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GLOSSAIRE

@ : Diamétre

AEP : Alimentation en Eau Potable

AQT : Autorité Organisatrice des Transports

ARS : Agence Régionale de la Santé

BAL : Bloc Automatique Lumineux

CD : Courte Durée (mesures acoustiques)

CNI : Comité National des projets d’Investissements
DBO : Demande Biologique en Oxygene

DCO : Demande Chimique en Oxygene

DDTM : Direction Départementale des Territoires et de la Mer
DN : Diametre Nominal

DREAL : Direction Régionale de I'Environnement, de I’Aménagement et du Logement
DUP : Déclaration d’Utilité Publique

EDF : Electricité de France

EH : Equivalents Habitants

EMM : Etablissement de Maintenance du Matériel
EP : Eaux Pluviales

EU : Eaux Usées

GDF : Gaz de France

GID : Gestionnaire d'Infrastructure Délégué

GNT : Grave Non Traitée

HC : Hydrocarbures

IBD : Indice Biologique Diatomées

IBGN : Indice biologique global normalisé

ICPE : Installation Classée pour la Protection de I’'Environnement
IFTE : Installations Fixes de Traction Electrique
INSEE : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques
IPS : Indice de Polluo-Sensibilité Spécifique

JOB : Jour Ouvrable de base

LD : Longue Durée (mesures acoustiques)

MES : Matiéres en Suspension

NTK : Azote Kjeldahl

02 : Oxygene dissous

OD : Origine Destination

P total : Phosphate total

PAIl : Poste d’Aiguillage Informatisé

PDRYV : Plan de Déplacement Régional de Voyageurs
PEHD : Polyéthylene - haute densité

PL : Poids-Lourds

PLU : Plan Local d’Urbanisme

PMR : Personnes a Mobilité Réduite

PN : Passage a Niveau

POS : Plan d’Occupation des Sols

PRS : Poste tout Relais a transit Souple
PSDC : Population Sans Double Compte
RD : Route Départementale

RFN : Réseau Ferré National

RN : Route Nationale

TMJA : Trafic Moyen Journalier Annuel
TN : Terrain Naturel

VL : Véhicules Légers

ZA : Zone d’Activités

Zl : Zone Industrielle

ZICO : Zone d’Intérét Communautaire Ornithologique

ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique

ZPS : Zone de Protection Spéciale

ZSC : Zone Spéciale de Conservation
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Chapitre 1. CONTEXTE REGLEMENTAIRE
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1.1.L’autorisation environnementale

1.1.1.

PROCEDURES CONCERNEES

La présente opération concerne le plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du Canal de Nantes a Brest

dans le département de la Loire Atlantique (44).

Au regard de la surface du projet et de ses impacts sur I'eau et les milieux aquatiques, le projet est soumis a autorisation au

autorisation au titre des sites classés ou en instance de classement (art. L341-7 et L341-10 du code de
I’environnement) ;
autorisation spéciale au titre des réserves naturelles nationales (art. L332-9 du code de I'environnement)

1.1.2.

RUBRIQUES DE LA NOMENCLATURE EAU

Tableau 1 : Rubriques de la nomenclature
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titre de plusieurs rubriques de la nomenclature du tableau figurant en annexe de l'article R 214-1 du code de N®de Libellé et seuil Analyse du projet Régime
I'environnement, et reléve des régimes : rubrique
Rejet dans les eaux de surface, a I'exclusion des rejets visés
e autorisation au titre de la rubrique : aux rubriques 4.1.3.0, 2.1.1.0, 2.1.2.0 et 2.1.5.0, le flux total
. , . . , . s de pollution brute étant
e 3.2.1.0 (Entretien de cours d’eau ou de canaux, a I'exclusion de I'entretien visé a 'art. L. 215-14 P
du code de I'environnement réalisé par le propriétaire riverain, des dragages visés a la rubrique
4.1.3.0 et de I'entretien des ouvrages visés a la rubrique 2.1.5.0), .. , . s
8 q ) 1) Supérieur ou égal au niveau de référence R 2
(arrété du 9 aolt 2006 en annexe 2) pour I'un au
= déclaration ou autorisation (selon surface impactée / soustraite) au titre de la rubrique : 2.23.0 | moins des paramétres qui y figurent : (A) projet Autorisation
= 3.1.5.0 (destruction de frayéeres, la bathymétrie permettra de déterminer les zones de curage soumis a autorisation
potentielles et donc le potentiel impact sur les zones de frayeres les plus proches, et ainsi le
régime concerné) 2) Compris entre les niveaux de référence R1 et R 2
(arrété du 9 aolt 2006) pour I'un au moins des
e autorisation au titre de la rubrique : pal\ramet.res quiy figurent: (D) projet soumis a
) . ) ) o ) déclaration
= 2.2.3.0 Rejet dans les eaux de surface, a I'exclusion des rejets visés aux rubriques 4.1.3.0, 2.1.1.0, 2.1.2.0 et
2.1.5.0,
Les valeurs de rejet d’eaux de ressuyage de vases n’étant pas encore connues, le régime d’autorisation a été
considéré (la qualité de certaines vases en elles — mémes n’étant pas conformes aux valeurs seuils S 1 e d & q | |
indiquées dans le tableau | annexe a I'arrété du 9 ao(t 2006) Entretien de cours d’eau ou de canaux, [...], le volume
des sédiments extraits au cours d’'une année :
1) Supérieur 3 2 000 m3 (A)
Depuis le 1°" mars 2017, I'autorisation environnementale inclut 'ensemble des prescriptions des différentes Iégislations 2) Inférieur ou égal 3 2000 m? dont la teneur des
applicables et relevant des différents codes : 3.2.1.0 sédiments extraits est supérieure ou égale au 5000 m 3 Autorisation
. P b mes N > m
niveau S1 (A) défini dans I'arrété du 9 ao(t 2006
Code de I'environnement : autorisation au titre des installations classées pour la protection de I'environnement (annexe 2)
ICPE) ou des installations, ouvrages, travaux et activités (IOTA), autorisation spéciale au titre de la législation des , . ' , R
(, ) i & ) ( ) o P o ) & . 3) Inférieur ou égal a 2 000 m? dont la teneur des
réserves naturelles nationales ou des réserves naturelles de Corse, autorisation spéciale au titre de la législation L . o .
. o . s o ; . R . . . o sédiments extraits est inférieure au niveau S1
des sites classés, dérogations a l'interdiction d’atteinte aux especes et habitats protégés, agrément pour |'utilisation )
d'organismes génétiquement modifiés (OGM), agrément des installations de traitement des déchets ; déclaration :
IOTA ; enregistrement et déclaration ICPE. . L .
- o o Installations, ouvrages, travaux ou activités, dans le lit
Code forestier : autorisation de défrichement. mineur d’un cours d’eau, étant de nature 3 détruire
Code de I'énergie : autorisation d’exploiter les installations de production d'électricité. les frayéres, les zones de croissance ou les zones Les travaux se feront
Code des transports, code de la défense et code du patrimoine : autorisation pour I’établissement d’éoliennes. d’alimentation de la faune piscicole, des crustacés et | dans lelit mineur du
des batraciens, ou dans le lit majeur d’un cours d’eau, | canal, les zones de N
Une procédure unique intégrée est donc mise en ceuvre, conduisant a une décision unique du préfet de département 3.1.5.0 étant de nature a détruire les frayéres de brochet : frayeres proches se on .
regroupant des décisions de I’Etat relevant de certaines dispositions du code de I’environnement et du code forestier. trouvent cependant concerne
H 2 A .
o ' o . - , 1) Destruction de plus de 200 m? de frayeres : (A) hors du lit mineur du
Ainsi, a l'issue de la procédure, I'autorisation environnementale délivrée par le préfet vaut : projet soumis a autorisation canal
2) Dans les autres cas : (D) projet soumis a déclaration
autorisation au titre de la loi sur I'eau (art. L214-3 du code de I’environnement) ;
dérogation « espéces protégées » (4° de l'art. L411-2 du code de I’environnement) ;
autorisation de défrichement (art. L341-3 du code forestier).
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Les niveaux R 1 et R2 concernant les seuils d’autorisation et de déclaration pour la rubrique 2.2.3.0 sont présentés dans les
tableaux | a IV en annexe 2 et issus de I'arrété du 9 ao(it 2006.

Aprés examen du projet d’aménagement, il s’avére que les travaux dans leur globalité relevent de la rubrique 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée au décret 93-743 du 29 mars 1993 modifié par le décret n°2006-881 du 17 juillet 2006.

Le présent projet d’'aménagement est donc soumis a AUTORISATION.

sédiments extraits étant au cours d'une année :
-a) supérieure a2 000 m 3 ;
b) inférieure ou égal a 2 000 m 3 dont la teneur

des sédiments extraits est supérieure ou égale
au niveau de référence S1.

1.1.3. AUTRES PROCEDURES

Le présent projet, dans son ensemble, est soumis a autorisation environnementale, celle-ci a pour but de donner des
recommandations environnementales pour I'ensemble du projet et donc pour chaque trongon du projet, dont les travaux
seront réalisés subségquemment. Les travaux étant réalisés dans la durée, les études environnementales préalables ne
pourront étre réalisées qu’au fur et a mesure.

Plusieurs études ont été réalisées pour démontrer la faisabilité du projet : des études chimiques (présentées ci-aprés) pour
déterminer la contamination des sédiments extraits et déterminer s’ils peuvent étre valorisés ou s’ils doivent étre envoyés
en stockage, une étude agronomique (jointe en annexe) étudiant le concept de valoriser les sédiments dans un contexte
agricole pour amender des terres pauvres et une étude environnementale (présentée ci-apres et jointe en annexe) pour
étudier les potentiels impacts du projet.

Du fait du caractére pluriannuel du projet, des études environnementales complémentaires devront étre réalisées dans 3 a 4
ans pour juger si les travaux futurs sont toujours adaptés a I'environnement et si les protocoles doivent étre revu pour
prendre en compte des espéces particuliéres.

L’étude technique correspondant a chaque trongon devra respecter les prescriptions citées dans le dossier d’autorisation
environnementale, elle devra de plus, étre accompagnée d’une notice technique décrivant les incidences
environnementales de chaque projet de curage (étude environnementale complémentaire I'étude environnementale du
dossier de demande d’autorisation environnementale).

De plus, selon la rubrique 25 b de I'article R 122 — 2 du code de I'environnement, le projet est soumis a une étude cas par
cas.

Le tableau ci-dessous détaille les procédures auxquelles le projet de plan gestion pluriannuelle du canal est soumis :

Tableau 2 : Détail des autres procédures auxquelles le projet est soumis

Procédure
Autorisation
environnementale

Référence réglementaire Rubriques Régime
art. R 215 — 14 du code 3.2.1.0 Entretien de cours d’eau Volume de

de I'environnement matériaux manipulables > 2000 m 3 AUTORISATION

Extraction de minéraux par dragage marin ou
fluvial

a) Dragage et/ ou rejet y afférent en milieu
marin

b) Entretien d'un cours d'eau ou de canaux, a
I'exclusion de I'entretien mentionné a l'article
L. 215-14 du code de I'environnement réalisé
par le propriétaire riverain, le volume des

art. R122-2 du code de
I’environnement
rubrique 25 b

Cas par cas Cas par cas

1.1.4. CONTENU DU DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

Le contenu du dossier de demande d’autorisation environnementale est précisé dans les décrets n°2017-81 et n°2017-82 du
26 janvier 2017 relatif a I'autorisation environnementale.

Conformément a l'article R. 181-13, la demande d'autorisation environnementale comprend les éléments communs
suivants :

o sater . . , . . .
1° Lorsque le pétitionnaire est une personne physique, ses nom, prénoms, date de naissance et adresse et, s'il s'agit d'une

personne morale, sa dénomination ou sa raison sociale, sa forme juridique, son numéro de SIRET, I'adresse de son siege
social ainsi que la qualité du signataire de la demande ;

— Voir Chapitre 2 « IDENTIFICATION DU DEMANDEUR ET DE SON MANDATAIRE » page 12

2° La mention du lieu ou le projet doit étre réalisé ainsi qu'un plan de situation du projet a I'échelle 1/25 000, ou, & défaut

au 1/50 000, indiquant son emplacement ;

— Voir Chapitre 3 « EMPLACEMENT DU PROJET ET DE SON ENVIRONNEMENT » page 13

3° Un document attestant que le pétitionnaire est le propriétaire du terrain ou qu'il dispose du droit d'y réaliser son projet

ou qu'une procédure est en cours ayant pour effet de lui conférer ce droit ;

— Les zones dans lesquelles sont comprises les travaux de curage et et les aires de stockage provisoires sont déja
comprises dans le Domaine public fluvial, il n’y aura donc pas de procédure de déclaration d’utilité publique

o . . e s . . . , ey 2
4° une description de la nature et du volume de I'activité, I'installation, I'ouvrage ou les travaux envisagés, de ses modalités
d'exécution et de fonctionnement, des procédés mis en ceuvre, ainsi que l'indication de la ou des rubriques des
nomenclatures dont le projet releve. Elle inclut les moyens de suivi et de surveillance, les moyens d'intervention en cas
d'incident ou d'accident ainsi que les conditions de remise en état du site aprés exploitation et, le cas échéant, la nature,
I'origine et le volume des eaux utilisées ou affectées ;

— Voir Chapitre 4 « PRESENTATION DU PROJET — PLAN DE GESTION PLURIANNUEL DES OPERATIONS DE CURAGE »
page 16

5° Une description de I'état initial du site et de son environnement, des différents éléments susceptibles d’étre impactés
par le projet, a savoir le contexte climatique, topographique, géologique, humain, lié a la ressource en eau, paysager et
naturel.

— Voir Chapitre 5 « ANALYSE DES IMPACTS TEMPORAIRES ET PERMANENTS DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT »
page 37
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6° soit, lorsque la demande se rapporte a un projet soumis a évaluation environnementale, |'étude d'impact réalisée en
application des articles R. 122-2 et R. 122-3, s'il y a lieu actualisée dans les conditions prévues par le Il de l'article L. 122-1-1,
soit, dans les autres cas, I'étude d'incidence environnementale prévue par l'article R. 181-14 ;

— Voir Chapitre 6 « ANALYSE DES IMPACTS TEMPORAIRES ET PERMANENTS DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT »
page 86

7° L’analyse de la compatibilité du projet avec les documents opposables, liés a la gestion de I'eau et a la gestion du risque
inondation

— Voir Chapitre 9 « ANALYSE DE LA COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES DOCUMENTS OPPOSABLES » page 111

o s A,
87 Les mesures prévues par le maitre de I'ouvrage pour :

- éviter les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine et réduire les effets n'ayant pu
étre évités ;

- compenser, lorsque cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine qui
n'ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits. S'il n'est pas possible de compenser ces effets, le maitre d'ouvrage justifie
cette impossibilité.

— Voir Chapitre 7 « mesures d’évitement, de réduction ou de compensation des effets négatifs du projet sur
I’'environnement ou la sante » page 98

o 12 . . \ , . .y . P
97 Les éléments graphiques, plans ou cartes utiles a la compréhension des piéces du dossier, notamment de celles prévues

parles 4° et 5°;

10° Une note de présentation non technique.

— Voir Note de présentation non technique jointe au dossier (lié a la procédure d’autorisation environnementale).

1.1.5. LES COMPLEMENTS LIES A LA PROCEDURE DE DEROGATION AU TITRE DES ESPECES PROTEGEES

Conformément a l'article D. 181-15-5, lorsque l'autorisation environnementale tient lieu de dérogation au titre du 4° de
I'article L. 411-2, le dossier de demande est complété par la description :

1. Des espéces (nom scientifique et nom commun) concernées par la dérogation

2. Des spécimens de chacune des espéces faisant I'objet de la demande (estimation de leur nombre et de
leur sexe)

3. Dela période ou des dates d'intervention

4. Des lieux d'intervention

5. S'il y a lieu, des mesures d'atténuation ou de compensation mises en ceuvre, ayant des conséquences
bénéfiques pour les especes concernées

6. De la qualification des personnes amenées a intervenir

7. Du protocole des interventions : modalités techniques, modalités d'enregistrement des données obtenues

8. Des modalités de compte rendu des interventions

1.2.Principaux textes de loi

Le présent dossier est établi conformément aux textes en vigueur, a savoir :

Arrété du 9 ao(t 2006 relatif au rejet dans les eaux de surface,

Ordonnance n° 2017-80 du 26 janvier 2017

Ordonnance n ° 2016 - 1058 du 03 aolt 2016 relative a la modification des regles applicables a I'évaluation
environnementale des projets, plans et programmes

Décret n ° 2016 - 1110 du 11 aolt 2016 relatif a la modification des régles applicables a I'évaluation
environnementale des projets, plans et programmes

Décret n°® 2017-81 du 26 janvier 2017 : articles R.181-1 et suivants du code de I'environnement

Décret n°® 2017-82 du 26 janvier 2017

les articles L 122-1a L 122-3-5 et R 122-1 a R 122-16 et R 123-1 et suivants du Code de I'Environnement
L'annexe a l'article R 122-2 du code de I'environnement

le décret n° 2010-365 du 09/04/10 relatif a I'évaluation des incidences NATURA 2000

Loi n°2006-1772 sur I'eau et les milieux aquatiques du 30 décembre 2006

Les articles L 210-1 et suivants et L 214-1 a L 214-11 du Code de I'Environnement concernant le régime
d’autorisation ou de déclaration des installations ayant un impact sur I'eau et les articles R 211-1 et suivants et
R 214-1 et suivants du Code de I'Environnement

La loi n°® 2016-1087 du 8 aoit 2016 pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et des paysages.

1.3.La réglementation spécifique au volet dérogation espéces protégées

PRINCIPAUX TEXTES REGLEMENTANT LES ESPECES PROTEGEES

Plusieurs textes de loi réglementent les especes protégées identifiées a I'intérieur de la zone d’étude :

Arrété du 20 janvier 1982 fixant la liste des espéces végétales protégées sur I'ensemble du territoire. Version
consolidée au 27 juin 2017.

Arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection

Arrété du 19 novembre 2007 fixant les listes des amphibiens et des reptiles protégés sur I'ensemble du
territoire et les modalités de leur protection

Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection

Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur |I'ensemble du territoire et les
modalités de leur protection
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1.3.2. CONDITIONS DE DEROGATION

Trois conditions doivent étre réunies pour qu’une dérogation puisse étre accordée (art L411-2 du code de I'environnement)

1. Absence d’autre solution ayant un impact moindre (localisation, variantes, mesures d’évitement et de réduction,

choix des méthodes...)

2. Ladestruction correspond a l'un des 5 cas listés ci-dessous :

%

Dans l'intérét de la protection de la faune et de la flore sauvage et de la conservation des habitats
naturels ;

Pour prévenir des dommages importants notamment aux cultures, a I'élevage, aux foréts, aux pécheries,
aux eaux et a d’autres formes de propriétés ;

Dans l'intérét de la santé et de la sécurité publique ou pour d’autres raisons impératives d’intérét public
majeur, y compris de nature sociale ou économique, et pour des motifs qui comporteraient des
conséquences bénéfiques primordiales pour I'environnement ;

A des fins de recherche et d’éducation, de repeuplement et de réintroduction de ces espéces et pour des
opérations de reproduction nécessaires a ces fins, y compris la propagation artificielle des plantes ;

Pour permettre, dans des conditions strictement controlées, d’'une maniere sélective et dans une mesure
limitée, la prise ou la détention d’un nombre limité et spécifié de certains spécimens.

3. Les opérations ne portent pas atteinte a I'état de conservation de I'espéce concernée (que I'on affecte des

individus, des sites de reproduction ou des aires de repos).

L'arrété du 19 février 2007 fixe les formes de la demande qui doit comprendre la description, en fonction de la nature de

I’'opération projetée (cf. 4° du L411-2) :

%

N 2R 2R

Ll

Du programme d’activité dans lequel s’inscrit la demande, de sa finalité et de son objectif (I'argumentaire
devra étre développé et convaincant pour évaluer le bien-fondé et I'opportunité de la demande. Il devra
étre démontré et justifié que le projet s’inscrit bien dans au moins I'un des champs dérogatoires de I'art
L411-2 du code de I'environnement. La déclaration d’utilité publique seule ne peut suffire a démontrer
que le projet est impératif et concerne un intérét public majeur. Les raisons du choix du site retenu pour la
réalisation d’un aménagement, par rapport aux autres sites potentiels devront étre explicitées au regard
de la sensibilité écologique de la zone concernée).

Des especes (nom scientifique et nom commun) concernées ;

Du nombre et du sexe des spécimens de chacune des espéces faisant I'objet de la demande ;

De la période ou des dates d’interventions ;

Des lieux d’intervention ;

S’il y a lieu, des mesures d’atténuation ou de compensation mises en ceuvre, ayant des conséquences
bénéfiques pour les especes concernées ;

De la qualification des personnes amenées a intervenir (la qualification des responsables du projet
constitue un élément important d’appréciation et de recevabilité de la demande. Il est vivement
souhaitable que ces compétences soient reconnues par un dipléme universitaire ou par une expérience
confirmée et reconnue, dans les domaines concernant la demande)

Du protocole des interventions : modalités techniques, modalités d’enregistrement des données obtenues
Des modalités de compte rendu des interventions

Les conditions dans lesquelles peuvent étre délivrées les dérogations aux mesures de protection sont définies dans la partie
réglementaire du code de I'environnement. Le décret du 4 janvier 2007 (modifiant le code de I'environnement, art R411-1 a
16), I'arrété du 19 février 2007 et la circulaire du 21 janvier 2008 prévoient deux cas :

— Dans le cas général, les dérogations définies au 4° de I'art L411-2 sont accordées par le préfet de département du
lieu de I'opération apres avis du CNPN (Conseil National de Protection de la nature).
— Dans certains cas particuliers, les dérogations sont accordées par le ou les ministres aprés avis du CNPN. Il s’agit des
deux cas suivants :
o Pour 38 especes particulierement menacées d’extinction en France en raison de la faiblesse de leurs
effectifs et dont les aires de répartition excédent le territoire d’un département (dont la liste est fixée par
I'arrété du 9 juillet 1999)
o Pour les demandes présentées par les personnes morales sous la tutelle ou le contréle de I'Etat, dont les
attributions s’exercent au plan national

Les dérogations sont accordées par le préfet sans avis du CNPN pour certaines autorisations liées a la faune sauvage captive
ou a la naturalisation.

Les dérogations doivent étre obtenues avant les opérations impliquant la destruction des espéces protégées.
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1.4.La réglementation urbaine : Plan d’Occupation des Sols (POS) et Plan Local
d’Urbanisme (PLU)

Le Plan d’Occupation des Sols (POS) est un document d’urbanisme prévu par le droit frangais, dont le régime a été
créé par la loi d’orientation fonciére de 1967. Le 13 décembre 2000, le POS est supprimé par la loi relative a la
Solidarité et au Renouvellement Urbains (SRU), au profit des nouveaux Plans Locaux d’Urbanisme (PLU). Toutefois,

un POS garde toute sa validité juridique tant qu’il n’a pas été transformé en PLU.

Ce plan définit de fagon précise le droit des sols applicable a chaque terrain. De plus, I'objet de ce plan est
également d’exprimer le PADD de la commune qui précise le projet d’évolution et de développement d’ensemble

de la commune.

En lien avec le projet de dragage, I'implantation des ouvrages de prétraitement (prétraitement par déshydratation /
casiers / bassins de décantation et/ou de ressuyage) doit nécessairement prendre en compte les contraintes liées au
réglement d’urbanisme et aux conditions d’occupation des sols.

A cet égard, on relévera que :

— En vertu de l'article R.421-19k du Code de I’'Urbanisme, les affouillements et exhaussements du sol dont la
hauteur ou la profondeur excéde 2 métres et qui portent sur une superficie supérieure ou égale a 2
hectares sont soumis a la procédure d’Autorisation valant permis d’aménager ;

— En vertu de l'article R.421-23f du Code de I’'Urbanisme les affouillements et exhaussements du sol dont la
hauteur ou la profondeur excéde 2 m et qui portent sur une superficie supérieure ou égale 3 100 m? sont
soumis a Déclaration.

Remarque :

— Article R. 425-25 : Lorsqu’un affouillement ou un exhaussement du sol est soumis a déclaration ou a
autorisation en application des chapitres ler et Il du titre ler du livre V ou du chapitre ler du titre IV du livre
V du Code de I'Environnement, cette déclaration ou cette autorisation dispense de la déclaration
préalable ou du permis d’aménager ;

— Article R. 425-28 : Lorsqu’un affouillement ou un exhaussement du sol porte sur un projet situé sur le
domaine public (DP), le permis de stationnement ou I'autorisation d’occupation de ce domaine dispense
de la déclaration préalable ou du permis d’aménager.
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La maitrise d’ouvrage du plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest est portée par le
Conseil Départemental de la Loire Atlantique :

CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LA

LOIRE ATLANTIQUE
3, quai Ceineray

CS594109

44 041 Nantes Cedex 1

SIRET : 224 400 028 00011

Loire

Chapitre 2. IDENTIFICATION DU DEMANDEUR ET DE SON Atlontl - Ue

MANDATAIRE

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC -p. 12



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Chapitre 3. EMPLACEMENT DU PROJET ET DE SON ENVIRONNEMENT
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Le projet de plan de gestion pluriannuel du canal se situe en département Loire—Atlantique dans la région Pays-de-la-Loire,
au nord—ouest de Nantes, entre Nort-sur-Erdre et Saint —Nicolas—de—Redon.

~ Moisdon-
-la-Riviere

St-Brevin-les-Pm N ILEATERSS St @6‘/’4 o

2 VA7 0 e B2 A, -BO

Figure 1 : Localisation du site du projet a I’échelle régionale
(Source : IGN/Géoportail.fr)

Les communes traversées d’ouest en est par ce trongon de canal sont :

e Saint-Nicolas-de-Redon
e Fégréac

e Plessé

e Guenrouét

e Blain

e Héric

e La Chevallerais

o Saffré

e Nort—sur—Erdre

Le secteur du projet concerne une région a la topographie relativement peu marquée avec des paysages variant entre les
paysages de plateaux, paysages ligériens, paysages urbains et paysages littoraux et de marais.
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Plan 1 : localisation géographique du projet
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Chapitre 4. PRESENTATION DU PROJET — PLAN DE GESTION PLURIANNUEL DES OPERATIONS DE CURAGE

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC -p.16



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE - Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

4.1.Contexte général du projet

4.1.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le projet concerne le canal de Nantes a Brest, sur la section de I'écluse de Quiheix a Nort—sur-Erdre, a I'écluse de la digue a

Saint-Nicolas-de-Redon, dans le département Loire — Atlantique (44).
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Figure 2 : localisation générale des communes traversées par la section du canal concerné par le projet de curage

Les communes traversées d’ouest en est par ce trongon de canal sont :

e Saint-Nicolas-de-Redon
e Fégréac

e Plessé

e Guenrouét

e Blain

e  Héric

e La Chevallerais

e  Saffré

e Nort—sur—Erdre

Les sections du canal de Nantes a Brest concernées par le projet appartiennent a I'lsac canalisé entre les communes de Blain
de Fégréac ainsi qu’a des sections artificielles du canal entre les communes de Nort-sur-Erdre et Blain et entre Fégréac et

Saint — Nicolas — de — Redon.
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Figure 3 : Localisation géographique du canal de Nantes a Brest et de la section Isac canalisé. (Source : Département 44)
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4.2. Caractéristiques actuelles et historiques du canal de Nantes a Brest

4.2.1. CARACTERISTIQUES HISTORIQUES DU CANAL DE NANTES A BREST

Le canal de Nantes a Brest est un canal a petit gabarit qui relie les villes de Nantes et de Brest et emprunte les vallées de
I'Erdre, de I'lsac, de I'Oust, du Blavet (qu’il rejoint a Pontivy), du Doré, du Kergoat, de I'Hyeres et de I’Aulne. Ces rivieres sont
reliées par trois canaux de jonction franchissant des lignes de partage des eaux. Sa construction remonte a la premiere
moitié du 19¢ siécle et sa longueur totale est de 364 km.

L'idée d'ouvrir une voie de navigation intérieure en Bretagne remonte au XVle siecle lors de I'union du duché de Bretagne au
royaume de France. La canalisation de la Vilaine, décidée en 1538 par les Etats de Bretagne, rend ce fleuve navigable de
Rennes a Messac, et permet dés 1585 la premiére liaison fluviale de la capitale bretonne a Redon et au « golfe de Gascogne
» par la Vilaine maritime.

L'intérét économique d'un canal de Nantes a Brest est de désenclaver le Centre-Bretagne, permettant a tous les points de ce
territoire d'&tre & moins de 15 kilometres d'une voie d'eau (mer et ses rias, riviéres ou canal). En 1627, les Etats de Bretagne
approuvent un projet destiné a relier Brest a Carhaix par un canal, mais ce projet avorte par manque de financement.

En 1730, I'ingénieur Abeille propose de canaliser la Vilaine, I'llle et la Rance, afin de relier la Manche et I'océan Atlantique
par un réseau fluvial. Ce sont les différents blocus maritimes, imposés depuis 1688 sous le régne de Louis XIV, qui
conduisent les Etats de Bretagne a faire étudier la mise en place d’un réseau de canaux, en Bretagne, et aussi dans le Maine.
En 1745, le comte Francois Joseph de Kersauson initie un vague projet de Nantes a Brest qui est abandonné, faute de
financement. En janvier 1783, une commission de navigation intérieure est nommée pour étudier tous les projets. Partant
de cette idée, cette commission présente au roi Louis XVI, le 31 octobre 1784, une carte générale des projets qu'elle lui
commente. Cette commission spéciale s'entoure des compétences de membres de |'Académie royale des sciences, dont
I'abbé Rochon ou Nicolas de Condorcet qui analysent notamment les mémoires des différents projets de navigation. Il faut
cependant attendre le début du XIX® et le blocus de Brest par les Britanniques, pour convaincre Napoléon I¢" de I'intérét
stratégique de débloquer Brest par I'arriere-pays, d'approvisionner en vivres et munitions les arsenaux de Brest et Lorient
avec Nantes et Saint-Malo.

L’'ouverture a la navigation de la section Nantes-Redon (qui concerne le présent projet de plan de gestion pluriannuel)
débute en 1836.

4.2.2. CARACTERISTIQUES ACTUELLES DU SECTEUR CONCERNE DU CANAL

Sur les territoires relevant de leur compétence, le conseil régional de Bretagne et le conseil départemental de la Loire-
Atlantique sont propriétaires du canal de Nantes a Brest.

La portion située dans la Loire-Atlantique comporte 17 écluses sur environ 95 km. L’écluse n°1 de Saint-Félix délimite le
début du canal entre la Loire et I'Erdre (cf. Figure 4 : Les voies navigables de Loire Atlantique, carte du plaisancier) Elle est
constitué de 17 biefs.

Le canal emprunte le cours de I'lsac depuis le bief n°10, en amont de I'écluse Le Terrier jusqu’a la Vilaine. Les biefsn ° 3 a n°9
sont des sections du canal completement artificielles.

A I'échelle du projet de curage, le canal est alimenté par cing réservoirs : le réservoir « Provostiére », le réservoir « Petit
Vioreau », le réservoir « Vioreau », le réservoir « Bout de Bois » et I'étang Aumée. La rigole d’alimentation Vioreau rejoint le
canal en amont de I'écluse n°7 « Le pas d’Héric ».

Une partie du canal est issue d’une section du cours d’eau naturel I'lsac qui a été canalisée (entre I'écluse du Gué de I'Atelier
a Blain et le barrage du Thénot a Fégréac). Deux sections sont artificielles :

e  Entre I’écluse de Quiheix a Nort-sur-Erdre et I'écluse du Gué-de-I’atelier a Blain
e Entre le barrage du Thénot a Fégréac et I’écluse de la Digue a Saint-Nicolas-de-Redon

De nos jours, la vocation du canal de Nantes a Brest est avant tout touristique. Le canal est en effet un axe navigable qui
attire nombre de plaisanciers, comme I'entreprise Cap Vert (photo suivante) mais c’est aussi un axe emprunté par les
randonneurs a pied et a vélo grace aux chemins de halage aménagés pour le tourisme qui le longent.

Photo 2 : Ecluse de Quiheix, source : www.ouest-france;fr
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4.2.3. CARACTERISTIQUES DU SECTEUR DU CANAL CONCERNE PAR LES CURAGES

La Loire-Atlantique,
un territoire d’eau

La partie du canal concernée par I'étude s’étend de I'écluse n°2 a Quiheix sur a I’écluse 17 bis a Saint-Nicolas-de-Redon. Ce
secteur concerne donc 17 écluses. L’organisation du canal et des différents biefs et écluses est présentée sur le schéma page
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Figure 4 : Les voies navigables de Loire Atlantique, carte du plaisancier

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC -p.20



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Loire

Atlantique CANAL DE NANTES A BREST

réservoir
PROVOSTIERE
Surface: 56ha 38a
Volume: 722 000m3 & 31,48m IGN 69

Niveau de régulation constant
Volume utilisable sur apport du bassin versant

réservoir

PETIT VIOREAU
Surface: 29ha 95a
Volume: 504 000 m3 4 35,85 IGN 69
niveau de régulation constant
Volume utilisoble sur opport du bossin versant
——
7~ e
A gole d'alimentation des
= AJEAUX 4,500 Km

réservoir

Rigole d'alimentation VIOREAU
p dISAC 4,000 Kms Surface: 155ha 12a
. A T ey 8.10m a 'échelie
5 Volume: 5 800 000 m3 & 31,264 IGN 69
-2.400 000 m3 4 5,35m & Féchele
3400 000 m3 Volume utilisable
ISAC”
.......... réservoir
BOUT DE BOIS
Surface: 35ha 39
Volume: 255 000 m3 4 21,09 IGN 69
Niveau de réguiation constant
Volume utilisable sur opport du bossin
15& ‘4314
ETANG AUMEE 15,604 I~ Rigole d'alimentation ,
Surface: 57ha 50a 74,104 12.794 ™~ ~ Vioreau 21,317 Kms
Volume: 1 430 000 m3 —_— R S .
46,68 IGN 69 —13564 — \\___,/
Niveau de régulation constant — —08
11.404 N,
10,004 .
9,424 7.404 %
8,024 6,954 5
8,154 —— = 1 5664
6,054 = a B —t,
z ( s < 2 2 S w
4,654 w - w
A w « =}
i 2,401 w 5 ) 2 g a 2 5 @ & z 8
T > ;
ﬁ Bief N°17 3 BelN16 E BiefN15 g BelN'14 2 Biel N13 S BefN12 & BefN11 = BefN10 @ BerN9 & BN T gy g BefN'6 T BiefNS & BelNd E BiefN 1 @
g H s o @ 3 s | Y 3 Y o | 3 o <] @
Lm:f:‘;"‘:)“ Z 618 22,78 4,06 238 3,25 47 287 325 1,62 3,13 8,36 1,39 0,96 1,07 27 4,51 21,65 0,00
7] 7]
2 = 2 =
p— S N N S N N Bl BB
] > o - - & =)
naveanon 12l e S w7 8 o & oo B o $ mr G o I o M on3e M o5t F s & ow B e S o0 § o F e 8 w S
o o m a o o a o o o o o o o o o o
-
2
o ~ © w - ™ o~ -~ o o @ ~ © w - [ o~ ~
N dos Bikioss: E3 N 2 > 2 S = =
T S z S : ES : 2 b z z z = z z z 2
cbte des plus hautes eaux navigables (IGN 69) Direction Générale Territoires
cote a I'stiage ( IGN 69) Délégation Chteaubriant
Service Aménagement
31,317 Kms: Rigoles d'alimentation Unité Voles Navigables
2018

Figure 5 : Plan de gestion hydraulique du canal, source : Conseil Départemental Loire-Atlantique
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\4.2.4. METHODE D’ETUDE TECHNIQUE ET ENVIRONNEMENTALE DU PROJET DE PLAN DE GESTION
‘ PLURIANNUEL

Le projet de plan gestion pluriannuelle sera réalisé en plusieurs sections, ou trongons.
L’étude technique et environnementale du projet sera donc réfléchie par trongon.

La plupart de ces trongons correspond a un bief, excepté entre Les Bellions et Melneuf ou le bief a été découpé en 3 trois
trongons correspondant a des séquences paysageres issues du diagnostic paysager effectué en 2016 (cf. paragraphe
suivant : 4. 2. 5 différentes séquences paysageres du canal).

Chaque trongon / section d’étude correspondra donc a un Bief excepté entre Les Bellions et Melneuf ou les trongons seront
découpés selon la séquence paysagere de la fagon suivante :

+ Séquences paysagéres 3 et 4 = troncon 2 entre Les Bellions et Le Thénot
4 Séquence paysagére 5 = trongon 3 entre Le Thénot et La Touche Robin
4 Séquence paysagére 6 = troncon 4 entre La Touche Robin et Melneuf

Comme expliqué dans la partie procédure réglementaire, suite a ce dossier d’autorisation environnementale, les travaux au-
dela des 3 premiéres années du programme pluriannuel devront faire I'objet d’un porter a connaissance (étude technique et
environnementale) respectant les prescriptions et recommandations du dossier d’autorisation environnementale.

Troncon concerné par les

travaux de curage : Etude
technique et

Canal de Saint—Nicolas—de—
Redon a Nort —sur —Erdre :
Dossier d’autorisation

environnementale environnementale

4.2.5. DIFFERENTES SEQUENCES PAYSAGERES DU CANAL

Une partie du tracé - entre Les Bellions et Melneuf seulement - sera découpée selon les séquences paysagéeres.

Pour information, les différentes séquences paysageres entre Saint — Nicolas — de — Redon et Nort — sur — Erdre issues du
diagnostic paysager réalisé en 2016 sont présentées dans les paragraphes suivants.

= Unités paysagéres

La section de canal étudiée, entre Quiheix et Saint —Nicolas — de — Redon, ayant une longueur totale de 70 kilometres,
comporte quatre grandes unités paysageres, comportant chacune plusieurs séquences paysageres, pour un total de 14

séquences paysageres :

. Unité paysagére des marais de la Vilaine :
e Séquence 1 de I'écluse de la Digue a Saint- Nicolas-de-Redon

e Séquence 2 de Saint — Nicolas — de — Redon aux Bellions
e  Séquence 3 des Bellions a Trouhel
e Séquence 4 de Trouhel au Thénot
e Séquence 5 du Thénot a La Touche Robin (a Guenrouét)

e  Unité paysagere des coteaux boisés :
e Séquence 6 de La Touche Robin (a Guenrouét) a Melneuf

e Séquence 7 de Melneuf a Barel

e Unité paysagere du plateau bocager :
e Séquence 8 de Barel a La Paudais

e Séquence 9 de La Paudais a La Prée
e Séquence 10 de La Prée a La Remaudais
e Séquence 11 de La Remaudais a Bout de Bois
e Séquence 12 de Bout de Bois au Pas d’Héric
e Séquence 13 du pas d’Héric a La Redalliere

e Unité paysagere des marais de I'Erdre :
e Séquence 14 de La Redalliere a Quiheix

= Différentes sections d’étude du projet

En se basant sur les différents biefs et séquences paysageres présentés précédemment, le découpage proposé du projet est
présenté sur le plan suivant.
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4.3.0bjectif de I’'opération

L'opération projetée comprend le curage des sédiments déposés dans le canal de Nantes a Brest sur dix-huit sections
dispersées depuis Saint — Nicolas — de - Redon a I'ouest a Nort-sur-Erdre a I'est. Les sédiments extraits, une fois ressuyés
présentent des caractéristiques proches de la terre végétale. Le bureau d’études Terra Innova a établi un programme de
valorisation des sédiments dans I'agriculture détaillant I'utilisation des sédiments pour améliorer les caractéristiques des
sols. Leur rapport est joint en annexe du dossier cas par cas.

Les curages seront exécutés de fagon a rétablir un mouillage de 1,4 métre (cf. Figure 6 : Schéma type de curage page 32).

Les travaux sur chaque section du projet s’effectueront en 5 phases principales qui sont :

e 1) Etudes environnementales sur les sites de ressuyage et rédaction d’un porter a connaissance informant
la DDTM des travaux prévus, volumes concerné, lieu de valorisation des sédiments égouttés, durée des
travaux etc.

e 2) Mise en place des plateformes d’accueil des sédiments extraits pour ressuyage ainsi que des
infrastructures nécessaires au passage des engins de chantier ;

e 3) Prélévement des sédiments et sables grace a une barge mobile ;

e  4)Séchage et ressuyage des sédiments et sables stockés sur les plateformes ;
Durée : 9 a 12 mois.

e 5) Selon qualité des sédiments, valorisation sous forme de retour au champ de terre arable ou mise en

S CH
. ETIAGE Vs
-
. k
™~ L //
— . A I
=]
2
PC 0.00
DISTANCES PARTIELLES 1.00| 1.00| L.00 | 1.00| 1.00| L.0O| LOO| L0O| 1.00|1.00 | 1.0D
DISTANCES CUMULEES
COTES TN
COTES PROJET
"

Figure 6 : Schéma type de curage

Les travaux ne pourront pas étre réalisés en une seule campagne, c’est pourquoi le programme est pluriannuel, pour

intervenir sur différents trongons du canal dans les périodes qui impacteront le moins les espéces sensibles.

MOUVEMENT DES SEDIMENTS PREVISIONNEL

leret2nd 2nd semestre 2024 a ler
Calendrier  semestre ler semestre 2028
2027 semestre 2026

Valorisation en
parcelle (en m3)

Vasieres (en m3)

ler semestre
et 2nd
semestre
2026

Volume de
sédiments en
place (en m3)

décharge,
Durée : 6 mois minimum, certaines vasiéres pourraient étre utilisées 2 ans de suite pour la valorisation et 18 Bief 17 Bief16 | Biefts | Bief14 | Bief13 | Bief1z | Blef11 | mief10 | miefo et 8 orr | ote [ ors| Biefa Bief 3
Distance (m) 6241 22719 4060 2384 3250 4703 2872 3246 1622 3133 360 3 : [] 2700 4511
Vaolume en m3 81338 1554 472 606 67 1272 1254 1534 996 1953 12 850 1 : [] 3573 8528
e  6) Suppression des plateformes et remise en état du site.
Figure 7 : Phasage prévisionnel des travaux (source : Terra Innova)
—-p. 24
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Les opérations de curage devraient débuter sur les biefs n°4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 et 12. Les mémes sites de stockage et de
ressuyage seront utilisés tout au long du programme pour sécher les sédiments avant leur valorisation agricole.

4.4 Justification de I'opération
Le canal ne possede pas la dynamique hydromorphologique d’un cours d’eau naturel (méandrages, écoulements, etc.). Il est
donc sujet a envasement par dépdts de sédiment importants.
Cette diminution de la section du canal impacte deux qualités importantes inhérentes au canal :

e  Capacité d’écoulement, et d’évacuation, notamment en période de crue (voir paragraphe 5.2.5.2:
modélisation hydraulique du canal et risque inondation, p. 54)

e  Trafic fluvial, propre au tourisme au transport, et pour lequel le tirant d’eau minimum est de 1 m 20 pour
un mouillage de 1 m 40.

Ce plan de gestion pluriannuel du canal permettra donc de lui assurer navigabilité en lui rendant le tirant d’eau nécessaire.

4.5.Caractéristiques techniques du projet

4.5.1. ANALYSE BATHYMETRIQUE, DETERMINATION DES VOLUMES EN PLACE

Un levé bathymétrique a été fait sur demande du département en janvier 2019.

Les volumes totaux a extraire pour rétablir un mouillage de 1 m 40 ont donc pu étre estimés pour chaque bief.

Tableau 3 : Estimation des volumes totaux de matériaux a extraire

Sections Distance (ml) Volume m3

Section 1 (Bief 18) 6241 8338
Sections 2 — 3 — 4 (Bief 17) 22719 1554
Section 5 (Bief 16) 4060 472

Section 6 (Bief 15) 2384 606

Section 7 (Bief 14) 3250 67

Section 8 (Bief 13) 4703 1272
Section 9 (Bief 12) 2872 1254
Section 10 (Bief 11) 3246 1534
Section 11 (Bief 10) 1622 996

Section 12 (Bief 9) 3133 1953
Section 13 (Bief 8) 8 360 12 850
Section 14 (Bief 7) 1390 1152
Section 15 (Bief 6) 961 840

Section 16 (Bief 5) 1074 1078
Section 17 (Bief 4) 2700 3573
Section 18 (Bief 3) 4511 8528

4.5.2. DETERMINATION DES VOLUMES A EXTRAIRE MANIPULABLE

La réglementation du Code de I'environnement et plus particuliérement la rubrique 3.2.1.0 base le volume de 2 000 m3 de
sédiments comme limite entre le régime d’autorisation et de déclaration. Ce volume correspond a la fraction manipulable
des sédiments. Il faut donc estimer le volume de sédiments extraits apres soustraction de la fraction liquide.

Pour le bief 17, la valeur de fraction solide correspondant a la section 2 - la plus élevée sur ce bief - a été retenue.

Les analyses des vases indiquent que la fraction liquide contenue dans les vases prélevées sur les différents sites est trés
hétérogene et renseigne sur les types de sédiments présents dans les secteurs étudiés et leur nature plus ou moins solide.

Tableau 4 : volumes de matériaux manipulables apres séchage

Volumes de matériaux manipulables apres
séchage m3

Secteur d’échantillonage Fraction solide contenue

dans les vases analysées

Section 1 (Bief 18) 41,3% 3444
Sections 2 — 3 — 4 (Bief 17) 32,1% 499
Section 5 (Bief 16) 34,8 % 164
Section 6 (Bief 15) 27,3 % 165
Section 7 (Bief 14) 47,8 % 32
Section 8 (Bief 13) 24,5 % 311
Section 9 (Bief 12) 35,7 % 448
Section 10 (Bief 11) 38,3% 588
Section 11 (Bief 10) 42,2 % 420
Section 12 (Bief 9) 60,9 % 1189
Section 13 (Bief 8) 45,1 % 5795
Section 14 (Bief 7) 42,0 % 484
Section 15 (Bief 6) 38,3 % 322
Section 16 (Bief 5) 45,5 % 490
Section 17 (Bief 4) 54,2 % 1937
Section 18 (Bief 3) 54,6 % 4 656

Soit au total 20 644 m> de matériaux manipulables extraits aprés séchage.

Ces estimations montrent que les volumes & extraire manipulables sont bien au-dessus de la limite des 2 000 m? de
sédiments.

4.5.3. ZONES DE STOCKAGE TEMPORAIRE POUR RESSUYAGE

Les plateformes de stockage des sédiments prévues sont au nombre de 4 et réparties le long des différentes sections
concernées par le curage.

En annexe du présent dossier est jointe I’étude environnementale du bureau d’études ATLAM datant de juin 2023 sur les
différents sites d’extraction, de ressuyage et de dépot.
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Localisation des sites d’étude

ZE : Zone d’extraction
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D : Zone de valorisation

Figure 8 : Position des différentes zones de travaux (source : Terra Innova et ATLAM)

4.5.4. REFLEXION EN AMONT DU PROJET DE CURAGE

La réflexion du projet de curage et de ses modalités d’application s’est basée autour de principes permettant de limiter au
maximum les incidences sur I’environnement.

Les travaux de curage devront tenir compte des contraintes liées a la plaisance, le canal de Nantes a Brest étant navigable et
utilisé par les bateaux de plaisance entre fin mars et fin octobre. Les travaux seront privilégiés en dehors de cette période,
soit de fin octobre a fin mars. Les travaux seront réalisés majoritairement a partir de la voie d’eau a la cote de I'étiage plus
ou moins 0,10 métre.

Une étude technique et environnementale (porter a connaissance) sera a réaliser en amont de chaque opération de curage.
La fiche type suivante résume les différentes informations a obtenir et analyses a effectuer dans le cadre de cette étude et
sera a compléter en amont de chacune de ces opérations.

Cette fiche récapitulative permettra ainsi de lister les différentes contraintes, et enjeux a prendre compte sur le secteur de
I'opération.

Concernant I'enjeu écologique, les inventaires a effectuer dépendront du trongon réalisé (voir paragraphe 5.4 : Biodiversité
animale, végétale et continuités écologiques et paragraphe 8.2.1 : mesures d’évitement).
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Tableau 5 : Cahier des charges - Etude pour opération de curage

Cahier des charges - Etude pour opération de curage

Trongonn®....

Localisation de la zone de
curage

Relevés bathymétriques
réalisés

Coordonnées GPS de la
zone

Volume total de sédiments a extraire

Fraction liquide contenue dans les vases
analysées

Fraction solide contenue dans les vases analysées

Volume de matériaux manipulables apres séchage

Si conforme,
Conformité des vases au

niveau de qualité S 1

Si non conforme, élément concerné par le
dépassement du niveau S1 et valeur de dépassement
en mg/kg de sédiment sec analysé

Devenir des sédiments

Zonage écologique sur le site de curage

Site de curage ancré dans
un site  NATURA 2000
(2PS ou ZSC)

Site de curage ancré dans
une ZNIEFF de type |
et/ou ll

Présence d’une zone de
frayeres

Enjeu écologique sur le site du curage et sur les zones de stockage potentielles

Habitat (s) recensé (s) sur Culture Prairie

Fourré

Boisement

Marais

Autres

le site et les zones de
stockage

Zones humides ?

Flore patrimoniale
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4.6.Travaux projetés

La méthodologie de travaux suivante, concernant les étapes 1 et 5, est issue de la notice explicative de création des plate —
formes de stockage des sédiments, transmise par Vinci au CD 44 en novembre 2018.

4.6.1. ETAPE 1 : CREATION DES PLATEFORMES D’ACCUEIL

24.6.1.1. TERRASSEMENT DE LA PLATEFORME.

Pour le terrassement de chaque plate — forme, la terre végétale sera décapée sur 20 a 30 cm et mise en cordon tout autour
de la plate — forme.

Le terrassement garantira une pente vers un exutoire.

\J —» ¥V « \J

Figure 9 : plan de principe du terrassement des plateformes de stockage

24.6.1.2. DRAINAGE ET RESSUYAGE DES SABLES ET SEDIMENTS

Un complexe drainant sera mis en place au fond de la plateforme, ce complexe sera constitué :

e D’un bio polyane de 80 um biodégradable pour I'étanchéité du fond de la plateforme.
e Dedrain biodégradable de diamétre 80 mm pour drainer les eaux de ressuyage vers I'exutoire.
e D’un géo coco 1400 gr biodégradable permettant de filtrer les eaux de ressuyage.

Pour exemple, pour une plate — forme de 30 meétres, les drains seront donc mis en place avec un maillage tous les 5 m sur
toute la largeur de la plateforme et sur longueur de 30 m suivant de schéma de principe ci-dessous :

< >
A
5m 5m 5m 5m 5m 5m
30m
Y
Exutoire

Figure 10 : drainage des plateformes, plan de principe

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

-p. 28



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Ces drains seront raccordés sur un drain collecteur permettant de diriger le flux dans un bassin décanteur étanche équipé en
sortie d’un filtre a paille afin de piéger la fraction restante de sédiments.
Les eaux ainsi filtrées rejoindront le canal via une cunette étanche en PVC de diam 200 créée a cet effet.

Figure 11 : plateformes de stockage et rejet, plan de principe

Les filtres a pailles seront changés régulierement afin d’éviter un débordement des cunettes a cause de I'obstruction
réguliére par les particules.

4.6.3. ETAPE 3 : SECHAGE ET RESSUYAGE DES SEDIMENTS ET SABLES STOCKES SUR LES PLATEFORMES

Les sédiments ainsi stockés dans les plateformes s’égouttent lentement. La durée d’égouttage est fixée a 9 a 12 mois.

Durant cette période, le site sera cl6turé afin d’éviter que des personnes extérieures ne viennent se servir, notamment pour
I'utilisation en compost ou épandage dans les jardins des sédiments et pour prévenir tout risque de chute dans I'ouvrage, en
effet les sédiments en phase d’égouttage possedent un potentiel de succion assez élevé.

Comme dit précédemment, les eaux issues du ressuyage rejoindront I’exutoire en aval par une cunette étanche. Des bottes
de pailles permettant de retenir les particules fines seront mises en place avant les cunettes de rejet. Des fosses de
décantation seront mises en ceuvre en amont des filtres a paille afin de retenir les particules fines.

Ces filtres a paille devront étre changés régulierement afin d’éviter un débordement des cunettes a cause de I'obstruction
réguliére par les particules. lls seront changés tous les jours au début de I'égouttage, puis, un suivi régulier permettra
d’adapter la fréquence de remplacement en fonction du colmatage de la paille.

Photo 5 : filtres a paille, exemples

4.6.2. ETAPE 2 : PRELEVEMENT DES SEDIMENTS

Avant toute chose, il convient de préciser qu’aucune aire de chantier ne sera nécessaire lors de la phase d’hydrocurage
puisque I’hydrocureuse operera directement depuis le canal par atelier nautique.

L'outil de curage sera un godet de curage d’un volume compris entre 500 et 700 litres et constitué de trous pour
I’évacuation des eaux résiduelles du godet.

La circulaire n ° 76 - 38 du 1°" mars 1976 relative aux caractéristiques des voies navigables indique en paragraphe 2.2
« RECTANGLE DE NAVIGATION » qu’une voie d’eau doit présenter un rectangle de navigation de dimensions suffisantes pour
permettre la circulation normale du plus grand bateau autorisé a I’'emprunter et le croisement de deux de ces bateaux.

Compte-tenu de ces rectangles de navigation, il est nécessaire de prendre en considération une largeur supplémentaire
pour assurer la stabilité des matériaux en place (pente de talus). La largeur de chenal a dévaser sera de 10 meétres.

4.6.4. ETAPE 4 : VALORISATION AGRO-ENVIRONNEMENTALE

Le bureau d’étude Terra Innova a réalisé une étude proposant la valorisation agroécologique des sédiments issus des
travaux de curage.

D’aprés les travaux de Terra Innova, les sédiments extraits du canal permettraient en effet d’améliorer les caractéristiques
agronomiques de sol pauvres et sableux en apportant des sédiments plus fins et argileux, améliorant ainsi leurs textures,
leurs capacités de stockage de I'eau et ainsi leurs rendements.

Le bureau d’étude Terra Innova effectuera un suivi des sédiments ainsi qu’un contrdle des différents parametres physico-
chimiques de ceux-ci pendant la phase de ressuyage pour s’assurer qu’ils conservent des teneurs en polluants assez faibles
pour justifier de leur utilisant en intrant agricole pour I'amélioration des sols.

De plus, des conventions agricoles seront passées avec les exploitants des parcelles qui stockeront ou valoriseront les
sédiments pour accompagner les différentes phases de ressuyage et de valorisation des sédiments extraits. Le bureau
d’étude Terra Innova assurera le suivi des différents polluants lors des phases de ressuyage et I'évolution des sols des
parcelles concernées par la valorisation.

4.6.5. ETAPE 5 : SUPPRESSION DES PLATEFORMES ET REMISE EN ETAT DU SITE.

Une fois les matériaux ressuyés, la matiere seche sera valorisée en intrant agricoles permettant d’améliorer la qualité des
sols.

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

-p.29



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Les sites de ressuyage seront remis en état et redeviendront des prairies, le département de Loire-Atlantique signera une Concernant les résultats d’analyses présentés dans les tableaux suivants, le laboratoire Inovalys admet les marges

convention avec les exploitants des terrains pour acter la remise en état une fois les opérations de curage et de ressuyages d’incertitude concernant 4 substances et qui ont donc été considérées :
Arsenic: 20 %

e Cadmium:30%

. Nickel : 20 %

° Zinc:20%

terminées. .

A l'issue de I"évacuation des sédiments les éléments constituant de la plateforme (polyane, drains, et géo coco) étant bio
dégradable a plus ou moyen terme (36 mois) et n’étant donc susceptibles de provoquer aucune pollution ni aucune
nuisance pour I'environnement seront laissés sur place et le site nivelé de maniére a retrouver la topographie du terrain
naturel.

Tableau 7 : Résultats d’analyses de vases sur la section 18

4.7.Analyse des sédiments Echantillon E190103660 Quiheix - Tindiere - 3 e bief (section 18)

Résultats Résultat avec prise
d'analyse asec | Valeurs en compte marge
4.7.1. METHODOLOGIE Paramétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 7,20 30 ok 20 5,76 — 8.64
Dans le cadre de ce dossier, une analyse de vases a été effectuée par le laboratoire Inovalys en février 2019. Ce laboratoire Cadmium <0,40 2 ok 30 0,28 — 0.52
est accrédité par le COFRAC. Une étude complémentaire a été mandatée par le bureau d’étude Terre Innova au laboratoire Chrome 57,3 150 ok _
d’analyses Eurofins Environnement France SAS en septembre 2023 pour valider son plan de gestion des sédiments. e 34,5 100 ok _ _
Une analyse, complémentaire, sera en outre effectuée dans le cadre de I'étude technique préalable a chaque campagne Mercure 0,05 1 ok - -
annuelle de curage. Nickel 38,5 50 ok 20 30,8 —46.2
Plomb 33,0 100 ok - -
Ces analyses permettront de définir la destination finale des sédiments. Zinc 103,6 300 ok 20 82,88 —124.32
Les échantillons seront prélevés selon le mode opératoire préconisé par le guide du Cerema « Echantillonnage des PCB totaux <9 ng/kg 680 ok - -
sédiments marins et fluviaux ». HAP totaux 1,209 mg/kg 22,800 ok - -

La qualité de ces échantillons devra étre conforme au niveau réglementaire S1 présenté dans I'arrété du 9 ao(t 2006.

Tableau 6 : Rappel du niveau de qualité S1

Niveaux relatifs aux éléments et composés traces
(En mg/kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure a2 2 mm)

Echantillon E190103661

Tableau 8 : Résultats d’analyses de vases sur la section 17

Tindiére - Rabiniére - 4e Bief (section 17)

PARAMETRES NIVEAU s 1 z Z -

CAISeNIC.. oo 30 Résultats Résultat avec prise
CAOMIUM .o, 2 d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
oo 150 Parametres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
CUNVTE. ..o eeesese s oo 100 ofrac  [arsenic 9,40 30 ok 20 7,52 -11.28
0 L= o = 1 Cadmium 0,6 2 ok 30 0,42-0.78
MICRB s s e v | o0 Chrome 45,6 150 ok - -
LT — 100 -

ZiCerrrrrrrroos oo 300 Cuivre 27,8 100 ok - -
 PCB tO AU e 0,680 Mercure e 1 ok - -
HAP 0 aUX........veeeeeieee e 22,800 Nickel 40,6 50 ok 20 32,48 -48.72
Plomb 28,6 100 ok - -
Zinc 131 300 ok 20 104,8 —157.2
PCB totaux <9 pg/kg 680 ok - -
4.7.2. RESULTATS DES ANALYSES D’INOVALYS HAP totaux 2,602 pg/keg 22,800 ok - -

L’analyse a été réalisée en février 2019, les sédiments du trongon n°1 n’ont pas pu étre analysés dans cette campagne.
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Echantillon E190103659

Tableau 9 : Résultats d’analyses de vases sur la section 16

Rabiniéere - La Haie Pacoret - 5e bief (section 16)

Résultats
d'analyse a | Valeurs Résultat avec prise
sec (mg / limites en compte marge
Parametres kg) (S1) Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 10,00 30 ok 20 8-12
Cadmium 0,5 2 ok 30 0,35 - 0.65
Chrome 67,0 150 ok -
Cuivre 31,6 100 ok - -
Mercure 0,102 1 ok - -
Nickel 55,8 50 non 20 44,64 - - 66.96
Plomb 30,8 100 ok - -
Zinc 136,7 300 ok 20 109,36 — 164.04
PCB totaux <9 ng/kg 680 ok - -
HAP totaux 1,286 mg/kg | 22,800 ok : :

Echantillon E190103671

Tableau 10 : Résultats d’analyses de vases sur la section 15

Haie Pacoret - Cramezeul - 6e Bief (section 15)

Echantillon E190103673 Cramezeul - Pas d'Héric - 7e Bief (section 14)

Tableau 11 : Résultats d’analyses de vases sur la section 14

Résultats

Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 12,00 30 ok 20 9,6-14.4
Cadmium 0,4 2 ok 30 0,28 -0.52
Chrome 37,2 150 ok - -
Cuivre 27,5 100 ok - -
Mercure 0,078 1 ok - -
Nickel 45,3 50 ok 20 36,24 —54.36
Plomb 32,0 100 ok - -
Zinc 146,9 300 ok 20 117,52-176.28
PCB totaux <9 pg/kg 680 ok - -

< 2,085

HAP totaux mg/kg 22,800 ok - -

Echantillon E190103666 Pas d'Heric - Remaudais - 8e Bief (section 13)

Tableau 12 : Résultats d’analyses de vases sur la section 13

Résultats Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 10,00 30 ok 20 8—1.2
Cadmium <04 2 ok 30 0,28 —0.52
Chrome 59,8 150 ok - -
Cuivre 27,6 100 ok - -
Mercure 0,085 1 ok - -
Nickel 49,2 50 ok 20 39,36 — 59.04
Plomb 26,4 100 ok - -
Zinc 121,5 300 ok 20 97,2 -145.8
PCB totaux <10 ug/ke 680 ok - -
HAP totaux < 1,008 mg/kg 22,800 ok - -

Résultats Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 11,00 30 ok 20 8,8—13.2
Cadmium 0,4 2 ok 30 0,28 —0.52
Chrome 89,5 150 ok - -
Cuivre 17,7 100 ok - -
Mercure 0,072 1 ok - -
Nickel 129,2 50 non 20 103,36 — 155.04
Plomb 21,1 100 ok - -
Zinc 131,2 300 ok 20 104,96 — 157.44
PCB totaux <9 ug/kg 680 ok - -
HAP totaux <0,378 mg/kg 22,800 ok - -
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Echantillon E190103672

Tableau 13 : Résultats d’analyses de vases sur la section 12

Remaudais - Gué de I'atelier - 9e Bief (section 12)

Résultats

Résultat avec prise

Echantillon E190103674

Tableau 15 : Résultats d’analyses de vases sur la section 9

Prée Paudais - 12e Bief (section 9)

Résultats

Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 11,00 30 ok 20 8,8—-13.2
Cadmium 0,8 2 ok 30 0,56 —1.04
Chrome 86,3 150 ok - -
Cuivre 29,7 100 ok - -
Mercure 0,082 1 ok - -
Nickel 118,0 50 non 20 94,4 -141.6
Plomb 29,4 100 ok - -
Zinc 239,4 300 ok 20 191,52 —229.82
PCB totaux <9 pg/kg 680 ok - -
HAP totaux < 0,334 mg/kg 22,800 ok - -

Echantillon E190103669

Tableau 14 : Résultats d’analyses de vases sur la section 11

Gué de I'atelier - Le Terrier 10e Bief (section 11)

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 12,00 30 ok 20 9,6-14.4
Cadmium 0,9 2 ok 30 0,63-1.17
Chrome 38,6 150 ok - -
Cuivre 28,3 100 ok - -
Mercure 0,080 1 ok - -
Nickel 46,3 50 ok 20 37,04 —55.56
Plomb 30,6 100 ok - -
Zinc 212,9 300 ok 20 170,32 —255.48
PCB totaux <9 ug/kg 680 ok - -
HAP totaux < 3,096 mg/kg 22,800 ok - -

Résultats

Résultat avec prise

Echantillon E190103665

Tableau 16 : Résultats d’analyses de vases sur la section 8

Paudais - Bougard 13e Bief (section 8)

Résultats

Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge

Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 9,30 30 ok 20 7,44 -11.16
Cadmium 0,6 2 ok 30 0,42 -0.78
Chrome 52,4 150 ok - -
Cuivre 24,1 100 ok - -
Mercure 0,058 1 ok - -
Nickel 52,4 50 non 20 41,92 - 62.88
Plomb 23,8 100 ok - -

Zinc 157,0 300 ok 20 125,6 -188.4
PCB totaux <18 ug/kg 680 ok - -

HAP totaux <1,826 mg/kg | 22,800 ok - -

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 13,00 30 ok 20 10,4 —15.6
Cadmium 0,9 2 ok 30 0,63-1.17
Chrome 51,8 150 ok - -
Cuivre 31,9 100 ok - -
Mercure 0,093 1 ok - -
Nickel 52,2 50 non 20 41,76 — 62.64
Plomb 32,2 100 ok - -
Zinc 251,8 300 ok 20 201,44 —302.16
PCB totaux <9 pg/kg 680 ok - -
HAP totaux < 1,097 mg/kg 22,800 ok - -
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Echantillon E190103667

Tableau 17 : Résultats d’analyses de vases sur la section 7

Bougard - Barel - 14e Bief (section 7)

Echantillon E190103662

Tableau 19 : Résultats d’analyses de vases sur la section 5

La Touche - Melneuf - 16e Bief (section 5)

Résultats Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 8,20 30 ok 20 6,56 —9.84
Cadmium 0,5 2 ok 30 0,35-0.65
Chrome 42,1 150 ok - -
Cuivre 21,1 100 ok - -
Mercure 0,063 1 ok - -
Nickel 39,5 50 ok 20 31,6-47.4
Plomb 21,2 100 ok - -
Zinc 183,6 300 ok 20 146,88 —220.32
PCB totaux <9 ug/kg 680 ok - -
HAP totaux < 0,612 mg/kg 22,800 ok - -

Echantillon E190103663

Tableau 18 : Résultats d’analyses de vases sur la section 6

Barel - La Touche - 15e Bief (section 6)

Résultats Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 12,00 30 ok 20 9,6—-14.4
Cadmium <04 2 ok 30 0,28—-5.2
Chrome 31,0 150 ok - -
Cuivre < 15,0 100 ok - -
Mercure 0,013 1 ok - -
Nickel 29,0 50 ok 20 23,2-34.8
Plomb 13,5 100 ok - -
Zinc 109,1 300 ok 20 87,28 —130.92
PCB totaux <9 ng/kg 680 ok - -
HAP totaux <133 pg/kg 22 800 ok - -

Echantillon E190103664

Tableau 20 : Résultats d’analyses de vases sur la section 2

Bellions - 17e Bief (section 2)

Résultats Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 8,60 30 ok 20 6,88 — 10.32
Cadmium 0,6 2 ok 30 0,42 -0.78
Chrome 51,6 150 ok - -
Cuivre 26,4 100 ok - -
Mercure 0,076 1 ok - -
Nickel 47,8 50 ok 20 38,24 —-57.36
Plomb 22,6 100 ok - -
Zinc 186,6 300 ok 20 149,28 —223.92
PCB totaux <9 ug/kg 680 ok - -

<1,206

HAP totaux mg/kg 22,800 ok s .

Résultats Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 33,00 30 non 20 26,4-39.6
Cadmium 0,8 2 ok 30 0,56 —1.04
Chrome 53,8 150 ok - -
Cuivre 22,5 100 ok - -
Mercure 0,046 1 ok - -
Nickel 41,2 50 ok 20 32,96 —49.44
Plomb 43,6 100 ok - -
Zinc 209,4 300 ok 20 167,52 —251.28
PCB totaux <9 ug/ke 680 ok - -
HAP totaux < 1,463 mg/kg 22,800 ok - -
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Echantillon E190103668

Tableau 21 : Résultats d’analyses de vases sur la section 3

Cougou - 17e Bief 2 (section 3)

Sur la section 10, Le Terrier - La Prée, les analyses ont été réalisées dans le cadre du dossier de déclaration de 2018 :

Echantillon E180202443 Bief (Section 10)

Tableau 23 : Résultats d’analyses de vases sur la section 10
Aval écluse du Terrier—11 e

Résultats Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 28,00 30 ok 20 22,4-33.6
Cadmium 2,6 2 non 30 1,82 -3.38
Chrome 69,8 150 ok - -
Cuivre 56,7 100 ok - -
Mercure 0,255 1 ok - -
Nickel 125,2 50 non 20 100,16 — 150.24
Plomb 53,4 100 ok - -
Zinc 378,6 300 non 20 302,88 —454.32
PCB totaux <9 ug/kg 680 ok - -
HAP totaux <1,512 mg/kg 22,800 ok - -

Echantillon E190103670

Tableau 22 : Résultats d’analyses de vases sur la section 4

Port St Clair - 17e Bief 3 (Section 4)

Résultats Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 10,25 mg/kg 30 ok 20 8.2-12.3
Cadmium 0,52 mg/kg 2 ok 30 0,42 -0.62
Chrome 49 mg/kg 150 ok - -
Cuivre 26 mg/kg 100 ok : .
Mercure 0,11 mg/kg 1 ok - -
Nickel 55 mg/kg 50 non 20 44 - 66
Plomb 28 mg/kg 100 ok : .
Zinc 200 mg/kg 300 ok 20 160 — 240
PCB totaux <9 pg/kg 680 ok : .
HAP totaux 3853 pg/kg 22,800 ok - -

Résultats Résultat avec prise

d'analyse a sec | Valeurs en compte marge
Parameétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude
Arsenic 17,00 30 ok 20 13,6 —20.4
Cadmium 1,1 2 ok 30 0,77 - 1.43
Chrome 61,8 150 ok - -
Cuivre 37,3 100 ok - -
Mercure 0,114 1 ok - -
Nickel 98,9 50 non 20 79,12 — 118.68
Plomb 34,6 100 ok - -
Zinc 281,8 300 ok 20 225,44 —338.16
PCB totaux <10 ug/ke 680 ok - -
HAP totaux <1,150 mg/kg 22,800 ok - -

4.7.1. RESULTATS DES ANALYSES D’EUROFINS ENVIRONNEMENT

Suite aux résultats de la premiére campagne d’analyse et vu la direction prise par le projet de valorisation des sédiments

récupérés pendant le curage du canal, des analyses complémentaires ont été réalisées en octobre 2022. Ces analyses

étaient nécessaires pour affiner les risques liés a la présence de polluants dans les sédiments extraits. Tous les trongons ont

pu étre analysés dans cette campagne.

Concernant les résultats d’analyses présentés dans les tableaux suivants, le laboratoire Inovalys admet les marges

d’incertitude concernant 4 substances et qui ont donc été considérées :

e Arsenic:22%
e Chrome:14%
o Nickel : 14 %
e Plomb:30%
e Zinc:21%
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Tableau 24 : Résultats d’analyses de vases sur la section 18

Tableau 26 : Résultats d’analyses de vases sur la section 16

Echantillon 001 Bief 3 Echantillon 003 Bief 5
Résultats Valeurs Résultat avec prise Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parametres d'analyse a sec limites (51) Conformité Incertitude en c?mpte: marge Parameétres d'analyse a limites Conformité Incertitude en c?mptg marge
(mg / kg) d’incertitude sec (mg / kg) (S1) d’incertitude
Arsenic 7,96 30 ok +1,78 6,18 —9,74 Arsenic 10,6 30 ok 12,36 8,24 —-12,96
Cadmium <0,40 2 ok - - Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 32,4 150 ok + 4,45 28 -36,9 Chrome 34,0 150 ok 14,62 29,4 - 38,6
Cuivre 18,8 100 ok + 3,69 15,1 -22,5 Cuivre 25,1 100 ok + 4,46 20,6 — 29,6
Nickel 25,9 50 ok 3,65 22,3-29,6 Nickel 35,2 50 ok +4,94 30,3-40,1
Plomb 18,9 100 ok 5,67 13,2-24,6 Plomb 28,7 100 ok +8,61 20,1-37,3
Zinc 69,2 300 ok * 14,55 54,7-83,8 Zinc 93,5 300 ok +19,65 73,9-113,2
Mercure <010 1 ok - - Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 38,6 mg/kg 22,800 ok - - HCT totaux 54,8 mg/kg | 22,800 ok - -
PCB totaux 0,536 mg/kg 0,680 ok - > PCB totaux 0,015 mg/kg 0,680 ok = -

Tableau 25 : Résultats d’analyses de vases sur la section 17

Bief 4

Tableau 27 : Résultats d’analyses de vases sur la section 15
Echantillon 002

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

Echantillon 004 Bief 6
Résultats Résultat avec prise Résultats Résultat avec prise

d'analyse asec | Valeurs en compte marge Paramétres d'analyse a sec | |. V? leurs Conformité | Incertitude (%) | en compte marge
Paramétres (mg / kg) limites (S1) | Conformité | Incertitude (%) d’incertitude (mg / ke) limites (S1) e R
Arsenic 10,9 30 ok 2,42 8,48 — 13,32 Arsenic 12,4 30 ok +2,75 9,7-15,2
Cadmium <0,40 2 ok = - Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 2D 150 ok 3,86 22,7-30,5 Chrome 42,6 150 ok £5,55 37,1-48,2
Cuivre 204 100 ok £4,71 22,4-31,8 Cuivre 30,3 100 ok +5,13 25,2 -35,4
Nickel 220 50 ok 4,17 25,5-33,9 Nickel 38,5 50 ok +5,40 33,1-43,9
Plomb 35,8 100 ok + 10,74 25,1 -46,5 Plomb 28,0 100 ok + 8,40 19,6 — 36,4
Zinc 95,3 300 ok + 20,02 75,3 -115,3 Zinc 103,0 300 . +22 81—125
Mercure <0,10 1 ok - - Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 42 mg/kg 22,800 ok - - HCT totaux 93,4 mg/kg 22,800 e _ -
PCB totaux 0,020 mg/kg 0,680 ok - - PCB totaux 0,024 mg/kg 0,680 o ] -
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Tableau 28 : Résultats d’analyses de vases sur la section 14

Tableau 30 : Résultats d’analyses de vases sur la section 12

Echantillon 005 Bief 7
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parametres d'analyse a sec limites | Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg / kg) (s1) d’incertitude
Arsenic 10,6 30 ok +2,36 8,24 -12,96
Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 34,0 150 ok +4,62 29,4 - 38,6
Cuivre 25,1 100 ok +4,46 20,6 — 29,6
Nickel 35,2 50 ok +4,94 30,3-40,1
Plomb 28,7 100 ok + 8,61 20,1-37,3
Zinc 93,5 300 ok + 19,65 73,9—-113,2
Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 54,8 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,015 mg/kg 0,680 ok - -

Tableau 29 : Résultats d’analyses de vases sur la section 13

Echantillon 007 Bief 8B
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parameétres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg/kg) | mites(S1) d'incertitude
Arsenic 13,7 30 ok 3,03 10,7 - 16,7
Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 55,5 150 ok + 7,00 48,5 -62,5
Cuivre 28,5 100 ok +4,90 23,6 -33,4
Nickel 67,6 50 ok +9,47 58,1-77,1
Plomb 36,4 100 ok +10,92 25,5-47,3
Zinc 124 300 ok * 26 98 — 150
Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 29,2 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,054 mg/kg 0,680 ok - -

Tableau 31 : Résultats d’analyses de vases sur la section 11

Echantillon 006 Bief 8A
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parameétres d'analyseasec |, . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg / kg) gnescy d’incertitude
Arsenic 10,6 30 ok +2,36 8,24 -12,96
Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 34,0 150 ok + 4,62 29,4 — 38,6
Cuivre 25,1 100 ok + 4,46 20,6 —29,6
Nickel 35,2 50 ok +4,94 30,3-40,1
Plomb 28,7 100 ok + 8,61 20,1-37,3
Zinc 93,5 300 ok + 19,65 73,9 -113,2
Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 54,8 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,015 mg/kg 0,680 ok - -

Echantillon 008 Bief 9
: Résulta‘ts Valeurs ; Résultat avec prise
Parameétres d'analyse a sec limites (51) Conformité | Incertitude (%) en c?mptg marge
(mg / kg) d’incertitude
Arsenic 8,47 30 ok +1,893 6,58 — 10,36
Cadmium 0,41 2 ok + 0,162 0,248 - 0,572
Chrome 30,6 150 ok 14,26 26,3-34,9
Cuivre 57,5 100 ok + 8,95 48,6 — 66,5
Nickel 31,9 50 ok +4,48 27,4-36,4
Plomb 17,9 100 ok +5,37 12,5-23,3
Zinc 90,8 300 ok +19,08 71,7 -109,9
Mercure <0,10 1 ok - -
HCT totaux 33,5 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,005 mg/kg 680 ok - -
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Tableau 32 : Résultats d’analyses de vases sur la section 9

Tableau 34 : Résultats d’analyses de vases sur la section 7

Echantillon 009 Bief 10
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parametres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg/kg) | 'mites(S1) d'incertitude
Arsenic 9,64 30 ok + 2,147 7,49 - 11,79
Cadmium 0,57 2 ok +0,201 0,369-0,771
Chrome 35,6 150 ok +4,79 30,8-40,4
Cuivre 25,4 100 ok +4,49 20,9-29,9
Nickel 42,2 50 ok +5,92 36,3—-48,1
Plomb 25,8 100 ok +7,74 18,1 -33,5
Zinc 132 300 ok +28 104 -160
Mercure <0,10 1 ok = -
HCT totaux 88,4 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,004 mg/kg 0,680 ok - -

Echantillon 011 Bief 12
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parameétres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg/kg) | mites(S1) dincertitude
Arsenic 16,8 30 ok +3,71 13,09 - 20,51
Cadmium 0,84 2 ok +0,273 0,567 -1,113
Chrome 32,2 150 ok + 4,43 27,8 —36,6
Cuivre 37,2 100 ok + 6,07 31,1-43,3
Nickel 43,9 50 ok +6,16 37,7-50,1
Plomb 37,6 100 ok +11,28 26,32 — 48,88
Zinc 207 300 ok +43 164 — 250
Mercure <0,10 1 ok = -
HCT totaux 101 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,017 mg/kg 0,680 ok = =

Tableau 33 : Résultats d’analyses de vases sur la section 8

Tableau 35 : Résultats d’analyses de vases sur la section 6

Echantillon 010 Bief 11

Résultats Valeurs Résultat avec prise

Parameétres d'analyseasec |, . Conformité | Incertitude (%) en compte marge

(mg / kg) gnescy d’incertitude
Arsenic 14,2 30 ok +3,14 11,06 -17,34
Cadmium 0,77 2 ok + 0,254 0,516 —1,024
Chrome 34,3 150 ok + 4,65 29,7 -39,0
Cuivre 25,4 100 ok + 4,49 20,9-29,9
Nickel 39,4 50 ok +5,53 33,9-44,9
Plomb 38,2 100 ok +11,46 26,7 — 49,7
Zinc 168 300 ok +35 133 -203
Mercure 0,12 1 ok + 0,024 0,096 — 0,144
HCT totaux 39,1 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,005 mg/kg 0,680 ok - -

Echantillon 012 Bief 13

Résultats Valeurs Résultat avec prise

Parameétres d'analyseasec | .. . Conformité | Incertitude (%) | en compte marge

(mg / kg) limites (S1) d’incertitude
Arsenic 14,4 30 ok +3,19 11,21-17,59
Cadmium 0,94 2 ok +0,301 0,639 —-1,241
Chrome 33,4 150 ok + 4,56 28,84 —37,96
Cuivre 48,7 100 ok +7,86 40,84 — 56,56
Nickel 43,2 50 ok + 6,06 37,14 — 49,26
Plomb 60,1 100 ok + 18,03 42,07 -78,13
Zinc 271 300 ok + 57 214 -328
Mercure 0,11 1 ok + 0,022 0,088 — 0,132
HCT totaux 216 mg/kg 22,800 ok = o
PCB totaux 0,026 mg/kg 0,680 ok = =
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Tableau 36 : Résultats d’analyses de vases sur la section 5

Tableau 38 : Résultats d’analyses de vases sur la section 3

Echantillon 013 Bief 14
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parametres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg/kg) | 'mites(S1) d'incertitude
Arsenic 10,1 30 ok +2,25 7,85—-12,35
Cadmium <0,40 2 ok - -
Chrome 41,9 150 ok +5,48 36,42 -47,38
Cuivre 19,9 100 ok + 3,82 16,08 — 23,72
Nickel 50,2 50 ok + 7,04 43,16 — 57,24
Plomb 21,0 100 ok + 6,30 14,7 - 27,3
Zinc 132 300 ok +28 104 -160
Mercure <0,10 1 ok = -
HAP totaux 1,8 mg/kg 22,800 ok - -
PCB totaux 0,010 mg/kg 0,680 ok = =

Tableau 37 : Résultats d’analyses de vases sur la section 2

Echantillon 015 Bief 16

Résultats Valeurs Résultat avec prise

Parameétres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge

(mg/kg) |'mites(S1) d'incertitude
Arsenic 17,4 30 ok + 3,84 13,56 -21,24
Cadmium 0,97 2 ok +0,310 0,66 —1,28
Chrome 38,3 150 ok + 5,08 33,22 -43,38
Cuivre 30,0 100 ok +5,09 24,91 -35,09
Nickel 48,0 50 ok 6,73 41,27 -54,73
Plomb 36,8 100 ok + 11,04 25,76 —47,84
Zinc 208 300 ok + 44 164 — 252
Mercure 0,17 1 ok + 0,034 0,136 - 0,204
HAP totaux 4,3 mg/kg 22,800 ok = o
PCB totaux 0,007 mg/kg 0,680 ok - -

Tableau 39 : Résultats d’analyses de vases sur la section 4

Echantillon 014 Bief 15 Echantillon 016 Bief 17

Résultats Valeurs Résultat avec prise Résultats Valeurs Résultat avec prise

Parameétres d'analyse asec |,. . Conformité | Incertitude (%) en compte marge Parameétres d'analyseasec |, . Conformité | Incertitude (%) en compte marge

(mg / kg) gnescy d’incertitude (mg / kg) hicalEty d’incertitude
Arsenic 14,4 30 ok +3,19 11,21-17,59 Arsenic 20,1 30 ok +4,43 15,67 — 24,53
Cadmium 0,62 2 ok +0,214 0,406 - 0,834 Cadmium 0,47 2 ok +0,176 0,294 - 0,646
Chrome 52,0 150 ok +6,61 45,39 - 58,61 Chrome 26,9 150 ok + 3,89 23,01 -30,79
Cuivre 36,9 100 ok + 6,03 30,87 —42,93 Cuivre 26,1 100 ok + 4,58 21,52 -30,68
Nickel 56,3 50 ok + 7,89 48,41 -64,19 Nickel 32,8 50 ok +4,61 28,19 — 37,41
Plomb 31,7 100 ok +9,51 22,19-41,21 Plomb 34,8 100 ok +10,44 24,36 — 45,24
Zinc 220 300 ok + 46 174 — 266 Zinc 138 300 ok +29 109 - 167
Mercure <0,10 1 ok = = Mercure <0,10 1 ok = =
HAP totaux 5,2 mg/kg 22,800 ok = = HAP totaux 2,8 mg/kg 22,800 ok = o
PCB totaux 0,017 mg/kg 0,680 ok - - PCB totaux 0,024 mg/kg 0,680 ok = -

-p.38
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Tableau 40 : Résultats d’analyses de vases sur la section 10

e Provisoire (aprés obtention d’une siccité suffisante, les sédiments sont évacués pour étre valorisés ou éliminée). Il
s’agit dans ce cas de terrains de transit (rubrique 2716) ;
e Permanent : dans ce cas, il s’agit d’une filiere de gestion ultime.

La qualité des sédiments, en majorité inertes, permet d’envisager la mise en dép6t sur des terrains d’accueil (déshydratation
par ressuyage des sédiments avant valorisation) et une utilisation future en reconstitution de sol (halage, agroécologie)
et/ou en aménagement paysager.

Ce type de gestion ne peut se considérer que dans une perspective de valorisation des sédiments, le stockage a terre n’étant
donc qu’une phase intermédiaire. Pour cela, le matériau doit présenter des caractéristiques telles qu’il puisse correspondre
a des usages de grande masse : remblai, travaux routiers, rechargement de berges, valorisation agricole. Il doit donc
posséder des caractéristiques géotechniques suffisantes de fagcon naturelle ou apres traitement (tels les sables) et pouvoir
étre mis en ceuvre dans des conditions techniques et économiques raisonnables, dans un rayon proche compte tenu de
I'influence drastique des co(ts liés au transport.

Echantillon 017 Bief 17 bis
Résultats Valeurs Résultat avec prise
Parametres d'analyseasec | . . Conformité | Incertitude (%) en compte marge
(mg/kg) | 'mites(S1) d'incertitude
Arsenic 29,5 30 ok + 6,50 23-36
Cadmium 0,74 2 ok + 0,246 0,494 — 0,986
Chrome 39,9 150 ok +5,26 34,64 — 45,16
Cuivre 29,9 100 ok + 5,08 24,82 — 34,98
Nickel 37,4 50 ok +5,25 32,15-42,65
Plomb 51,1 100 ok + 15,33 35,77 - 66,43
Zinc 240 300 ok +50 190 -290
Mercure <0,10 1 ok = -
HAP totaux 3,8 mg/kg 22,800 ok = =
PCB totaux 0,018 mg/kg 0,680 ok = -

4.7.2. SYNTHESE DES ANALYSES

Seul 1 des 17 échantillons prélevés présente un dépassement des seuils S1 (métaux et organiques) fixés par I'arrété du 30
juin 2020 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d’'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments
marins, estuariens ou extraits d’un cours d’eau ou canaux. Le calcul de I'indice de contamination (QSm) et une étude
bibliographique sur les risques écotoxicologiques associés au nickel permettent de conclure que ce dépassement ne
présente pas de risque pour les personnes et pour I'environnement dans le cas d’une gestion a terre des sédiments. Cette
conclusion a été confirmée par la réalisation d’un test H14.

De plus, le caractére inerte et non dangereux de I'ensemble des sédiments et le fait que I'ensemble des teneurs en ETM
retrouvées dans les échantillons de sédiments soient inférieures aux seuils fixés par la norme Support de Culture (NF U44-
551) et I'arrété du 01/04/2020 relatif aux autorisations de mise sur le marché de matiéres fertilisantes et de supports de
culture permettent d’envisager une reconstitution de sols agricoles. Un point de vigilance (analyses de controle a réaliser
apres ressuyage) sur les teneurs en HAP des biefs 5, 12 et 13 est a apporter, si les valeurs venait a dépasser les seuils du
niveau de qualité S1.

4.8.Devenir des sédiments

Le stockage, ressuyage et transit des sédiments nécessite, dans la plupart des cas, 'aménagement de terrains de dépoéts, si
possible a proximité de la voie d’eau. Ces sites de dépots peuvent étre :

4.8.1. STOCKAGE DES SEDIMENTS

Les sédiments curés, a condition que leur degré de contamination I'autorise, peuvent étre réutilisés dans des opérations de
valorisation agroécologiques. Cette solution permet une réutilisation des matériaux a proximité immédiate du site de curage
en minimisant les transports ce qui constitue un intérét économique et environnemental majeur.

Le bureau d’études Terra Innova a réalisé des études complémentaires permettant de caractériser les risques des sédiments
extrait sur plusieurs sections du canal et conclu dans son étude qu’ils sont adaptés a une utilisation en agroécologie et ne
présentent pas de risques pour les cultures.

La réutilisation des sédiments sur des parcelles agricoles permettra d’améliorer les caractéristiques des sols et d’augmenter
leur capacité de rétention en eaux des terrains. Les sédiments extraits seront donc utilisés en valorisation agroécologique, le
dossier de Terra Innova en annexe liste les parcelles disponibles qui pourront recevoir les volumes de sédiments égouttés a
proximité des sections curées.

4.8.2. STATION DE TRANSIT / STOCKAGE

En fonction des analyses et du référentiel de qualité S1 (c.f. 4.7.1), les matériaux peuvent également étre acheminés vers
des Installations de Stockages de Déchet (ISD) pour une destination finale, c’est-a-dire des centres de stockage de déchets
ultimes de niveau 3 (déchets inertes). La localisation du centre de stockage de déchets ultimes sera proposée par
I’entreprise retenue pour le marché. A titre d’exemples, on peut toutefois citer les centres de Chateaubriant (44) et de
Pouillé-Les-Coteaux (44).

Les ISDD et ISDND sont conditionnés par les teneurs en polluants mesurées sur la fraction brute des matériaux et lixiviats
qu’ils sont susceptibles de générer. Concernant les travaux de dragage du canal, le recours a I'’enfouissement est limité a la
part des sédiments non valorisables et dangereux : lorsque les analyses de vase présentent des dépassements de seuil sur
les parameétres mesurés dans le cadre de I'arrété du 9 aolt 2006 et que les sédiments sont considérés comme dangereux,
les sédiments et vases devront étre évacués en ISD.

Les ISD sont des ICPE soumises a autorisation ; ils font I'objet d’une multitude de méthodes et principes permettant
d’atténuer ou de suivre leurs impacts sur I’environnement. Ces éléments sont repris au sein de la figure et décrits ci-
dessous.
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Tous les camions arrivant sur ces sites sont accompagnés d’un bordereau de transport rappelant les informations principales
sur le chargement (origine, quantité, nature des matériaux, type de pollution...) qui permet d’assurer la tragabilité du
chargement. Les camions sont également pesés et controlés pour vérifier la compatibilité du chargement avec les
indications indiquées sur le bordereau. Le chargement fait également I'objet d’une détection de la radioactivité.

[ Récupération et valorisation énergétique du biogaz :
réduction des émissions de GES

[3 contréle des véhicules a lentrée
et a la sortie du site

[2] Etanchéité active
et passive des casiers :
protection des sols

B Intégration
paysagere du site
et suivi de la post-
Fos exploitation
@ Collecte et traitement des lixiviats : R \ y .,y-'"’)
. 4 . . o =
protection des nappes phréatiques R o | 2 ';tf

ey

Figure 12: Description des mesures de suivi et d’atténuation des impacts mises en ceuvre au sein des ISD [Tri-Action]

Produits par le passage des eaux de pluie a travers les déchets, les lixiviats riches en matiére organique, métaux lourds et
sels sont récupérés a |'aide de puits de pompage répartis sur I'ensemble du site.

Les lixiviats ainsi produits sont orientés vers une unité d’épuration locale permettant d’assainir les eaux avant rejet dans le
milieu naturel. Le biogaz issu de la fermentation des déchets est évacué a I'aide d’évents installés sur le site qui permettent
d’éviter la formation de poches susceptibles de provoquer des effondrements ou glissements de terrain.

L’'ensemble de ces mesures permet de garantir un confinement prolongé et efficace des produits enfouis et permet ainsi de
limiter leurs impacts sur I’environnement.

Ainsi, au final les principaux impacts associés a la mise en ceuvre de ce genre de filiere sont associés au transport routier des
produits jusqu’a des sites en général relativement éloignés des zones d’extraction des sédiments.

Afin de garantir la bonne gestion des sédiments vers les filieres appropriées, les entreprises de dragage fournissent
I’ensemble des documents permettant de s’assurer de la tragabilité des produits de leur lieu de dragage vers les zones de
valorisation ou élimination.

4.9.Calendrier de réalisation de travaux

Comme expliqué plus haut, le projet sera divisé en 18 sections, pour chacune desquelles les travaux sont prévus d’étre
réalisés en début de chaque année.

Sur chacune de ces sections, les travaux seront réalisés selon le phasage suivant :

e Mise en place des plateformes d’accueil des sédiments extraits pour ressuyage ainsi que des infrastructures
nécessaires au passage des engins de chantier, ou réutilisation de plate —-formes existantes.

e Prélevement des sédiments grace a une barge mobile : de fin octobre a fin mars, pour ne pas nuire a l'activité
touristique du canal entre mars et octobre, et préférentiellement entre novembre et décembre pour éviter la
période de reproduction des espéces piscicoles - entre la fin de I'hiver et le printemps - pour les zones de travaux
qui seront proches de zones de frayeres

e  Séchage et ressuyage des sédiments et sables stockés sur les plateformes ;

Durée : 9 a 12 mois.

e Réutilisation des sédiments en reconstruction du sol agricoles dans des sites a proximité du canal ou mise en
décharge

e Suppression des plateformes et remise en état du site

Nota : en cas de force majeure telle que la présence d’une éventuelle zone de frayére, les opérations de curage devront les
prendre en compte et pourront étre réalisées hors période de reproduction afin d’éviter tout impact sur la biodiversité des
especes qui peuplent les milieux aquatiques et naturels intéressés.

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

- p. 40



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Chapitre 5. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT
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5.1.Préambule

L'aire d’étude concerne les communes traversées par le projet : Saint-Nicolas-de-Redon, Fégréac, Plessé, Guenrouét, Blain,
La Chevallerais, Héric, Saffré et Nort-sur-Erdre, ainsi que les communes limitrophes comprises dans l'aire d’étude
représentée par un fuseau de 500 m de part et d’autre du tracé du projet.

En fonction des themes, I'aire d’étude sera adaptée aux besoins particuliers de I'’étude. Pour le volet faune, flore, milieux
naturels, I'aire d’étude est limitée a une bande de 50 m de part et d’autre de la voie. Ce fuseau correspond aux habitats et
especes susceptibles d’étre impactés de part et d’autre de la voie.

L'aire d’étude est étendue aux territoires des communes traversées par le canal pour les parties concernant les parties
généralistes (milieu physique, milieu humain).

5.2.Le milieu physique

5.2.1. CONTEXTE CLIMATIQUE

Les communes traversées par le projet sont situées a proximité de la région de Nantes, et soumises aux mémes conditions
climatiques.

La station Météo France la plus proche est ainsi localisée a BOUGUENAIS (Aéroport Nantes Atlantique) a 14 km de Saint-
Philbert-de-Grand-Lieu. L’ensemble des données météorologiques a été mesuré sur cette station.

= Pluviométrie

Sur le département de la Loire-Atlantique, les précipitations sont le plus souvent liées aux perturbations venues de
I’Atlantique.

En année normale, les pluies sont significatives quelle que soit la saison. Leurs variations sont, pour une année moyenne,
caractéristiques du climat océanique avec :

- une décroissance progressive de la quantité des précipitations mensuelles du début de I'année jusqu’au mois le
plus sec (généralement ao(t),

- a partir d’Ao(t, un accroissement de la hauteur des précipitations jusqu’en novembre et décembre ol I'intensité
est maximale.

On note une moyenne de 120 jours de pluie par an (> 1 mm).

La moyenne mensuelle annuelle des précipitations sur la période 1981-2010 est de 879,5 mm.

150 mm
100 mm
Jan Fev Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Dec

B Precipitation

Figure 13 : Précipitations moyennes annuelles a la station de Nantes sur la période 1981-2010 (Source : Météo France)

=  Températures, insolation et brouillard

L'estuaire de La Loire bénéficie de l'influence de I'océan. Les températures maximales et minimales ne sont donc pas
excessives.

Les températures moyennes annuelles sont de I'ordre de 12,5°C. C’est en Janvier que les températures moyennes sont les
plus basses (6°C). Elles s’élevent ensuite jusqu’au mois le plus chaud : Juillet (19,6 °C).

La couverture nuageuse et les formations brumeuses altérent quelque peu I'ensoleillement qui atteint 1 600 a 1 700 heures
en moyenne annuelle.

Cet ensoleillement est surtout remarquable au printemps et en été.
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20°C 200 h
r—
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Figure 14 : Ensoleillement et températures moyennes annuelles a la station de Nantes sur la période 1981-2010 (Météo
France)

=  QOrages

Météorage, service de Météo-France, fournit les données permettant d’apprécier le risque orageux local, notamment, par le
niveau kéraunique. Cet indicateur correspond au nombre de jours par an ou I'on entend gronder le tonnerre. Cet indicateur
grossier permet d’identifier des secteurs plus orageux que d’autres.

Le niveau kéraunique est de 13 jours par an dans la Loire Atlantique, ce qui est inférieur a la moyenne nationale de 20 jours
par an.

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

-p.42



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

5.2.2. CONTEXTE TOPOGRAPHIQUE

" Régime des vents La topographie du secteur d’étude observe une altitude située entre 1 et 97 m d’altitude.

Les données sur le vent sont issues de la station Météo de Bouguenais sur la période de Janvier 1971 a Décembre 2006. Le point culminant du canal se situe a 19 m NGF entre La Remaudais et Le Pas D’Héric, et le point le plus bas a 2 m NGF au

niveau des Bellions.
La rose annuelle des fréquences des vents de la station de Nantes est bien représentative de l'intérieur du département.

Elle fait apparaitre deux secteurs principaux :

) » ) => Le contexte topographique ne présente pas de contraintes fortes pouvant contraindre 'aménagement
- Les vents de secteur Ouest sont plus fréquents : lls sont associés aux perturbations venues de

I'Atlantique dont I'activité fluctue au rythme des saisons. lls assénent de I'air maritime qui adoucit les
températures hivernales et rafraichit celles de I'été.

1) Nord-Ouest en hiver (Noroit) ;
2) Sud-Ouest en été (Suroit).

- Les vents de secteur Est : Observés toute I'année, ces vents seront associés, I'hiver aux froids secs
(plus rarement aux perturbations neigeuses), I'été au temps chaud et stable.
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Figure 15 : Contexte topographique de la zone du projet
Source : Cartes topographiques consultables sur internet
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5.2.3. CONTEXTE GEOLOGIQUE

Les données géologiques suivantes sont issues de la carte géologique de Redon, réalisée par le BRGM a I'échelle

1/50 000éme :

- Maz. Dépots vaseux marins. Les vallées de la Vilaine, de I'Oust et de I'Arz, sont comblées par des sédiments
récents a subactuels. S. Durand et M.-T. Kerfourn (1961) ont montré que le remplissage du bas val de Vilaine entre Redon et
Rieux était essentiellement d'origine marine et non alluviale comme l'indiquaient les cartes a 1/80 000. L'analyse
palynologique a révélé que l'ultime comblement a débuté au Boréal (7 500 BP) et s'est poursuivi jusqu'a la période actuelle
(Subatlantique).

La sédimentation a d'abord été rapide (4 m en 500 ans), puis lente de 7 000 a 2 500 BP (Atlantique, Subboréal), avec
seulement 4,5 m de dépdt, puis de nouveau rapide, puisque 9,5 m de vases se sont accumulées en 2 500 ans.

Dans l'ensemble, ces sédiments holocénes correspondent a des vases trés argileuses, parfois limoneuses, dépourvues de
calcaire, azoiques a l'oeil nu ; la teinte varie du brun au noir suivant la quantité de matiere organique présente mais les
zones de tourbe vraie sont rares. Tous les dépots renferment une riche microfaune siliceuse (Diatomées, Chrysomonodines)
et d'abondants pollens et spores : Quercus, Pinus, Alnus dominant selon les périodes, ainsi que Betula, Tilia, Fagus, Carpinus
et Ulmus (S. Durand et al., 1961, M.-T. Morzadec-Kerfourn, 1974). Ces dépoOts reposent sur des séries alluviales sablo-
graveleuses plus anciennes ou directement sur le substratum paléozoique prés des rives.

Leur puissance varie de 3 a 20 m mais atteint régulierement 10 a 14 métres. Il n'existe pratiquement aucune coupe naturelle
de cette formation ; les cours actuels des rivieres y sont légerement encaissés ; des travaux de recalibrage de la Vilaine ont
fortement modifié le cours naturel du fleuve. En période hivernale, les fortes eaux inondent partiellement les bas vais de la
Vilaine et de I'Oust ; l'altitude y est tres faible (3 a 5 m) et l'influence des marées se faisait sentir audela de Redon avant les
travaux de régulation.

- S1b-3. Llandovérien supérieur—Ludlowien. Formation volcanosédimentaire de Fégréac (puissance : plus
de 150 m). La Formation de Fégréac succede aux Grés de I'Eclys et aux phtanites. Elle correspond a la majeure partie des
Schistes et Grés d'Abbaretz (C. Barrois, 1897). Elle est constituée de schistes dans lesquels sont intercalés des niveaux
gréseux et grauwackeux. Une grande tranchée de la D 773 au Pont de I'Eau, au Sud du carrefour avec la R.N. 164, recoupe
une série silteuse verdatre a schistosité fruste. Au coeur de la formation, prés de la Fontaine Saint-Joseph au Haut-Calan en
Plessé, un affleurement montre des séricitoschistes tres fins ; le litage est marqué par des pigments opaques et des lits
silteux. Les schistes de la Formation de Fégréac sont en général fins, tendres, beiges, verdatres a violacés, chloriteux ; ils
correspondent aux Schistes séricitiques de Nort (C. Barrois, 1897). Les schistes gréseux et les grauwackes sont caractérisés
par la présence de feldspaths (albite) par exemple dans la tranchée SNCF a la Houssais en Sévérac, et de quartz a facture
volcanique. Ces niveaux, interstratifiés dans les schistes, ne sont pas cartographiables ; on peut souligner toutefois que les
feldspaths apparaissent immédiatement au-dessus des Grés de |'Eclys et des phtanites. Le caractére immature des
sédiments feldspathiques témoigne d'une activité volcanique dans les environs immédiats ou dans le bassin sédimentaire (B.
Pivette, 1978).

La Formation de Fégréac contient des roches éruptives (rhyolites, tufs rhyolitiques, quartz-kératophyres et dolérites) dont il
est difficile de dire si elles sont interstratifiées ou intrusives.

- Fxa, Fxb. Formations des terrasses de Saint-Nicolas, de la Provotaie, de Redon 1, de Rangoulas, de Rieux et
de Quinssignac pour la Vilaine, de Saint Ferreux et d'Aucfer pour I'Oust, des Rues Morel et du Patis pour |'Arz. L'absence de
continuité dans la répartition de ces formations a conduit a les différencier dans la notation, tandis que des caractéres
communs ont permis de les regrouper.

L'altimétrie ne permet pas de distinguer de maniére sire les niveaux Fxa des niveaux Fxt>. La terrasse Fxa se situe vers + 27-
33 m (altitudes absolues) ; Fxb se situe vers + 25-30 métres.

L'altération des deux ensembles parait pourtant quelque peu différente : les galets des niveaux a sont plus altérés que ceux
des niveaux b. Par ailleurs, ces derniers sont moins affectés par les phénomenes périglaciaires.

Le mode de gisement des deux séries alluviales n'est pas strictement identique : les alluvions de Fxa reposent sur le
substratum paléozoique ; leur base ne descend pas jusqu'a l'altitude du val holocene, a la différence de Fxb qui est
directement entaillé par le bas val. Le dépot des alluvions Fxb a donc été précédé d'un surcreusement plus intense que pour
Fxa.

Les deux familles d'alluvions correspondent a des sédiments gravelo-sableux bien stratifiés, classés et triés. L'origine des
éléments parait étre la méme pour les deux groupes : séries du Paléozoique en amont, granités de Lanvaux et d'Allaire,
sables et galets pliocénes... L'induration des matériaux est faible ou nulle ce qui rend leur exploitation aisée ; seuls quelques
niveaux de type aliotique (hydroxydes de fer et oxyde de manganeése) se remarquent a différentes hauteurs dans les coupes.
Le sommet des coupes montre les traces d'une altération de type pédogénétique avec individualisation d'horizons ; les
fentes en coins sont fréquentes surtout dans les niveaux Fxa.

Les coupes de ces alluvions sont nombreuses : carriere a 2 km de Saint-Vincent-sur-Oust de part et d'autre de la D. 764 pour
Fx a, carriéres vers la Borde, |I'Abreuvoir a I'Ouest de Rieux, carriere de Tranhaleux au Sud de Rieux, carriere de Cavardin en
rive gauche de la Vilaine pour Fxa ; les nombreuses graviéres de Saint-Perreux donnent de bonnes coupes de Fxb, tandis que
les alluvions de Fxb sont visibles dans les carrieres de Saint-Nicolas-de-Redon, la Provotaie et Rangoulas.

- CF. Colluvions de fonds de vallon. Ces dépdts ont une position morphologique bien déterminée ; ils
nappent les bas de versants et les fonds des vallons qui sont incisés dans toutes les formations antérieures (Paléozoique,
Pliocéne, formation plio-pléistocéne, alluvions pléistocénes). Leur age est donc récent. Ils reposent sur toutes les séries plus
anciennes sans distinction et ne sont pas recouverts ; ils portent le sol actuel.

Ces colluvions sont des mélanges argilo-sablo-caillouteux ou I'on retrouve les éléments du substratum local ; le matériau a
donc une autochtonie relative, son origine étant a chercher sur les versants, en amont immédiat. Il ne s'agit pas d'alluvions
s.s, : aucun tri longitudinal n'est repérable ; la stratification est faible ou nulle, les éléments sont trés anguleux et altérés. La
mise en place s'est faite par ruissellement sur les versants avec ou sans l'aide des phénomeénes de solifluxion.

La carte ne montre pas de répartition préférentielle, mais ces colluvions sont associées au réseau de la Vilaine et de ses
affluents.

On remarque parfois une extension particuliéere de ces colluvions a la confluence de plusieurs vallons ou dans des
dépressions élargies. Il peut alors y avoir évolution du matériau vers une alluvion peu différenciée.
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Figure 16 : Carte géologique 1, extrait de la carte géologique de Redon (Source : BRGM - Infoterre, ADEV)
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Les données géologiques suivantes sont issues de la carte géologique de Savenay, réalisée par le BRGM a I'échelle

1/50 000éme.

- Fy. Alluvions des basses terrasses. Des nappes alluviales, formant des basses terrasses étagées de
quelques metres au-dessus des remblaiements alluviaux les plus récents, sont apparentes le long de I'lsac et dans le
bassin de Drefféac. Leur composition dépend de leur environnement.

Les basses terrasses de I'lsac alternent de chaque c6té de la riviere, notamment sur les lobes convexes des méandres
encaissés entre Saint-Omer-de-Blain et Guenrouet. Elles forment des banquettes subhorizontales d'une largeur de 100 a 300
m et d'une hauteur relative de 5a 7 m.

Elles se composent de matériaux argilo-caillouteux hétérogenes qui résultent d'apports alluviaux triés depuis I'amont et de
matériaux colluviaux issus des versants encadrants : graviers de quartz anguleux ou émoussés et débris de schistes anguleux
ou écornés compris dans une matrice argileuse beige. L'ensemble forme des couches et des lentilles de granulométries
différentes.

Les basses terrasses du bassin de Drefféac sont plus étendues ; 500 a 1000 m de largeur, mais ne surmontent les alluvions
récentes que de 1 a 2 m, ce qui suffit cependant a les placer hors d'atteinte des inondations saisonniéres. Elles forment des
banquettes presque parfaitement plates a Sainte-Marie, les Saules, le Bourdin, Coisnongle. Elles associent un fond de
graviers plio-quaternaires remaniés a des esquilles de quartz anguleux et a des argiles beiges d'origine alluviale.

- Fz, FzT. Alluvions récentes et tourbes. Les alluvions récentes correspondent aux dépdbts quaternaires les
plus étendus et les plus épais de la région.

Leurs facies et leur stratigraphie varient selon les milieux de sédimentation : vallons (tributaires de I'lsac et du bassin de
Campbon-Drefféac), vallées (Isac et Brivet), dépressions marécageuses (Grande Briére, marais de Besné et de Prinquiau,
bassin de Campbon-Drefféac.

Elles proviennent de la mobilisation et de la sédimentation, au cours de I'Holocene, de matériaux d'origines variées :

- altérites remaniées a partir des versants par le ruissellement et la solifluxion laminaire (argiles
sableuses blanches et jaunes micacées) ;

- sédiments tertiaires (sables, graviers, marnes, débris gréseux) ;

- colluvions (argiles caillouteuses a débris lithiques hétérogénes) ;

- dépots éoliens (limons beiges) ;

- matériaux préalablement marqués par les caractéres alluviaux, a I'aval de confluences avec des
tributaires déja chargés.
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Figure 17 : Carte géologique 2, extrait de la carte géologique de Savenay (Source : BRGM - Infoterre, ADEV)
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Les données géologiques suivantes sont issues de la carte géologique de Nort-sur-Erdre, réalisée par le BRGM a I'échelle

1/50 000éme.

- Fz. Alluvions récentes. En bordure de I'Erdre et de I'lsac, ainsi que dans les cours inférieurs et moyens de
leur tributaires se sont déposées des alluvions grises, argileuses ou argilo-sableuses (quand elles remanient des
formations détritiques cénozoiques). Les dépots ont une épaisseur inférieure a un metre et sont toujours entaillés
par le lit mineur. Dans les vallons des ruisseaux, ces dépots se réduisent a un voile de limon d'inondation qu'il est
difficile de délimiter par rapport aux colluvions des berges. Leur age est holocene a historique.

- Fy. Basses terrasses. Elles enveloppent également les bordures du marais de Petit-Mars, mais s'engagent
aussi dans les dépressions plus septentrionales (lle + 9 m. la Furetiére + 12 m. la Ganerie + 12 mi). Elles remanient,
I'évidence, les sables rouges et ocre du Bassin du Nort-sur-Erdre et contiennent souvent un stock (5 a 10 %) de quartz
éolisés. Il pourrait donc s'agir d'une nappe alluviale mise en place au cours de la derniere grande rupture climatique
guaternaire. On trouve les mémes faciés prés du cours de I'lsac et dans le Sillon blinois. Le long des affluents de
I'Erdre et de I'lsac, des formations Mes, du méme genre, peuvent leur étre assimilées par continuité ou par analogie
sédimentologique. Il s'agit, chaque fois, d'un remaniement de matériels pliocénes voisins (la Chaussée, la Paitriere).

- g2. Stampien supérieur. Facies marin A Archiacines et facies lacustre terminal. Un nouveau cycle de
sédimentation est inauguré au Stampien supérieur.

Une nouvelle incursion marine franche s'insinue dans le bassin de Saffré et plus hésitante dans celui de Nort-sur-Erdre ou les
faciés marins semblent étre cantonnés a I'ouest (la Bricaudiére, la Rabiniere, la Haie-Pacoret) et de faciés margino-littoral
(Marnes a Echinocyamus).

Les calcaires stampiens marins sont entrecoupés de brefs passages marneux visibles au Sud-Ouest de Saffré, bien
caractérisés par Archiacina armorica associé a une grande variété de fossiles, dont Echinocyamus armoricus
(particulierement abondant prés la Haie-Pacoret). Progressivement, les séries deviennent estuariennes puis lacustres : on
note des calcaires fins a Gastéropodes, Characées, débris végétaux. Parallelement les intercalations détritiques sont plus
importantes et plus fréquentes vers le sommet, mais les facies restent fins.

Dans les dépots lacustres terminaux apparaissent des meuliéres compactes a oogones de Chara, associées a des marnes
jaunes azoiques. L'ensemble de ces facies s'observe a I'état de débris dans les champs a l'ouest de Nort-sur-Erdre, a
proximité du canal de Nantes A Brest.

=> Le contexte géologique global du projet se caractérise, d’'une part, par un ensemble de formations alternant
entre calcaires et marnes datés du Mésozoique (Secondaire), favorisant la formation d’aquiféres captifs et de
nappes perchées, d’autre part, par un ensemble de formations alluviales datés du Plio-Quaternaire.
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Figure 18 : Carte géologique 3, extrait de la carte géologique de Nort-sur-Erdre (Source : BRGM - Infoterre, ADEV)
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5.2.4. CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE

Le canal est constitué de plusieurs sections :

e une section artificielle entre I’écluse de Quiheix a Nort-sur-Erdre et I'écluse du Gué-de-I'atelier a Blain.

e une section artificielle entre le barrage du Thénot a Fégréac et I'écluse de la Digue a Saint-Nicolas-de-Redon

e et une section de riviere canalisée entre Le Gué de L'Atelier sur la commune de Blain et Le Barrage du Thénot sur la
commune de Fégréac

La section de canal étudiée relie L'Erdre a Nort — sur — Erdre a la Vilaine a Saint — Nicolas — de — Redon.

Le canal de Nantes a Brest entre Nort sur Erdre et Saint Nicolas de Redon est rejoint par de nombreux tributaires (voir carte
suivante), dont les cours d’eau permanents sont les suivants :

e Ruisseau de La Blandinaie
e  Ruisseau de La Remauda
e  Ruisseau du Plongeon

e Ruisseau de La Goujonniere
e  Ruisseau du Perche

e  Ruisseau du Courgeon

e Ruisseau de La Madeleine
e  Ruisseau du Pont Serin

e  Ruisseau de la Frelais

e Ruisseau de Curin

e  Ruisseau Le Gué

e  Ruisseau de Rozay

e  Ruisseau de Beaumont

e  Ruisseau de Guignoux

e  Ruisseau de Coiquerelle

e  Ruisseau de Dréneuc

e  Ruisseau de L'Orgeraie

Il est en outre rejoint par la rigole d’alimentation de I'étang Aumée et la rigole d’alimentation du Vioreau.
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Figure 19 : Contexte hydrographique du projet
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5.2.5. ASPECTS QUANTITATIFS

5.2.5.1. LES DEBITS DE L’ISAC CANALISE

Une station de mesure hydrométrique est présente au lieu — dit Melneuf sur la commune de Guenrouét.

Cependant, trées peu de données étant disponibles sur cette station, I'aspect quantitatif est plus traité dans la partie
suivante : Modélisation hydraulique du canal et risque inondation.

Tableau 41 : Données hydrométriques disponibles sur la station de Melneuf, source : Banquehydro.fr

Débit instantané maximal (m3 / s) 112.0 28/12/2002 09 : 01
Hauteur maximale instantanée (cm) 197 25/12/2013 08 : 10
Débit journalier maximal (m3 /s) 30.10 17/12/2011

Le débit instantané maximal enregistré a la station de Melneuf est de 112 m3 / s le 28 décembre 2002 et la hauteur
maximale de 197 cm le 25 décembre 2013.

25.2.5.2. MODELISATION HYDRAULIQUE DU CANAL ET RISQUE INONDATION

Une modélisation hydraulique du fonctionnement du canal a été réalisée en décembre 2017 par Egis Eau. Elle concerne la
section entre I'Etang de Bout de Bois et I'Ecluse de Melneuf a Guenrouét.

Cette étude a été effectuée grace au logiciel infoworks ICM et a partir des données hydrométriques de trois stations situées
sur le canal notamment mesurées lors des crues de décembre 2013, janvier 2001.

Les données de débit au niveau de ces différentes stations étant peu nombreuses, et les méthodes d’estimation classiques
de débit ne donnant pas des résultats assez proches des données mesurées aux stations, I'étude comprend une
modélisation hydrologique permettant la construction d’un modele pluie débit sur le bassin versant et ainsi I'estimation des
débits pour des pluies de différentes occurrences.

Les hauteurs de crue ont ainsi été estimées pour des pluies correspondant a différentes périodes de retour.

= Rappel sur les crues historiques
Crue de décembre 2013
Caractéristiques de la crue
La crue de décembre 2013 fait suite a un automne et hiver qui présentent des cumuls pluviométriques moyens.
Selon les analyses de la DREAL Pays de Loire, le débit de pointe pour cette crue est estimé entre 165 et 175 m3/s.

Le graphique ci — dessous présente I'hydrogramme de crue mesurée a la station de Melneuf et le hyétogramme
(représentant les précipitations moyennes en fonction du temps) sur le bassin versant.
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Figure 20 : hydrogramme de la crue de décembre 2013 a la station de Melneuf
reconstitué par modélisation
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Photo 6 : la crue de décembre 2013 a Saint-Omer-de-Blain (écluse de Barel) Source : presse océan
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ZONE INONDEE ET ENJEUX TOUCHES
La crue de décembre 2013 est I'une des plus fortes crues qui a touché le secteur d’étude.

Sur la commune de La Chevallerais le canal a débordé dans le cours naturel de I'lsac.
Le port de Blain a été inondé part le débordement du canal ainsi que par le débordement du Courgeon.

221 batiments cadastrés sur la commune de Blain et 20 batiments cadastrés sur la commune de La Chevallerais se trouvent
dans I'emprise de la zone inondable définie par les modélisations mathématiques réalisées.

Les extraits ci —dessous présentent la zone inondée au niveau la zone d’étude lors de la crue de décembre 2013.
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Figure 21 : emprise de la zone inondable sur la commune de Blain d’apres la modélisation de la crue de 2013 (source :

B o

Etude hydraulique du canal de Nantes a Brest, Egis Eau, décembre 2017)

Crue de janvier 2001
Caractéristiques de la crue

Cette crue s’est produite entre 4 janvier et le 7 janvier 2001, le pic de crue a été atteint a I'écluse de Melneuf le 6 janvier.

La crue de janvier 2001 est le second épisode le plus impactant sur le bassin versant. Cet épisode intervient apres un début
d’hiver fortement pluvieux qui a amené les sols a saturation.

Le graphique ci — dessous présente I’hydrogramme de crue reconstitué par modélisation a la station de Melneuf et le
hyétogramme sur le bassin versant.
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Figure 22 : hydrogramme de la crue de janvier 2001 a la station de Melneuf reconstitué par modélisation (source : Etude
hydraulique du canal de Nantes a Brest, Egis Eau, décembre 2017)

Zone inondée et enjeux touchés

Depuis cette crue I'aménagement d’une route digue sur le Courgeon a été réalisé. Cet ouvrage a permis de limiter les
inondations dues au Courgeon.

Lors de cette crue certaines routes ont été inondées. 162 batiments cadastrés sur la commune de Blain et 18 batiments
cadastrés sur la commune de la Chevallerais se trouvent dans I’emprise de la zone inondable et définie par les modélisations
mathématiques réalisées.
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Figure 23 : emprise de la zone inondable sur la commune La Chevallerais d’aprés la modélisation de la crue de 2001
(source : Etude hydraulique du canal de Nantes a Brest, Egis Eau, décembre 2017)

L'enveloppe de la zone inondable pour ces deux crues est légérement comparable, bien qu’elle soit légérement plus large
pour la crue de 2013.

=  Fonctionnement hydraulique du canal et de I'lsac naturel

Au niveau de la Chevallerais, en amont du pont de la RD 132, ou le canal et I'lsac naturel empruntent des cheminements
paralléles, le canal monte en charge et surverse sur le chemin de halage vers I'lsac en cas de crue.

D’autres débordements sont constatés au niveau de Blain sur le secteur du port et des villages en aval en partie a cause de
la mise en charge du Courgeon.

Contribution des bassins versant naturels

L'lsac naturel et le canal sont alimentés tout au long de leurs cours par les apports de différents ruisseaux.

Si les apports dépendent de la répartition pluviométrique et de I'état de saturation du sol, une premiére analyse a pu étre
faite sur la contribution des principaux ruisseaux sur la base de la crue de 2013.

Le tableau ci-dessous représente le débit d’apport de chacun des ruisseaux principaux affluents de I'lsac en valeur absolue et en

pourcentage du débit total.

Tableau 42 : contribution des principaux tributaires du canal

2001|Contribution 2013|145 Qlo Q30 aso Q100 Contribution
Isac amont 34 23% 36 31 34 39 47 61 23%
Blandinaie 9 6% 11 7 9 12 13 16 6%
remauda 18 12% 19 12 15 20 23 28 10%
Planchette 14 10% 13 8 11 14 16 20 7%
Perche 37 24% 50 34 42 54 61 74 28%
Courgeon 4 2% 5 4 5 b 7 11 4%
Madelaine 12 8% 16 10 13 17 20 24 9%
Farinelais 21 14% 22 14 18 24 28 33 13%

On note que les ruisseaux de la Remauda, le Perche et I'lsac en amont de Bout de bois représentent les affluents les plus
importants. Ces ruisseaux se trouvent sur la partie amont du bassin versant. Leurs apports impactent I'ensemble du bassin
versant et notamment les zones d’enjeux.

Le ruisseau du Courgeon, bien que ses débordements soient dommageables, ne représente pas un apport important a
I’échelle du bassin versant.

» Mesures et actions proposées

A partir de ces modélisations en période de crue, différents types de mesures / actions ont été simulées.

Actions par une gestion hydraulique

Les premieres phases de I'étude ont donc permis de caractériser au niveau de zones d’enjeux de la Chevallerais et de Blain le
fonctionnement du canal pendant les crues.

Avec 'automatisation des ouvrages et la télégestion des vannages, des simulations ont ensuite été réalisées afin de vérifier
I'impact de la gestion des ouvrages et I'impact du niveau d’eau dans le bief en début de crue sur les niveaux d’inondations.

Ces simulations ont consisté, sur la base de la crue de 2013, a prendre en compte des hypothéses d’initialisation différentes.
Les hypotheéses prises en compte, méme si elles ne sont techniquement pas réalisables ou envisageables, doivent permettre
d’estimer les gains potentiels en termes de hauteurs d’eau en modifiant la gestion des niveaux et des ouvertures des
vannes.

Présentation des scénarii testés

e Scénariol:
On considére dans ce scénario une mise a sec des biefs et des vannes qui restent fermées.

L’'objectif de ce scénario est de vérifier I'impact de la gestion des niveaux d’eau définit dans le protocole de gestion en
fonction de la saison sur les niveaux maximums atteints en période de crue.
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Dans ce cas présent le gain potentiel réside dans la phase de remplissage des biefs.

Une fois les biefs remplis, la situation est comparable aux simulations initiales. Le seul mode d’évacuation reste la surverse
par les seuils fixes.

e Scénario?2:

On consideére dans ce scénario une mise a sec des biefs et des vannes ouvertes sur I’'ensemble de la simulation.

L’objectif de ce scénario est de vérifier d’'une part I'impact de la gestion des vannes sur les niveaux maximums atteints en
période de crue en termes de gains potentiel mais également en termes de risques pour les secteurs en aval.

Dans ce cas présent le gain potentiel réside d’une part dans la phase de remplissage des biefs et d’autre part sur la capacité
de débitance accrue des vannages. L’augmentation de la débitance peut cependant présenter un risque de sur inonder les
secteurs situés en aval.

e Scénario 3:
On considére dans ce scénario un niveau dans les biefs qui correspond a la cote de gestion définie dans le protocole et les
vannes ouvertes sur I’'ensemble de la simulation.

L’objectif de ce scénario est de vérifier d’'une part I'impact de la gestion des vannes sur les niveaux maximums atteints en
période de crue en termes de gains potentiel mais également en termes de risques pour les secteurs en aval.

Résultats des modélisations

Aprés analyse des résultats des simulations pour les différents scénarii testés, il apparait que :

e En considérant des vannes fermées, I'impact de la condition de remplissage du bief en début de crue est nul au
moment du pic de crue méme pour une crue de faible période de retour (5ans).

e Le statut des vannes (ouvert ou fermé) est un facteur impactant. On note des abaissements de cotes d’inondation avec
les scénario « vanne ouverte » par rapport aux autres scénarii.

Toutefois ces écarts ne sont pas homogénes sur I'ensemble du trongon modélisé et restent limités. Les écarts les plus
importants se concentrent au droit des écluses. On note par exemple un abaissement d’environ 20cm au droit de I'écluse de
la Paudais pour la crue de 2013. En revanche pour cette méme crue, les impacts restent trés limités au niveau des secteurs a
enjeux (centre-ville de Blain par exemple) avec un abaissement inférieur a 5 cm.

Le graphique ci-apres permet de vérifier I'impact de chacun de ces deux scénarii au niveau de I’écluse de la Paudais.

Limnigramme Ecluse La Paudais
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Figure 24 : hauteur d’eau au niveau de I’écluse de La Paudais lors de la crue de 2013 obtenue par modélisation

Au vu des résultats des scénarii modélisés, il apparait que sur des crues telles que celle de 2013 mais également sur des
crues de période de retour inférieure (5ans) la gestion des ouvrages impacte peu ou du moins localement sur la zone
inondable.

Si la gestion des vannes permet une meilleure débitance, I'effet sur la zone inondable reste localisé et ponctuel.

La gestion hydraulique du canal permet une meilleure évacuation des eaux vers la Vilaine sur des périodes de hautes eaux
mais présente ses limites en période de crues.

Les scénarii testés répondent cependant a un type de crue particulier calqué sur la crue de 2013. La forme de
I’hydrogramme de crue peut étre un facteur important qui modifie le fonctionnement hydraulique du canal et des affluents.
De cette fagon, I'impact de la gestion des vannes peut étre plus marqué.

Actions par une gestion agricole et Bocagere

Les chapitres précédents ont permis de vérifier suivant une approche mathématique I'impact d’une gestion hydraulique des
ouvrages sur les crues.

L’objet de ce chapitre est de proposer une approche plus qualitative notamment dans le cadre d’une gestion agricole.
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L’occupation du sol

Une analyse a été menée afin de déterminer I'occupation du sol sur le bassin versant de I'lsac jusqu’a I'écluse de Melneuf,
soit une superficie de 569 km? environ.

Occupation du Sol 2012

M Territoires artificialisés

M territoires agricoles
foréts et milieux semi-
naturels

M milieux humides

M surfaces en eau

Figure 25 : occupation du sol sur le bassin versant de I'lsac au niveau de I'écluse de Melneuf

On note que I'occupation du sol sur le bassin versant de I'lsac est a dominante rurale ol 75% de I'espace est occupé par des
terres agricoles et 8% est artificialisée.

Le graphique ci-apres présente I'occupation du sol de fagon plus détaillée avec un découpage de chacune des catégories.
L’exploitation de ces données permet d’avoir une vision plus précise de I'occupation du sol et de 'aménagement.

Afin d’observer I‘évolution de I'occupation du sol, une analyse des données pour I'année 1999 a également été réalisée.

Tableau 43 : évolution de I'occupation du sol sur le bassin versant de I'lsac entre 1999 et 2012

Type dloccupation Evolution de l'occupation du sol Evolution
1999 2012
Territoires artificialisés 7.0% 8.2% 1.1%
territoires agricoles 79.9% 73.6% -6.3%
foréts et milieux semi-naturels 12.4% 17.5% 5.1%
milieux humides 0.1% 0.1% 0.0%
surfaces en eau 0.6% 0.7% 0.1%

On constate que les surfaces agricoles ont réduit de 6.3% soit ~36 km?2. La surface de territoire artificialisé a augmenté de
I'ordre de 1% et celle de forét et milieux naturels de 5%.

On note que les surfaces artificialisées et leur évolution peut paraitre faible au prorata de la superficie du bassin versant
concernée. Cependant, leur impact peut étre important et générer des sur débits impactant sur les secteurs aval.

On remarque également une nette diminution des prairies et de cultures permanentes au profit des terres arables. Ce
changement de destination n’est pas sans conséquences sur le fonctionnement hydraulique du bassin versant. En effet, la
présence de prairies et/ou de cultures permanentes est de nature a réduire le ruissellement superficiel et a favoriser
I'infiltration et la rétention a I'inverse des terres labourées qui elles occasionnent un ruissellement important et participent
activement a I'érosion des sols.

Hydraulique douce

PRINCIPES GENERAUX
Le modeéle hydraulique sur lequel se base le présent rapport ne permet de considérer des mesures d’hydraulique douce,
basées sur le ralentissement des écoulements au niveau des bassins versants.

Des mesures telles que la remise en herbe des terres labourables ou I'aménagement de haies hydrauliques sur talus
ralentissent ou diminuent le ruissellement a I’échelle des parcelles agricoles et tendent ainsi a limiter les écoulements vers
les talwegs et les débits dans les cours d’eau.

Ces techniques pourraient étre entreprises sur le bassin versant de |'lsac.

REMISE EN HERBE
La remise en herbe des parcelles agricoles pendant I'hiver permet de limiter la production de ruissellement tout en
favorisant l'infiltration.

Selon le Registre Parcelle Graphique 2012, les 37 530 ha de parcelles agricoles comprises sur le bassin versant de I'lsac
jusqu’a Guenrouet, présentent la répartition suivante entre groupes de culture :

- Blétendre: 4 000 ha soit 10.5%

- Mais : 6 400 ha, soit 17%,

- Autres céréales (dont orge) : 3 500 ha soit 9%

- Oléagineux et protéagineux : 1 000 ha soit 3%

- Jacheres, Fourrages et Prairies : 22 500 ha soit 60%
- Autres cultures et divers : 100 ha soit 0,3%

L’occupation du sol reflete bien le systéme agricole de polyculture avec les trois cultures dominantes que sont le mais, le blé
et les prairies (dont fourrage).

La remise en herbe des parcelles cultivées revient a modifier en période hivernale, soit pendant les crues, les coefficients de
ruissellement sur ces zones.

Dans le cas d’'une étude menée pour le Sivalodet et a partir de I'étude fine de sous-bassins versants particuliers, cette
approche a permis de diminuer de 1 a 3% les coefficients de ruissellement en fonction des crues considérées, sur environ
40% de la surface totale des bassins versants de I’'Odet (350 km2 en amont de Quimper) et du Steir (200 km2).

D’un point de vue résultat hydraulique, I'impact est assez mitigé. En effet, sur les crues cinquantennales étudiées (4
hydrogrammes différents testés), on note un écrétement des débits de pointe de I'ordre de 1 a 3%. Pour I'Odet seul,
I’écrétement a I'exutoire est ainsi de I'ordre de 2 a 5 m3/s pour des débits de pointe de 160 m3/s.
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Si les superficies des bassins versants de I'Odet et de I'lsac ne sont pas comparables, le débit sur lequel s’appuie I'étude du
Sivalodet est comparable avec celui de la crue de 2013 sur le canal.

Aussi, bien que ces actions soient bénéfiques pour diverses raisons (limitation de I’érosion, rétention de pollutions...) on
peut s’attendre a ce que de telles actions ne permettent pas une réduction significative des inondations pour de telles crues.

HAIES HYDRAULIQUES

L'importance des haies et talus dans le ralentissement des écoulements a été démontrée au travers de nombreuses études,
notamment en Normandie et en Bretagne (P. Merot et Zhang, 1996 ; V. Caubel, 2001 ; V. Viaud, 2004 ; Ouvry et al., 2012...).
Haies et talus jouent en effet un rdle a la fois d’amélioration de l'infiltration, de frein hydraulique des écoulements mais
aussi de stockage amont.

Toutes les haies jouent un role hydraulique a I’échelle d’un bassin versant, notamment en améliorant I'infiltration par leurs
réseaux racinaires. Cependant, la localisation de certaines haies, appelées « haies hydrauliques », sont plus utiles que
d’autres pour laminer les ruissellements. Les positionnements des talus et haies hydrauliques sont les suivants :

- Les haies de versant, permettent d’intercepter les ruissellements diffus provenant des
parcelles agricoles et surtout de celles cultivées dans le sens de la pente ;

- Les haies de pied de versant agissent comme des zones tampons a l'interface des parcelles
agricoles et des cours d’eau ;

- Les haies de rebords de plateau (limite plateau/versant) retiennent les ruissellements le plus
possible sur les plateaux ;

- Les haies situées perpendiculairement aux talwegs secs qui véhiculent des ruissellements
concentrés ;

- Les haies situées dans le lit majeur des cours d’eau permanent ou temporaire.

INFLUENCE DES TALUS ET DES HAIES
SUR LE RUISSELLEMENT ET LES ECOULEMENTS

par ordre dimportance pour s rétention des crues)

ARest®  Halos, talus ou hales sur talus I

Affluent
(cours d'eau, thalweg)

Lit mineur
du cours d'oau

Plateaux

Fond de vallee
(lit majeur)

Figure 26 : influence des talus et des haies sur le ruissellement et les écoulements

Dans le cadre de I’étude réalisée pour le Sivalodet, une estimation du linéaire de haies sur talus hydraulique a été effectué
sur les deux sous-bassins versants tests, a partir du recensement des haies bocageres effectué par la Chambre d’Agriculture

et Breizh Bocage complété par un travail de repérage sur photos aériennes. Entre 45 et 50% des linéaires de haies sur ces
sous-bassins correspondent a des haies hydrauliques (sur talus).

Un aménagement de haies hydrauliques sur talus supplémentaires a ensuite été proposé, en les positionnant
perpendiculairement aux ruissellements concentrés et diffus, en limite des parcelles agricoles dépourvues de haie.
L’estimation du linéaire projeté est ainsi 15 m / ha de surface rurale.

Suite a simulation sur base de ces conditions, il apparait que les débits de pointe sont a peine écrétés lorsque les volumes
d’eau sont trop importants, bien supérieurs a la capacité de stockage supplémentaire proposée.

Pour I’Odet a I'entrée de Quimper, I'écrétement obtenu est ainsi de 'ordre de 1 a 7 m3/s pour des débits de pointe de 160
m3/s pour des crues cinquantennales (0,6 a 4,4%), en fonction des hydrogrammes testés. L’écrétement est d’autant plus
efficace que le temps de montée de la crue est court.

De telles actions de remises en état ou de création de haies bocageres sont par exemple intégrées a un programme de
restauration du bocage 2017-2019 mené par le syndicat du bassin versant de I'lsac.

Les premieres plantations ont été réalisées en décembre 2017 sur 3 sites pour un linéaire de 1300 m.

LIMITES DES MESURES D’HYDRAULIQUE DOUCE
L’étude menée sur le bassin versant de I'Odet a montré que les mesures d’hydraulique douce ne sont pas adaptées aux
grosses crues.

La remise en herbe ou les haies hydrauliques permettent de limiter les ruissellements et a fortiori les débits dans les cours
d’eau, mais dans des conditions de débits normaux ou de petites crues. La saturation des sols et les volumes importants
transitant par les bassins versants sont des facteurs limitants pour ces techniques en termes d’écrétement des débits.

= [Limites des mesures et actions proposées dans I’étude hydraulique

Si les différentes actions et mesures proposées dans le cadre de cette modélisation hydraulique (actions par gestion
hydraulique, hydraulique douce...) permettent un meilleur fonctionnement du bassin versant (lutte contre I’érosion, gestion
des petites pluies...), elles ne permettent pas un écrétement significatif des débits de pointe sur le canal en période de crue.

— Larequalification, I’entretien et le curage du canal constituerait une autre mesure, significative, pour Famélioration

des conditions d’écoulement du canal notamment en période de crue.

25.2.5.3. PLANS DE PREVENTION RISQUE INONDATION (PPRI)

Les communes suivantes sont concernées par le PPRI Vilaine aval :

. Saint — Nicolas — de —Redon
e  Sévérac

e  Fégréac

o Guenrouét

L'emprise du canal et ses berges sur ces communes se situe au niveau de la zone 2 A du PPRI.
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Dans cette zone sont autorisés les aménagements suivants (alinéa c: aménagements hydrauliques) : les ouvrages et
aménagements hydrauliques, les travaux de restauration de cours d’eau et de berges et les travaux et installations sous

réserve qu'ils ne soient pas de nature a aggraver les conséquences du risque inondation z”i?"zﬂm"“"m' Vil
EEE Zone 2A
Zone 1B
FIE Zone 2B
La partie nord sur la commune de Saint — Nicolas — de — Redon est en zone 2 B.
Dans cette zone sont interdits les types d’occupation ou d’utilisation du sol suivants :
a) Les installations d’élevage relevant du régime d’autorisation ou de déclaration au titre de la législation sur
les installations classées.
b) Les sous-sols creusés sous le niveau du terrain naturel, sauf ceux de parkings collectifs, sous réserve qu’ils
soient dotés de cuvelages et de dispositifs permettant d’empécher I'intrusion des eaux,
c) Les équipements tels que les centres de secours principaux, les hopitaux, cliniques, maisons de retraite,
centres de post-cure, et centres accueillant de fagon permanente des personnes a mobilité réduite,
d) Les écoles et créches,
e) Les remblaiements ou endiguements nouveaux qui ne seraient pas justifiés par la protection des lieux
fortement urbanisés ou qui ne seraient pas indispensables a la réalisation de travaux d’infrastructure
publique,
f) Les constructions et les installations qui par leurs dimensions, leur configuration ou leur implantation s Grolls resarves,
. . ; . Document imprimé le 13 N bre 2018, serveur Géo- IDE carto V0.2, http:// carto. ide.app durable. fr, Service: DDTM 44,
seraient susceptibles de perturber 'écoulement des eaux, I'expansion des crues ou de provoquer une o S Mgl omgee: Y
aggravation du risque Plan 4 : extrait de la carte du PPRI Vilaine aval (Source : www.loire-atlantique.gouv.fr)
g) Lesserres, Le canal au niveau des communes de Blain, La Chevallerais, Héric, Saffré et Nort sur Erdre n’est compris dans aucun PPRI
aujourd’hui.
h) Les constructions, installations et aires de stockage pour produits dangereux, polluants, ou flottants,
i) Les installations relevant de I'application de I'article 5 de la directive européenne n°82 501 CEE du 24 juin
1982 concernant les risques d’accident majeurs de certains établissements industriels (application dite “
SEVESO ”), ainsi que celles relevant de la directive européenne de décembre 1996, dite “ SEVESO Il ”
j)  Les décharges d’ordures ménageéres, de déchets industriels ou de produits toxiques,
k) Les campings et aires de stationnement des caravanes.
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5.2.6. CONCLUSION SUR LE NIVEAU D’ENJEU LIE AU MILIEU PHYSIQUE

Les contextes climatique, topographique, géologique et hydrographique ne présentent pas de caractéristiques pouvant
contraindre de maniére significative la réalisation du projet de curage.

Toutefois, le contexte hydrographique est assorti d’'un enjeu moyen, le secteur du projet étant compris dans les zones 0a2 et
B2 du PPRI.

Les enjeux liés au milieu physique sont globalement faibles.

Tableau 44 : Synthése des enjeux liés au milieu physique

MILIEU PHYSIQUE

e La Loire-Atlantique appartient a la zone moyenne et tempérée de la

France
Contexte e Précipitations moyennes
climatique e Températures bien différenciées entre I'été et I’hiver

e Ensoleillement modéré
e Vents de secteur ouest plus fréquents

Contexte

topographique Topographie relativement peu marquée

Ensemble de formations alternant entre calcaires et marnes datés du
Contexte Mésozoique (Secondaire), favorisant la formation d’aquiferes captifs et
géologique de nappes perchées, d’autre part, par un ensemble de formations
alluviales datés du Plio-Quaternaire

e Zones A2 et B2 du PPRI Vilaine aval entre Guenrouét et Saint-Nicolas-
Contexte de-Redon

hydrographique | e Zones inondables recensées par la modélisation hydraulique sur les
communes de Blain et La Chevallerais
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5.3.La ressource en eau

5.3.1. SCHEMA DIRECTEUR D’AMENAGEMENT ET DE GESTION DES EAUX

= [les orientations du SDAGE Loire-Bretagne

Le SDAGE Loire Bretagne 2022-2027, adopté en mars 2022 par le comité de bassin, intégre les obligations définies par la
directive européenne sur I'eau ainsi que les orientations du Grenelle de I'environnement pour un bon état des eaux d’ici
2027.

Le SDAGE décrit les priorités de la politique de I'’eau pour le bassin hydrographique et les objectifs.
o |l définit les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau.

e |l fixe les objectifs de qualité et de quantité a atteindre pour chaque cours d’eau, plan d’eau, nappe
souterraine, estuaire et secteur littoral.

e |l détermine les dispositions nécessaires pour prévenir la détérioration et assurer I'amélioration de I'état des
eaux et des milieux aquatiques.

e |l est complété par un programme de mesures qui précise, secteur par secteur, les actions (techniques,
financieres, réglementaires), a conduire d’ici 2021 pour atteindre les objectifs fixés. Sur le terrain, c’est la
combinaison des dispositions et des mesures qui permettra d’atteindre les objectifs.

L’emprise du projet dépend de la commission géographique « Vilaine et cotiers bretons ».

{___ | limite départementale
Nature masse d'eau
[IMasse d'eau littorale
- Masse d'eau cours d'eau naturelle
_ Masse d'eau cours d'eau

— artificielle ou fortement modifiée

) Masse d'eau plan d'eau naturelle
[J Masse d'eau plan d'eau artificielle
V' Masse d'eau plan d'eau fortement modifiée

Objectifs des masses d'eau superficielles
Il Objectif "bon état" 2015
Report de délai 2021 :
Report de délai 2027

Figure 27 : Localisation du site du projet dans la carte des masses d’eau de la commission géographique « Vilaine et
cotiers bretons »

= Le programme de mesures applicable au territoire

Les dispositions du SDAGE, applicables a I'ensemble du territoire couvert par le SDAGE Loire Bretagne, sont assorties d’un
programme de mesures qui identifie les actions a mettre en ceuvre territoire par territoire. Les communes de Guenrouét,
Blain et Nort-sur-Erdre dépendent de la commission géographique « Vilaine et cotiers bretons ».

L’assainissement des collectivités représente pres de 280 millions d’euros et 620 mesures réparties en majorité sur la frange
littorale en lien avec les zones protégées littorales (baignade et conchyliculture). Le poste de dépenses le plus important
concerne le traitement des eaux usées, pour plus de 165 millions d’euros. Vient ensuite la réhabilitation ou la création de
réseaux d’assainissement pour 95 millions d’euros. 17 millions d’euros sont aussi consacrés a la réhabilitation des réseaux
pluviaux.

L’agriculture, avec un investissement de 252 millions d’euros et 577 mesures réparties a I'amont des masses d’eau littorales
sensibles aux proliférations d’algues vertes, a I'amont des plans d’eau et dans les zones protégées (captages prioritaires et
zones conchylicoles). L’élaboration de programmes d’actions algues vertes (82 millions d’euros) est une spécificité du sous-
bassin Vilaine et cotiers bretons. 80 millions d’euros sont consacrés a la limitation des transferts d’intrants et de I'érosion. La
formation, le conseil, la sensibilisation et I'animation en matiere agricole constituent aussi un domaine d’intervention
important puisqu’il représente plus de 40 millions d’euros.

Les milieux aquatiques, avec un investissement d’environ 197 millions d’euros et 904 mesures. 75 millions d’euros sont
consacrés a la restauration hydromorphologique des cours d’eau, 30 millions a la continuité écologique et 20 millions
d’euros a la gestion des zones humides situées majoritairement a I'est d’une ligne reliant Saint-Brieuc a Lorient. Comme
pour le domaine agricole, la politique de sensibilisation est importante (pres de 50 millions d’euros).

Sur ce sous-bassin, les mesures relatives a la quantité d’eau ne représentent qu’un million d’euros.

Répartition des mesures par domaine « sous-bassin Vilaine et cétiers bretons
Connaissance Quantité d'eau Connaissance
Milieux 1% 1% 2% )
aquatiques i Agriculture
26 % Agriculture y 28%
34 % s
. - Milieux en nombre
en cout ; i ax
Indu;trolz aquatiques d’actions
1%
| ? Assainissement
Assainissement ”E”S"'e 26 %
37 % 2%

Figure 28 : Répartition des mesures en faveur de I'eau par domaine a I'échelle du sous-bassin « Vilaine et cotiers
bretons » Source : SDAGE Loire Bretagne

5.3.2. SCHEMA D’AMENAGEMENT ET DE GESTION DES EAUX (SAGE)

Les communes de Guenrouét et Saint — Nicolas — de — Redon sont incluses dans le Schéma d’Aménagement et de Gestion
des Eaux (SAGE) :

=  Le SAGE « Vilaine »

Les communes de Blain et Nort-sur-Erdre sont incluses dans deux Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux
(SAGE) :
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= Le SAGE « Estuaire de la Loire »
=  Le SAGE « Vilaine »

Le SAGE « Vilaine » a été approuvé le 2 juillet 2015. Il est situé a cheval sur deux régions (Bretagne et Pays de la Loire),
couvre une superficie de 10 995 km? et compte 534 communes sur 6 départements.

Le SAGE « Vilaine » compte 6 principaux enjeux :

- Qualité de la ressource
- AE.P.

- Dépollution

- Inondations

- Milieu estuarien

- Zones humides

Le SAGE « Estuaire de la Loire » a été approuvé le 9 septembre 2009 et est actuellement en cours de révision. |l est situé a
cheval sur deux régions (Bretagne et Pays de la Loire) couvre une superficie de 3 844 km? et compte 162 communes sur 3
départements.

Le SAGE « Estuaire de la Loire » compte 5 principaux enjeux :

- Aval du bassin versant de la Loire

- Milieux trés anthropisés

- Activités portuaires économiques

- Centres métropolitains

- Importance des Zones Humides (14 % du territoire)

5.3.5. ZONE DE REPARTITION DES EAUX

Une « Zone de Répartition des Eaux » (ZRE) est caractérisée par une insuffisance quantitative chronique des ressources en
eau par rapport aux besoins. L'inscription d’une ressource (bassin hydrographique ou systéme aquifére) en ZRE constitue le
moyen pour I'Etat d’assurer une gestion plus fine des demandes de prélévements dans cette ressource, gradce a un
abaissement des seuils de déclaration et d’autorisation de prélevements.

L’ensemble des communes concernées par le projet ne sont pas classées en Zone de Répartition des Eaux.

5.3.3. ZONE VULNERABLE

La directive « Nitrates » a défini des zones vulnérables en fonction de I'évolution de la qualité des eaux souterraines et
superficielles en nitrates. Les zones vulnérables correspondent aux zones ou le niveau de pollution se rapproche de la valeur
limite a ne pas dépasser pour la production d’eau potable ou continue a augmenter vers ce niveau.

Les communes de Guenrouét, Blain, Héric, Sévérac, La Chevallerais et Nort-sur-Erdre sont classées en zone vulnérable
depuis 1994.

5.3.4. ZONE SENSIBLE

Les zones sensibles ont été désignées par I'arrété du 23 novembre 1994. Elles comprennent les masses d'eau significatives a
I'échelle du bassin qui sont particulierement sensibles aux pollutions, notamment celles qui sont sujettes a I'eutrophisation.

La délimitation d’'une zone sensible a une portée réglementaire dans le domaine de I'assainissement urbain : obligation
d’assurer un traitement renforcé des eaux usées urbaines avant le 31 décembre 1998 pour les agglomérations de plus de 10
000 équivalent-habitants. Cependant cette sensibilité, généralement liée a I'eutrophisation, doit étre prise en compte dans
tout projet qui peut avoir une influence sur la zone sensible : établissement industriel ou d’élevage entrainant des rejets
riches en nutriments par exemple. Cette prise en compte doit conduire a implanter ces activités hors de la zone sensible ou
a leur imposer un niveau de traitement comparable a celui qui est demandé aux agglomérations.

L’ensemble des communes concernées par le projet sont classées en zone sensible depuis 2006.

5.3.6. CARACTERISTIQUES DES MASSES D’'EAU CONCERNEES PAR LE PROJET

Le secteur d’étude se situe dans le bassin Loire-Bretagne.

Pour doter le SDAGE 2016-2021 et ses documents d’accompagnement de données récentes en matiére d’état des eaux, une
mise a jour de I'état des lieux a été réalisée en 2013. Cette actualisation s’appuie sur des préconisations techniques et
réglementaires permettant la pertinence et la « DCE-compatibilité » de I’évaluation de I'état des eaux.

25.3.6.1. MASSE D’EAU SUPERFICIELLE

Masses d’eaux superficielles concernées par le projet :

- FRGR0138 « L'lsac et ses affluents depuis la source jusqu'a Blain».
- FRGR0927 « Canal de Nantes a Brest depuis I'Erdre jusqu’a Blain »
- FRGR0928 « Canal de Nantes a Brest depuis I'lsac jusqu’a I'Oust »

Le bilan qualité des cours d’eau 2016 montre une qualité physico — chimique moyenne a mauvaise sur I’ensemble du canal
entre Nort — sur — Erdre et Saint — Nicolas — de — Redon, la mauvaise qualité sur plusieurs stations étant liée aux matiéeres
organiques et oxydables.

Les parametres déclassants sont les faibles taux d’oxygene pour la station du Perche et le COD pour le canal au pont du
Coudrais. La qualité nitrates se dégrade pour deux stations : le canal de Nantes a Brest au pont du Coudrais et I'lsac a Saffré
(perte d’une classe de qualité par rapport a 2015). Le canal de Nantes a Brest a Plessé voit saqualité se dégrader pour les
matiéres phosphorées (perte de deux classes de qualité). Un pic a 1,15 mg/l en phosphore total a été relevé en février sur
cette station.
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Tableau 45 : Etat physico — chimique sur le bassin versant Isac / Canal de Nantes a Brest sur 'année 2016, source : bilan

qualité des cours 2016, AELB, CD Loire - Atlantique

classe de qualité 2016

Seq Eau V2
X lpgl|lo|=|ov
0 P P - o = (o] w
Code AELB| CodeRD Cours d'sau Commune Lieu_dit Suivi [+] = T |la | <
=S | € |x | W | >
MNANTES A BREST .
146600 NORT-SUR-ERDRE Pont du Coudrais RCS RCO
(CANAL DE) .
NANTES A BREST
215620 c2 (CANAL DE) BLAIN aval pont Isac RD
NANTES A BREST . .
215660 c3 (CANAL DE) BLAIN écluse de la Paudais RD
215800 ISAC GUENROUET Pont Melneuf RCS RCO
MNANTES A BREST )
215850 C4 (CANAL DE) PLESSE aval pont St Clair RD .
NANTES A BREST . .
215930 CH (GANAL DE) FEGREAC ecluse Bellions RD
NANTES A BREST . .
146650 Cc7 (CANAL DE) NORT-SUR-ERDRE écluse de Quihiex RD
215600 c8 ISAC SAFFRE L_a Nog Peguille, au RD RCO*
niveau du pont
215950 c12 ETANG AUMEE FEGREAC étang Aumée RD
ETANG DE . .
C15 CLEGREUC VAY prés de la digue RD
ETANG DE LA
c13 PROVOSTIERE RIAILLE RD
ETANG DE
146570 Cco VIO U JOUE/ERDRE RD
215635 LE PERCHE VAY amont pont ieu dit la RD
Cochais
215970 LE DRENEUC FEGREAC enfre D35 et Trenneban RD
parking centre
391000 COURGEON BLAIN commercial CARREFOUR RCO

*Chlorophylle a et Phéopigments analysés par le RCO

Tableau 46 : Etat écologique sur le bassin versant Isac / Canal de Nantes a Brest sur 'année 2016, indicateurs biologiques,

source : bilan qualité des cours 2016, AELB, CD Loire — Atlantique

restauration)

Diatomées | Invertébrés | Poissons |Macrophytes
IBMR niveau
. . . IBD classe | IBG classe | IPR classe .
Code AELB| Code RD Cours d'eau Commune Lieu_dit Réseau d'état 2016 | d'état 2016 | d'état 2016 troz;){;lgue
NANTES A BREST )
146600 (CANAL DE) NORT-SUR-ERDRE Pont du Coudrais RCS RCO 13,40
215800 ISAC GUENROUET Pont Melneuf RCS RCO 11,00
391001 LA MADELEINE BLAIN amont pont D15 RCO 11,3 10 20,96 10,75
parking centre
391000 COURGEON BLAIN commercial CARREFOUR RCO 6
391002 REMAUDAIS HERIC La Grande No& RCO 9 27,82
392000 MOULIN DE ROCHER |SEVERAC Pont entre Calspéan et RCO 14 u67
la Haie Basse
Ruisseau du Perche, a FDPPMAAS (Suivi
PERCHE la limite de la forét du programme de 22,007
Gavre restauration)
Le Rozay médian, le FoPP (Suivi
ROZAY v_ an programme de 19,745
long de I'étang de Buhel )
restauratio)
Le Rozay médian, en FDPPMAA4 (Suivi
ROZAY amont de 'étang de programme de 20,455
Buhel restauration)
FDPPMA44 (Suivi
EPINAY ABBARETZ programme de

Concernant I'état écologique, seul I'IBD a été mesuré sur le canal en 2016, a Nort — sur — Erdre, d’autres parameétres

mesurés en 2013, sont présentés dans les tableaux suivants.

Tableau 47 : Etat écologique de la masse d’eau FRGR0138 « L’Isac et ses affluents depuis la source jusqu’a Blain »

Etat Etat
écologique biologique
3 3

IBD

IPR

IBG

Les données recueillies par I'agence de I'eau Loire Bretagne montrent un état écologique moyen du secteur amont de I'lsac

jusqu’a Blain.

Néanmoins les objectifs sont fixés a 2027 concernant le bon état écologique et chimique.

Tableau 48 : Etat écologique de la masse d’eau FRGR0927 « Canal de Nantes a Brest depuis I’Erdre jusqu’a Blain »

Etat
biologique

Etat
écologique

IBD

IPR

IBG

Les données recueillies par I'agence de I'eau Loire Bretagne montrent un état écologique moyen sur le secteur de I'Erdre

jusgu’a Blain, ces données sont confirmées par la mesure de I'IBD effectuée en 2016 a Nort — sur — Erdre et présentée

précédemment. L'indice de confiance est élevé.

Néanmoins les objectifs sont fixés a 2021 concernant le bon état écologique.
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Tableau 49 : Etat écologique de la masse d’eau FRGR0928 « Canal de Nantes a Brest depuis I'lsac jusqu’a I’Oust »

Etat Polluants IBD IPR IBG
écologique spécifiques
3 - - - -

Les données recueillies par I'agence de I'eau Loire Bretagne montrent une qualité dégradée du secteur Isac jusqu’a I'Oust
avec un indice de confiance faible. Ces données sont confirmées par la mesure de I'IBD effectuée en 2016 a Guenrouét et
présentée précédemment.

Néanmoins les objectifs sont fixés a 2021 concernant le bon état écologique.

L’IBD (Indice Biologique Diatomée) est un outil qui repose sur une taxonomie simplifiée afin de diagnostiquer les pollutions
trophiques des cours d’eau frangais.

Cet outil permet :

D'évaluer la qualité biologique d'une station ;

De suivre |'évolution temporelle de la qualité biologique de I'eau ;

D'en suivre I'évolution spatiale ;

D'évaluer les conséquences d'une perturbation sur le milieu (sensibilité a la pollution organique, saline ou
eutrophisation).

YV VYV

L’IBG (Indice Biologique Global) permet d’évaluer la santé de I’écosysteme d’une riviere par I'analyse des macro-invertébrés
benthiques ou benthos (organismes vivant au fond des lacs et des cours d’eau, tels que les mollusques, les larves d’insectes,
les vers, etc.). Cet indice constitue une expression synthétique de la qualité du milieu, toutes causes confondues. Son
évaluation repose, d’une part, sur le nombre total de taxons recensés (variété taxonomique) et, d’autre part, sur la présence
ou I'absence de taxons choisis en fonction de leur sensibilité a la pollution (groupe faunistique indicateur). L'IBG peut varier
de 1 a 20; ces valeurs sont groupées en six classes, la classe n°1 indiquant une trés bonne qualité du milieu.

L’IPR (Indice Poissons Riviere) est un indicateur de qualité des peuplements piscicoles élaboré par ’'Onema. Il évalue I'écart
entre le peuplement présent et la situation de référence, non ou trés peu perturbée par I’homme. Plus le peuplement est
proche de I'état de référence, moins la note est élevée. La valeur de I'indice correspond a la somme de I’écart a la référence
pour 7 métriques :

le nombre total d’espéces,

le nombre d’espéces lithophiles (se reproduisant sur un substrat de type galets/graviers),

le nombre d’especes rhéophiles (préférant les eaux courantes),

la densité totale d’individus,

la densité d’individus tolérants,

la densité d’individus invertivores (se nourrissant essentiellement d’invertébrés),

la densité d’individus omnivores.

L’altération des milieux aquatiques se traduit par une augmentation des espéeces tolérantes du point de vue de la qualité de

VVVVVYVYYVYY

I’eau et peu exigeantes pour leur alimentation, et par une baisse des espéeces sensibles ou exigeantes du point de vue de
I’habitat, de I’hydrologie ou de I'alimentation.

L'IBMR (Indice Biologique Macrophyte Riviéere) est fondé sur I'examen des macro-végétaux aquatiques pour évaluer le
statut trophique des riviéres. Cet indice traduit le degré de trophie des rivieres lié a leur teneur en ammonium (forme
réduite des nitrates) et orthophosphates, ainsi qu’aux pollutions organiques majeures. La note obtenue peut varier
également selon certaines caractéristiques physiques du milieu comme l'intensité de I'éclairement et des écoulements.

25.3.6.2. MASSES D’EAU SOUTERRAINE

Les sites du projet sont inclus dans les masses d’eau souterraine FRGG0015 : Bassin versant de la Vilaine et FRGG139:
Sables et calcaires du bassin tertiaire de Nort/Erdre libres.

L’état physico — chimique de la masse d’eau FRGG0015 est médiocre, les parameétres déclassant étant liés a I’état chimique.
La masse d’eau présente un risque de non-atteinte du bon état chimique, lié aux parametres Nitrates. Le délai d’atteinte du
bon état écologique a donc été décalé en 2027.

Tableau 50: Récapitulatif de I’état de la masse d’eau souterraine FRGG0015
(Source : Agence de I'Eau Loire-Bretagne)

Etat chimique
Nitrates
Etatinitial | | Pesticides
Etat quantitatif
Tendance signification a la hausse  NON
Risque global Risque
Risque chimique Risque
Risques Nitrates Risque
Pesticides Respect
Risque quantitatif Respect
L Atteinte du bon état chimique 2027
Objectifs . i o
Atteinte du bon état quantitatif

L’état physico — chimique de la masse d’eau FRGG139 est médiocre, les parametres déclassant étant liés a I’état chimique.
La masse d’eau présente un risque de non-atteinte du bon état chimique, lié aux parameétres Nitrates et Pesticides. Le délai
d’atteinte du bon état écologique a donc été décalé en 2027.

Tableau 51: Récapitulatif de I’état de la masse d’eau souterraine FRGG139
(Source : Agence de I'Eau Loire-Bretagne)

Etat chimique
Pesticides

T e Etat quantitatif Bon
Tendance signification a la hausse  Nitrates et Somme

des pesticides

Risque global Risque
Risque chimique Risque

Risques Nitrates Risque
Pesticides Risques
Risque quantitatif Respect

o Atteinte du bon état chimique 2027

Objectifs . i o i

Atteinte du bon état quantitatif
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Bassin Loire-Bretagne Etat chimique 2013 des eaux souterraines Données 2008 4 2013

Département :LOIRE-ATLANTIQUE N
X
\i\\\\ NS

A

Etat et objectifs chimiques

Masses d'eau en bon état

B son état et objectit 2015 N Q\\ FRGGO2!
[TT]7 Bon état et abjectit 2021 ou 2027 Projet
Ul roje N\
Masses d'eau en état médiocre l S
et objectif 2021 ou 2027 FRGG11S \\ \
"\

Cause nitrates
@ Cause pesticides
&E Cause nitrates et pesticides
Tendance significative et durable a la hausse

{  Causenirates

| Cause pesticides

— il

FRGGO22

f  Cause ntrates et pesticides

. villes principales

D départements

A0 CarThAgk Lore- tretagne 2090 - D69 - 23113945
Agence de 'eau Loire Bretagne 2013

ERGGO30.

Figure 29 : Etat chimique des eaux souterraines (Source : BD Carthage, Agence de I’Eau Loire Bretagne)
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= Usages et vulnérabilité des eaux souterraines

Des communes traversées par le canal entre Saint-Nicolas-de-Redon et Nort-sur-Erdre, seule cette derniere posséde un
captage d’eau potable dont le périmétre de protection est compris dans le secteur d’étude.

Ce captage possede 4 forages et deux périmeétres de protection rapprochés :

» COMMUNE DE Nort — sur - Erdre :

Captage « LE PLESSIS PAS BRUNET ».
Codes BSS :

e  Forage 1: BSSO01EUPE, profondeur : 15 metres
e  Forage 2 : BSSOO1EUMH, profondeur : 15 metres
. Forage 3 : BSSOO1EUPD, profondeur : 90 métres
e  Forage 4 : BSSO01EUPC, profondeur : 90 métres

Il se situe a proximité du canal de Nantes a Brest a environ 500 m a I’est au sud — ouest du Bourg de Nort-sur-Erdre. Il se
trouve au niveau de I'affleurement géologique Pliocene : Sables et graviers rouges a jaune chamois. Il comprend 4 captages,
le territoire délimité par le périmétre de protection rapprochée comprend une zone nommée PR1 correspondant au champ
captant et une zone nommeée PR2 au bassin versant du champ captant. Les forages 1 et 2 captent dans la nappe pliocene
alors que les forages 3 et 4 captent dans la nappe oligocene.

Ce captage est situé a 500 m du site du projet et celui-ci est compris dans les périmétres de protection rapprochés PR1 et
PR2.

Les activités rentrant dans le cadre du projet (curage de cours d’eau et stockage provisoire de boues de curage) ne
rentrent cependant pas dans le cadre des dispositions / interdictions citées aux articles 6 - 1 et 6 — 2 de I'arrété de
protection du captage et joint en annexe 4.

Les parcelles de valorisation agricoles des sédiments issus du curage comprises dans le périmetre de protection du
captage ont été abandonnées par principe de précaution.

N AN
AN Périmétre i

TR

01

N Sap
£ Juin 20

Annexe N° 1 A de l'arrété préfectoral du 25 S

Figure 30 : Périmetres de protection du captage d'eau potable « Le Plessis Pas Brunet », Source : ARS Pays de la Loire

= Synthese hydrogéologique
Le canal entre Saint-Nicolas-de-Redon et Nort-sur-Erdre repose sur les deux entités hydrogéologiques suivantes :

— 1ére entité hydrogéologique : « FRGG0015 : Bassin versant de la Vilaine (bassin Loire-Bretagne) »
— 2éme entité hydrogéologique et « FRGG139 : Sables et calcaires du bassin tertiaire de Nort / Erdre libres. (Bassin
Loire-Bretagne) »

L’état physico — chimique de la masse d’eau FRGG0015 est médiocre, les parametres déclassant étant liés a I’état chimique.
La masse d’eau présente un risque de non-atteinte du bon état chimique, lié aux parametres Nitrates. Le délai d’atteinte du
bon état écologique a donc été décalé en 2027.

L’état physico — chimique de la masse d’eau FRGG139 est médiocre, les parametres déclassant étant liés a I'état chimique.
La masse d’eau présente un risque de non-atteinte du bon état chimique, lié aux parameétres Nitrates et Pesticides. Le délai
d’atteinte du bon état écologique a donc été décalé en 2027.

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

—p. 67



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Un captage AEP posséde un périmetre de protection rapproché jonchant I'emprise du projet, a Nort-sur-Erdre, cependant
les activités induites par le projet - curage et stockage provisoire de vases - ne rentrent pas dans le cadre des activités
soumises a interdiction ou prescription dans I'arrété de protection du captage.

5.3.7. USAGE DE L'EAU

= Eau potable

D’aprés les informations concernant les périmetres de protection fournies par I’ARS Pays de la Loire, seul un captage (a Nort
—sur —Erdre) possede un périmétre de protection compris dans le secteur du projet.

Or celui — ci ne capte pas les eaux du canal mais des eaux souterraines, aucun captage ne capte donc les eaux du canal entre
Saint — Nicolas —de — Redon et Nort — sur — Erdre.

= Plaisance / Navigation

Plusieurs plaisanciers privés, comme Cap Vert, ainsi que des navigateurs particuliers, empruntent le canal de Nort—sur—Erdre
a Saint—Nicolas—de—Redon.

La plaisance s’effectue principalement entre mars et octobre.

= Loisirs
Le canal est utilisé pour divers loisirs et activités touristiques dont :

e Larandonnée (chemin de halage)
e Le Canoé — kayak
e Lapéche

5.3.8. CONCLUSION SUR LE NIVEAU D’ENJEU LIE A LA RESSOURCE EN EAU

Concernant la ressource en eau, les masses d’eau, superficielles et souterraines, présentent un état physico — chimique de
qualité moyenne a mauvaise, et les masses d’eau superficielles un état écologique moyen. De plus les activités induites par
le projet ne sont pas de nature a nuire a la qualité des eaux souterraines puisque le curage ne consiste pas en un
approfondissement du lit mineur, mais en une extraction des sédiments accumulés dans celui — ci, ni a la qualité des eaux
superficielles puisque les zones de stockage provisoire seront munies de I'équipement nécessaire pour filtrer I'eau de
ressuyage en sortie avant rejet dans le milieu superficiel. Seuls les travaux de curage sont cependant susceptibles
d’engendrer une augmentation de la teneur en MES et une diminution de la teneur en oxygene dissous en aval du chantier.

D’un point de vue de la ressource souterraine, I'aire d’étude est concernée par une mesure de protection liée a
I'alimentation en eau potable sur la commune de Nort-sur-Erdre. Néanmoins, la nature des activités induites par le projet -
curage, ressuyage - n’est pas en mesure d’engendrer un impact sur la qualité des eaux souterraines. Les aires de stockage /

ressuyage seront de plus munies d’équipement leur permettant de protéger la ressource souterraine d’une éventuelle
pollution.

Tableau 52 : Synthése des enjeux liés a la ressource en eau

RESSOURCE EN EAU

e Masse d’eau superficielle : état physico — chimique moyen a mauvais, état
écologique moyen, les travaux de curage peuvent occasionner un relargage de
matieres en suspension étant susceptible d’altérer la turbidité de I'eau

. . . s N . - Modéré
e Masse d’eau souterraine : état chimique médiocre d{i aux nitrates et pesticides

Masses d’eau

e Le tracé du projet est situé en zone sensible

e Deux entités hydrogéologiques sont concernées par le projet: FRGG0O015 :
Bassin versant de la Vilaine et FRGG139 : Sables et calcaires du bassin tertiaires Faible

Les eaux de Nort / Erdre libres

souterraines

e Périmeétre de protection rapprochée de captage présent dans le secteur d’étude
cependant les activités induites par le projet ne rentrent pas dans le cadre des Faible
prescriptions / interdictions de I'arrété de captage.

e Travaux prévus sur le lit mineur du canal artificiel et de I'lsac canalisé,
cependant ceux-ci n"auront pas pour conséquence de modifier le lit mineur du
cours d’eau mais simplement de lui rendre son tirant d’eau naturel Faible

Les eaux
e Nombreuses activités de loisirs et touristiques cependant travaux prévus en fin

superficielles L. . .
P de période de plaisance / touristique

e Les eaux issues des plateformes de ressuyage seront filtrées avant rejet et

. . Modéré
feront I'objet d’analyses de surveillance
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5.4.La biodiversité animale et végétale, les continuités écologiques

|5.4.1. SITUATION DES ZONES D’ETUDE PAR RAPPORT AUX ZONAGES REGLEMENTAIRES ET INVENTAIRES DE
‘ PROTECTION DU MILIEU NATUREL

Ce document va permettre d’identifier les enjeux pour chacun des 18 trongons identifiés sur le Canal de Nantes a Brest (De
Nort-sur-Erdre a St-Nicolas-de-Redon).

Une premiére observation a permis de certifier que la quasi-totalité des abords du Canal est composée de zones humides
(cultures/prairies/fourrés/boisements/plantations etc). Seule la nature de ce critére zone humide rentrera dans la
hiérarchisation des enjeux. En effet, un boisement humide et un marais ont davantage d’enjeu qu’une culture ou prairie
humide (en prenant en compte que leur positionnement sur le canal rempli les mémes fonctions). En fonction du paysage et
du zonage écologique, le niveau d’enjeu ne sera pas le méme en fonction des trongons.

Une hiérarchisation des enjeux a donc été mise en place :

Enjeu Critéres
Nul - Milieu tres artificialisé (routes, zones urbanisées)
- Milieux communs perturbés ou artificialisés présentant une faible diversité végétale
Faible (exemple : cultures intensives, haies basses arbustives, haies basses avec présence

ponctuelle d’arbres)

- Milieux communs peu perturbés (boisements et haies d’essences locales hautes,
prairies extensives...)

- Présence d’habitats de zone humide a enjeu faible : cultures, prairies paturées ou
de fauche

- Présence d’un zonage écologique de faible importance (ZNIEFF de type | de petite
superficie) ou éloigné < 1 km

- Présence de zones humides (d’apreés I'arrété du ler octobre 2009)

Modéré

- Présence d’un zonage écologique plus important : ZNIEFF I, ZNIEFF de type I, site
NATURA 2000 a la limite du trongon
- Présence de milieux aquatiques

Assez fort

- Présence d’espéces végétales mentionnées a la liste rouge régionale
- Présence d’espéces végétales déterminantes (ZNIEFF)
- Présence d’habitats d’intérét communautaire

- Présence d’habitats caractéristiques de zone humide a fort enjeu : boisements,
marais

- Présence d’'un zonage écologique cumulé important : NATURA 2000, ZNIEFF de type
letll

- Présence d’espéces végétales bénéficiant d’une protection réglementaire (régionale,

nationale ou européenne)
- Présence d’espéces végétales mentionnées a la liste rouge nationale
- Présence d’habitats d’intérét communautaire prioritaire

Le critere « Zonage écologique » est la priorité pour classer ces trongons. Les critéres en gras sont ceux a prendre en compte
car les autres critéres ne seront estimables qu’une fois les sorties naturalistes réalisées.

Les habitats recensés et le zonage écologique retenu sont ceux a proximité (< 1 km)
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|} Aire d'étude éloignée (5 km)
: Trongon d'étude (18)

ZNIEFF de type I

B ANCIENNES GRAVIERES DE MESPRAS
~ BORDURES DE CHEMINS A L'OUEST DU DRU ET
, AUX ENVIRONS DE BAREL ET PQNT DE BAREL
| BUTTES DE BRENUGAT : DU CHENE BLANC A LA
‘ CARRIERE )
| CHAPELLE DU PLANTE
" EGLISE DE CASSON
B ERDRE A L'AMONT DE NORD-SUR-ERDRE, BOIS
DE LA LUCINIERE ET SES ENVIRONS
I ETANG DE BOUT-DE-BOIS
[ ETANG DU ROCHER ET ZONES TOURBEUSES DU
BOIS DU LEZAY
[ LANDE DU CHAMP DE COURSES DE MESPRAS
LANDES RESIDUELLES AUX ENVIRONS DE
L'HOTEL DE FRANCE
|| LES PERRIERES DE SAFFRE
[ MARAIS DE BEGANNE ET TREFIN
.~ MARAIS DE FEGREAC
I MARAIS DE LA GAMOTRIE SUD ET DE LA
GRANDE BODINIERE
I MARAIS DE LA HAIE
| MARAIS DE LA PROVOSTAIE
| MARAIS DE MARONGLE
I MARAIS DE RIEUX
I MARAIS DE SAINT-DOLAY, DU BEZO ET DE
LA CORAIS
[ MARAIS DE THEHILLAC
I MARAIS DES DUREAUX, DES BELLES ET DE
LA NOE-GUY
I MARAIS DU CASSO ET DU GUE
[0 MARAIS DU HAUT-BRIVET
" MARAIS ENDIGUES DE SAINT-MARS ET
PETIT-MARS
B PARTIE DU MARAIS DE SAINT-MARS A LAVANT
DE LA DIGUE "MARAIS SAUVAGE"
I PLAINE DE MAZEROLLES ET DE LA POUPINIERE
| RUISSEAU DU PERCHE, ANCIENNES SABLIERES
4 DE LA PELLIAIS ET BOCAGE ENVIRONNANT.
" ZONE AU SUD DE LA MAISON FORESTIERE DE
CARHEIL
I ZONE TOURBEUSE AUX ENVIRONS DE LA
BAUCHE .
[ ZONES BOCAGERES AUX ENVIRONS DE BAREL
ZONES VOISINES DU CANAL DE NANTES A
BREST A L'OUEST DU PAS D'HERIC

o ader
3 environnement

Figure 31 : Localisation des ZNIEFF de type | a proximité de la section du Canal étudiée
(Source : INPN, IGN, Géoportail, ADEV Environnement)
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Légende ;
[ Aire d'étude éloignée (5 km)
Trongon d'étude (18)
|ZNIEFF de type II

/., BOIS DE BARON

| /", BOIS DE BEAUMONT

|/ FORET DE LA GROULAIE

|/, FORET DU GAVRE

/", FORET DU PARC ET SES ABORDS

/", MARAIS DE GRANDE BRIERE, DE DONGES
ET DU BRIVET

'/, MARAIS DE LA VILAINE EN AMONT DE

REDON
/. MARAIS DE LA VILAINE EN AVAL DE REDON
~_ MARAIS DE L'ISAC ENTRE GENROUET ET
PONT-MINY
/. PINEDES, LANDES ET ETANG ENTRE
BONVALLON ET LE BROUSSAY

' : AR ‘ '/, VALLEE DU DON A L'AVAL DE GUEMENE
ST ~ : o rd s : PENFAO
g |/, VALLEE ET MARAIS DE L'ERDRE

| /. ZONE BOCAGERE RELICTUELLE D'HERIC ET
DE NOTRE-DAME DES LANDES
/. ZONE CALCAIRE A L'OUEST DE SAFFRE

|/, ZONE DU DOMAINE DE PORDOR

o ader
3 environnement

Figure 32 : Localisation des ZNIEFF de type Il a proximité de la section du Canal étudiée
(Source : INPN, IGN, Géoportail, ADEV Environnement)
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Loire
Atlantique

Légende :
1 Aire d'étude éloignée (5 km)
=== Trongon d'étude (18)

Zone de Protection Spéciale
'/ Forét de Gavre

'/~ Grande Briére, marais de Donges et du Brivet
'/’ Marais de I'Erdre

Zone Spéciale de Conservation

I Marais de I'Erdre
[ Marais de Vilaine

adzy

environnement

Figure 33 : Localisation des sites NATURA 2000 (ZPS et ZSC) a proximité de la section du Canal étudiée
(Source : INPN, IGN, Géoportail, ADEV Environnement)
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(Source : INPN, ADEV Environnement)

Tableau 53 : Hiérarchisation des enjeux liés aux habitats et au zonage écologique, pour chacun des 14 trongons de la section d’étude

Trongon

Observations réalisées par trongon

Habitats

Anthropisés : routes goudronnées, habitations, potentiellement berges stabilisées

Milieux communs perturbés : chemins, cultures, plantations d’arbres

Humides : Rétrécissement entre La Vilaine et le Canal, possibilité de prairies humides et boisements humides,
marais

Zonage écologique

ZSC : Marais de la Vilaine/1 ZNIEFF de type I/1 ZNIEFF de type Il

Habitats

Anthropisés : Plusieurs villages au Nord du Canal, cultures

Humides : Présence du Ruisseau du Dréneuc => potentielles prairies humides, marais et haies humides + zone
entre le Ruisseau du Dréneuc et le Ruisseau du Mottais semble trés humide (orthophotographie), le cours d’eau «
I'lsac » longe le canal, prairies potentiellement humides entre les deux cours d’eau, marais

Zonage écologique

ZSC : Marais de la Vilaine/1 ZNIEFF de type | (Marais de Fegreac) /3 ZNIEFF de type Il

Habitats

Faiblement anthropisés : habitations dans une aire un peu plus éloignée
Humides: plans d’eau et mares, canaux, boisements et fourrés
(orthophotographie)

Fort réseau de haies

humides, prairies trés humides

Zonage écologique

ZSC : Marais de la Vilaine/2 ZNIEFF de type I/2 ZNIEFF de type Il

Habitats

Anthropisés : de nombreuses habitations tout au long du trongon

Milieux communs perturbés : boisement fragmenté pour accueillir des logements, boisement tout le long du
canal, cultures

Humides : cultures humides, mares, boisements, plantations (potentiellement peupleraies) au bord du Canal,
marais au Nord

Zonage écologique

ZSC : Marais de la Vilaine (sur une petite partie au Nord)/1 ZNIEFF de type Il

*Présence d’un site NATURA 2000 (a la
limite du trongon)

* Présence de milieux humides

=> ASSEZ FORT

Habitats

Faiblement anthropisés : quelques habitations dans une aire un peu plus éloignée, cultures
Milieux communs perturbés : boisements fragmentés, prairies de paturage
Humides : prairies sur les berges du canal

Zonage écologique

Aucun

* Absence de zonage écologique
*Prairies humides a enjeu faible
=> MODERE

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures
Milieux communs perturbés : boisements fragmentés, prairies de paturage
Humides : prairies

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type | (200m du Canal)

* Zonage écologique faible
* Prairies humides a enjeu faible
=> MODERE

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures
Milieux peu perturbés : prairies non humides, boisements, haies
Humides : potentiellement certaines prairies et boisements le long du Canal

Zonage écologique

ZPS : Forét de Grave/1 ZNIEFF de type Il (a 1km du Canal)/1 ZNIEFF de type | (2 200m du Canal)

*Zonage écologique éloignée (site NATURA
2000 limite aire d’étude éloignée)

*Présence de milieux humides (boisements)
=> ASSEZ FORT

Habitats

Anthropisés : cultures, prairies de fauche, habitations

Milieux communs peu perturbés : prairies paturées, peu de boisements
Humides : prairies, cultures, plantations d’arbres

Faible réseau de haies

Zonage écologique

ZPS : Forét de Grave/2 ZNIEFF de type Il (3 1km du Canal)

*Zonage écologique éloignée (site NATURA
2000 limite aire d’étude éloignée)

*Présence de milieux humides a enjeu faible
=> ASSEZ FORT

Habitats

Tres anthropisés : ville de taille moyenne (Blain), cultures

Milieux communs peu perturbés : prairies non humides

Humides : Forét de la Groulaie (ZNIEFF de type Il) se compose de plans d’eau, le bras de décharge de I'lsac passe
au sein de cette zone.

Faible réseau de haies

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type I/1 ZNIEFF de type Il

*Zonage écologique plus important (ZNIEFF
letll)

*Présence de milieux humides (boisements)
=> ASSEZ FORT
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10

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures
Milieux communs peu perturbés : prairies

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type 1/1 ZNIEFF de type I

*Zonage écologique plus important (ZNIEFF
letll)
=> ASSEZ FORT

11

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures
Milieux communs peu perturbés : prairies, haies
Humides : prairies

Zonage écologique

Aucun

*Aucun zonage écologique proche
*Prairies humides a enjeu faible
=> FAIBLE

12

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures

Milieux communs peu perturbés : prairies, boisements, fourrés

Humides : Un bras de I'lsac crée un ilot de prairies/boisements/fourrés humides avec un trés important réseau de
haies

Zonage écologique

Aucun

*Aucun zonage écologique proche
*Prairies humides a enjeu faible
=> FAIBLE

Habitats

Faiblement anthropisés : habitations, cultures

Milieux communs peu perturbés : boisements tout le long du Canal, prairies

Humides : I'lsac longe le Canal => prairies humides entre les deux, important plan d’eau a la fin du trongon (péche
Faible réseau de haies, plans d’eau dans le boisement

Zonage écologique

Aucun

*Aucun zonage écologique proche
*Prairies humides a enjeu faible
=> FAIBLE

13

Habitats

Anthropisés : habitations et cultures

Milieux communs peu perturbés : prairies, haies

Humides : une Rigole d’alimentation vient alimenter le Canal. Entre ces deux cours d’eau, les boisements / fourrés
semblent humides. Certaines cultures semblent humides (orthophotographie), plans d’eau, présence de marais
Faible réseau de haies.

Zonage écologique

2 ZNIEFF de type |

*Présence d’un zonage écologique : ZNIEFF |
*Présence de milieux humides
=> MODERE

14

Habitats

Faiblement anthropisés : habitations, cultures
Milieux communs peu perturbés : boisements tout le long du Canal, prairies
Humides : prairies humides

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type Il : Vallée et Marais de I'Erdre

*Zonage écologique : ZNIEFF II
* Prairies humides a enjeu faible
=> ASSEZ FORT

15

Habitats

Faiblement anthropisé : habitations éloignées, cultures
Milieux communs peu perturbés : prairies, boisements, fourrés
Humides : prairies humides et fourrés/boisements humides

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type Il : Vallée et Marais de I'Erdre

*Zonage écologique : ZNIEFF II

* Présence de milieux humides (prairies,
boisements)

=> ASSEZ FORT

16

Habitats

Faiblement anthropisé : habitations éloignées, cultures
Milieux communs peu perturbés : prairies, boisements, fourrés, quelques haies
Humides : prairies humides et fourrés/boisements humides

Quelques plans d’eau

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type Il : Vallée et Marais de I'Erdre

*Zonage écologique : ZNIEFF II

* Présence de milieux humides (prairies,
boisements)

=> ASSEZ FORT

17

Habitats

Anthropisés : habitations, cultures
Milieux communs peu perturbés : boisements, prairies, peu de haies
Humides : prairies humides

Zonage écologique

1 ZNIEFF de type Il : Vallée et Marais de I'Erdre

18

Habitats

Peu anthropisés : cultures au Sud
Humides: Marais de [’Erdre,
boisements/fourrés humides
Faible réseau de haies

présence potentielle d’espéces faunistiques / floristiques protégées,

Zonage écologique

ZSC + ZPS : Marais de I'Erdre/4 ZNIEFF de type I/1 ZNIEFF de type Il

*Zonage écologique : ZNIEFF II

* Présence de milieux humides (prairies,
boisements)

=> ASSEZ FORT
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5.4.2. DONNEES PISCICOLES

La fédération de péche de la Loire-Atlantique a été consultée dans le cadre de ce dossier, elle confirme la présence de zones
de reproduction du brochet et de la bouviere dans le secteur du canal compris entre Nort-sur-Erdre et Guenrouét.

Un travail réalisé sur les frayeres annexes au canal de Nantes a Brest daté de 2008 et encore exploité a ce jour recense les
secteurs a enjeux. Les cartographies sont présentées pages suivantes. |l ressort de cette étude que les zones de frayére
(potentiel zones humides pour la reproduction du brochet) sont présentes sur les secteurs suivants, avec des potentiels
faibles a forts :

Secteur de Saint — Nicolas —de —Redon (potentiels faible et fort)

Secteur de la Présentais sur la commune de Fégréac (potentiels faible et fort)

Secteur du Trouhel, sur les communes de Fégréac et Sévérac (potentiels faible et fort)
Secteur de Pont Miny, sur les communes de Fégréac et Sévérac (potentiel fort)
Secteur du Thénot, sur les communes de Fégréac, Guenrouét et Sévérac (potentiel fort)
Secteur de Guenrouét (potentiel fort)

Carheil sur la commune de Guenrouét (potentiel fort)

Barel sur la commune de Blain (potentiel moyen a fort)

La Prée sur la commune de Blain (potentiel moyen a fort)

Le Terrier sur les communes de Blain, Héric et La Chevallerais (potentiel moyen a fort)
La Remaudais sur les communes de Héric et Saffré (potentiel moyen a fort)

Le Pommain sur les communes de Héric et Saffré (potentiel moyen a fort)

La Rabiniére sur la commune de la Rabiniére (potentiel moyen a fort)

Secteur de La Tindiére sur la commune de Nort — sur -Erdre (potentiel moyen a fort)

I A S ol S S A R R R R R

Secteur de Quiheix sur la commune de Nort — sur -Erdre (potentiel moyen a fort)

Globalement, on constate une concentration de zones humides a fort potentiel de reproduction piscicole du brochet tout le
long du canal entre Quinssignac et Guenrouét, soit rive sud soit nord, et ce, notamment en raison de la présence de marais.
La présence de ces zones concerne cependant davantage la rive sud de I'lsac naturelle entre Barrisset, sur la commune de
Fégréac, et Trouhel.

A I'aide des levés bathymétriques réalisés, les zones du canal qui seront, a minima, a curer, ont été cartographiées.
Ces zones apparaissent sur les plans suivants et permettent de réaliser la proximité de ces zones des zones de frayeres.

Il apparait qu’une grande partie des zones de curage entre Quiheix et Carheil et Le Thénot et Saint — Nicolas — de — Redon se
situent le long / proches de zones de frayéres.

Les zones de curage cartographiées sont cependant présentées a titre informatif et sont susceptibles d’étre modifiées / de
surfaces différentes avant travaux.

| it do bie

Potentiel piscicole des zones humides
pour la reproduction du brochet

mmm7ones de curage

ZH146

Figure 34 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de Saint - Nicolas - de — Redon
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Potentiel piscicole des zones humides
pour la reproduction du brochet
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Figure 35 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de La Présentais
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Figure 39 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur du Thénot
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Figure 40 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de la Touche Robin Figure 42 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de Carheil
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Figure 43 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de La Touche
Figure 41 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de Guenrouét
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Figure 47 : Zone a fort potentiel de reproduction piscicole : Secteur du Terrier
Figure 45 : Potentiel piscicole pour la reproduction du brochet : secteur de Bougard - La Paudais
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Figure 49 : Zone a fort potentiel de reproduction piscicole : Secteur du Pommain Figure 51 : Zone a fort potentiel de reproduction piscicole : Secteur de La Rabiniére
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Figure 53 : Zone a fort potentiel de reproduction piscicole : Secteur de Quiheix

5.4.3. CONCLUSION SUR LE NIVEAU D’ENJEU LIE AU MILIEU NATUREL

MILIEU NATUREL

Zonages
environnementaux

e 4 parcelles/zones de stockage situées dans une ZNIEFF de type |

Carheil et entre Le Thénot et Saint — Nicolas — de — Redon se situent
le long / proches de zones de frayeres.

. e 3 parcelles/zones de stockage situées dans une ZNIEFF de type Il Modéré
de protection des T ] o
- e 1 parcelle/zone de stockage située dans une ZSC : Marais de la Vilaine
milieux naturels
e Parcelles/zones de stockage situées en majorité dans des habitats prairiaux, o
. ) Faible a
Habitats culturaux ou de type fourré déré
S . . . s moadere
e Quelques zones situées dans des boisements non humides a enjeu modéré
. e 2 parcell ntiennen habi zones humi ndant les zon .
Zones humides parce es,c_o.te, _e t des habitats de zones humides cependant les zones de Faible
stockage définies évitent ces zones.
e Especes de type rudérales et de prairies paturées
Flore e Quelques espéces indicatrices de zones humides : renoncule rampante, aulne Faible
glutineux, fréne élevé, jonc diffus
e Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont .
Insectes <, o Faible
pas favorables a I'accueil d’especes remarquables.
e Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont
Amphibiens pas favorables a I'accueil d’espéces remarquables. Cependant, Faible a
ces zones peuvent étre utilisées comme zone de transit entre le modéré
canal et les autres points d’eau situés a proximité
. e Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont .
Reptiles L, o ) Faible
pas favorables a I'accueil d’especes de reptile remarquables.
e Les boisements sont favorables a I'accueil d’une avifaune
Faune Oiseaux remarquable. Ces espaces peuvent étre utilisés comme aire de Modéré
reproduction, de nourrissage et de nidification.
. e Les boisements sont favorables aux mammiféres terrestres en I
Mammiféres - . . , Faible a
particulier comme aire de transit, de déplacement, de .
terrestres . . modér
reproduction et de nourrissage.
Chiroptéres : e Les boisements sont favorables a la présence des chiroptéres. Modéré
Nombre zones a fort potentiel de reproduction piscicole (zones de
frayeres) présentes a proximité et tout le long du canal. Les zones
b 3 de stockage potentielles de sédiments se situent en dehors de ces
onnées
piscicoles zones, une grande partie des zones de curage entre Quiheix et Assez fort
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Bief 17bis —St Nicolas de Redon

5.5.Le paysage

Dans le cadre du projet de revalorisation du canal. Un diagnostic paysager a été effectué sur le canal entre Nort —sur — Erdre
et Saint — Nicolas — de — Redon en 2016. Cette étude retient 4 unités paysageres comprenant en tout 14 paysagéeres.

9 séquences paysageres comportent des sites ou sections remarquables :
e Séquences 2,3,4,6,9,10,11,12,14

7 séquences paysageres comportent des sites ou sections a revaloriser :

e Séquences,4,6,9,6 10,11, 13

Ce diagnostic paysager montre de nombreux motifs présents tout au long du canal (eau, arbres, chemins, écluses, ponts,
macgonneries, quais paveés).

ble alignement
aiglas et peupliergy

Codes : Verticalité des arbres
vue courte

Ambiances : effet de su

‘ HaN

rprise, ani

A S

- “ 51

Photo 7 : exemple de motifs paysagers

La Lecture du paysage montre deux types d’alternance paysagere :

e  Canal rectiligne et méandres
e  Paysage fermé et paysage ouvert

Photo 9 : Paysage de type méandre
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— e

-.q de végéta = sy - { o Photo 11 : Exemple de site remarquable : écluse des Bellions

\ , N
puloir véegétal (dej \ sau), mysté

Bief 17 — Le Thénot, Canal = Isac

Codes : Cours d’eau naturel, horizontalité prédominante, forte
présence de I'eau, paysage lointain

Ambiances : ouverture, panorama, immensité du lieu, ambiance de
« milieu naturel »

Photo 12 : exemple de site a revaloriser : Pont Miny
Photo 10 : Paysage fermé et paysage ouvert

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC -p. 82



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

5.5.1. CONCLUSION SUR LE NIVEAU D’ENJEU LIE AU PAYSAGE

Tableau 54 : Synthése des enjeux liés au paysage

PAYSAGE

Les éléments . . i )
o e 9 Sites ou sections remarquables présentes sur le tracé

constitutifs du _ ) ) ) ) )

paysage e 7 Sites ou sections a revaloriser présentes sur le tracé
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e |’évolution liée au solde naturel (rapport entre les décés et les naissances)

. ) e ['évolution liée au solde migratoire (relation entre les arrivants et les partants via des migrations).
5.6.Le milieu humain

Sur les communes concernées les soldes migratoires et naturels sont toujours restés positifs.

5.6.1. CONTEXTE ECONOMIQUE ET SOCIAL

Tableau 56 : Taux explicatifs de I’évolution démographique des communes concernées par le projet (Source : INSEE)

25.6.1.1. LA DEMOGRAPHIE

. Lo; démographie a I’échelle départementale

La population de la Loire Atlantique n’a pas cessé de progresser depuis 1968 jusqu’en 2015 (+58%). Solde naturel 0,4 0,3 0,2 0,2 0,6 0,6
Nort-sur-Erdre Solde migratoire 0,1 1,0 0,5 0,8 2,0 1,3
Les agglomérations de Nantes et de Saint-Nazaire concentrent a elles seules 80 % de la population de Loire-Atlantique. Variation totale 0 5 13 0,8 10 26 19
Solde naturel 13,7 16,6 12,3 13,6 17,1 16,2
Héric Solde migratoire 17,0 14,6 11,7 9,9 7,8 7,0
. . s s ,
= La démographie a I’échelle du projet Variation totale  _0,1 32 09 19 26 22
A I’échelle du projet, I'analyse des données socio-économiques est réalisée a I’échelle des neuf communes concernées par le Solde naturel 14,3 12,8 15,1 12,5 18,4 17,3
projet : Nort-sur-Erdre, Héric, Saffré, La Chevallerais, Blain, Guenrouét, Fégréac, Sevérac et Saint-Nicolas-de-Redon. Saffré Solde migratoire 12,5 13,7 11,1 9,1 6,9 5,3
Variationtotale g 7 17 06 03 26 15
Les données ci-dessous sont issues des recensements INSEE de la population de 1968 a 2015. ! ! ! ! ! !
Solde naturel 16,7 13,8 16,9 11,9 24,0 21,7
Tableau 55 : Evolution de la population des communes concernées par le projet source : INSEE La Chevallerais Solde migratoire 130 12,1 10,4 8,9 5,3 3,7
1968 1975 1982 1990 1999 2010 2015 ‘ Variation totale  —g 1 14 22 00 70 26
Nort-sur- Nombre d’habitants 4436 4606 5050 5362 5 885 7781 8539 Solde naturel 178 144 139 117 141 126
Erdre Densité moyenne (hab/km?) 66,6 69,2 75,9 80,6 88,4 116,9 128,3 Blai Solde migratoire 118 116 105 109 104 103
Héric Nombre d’habitants 2531 2521 3140 3378 3987 5276 5876 amn — ' ’ ' ' ' '
Densité moyenne (hab/km?) 34,2 34,1 42,5 45,7 53,9 71,4 79,5 Variation totale 0,2 0,4 0,1 0,4 1,8 0,4
Nombre d’habitants 2320 2206 2492 2 608 2679 3537 3814 Solde naturel 13,3 15,4 12,9 8,7 14,0 15,7
Saffré Iy
Densité moyenne (hab/km?) 40,4 38,4 43,4 45,4 46,6 61,6 66,4 Guenrouét Solde migratoire 17,0 14,1 14,5 12,7 12,8 11,1
La Nombre d’habitants 499 495 546 652 652 1377 1563 Variation totale  —13 07 06 01 20 20
Chevallerais Densité moyenne (hab/km?) 48,8 48,4 53,4 63,7 63,7 134,6 152,8 Solde naturel 154 12 142 a4 148 103
Blain Nombre d’habitants 7 052 7 153 7 366 7 434 7733 9434 9638 - - d ! ! ! ! !
Densité moyenne (hab/km?) 69,3 70,3 724 73,1 76,0 92,7 94,8 Fégréac Solde migratoire 16,9 16,8 15,0 20,1 17,5 13,7
Guenroudt Nombre d’habitants 2 368 2 156 2270 2 383 2 408 3007 3322 Variation totale  —1 0 0,3 0,8 0,7 1,2 1,4
Densité moyenne (hab/km?) 33,9 30,8 32,5 34,1 34,4 43,0 47,5 Solde naturel 153 126 11.0 87 13.7 146
Eéeréac Nombre d’habitants 1835 1714 1752 1874 1992 2278 2440 . AT —— - - : : . '
& Densité moyenne (hab/km?) 41,5 388 39,7 42,4 45,1 51,6 55,2 Séverac & 16,1 13,8 121 101 24 8,2
Sévérac Nombre d’habitants 1273 1238 1290 1318 1187 1557 1632 Variation totale 0,4 0,6 0,3 -1,2 2,5 0,9
Densité moyenne (hab/km?) 56,8 55,2 57,6 58,8 53,0 69,5 72,8 Solde naturel 20,3 16,4 10,9 10,2 11,2 9,8
:ai\ir;tl;s e gom?tr,e d'habitan(t; s 2568 2763 2951 2917 2 800 3109 3157 SRaei:(t,-nNicolas-de- Solde migratoire 13,0 10,7 9,4 83 77 8.4
-de- ensité moyenne (hab/km —
Redon 1151  123,8 1322 130,7 1254 139,3 141,4 Variation totale 11 0,9 01 05 10 03

Globalement, on note une forte augmentation de la population des communes de Nort-sur-Erdre, Héric, Saffré, La
Chevallerais, Blain, Guenrouét, Fégérac et Saint Nicolas-de-Redon sur la période 1968 — 2015. En revanche, la population de
Sévérac est restée globalement stable.

L’augmentation de la population s’explique par deux facteurs, responsables de I’évolution démographique :
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15.6.1.2.

= L’émploi

EMPLOI ET ACTIVITES

Dans la tranche d’age 15-64 ans, la population active représente environ 75 %, pour les deux collectivités étudiées. Le taux

de chdmage est d’environ 7,8%, ce qui reste cependant relativement bas par rapport aux moyennes départementales (12 %
en 2012) et nationales (10% en septembre 2015).

Tableau 57 : Population de 15 a 64 ans par type d’activité en 2015 (Source : INSEE)

Actifs en % dont : T
Actif Nombre loi Indicateur de
ctifs en ; un emploi
Ensemble Actifs ayant _ d’emploi dans POl concentration
% . Chémeurs résidant dans )
un emploi en la zone d’emploi
% en % la zone
0
Nort-sur-Erdre 5231 77,8 71,2 6,6 2591 3739 69,3
Héric 3667 78,5 72,0 6,5 1553 2653 57,9
Saffré 2341 80,9 75,0 5,9 525 1765 29,7
La Chevallerais 946 85,3 80,0 5,3 159 757 21,0
Blain 5911 76,3 68,0 8,3 3780 4045 93,5
Guenrouét 1959 79,2 71,5 7,7 599 1406 42,6
Fégréac 1449 73,6 62,9 10,6 409 914 44,7
Sévérac 967 72,4 63,0 9,4 165 616 26,8
Saint-Nicolas-de-
1881 71,7 61,6 10,0 1068 1166 91,6
Redon

L'indicateur de concentration d'emploi est égal au nombre d'emplois dans la zone pour 100 actifs ayant un emploi résidant

dans la zone.

L’activité agricole

Les statistiques agricoles

Le volet agricole de I'état initial de I'autorisation environnementale a été réalisé sur la base des données du Recensement

Général Agricole de 2000 et 2010, qui présentent le profil de I'agriculture sur les neuf communes concernées et son

évolution. Les données issues du Recensement Général Agricole concernent les exploitations dont le siege est situé sur les

communes étudiées.

Le nombre d’exploitations agricoles a trés nettement diminué de 1988 a 2010 avec une perte de 63 % des exploitations

agricoles. Cette baisse est flagrante pour les neuf communes concernées avec Nort-sur-Erdre (-65%), Héric (-70 %), Saffré (-

73%), La Chevallerais (-55%), Blain (-65%), Gouenrouét (-65%), Fégréac (-59%), Sévérac (-50%) et Saint-Nicolas-de-Redon (-
60%).

Le temps de travail dans les exploitations agricoles a suivi la méme évolution pour les neuf communes concernées. Nort-sur-
Erdre (-55%), Héric (-70 %), Saffré (-66%), La Chevallerais (-72%), Blain (-56%), Gouenrouét (-54%), Fégréac (-48%), Sévérac (-
56%) et Saint-Nicolas-de-Redon (-78%). Cette évolution contrastée témoigne donc de phénomenes de déstructuration entre
exploitations.

Tableau 58 : Exploitations agricoles et unité de travail agricole annuel dans les neuf communes concernées par le projet
Source : RGA 2010/2000/1988

Exploitations agricoles ayant leur siege Travail dans les exploitations agricoles (en

dans la commune unité de travail annuel)

2010 2000 1988 2010 2000 1988
Nort-sur-Erdre 71 115 208 95 117 213
Héric 70 104 202 85 106 284
Saffré 41 73 141 61 93 182
La Chevallerais 10 22 42 14 23 51
Blain 110 159 245 157 202 360
Gouenrouét 65 112 190 89 105 195
Fégréac 52 70 128 54 59 104
Sévérac 19 19 38 19 20 44
Saint-Nicolas-de-Redon 24 43 61 14 25 65
TOTAL 462 717 1255 588 750 1498

La Surface Agricole Utile (SAU) suit la méme tendance, avec une distinction franche entre la commune de Nort sur Erdre,
Blain et Frégréac, qui gagnent 4 %, 0,17% et 1,60% de SAU et les communes Héric,Saffré, La Chevallerais, Gouenrouét,
Sévérac et Saint-Nicolas-de-Redon, qui perdent 25%, 26%, 26%, 23% 0,27%et 27% de SAU. Une redistribution des surfaces
s’opere, entre les différentes communes.

Tableau 59 : Surface Agricole Utile des communes concernées par le projet
Source : RGA 2010/2000/1988

Surface Agricole Utilisée (ha)

2010 2000 1988
Nort-sur-Erdre 4993 4768 4 800
Héric 4234 4198 5711
Saffré 3107 3683 4222
La Chevallerais 709 888 960
Blain 7 066 6934 7 054
Gouenrouét 4142 4343 5405
Fégréac 2756 2488 2712
Sévérac 728 606 730
Saint-Nicolas-de-Redon 700 620 968
TOTAL 24201 28 528 32562

L'utilisation du sol et les types d’élevage conduits sur les neuf communes en 2010 est donnée dans le tableau ci-apres.
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Tableau 60 : Utilisation du sol et élevage en 2010
Source : RGA 2010

SAU 2010 : Terres Surfaces Orientation  technico-économique de Ila
(ha) labourables | toujours en | commune
(ha) herbe (ha)

Nort-sur-Erdre 4993 4735 255 Polyculture et polyélevage
Héric 4234 3747 487 Bovins lait
Saffré 3107 2 876 227 Bovins mixte
La Chevallerais 709 682 S Bovins lait
Blain 7 066 6290 763 Polyculture et polyélevage
Gouenrouét 4142 3088 1025 Bovins mixte
Fégréac 2756 1876 868 Bovins mixte
Sévérac 728 361 364 Bovins lait
Saint-Nicolas-de-Redon 700 391 306 Polyculture et polyélevage
TOTAL 24 201 24 046 4295 -

s = secret statistique

5.6.2. CONCLUSION SUR LE NIVEAU D’ENJEU LIE AU MILIEU HUMAIN

Tableau 61 : Synthése des enjeux liés au milieu humain

MILIEU HUMAIN

Contexte
économique ot | ® 5. communes de taille petlt? a mqyenne presente? sur le tracé du projet : Saint-
social Nicolas-de-Redon, Guenrouét, Blain, La Chevallerais et Nort — sur — Erdre

i

Le tourisme, les

loisirs ¢ Navigation et plaisance entre mars et octobre

e Travaux de curage prévus sur barge mobile -> géne occasionnée aux riverains
Pollutions et faible

nuisances e Aires de stockage présentes sur les abords du canal pendant la période de
séchage / ressuyage (9 a 12 mois)
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5.7.Synthése des contraintes et niveau d’enjeu

paysage Faible
L’analyse de I’état initial du site permet d’appréhender I'ensemble des contraintes et potentialités liées a I'environnement * 7Sites ou sections a revaloriser présentes sur le tracé
naturel et socio-économique du secteur d’étude. Ces contraintes sont résumées dans le tableau ci-dessous MILIEU HUMAIN
Contexte .
économique ot ® 4 communes de taille petite a moyenne présentes sur le tracé du projet : Saint- Faible
Tableau 62 : Synthese des contraintes i Nicolas-de-Redon, Guenrouét, Blain et La Chevallerais
U o
MILIEU PHYSIQUE Le tourisme, les .
: : : N o . e Navigation et plaisance entre mars et octobre Faible
e La Loire-Atlantique appartient a la zone moyenne et tempérée de la France loisirs
Contexte e Précipitations moyennes
climatique e Températures bien différenciées entre I'été et I'hiver Faible . . Tl"avaux de curage prévus sur barge mobile -> géne occasionnée aux riverains :
e Ensoleillement modéré P°!|“t'°n5 et faible Faible
e Vents de secteur ouest plus fréquents nuisances e Aires de stockage présentes sur les abords du canal pendant la période de
Contexte . - , : séchage / ressuyage (9 a 12 mois)
topographique e Topographie relativement peu marquée Faible MILIEU NATUREL
. . 4 Zonages
En,semb!e de format!ons alterpant entre callcalres et_ \marnes c?lates du _ o 4 parcelles/zones de stockage situées dans une ZNIEFF de type |
Contexte Mésozoique (Secondaire), favorisant la formation d’aquiféres captifs et de ) environnementaux o -
. . ) , . . , Faible . e 3 parcelles/zones de stockage situées dans une ZNIEFF de type Il Modéré
géologique nappes perchées, d’autre part, par un ensemble de formations alluviales datés de protection des T ] o
du Plio-Quaternaire milieux naturels e 1 parcelle/zone de stockage située dans une ZSC : Marais de la Vilaine
Contexte e Zones A2 et B2 du PPRI Vilaine aval entre Guenrouét et Saint-Nicolas-de-Redon
hvd hi e Zones inondables recensées par la modélisation hydraulique sur les communes Modéré o, o, . .
ydrographique de Blai hevallerai e Parcelles/zones de stockage situées en majorité dans des habitats prairiaux, e
e Blain et La Chevallerais . h Faible a
Habitats culturaux ou de type fourré 2
RESSOURCE EN EAU o . . - L modéré
e Quelques zones situées dans des boisements non humides a enjeu modéré
e Masse d’eau superficielle : état écologique moyen a médiocre, les travaux de
curage peuvent occasionner un relargage de matieres en suspension étant
M d' susceptib|e d'altérer |a turb|d|té de |’eau' cependant ce”e_ci pourra étre L Zones humides ° 2 parce”es contiennent deS habltats de zones humldes Cependant IeS zones de Faible
asses deau surveillée Modere stockage définies évitent ces zones.
e Masse d’eau souterraine : état chimique médiocre d{ aux nitrates et pesticides e Espeéces de type rudérales et de prairies paturées
Flore e Quelques espéces indicatrices de zones humides : renoncule rampante, aulne Faible
glutineux, fréne élevé, jonc diffus
Deux entités hydrogéologiques sont concernées par le projet: FRGG0O015 :
Bassin versant de la Vilaine et FRGG139 : Sables et calcaires du bassin tertiaire de Faible
Les eaux Nort / Erdre libres Insectes e Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont Faible
souterraines pas favorables a I'accueil d’especes remarquables.
e Périmeétre de protection rapprochée de captage présent dans le secteur d’étude
cependant les activités induites par le projet ne rentrent pas dans le cadre des Faible
prescriptions / interdictions de I'arrété de captage. e Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont
e Travaux prévus sur le lit mineur du canal artificiel et de I'lsac canalisé, cependant Amphibiens pas favorables a I'accueil d’espéces remarquables. Cependant, Faible a
Les eaux ceux-ci n"auront pas pour conséquence de modifier le lit mineur du cours d’eau N ces zones peuvent étre utilisées comme zone de transit entre le modéré
el mais simplement de lui rendre son tirant d’eau naturel Modéré canal et les autres points d’eau situés a proximité.
superficielles - - — - - : . :
e Nombreuses activités de loisirs et touristiques cependant travaux prévus en fin Reptiles * Les habitats présents au niveau des zones de stockage ne sont Faible
de période de plaisance / touristique pas favorables a I'accueil d’especes de reptile remarquables.
MILIEU NATUREL e Les boisements sont favorables a I'accueil d’une avifaune
LE PAYSAGE Oiseaux remarquable. Ces espaces peuvent étre utilisés comme aire de Modéré
reproduction, de nourrissage et de nidification.
Les éléments Faible . e
- e 9 Sites ou sections remarquables présentes sur le tracé Mammiferes | © Les .b0|§ements sont fz'avorables aux 'mammlferfas terrestres en Faible &
constitutifs du particulier comme aire de transit, de déplacement, de -
terrestres . ) modéré
reproduction et de nourrissage.
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Carheil et entre Le Thénot et Saint — Nicolas — de — Redon se situent
le long / proches de zones de frayéres.

Chiroptéres | e Les boisements sont favorables a la présence des chiropteéres. Modéré
Nombre zones a fort potentiel de reproduction piscicole (zones de
frayeres) présentes a proximité et tout le long du canal. Les zones

Données de stockage potentielles de sédiments se situent en dehors de ces

piscicoles zones, une grande partie des zones de curage entre Quiheix et Assez fort
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Chapitre 6. ANALYSE DES IMPACTS TEMPORAIRES ET PERMANENTS DU PROJET SUR L'ENVIRONNEMENT
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6.1.Préambule

L'organisation de ce chapitre est réalisée de maniere a mettre en évidence, dans un premier temps, les impacts du projet
(impacts positifs et négatifs) et, dans un deuxiéme temps, de préciser les mesures correspondantes envisagées pour y
remédier, dans la mesure, toutefois, ou il s'agit d'impacts négatifs.

Il convient de rappeler qu'au stade du dossier de demande d’autorisation environnementale, le projet n'est pas défini dans
tous ses détails. En effet, ses caractéristiques techniques précises ne pourront étre arrétées définitivement que dans les
phases ultérieures de définition et a l'issue notamment des réflexions développées en amont des opérations de curage sur
chaque trongon.

La présentation des impacts et des mesures a été congue de maniéere a en faire un document répondant au maximum de
questions possibles tout en restant accessible au public le plus large.

Ainsi, les différents themes de I'environnement mis en évidence dans la définition de I’état initial de la zone étudiée sont
pris en compte pour I'analyse des modifications engendrées par le projet : le milieu physique (contexte climatique,
géologique, hydrologique et hydrogéologique), le milieu naturel (flore, faune...), le milieu humain (urbanisme, activités,
patrimoine culturel et historique, déplacements, ambiance acoustique, qualité de I'air...) et le paysage.

Sont distingués ci-aprés, pour chaque théme abordé, les impacts spécifiques a chacune des deux phases :

e chantier : ces impacts concernent les impacts temporaires liés a la phase de travaux de curage ;
e phase de ressuyage / séchage : ces impacts concernent les impacts occasionnés par le stockage provisoire des
boues de curage sur les zones de ressuyage pour leur séchage

6.2.Impacts durant la phase chantier de curage

6.2.1. IMPACTS SUR LE MILIEU NATUREL

26.2.1.1. DEPOTS DES REMBLAIS ET INSTALLATIONS TEMPORAIRES DE CHANTIER

Les dépots de remblais et matériel (construction des plateformes), peuvent entrainer la destruction ou dégradation de la
végétation ainsi que des milieux de vie de la faune associée (prairies, zones humides, boisements favorables aux
amphibiens, reptiles, avifaune). Ces destructions et dégradations ont un impact au moins temporaire, selon le niveau de
perturbation et la résilience des milieux considérés. Il y aura cependant reconstitution et remise en état des prairies au
niveau des plate — formes, apres travaux.

26.2.1.2. ACCES DES ENGINS LORS DE LA PHASE CHANTIER

Le matériel de curage sera amené par voie d’eau ou par grutage depuis un ponton artificiel et n’entrainera donc pas de
risques d’altération des espaces naturels compris et non compris dans les emprises du projet.

6.2.1.3. PERTURBATIONS SONORES ET VISUELLES EN PHASE CHANTIER

Le déplacerhent et I'action des engins entrainent des vibrations, du bruit, ou une pollution visuelle (mouvements, lumiere
artificielle) pouvant présenter de fortes nuisances pour des espéces faunistiques (oiseaux, petits mammiféres, reptiles,
etc.). Les nuisances acoustiques liées au fonctionnement des engins de chantier, aux opérations de transfert de matériaux
sont susceptibles d’étre a 'origine du déplacement de la faune alentour.

26.2.1.4. GESTION DES DECHETS DE CHANTIER
L’organisation du chantier et plus particulierement la gestion de ses déchets peut étre a I'origine de l'installation et du
développement d’une faune parasite (insectes, rongeurs, etc...).

Les gros éléments extraits (enrochement, pierre de taille, blocs volumineux ou autres..) ainsi que les matériaux
susceptibles de réemplois seront soumis a I'appréciation du maitre d’ceuvre qui seul décidera de leur stockage provisoire
ou de leur mise en décharge sans donner lieu a rémunération supplémentaire.

Les sédiments seront mis en décharge lorsque des dépassements de seuil seront constatés sur les parametres mesurés
dans le cadre de I'arrété du 9 ao(it 2006 et présentés dans les analyses de vases.

Les déchets de chantier seront évacués régulierement par benne étanche.

26.2.1.5. COLONISATION PAR DES ESPECES INVASIVES

D’apres I'étude réalisée concernant une précédente opération de curage sur le canal, I'élodée du Canada (Elodea
canadensis Michaux), la Jussie (Ludwigia) et la Myriophille du Brésil (Myriophyllum aquaticum) ont été détectées sur
certains sites. Elle sera enlevée a la pelle mécanique dans le cadre d’'un marché spécifique et en préalable des travaux de
curage. Des filets de protection seront disposés a I'amont et a I'aval pour éviter la propagation de fragments et causer de
nouvelles populations. D’autres préconisations spécifiques sont mises en ceuvre et suivies par le Département pour éviter
la propagation de la plante.

6.2.1.6. ANALYSE SUR LES ESPECES

Les travaux de curage seront effectués entre les mois de novembre a mars de maniére a engendrer le moins possible
d’impact sur la faune et la flore et les périodes de travaux adaptées en cas de travaux en zone sensible. lls seront réalisés
entre novembre et décembre pour les zones de travaux proches des zones de frayeres, pour éviter les périodes de
reproduction.

D’une maniére générale, les especes vivant dans les sédiments au niveau du chenal de navigation seront impactées par les
opérations de dragage d’entretien. Les plus mobiles d’entre elles comme les poissons, les batraciens et les amphibiens
adultes fuiront. Cependant, les larves de poissons ou d’insectes inféodées au substrat seront plus impactées risquant
d’étre prélevées par le godet de la drague mécanique ou aspirées par la drague hydraulique. Les populations de
microorganismes et d’invertébrés benthiques seront également tres touchées suite a leur extraction.

D’une fagon générale, le chenal de navigation ne pouvant pas étre considéré comme un milieu de vie préférentiel pour
ces étres vivants (remous liés aux circulations de bateaux, profondeurs d’eau importantes, etc.). De plus, les secteurs
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passagers comme les chenaux d’écluse et les zones d’amarrage sont également peu propice au développement de ces
organismes. De fait, I'incidence sera négligeable.

Lors de I'entretien de la voie d’eau et des berges, la faune peut voir son habitat diminuer. Ces incidences seront
négligeables a mineures selon la période des opérations : la faune adulte, mobile, pourra retrouver un habitat ou un
refuge rapidement, tandis que les juvéniles courront un risque plus grand.

= Laflore

Lorsque les sols sont secs, les travaux peuvent mettre en suspension dans I'air des poussieres qui iront ensuite recouvrir
les feuillages, ce qui peut réduire la croissance des plantes. Cet impact peut étre considéré comme minime, et n’aura pas
de conséquences sur la conservation des espéces.

= Les amphibiens

Les travaux peuvent engendrer la destruction directe d’individus. En effet, les amphibiens sont nocturnes. En dehors de la
période de reproduction ou ils se rassemblent dans les points d’eau, les amphibiens passent la journée a I'abri dans leurs
terriers. Lors de la réalisation des remblais/déblais, des individus peuvent étre recouverts et notamment sur les berges,
lieu de résidence majoritaire de ces especes.

= [Les reptiles

En cas de danger, les reptiles se cachent généralement dans des terriers. Lors de la réalisation des remblais/déblais, il est
peu probable que des individus soient recouverts étant donné le caractére humide du site.

= [’avifaune

Les travaux créeront un dérangement de la population aviaire. Ce dérangement n’aura pas d’impact notable sur |'état de
conservation des espéces qui hivernent ou qui effectuent une halte migratoire. En effet, lors de ces périodes, les individus
pourraient éviter la zone durant I'exécution du chantier, mais réutiliseraient la zone une fois les travaux terminés. Par
contre, en période de reproduction (avril a juin), les oiseaux nicheurs sont tres sensibles au dérangement. Les travaux de
remise en état du site pourraient engendrer des échecs de reproduction par désertion des parents et méme des
destructions de nichées. Les oiseaux les plus sensibles a ces impacts potentiels sont ceux qui nichent dans les haies et dans
les boisements.

= Les mammiféres

La petite faune mammalienne a généralement des moeurs nocturnes. Dans la journée, ces espéces sont généralement
cachées dans des terriers ou dans les arbres. Lors de la phase de travaux, des individus peuvent étre recouverts ou tués
lors des phases de terrassement. Pour les especes de plus grande taille, aucune incidence n’est a prévoir.

= les poissons

Les travaux engendreront la remise en suspension temporaire de sédiments pendant la phase d’extraction ce qui pourra
déranger ponctuellement les poissons.

De nombreuses zones de frayéres ont été répertoriées le long du canal notamment entre Qunissignac et Guenrouét (six
premiers trongons).

Les états initiaux de I'environnement devront mettre en évidence la présence de zone de frayére ou non au droit des
zones de curage.

26.2.1.7. INCIDENCES SUR LES ZONES PROTEGEES

=  ZNIEFF
Sur I'ensemble du canal plusieurs Znieff ont été identifiées.

Cependant la durée limitée des opérations ainsi que la localisation des travaux cantonnés au lit du cours d’eau (travaux sur
barge mobile) exclue tout risque des pressions irréversibles envers ces espéces.

=  Natura 2000

Sur I'ensemble du canal plusieurs zones Natura 2000 ont été identifiées.
Cependant la durée limitée des opérations ainsi que la localisation des travaux cantonnés au lit du cours d’eau exclue tout
risque des pressions irréversibles envers ces espéces.

6.2.2. IMPACTS SUR LES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES

Les travaux engendreront la remise en suspension temporaire de sédiments pendant la phase d’extraction.

Les travaux s’effectuent uniquement a la surface du sol et aucune incidence n’est a attendre sur les eaux souterraines.

26.2.2.1. ALTERATION DE LA QUALITE DE L'EAU

La phase d’extraction des sédiments engendre inévitablement une certaine remise en suspension des particules et donc
une augmentation de la turbidité de I'eau.

Les effets liés a ce phénomeéne sont responsables d’une modification de la qualité physicochimique de I'’eau en termes de
température, concentration d’oxygene dissous, relargage de micropolluants et disponibilité d’énergie lumineuse
nécessaire pour les organismes.

L'incidence des éléments fins remis en suspension sur la vie aquatique peut ne pas étre négligeable : effets directs sur les
animaux et végétaux et effets indirects ou différés tels que le colmatage des frayeres et des fonds, la sédimentation, ou la
diminution de la perméabilité et des échanges nappes rivieres.
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26.2.2.2. POLLUTION ACCIDENTELLE

Le risque de pollution accidentelle est lié a la présence d’un chantier sur la voie d’eau. Ce chantier mettant en ceuvre des
engins mécaniques a moteur qui utilisent des produits d’hydrocarbures et nécessitant un entretien régulier comporte un
risque de rejets d’hydrocarbures divers.

Ce risque est quasi inexistant grace a I'organisation, la préparation des engins avant chaque chantier de curage et la mise
en ceuvre de plannings annuels d’entretien et de réparations des engins nautiques.

La présence de métaux lourds et d’autres toxiques (PCB, HAP) générés par les activités qui se déroulent tout le long des
canaux pourrait engendrer des nuisances aggravantes pour le milieu. La remise en suspension d’éléments toxiques piégés
depuis plus ou moins longtemps dans les sédiments du canal peut favoriser la contamination du milieu.

Les matériaux et matieres en suspension transportés par les canaux sont susceptibles de « fixer » des corps d’origine
anthropique présent dans le milieu, tels que des métaux, des hydrocarbures et de PCB (polychlorobiphényles).

Le pouvoir de fixation de ces substances est d’autant plus grand que les particules sont petites.

Les sédiments extraits du canal étant de taille comprise entre 2um et 20um rentrent dans la catégorie de fraction fine
(sable, limon, vase) ce qui exclu tout risque de relargage de composés polluants lors des opérations de curage.

Le risque de dégradation de la qualité de I’eau par relargage de substances polluantes lors des opérations de curage
n’est pas avéré.

6.2.4. IMPACTS EN LIEN AVEC LE TRANSPORT DES MATERIAUX
Le transport des sédiments peut occasionner des nuisances directes sur I’environnement général du site :
o perte de sédiments : selon le mode de transport employé, les pertes de sédiments peuvent étre plus ou moins

importantes. Plus le nombre de transbordements sera important, plus les risques de perte de sédiments seront
importants

e nuisances sonores : le trafic des engins est susceptible de provoquer des nuisances sonores.

6.2.2.3. INCIDENCE SUR LA QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES

Le SDAGE insiste sur la nécessité de préserver les ressources souterraines potentielles ou utilisées pour I'alimentation en
eau potable.

Les opérations de curage projetées consistent a réaliser un curage d’entretien afin de rétablir la profondeur initiale du
chenal de navigation a 1.4 m. |l s’agit d’éliminer les zones de dép6t sédimentaire excédentaire du lit mineur. En aucun cas
il s’agit d’un approfondissement du lit mineur.

De plus, sur un rayon de 500 m autour du canal depuis les zones a curer, un seul captage est présent (captage de Nort-sur-
Erdre, a grande distance du tracé du projet (environ 500 m) au lieu — dit Le Plessis — Pas — Brunet.

Le risque de contamination est donc inexistant.

6.2.3. IMPACTS SUR LE MILIEU HUMAIN

Les travaux sont prévus en fin de période touristique et de navigabilité du canal (ouverture de mars a octobre) de maniere
a réduire les incidences sur le tourisme.

Les travaux de curage seront de plus réalisés depuis barge mobile, ce qui limite les nuisances aux riverains.

6.2.5. IMPACTS LIES A LA REMISE EN SUSPENSION DES SEDIMENTS

.2.5.1. REMISE EN SUSPENSION DES SEDIMENTS

Les travaux de dragage, de par leur nature, sont susceptibles d’induire une remise en suspension des sédiments. Les
remises en suspension peuvent étre locales au niveau du panache (figure suivante), mais aussi s’étendre aux zones
voisines en fonction du contexte hydrodynamique propre a chaque site de travaux.

Les opérations de dragage engendrent ainsi, dans certains cas, une grande remobilisation des sédiments en place. Cette
augmentation de la turbidité est susceptible de modifier les équilibres géochimiques et d’avoir des impacts directs sur le
milieu aquatique.

* Dragage mécanique :

Le dragage mécanique en eau peut-étre a l'origine de remise en suspension des sédiments durant les cycles de travail de
I'outil d’extraction (pelle, godet ou benne) comprenant les phases suivantes :

- Descente ;
- Pénétration de I'outil dans les sédiments ;
- Remontée de I'engin.

La remise en suspension touche toute la colonne d’eau et son ampleur varie selon la nature des matériaux extraits (figure
suivante).
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Figure 54 : Panache turbide créé autour de I’engin d’extraction [IDRA]

Le schéma suivant explique le processus de remise en suspension des sédiments lors d’un dragage mécanique.

1. Descente 2. Préhension 3. Remontée
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Figure 55 : Remise en suspension associées aux curages mécaniques [IDRA]

Fort de ce constat, il peut étre supposé, sur la base d’'une premiére approche, que I'ampleur des remises en suspension et
des incidences associées semble réduite si I'on considére :

- Lesvolumes d’eau en place autour de I'outil qui diluent les remises en suspension ;
- Les périodes d’arrét nocturne des engins d’extraction (estimées a 16 h) qui succedent quotidiennement aux
périodes de dragage et permettent au milieu de retrouver son équilibre ;

Cependant, ces suppositions et constatations se doivent d’étre étayées au travers d’hypotheses d’intervention critique et
une approche chiffrée de simulations de travaux permettant de bien apprécier la réalité des remises en suspension.

Les calculs permettant d’estimer, dans des conditions majorantes (pénalisantes), les teneurs résiduelles en MES sont
réalisés sur une hypothése de remises en suspension sur un pas de temps d’une heure dans un premier temps.

Tableau 63 : Temps requis pour que des particules de densité 1,5 décantent de 1 m dans une eau a 10°C (loi de Stockes)

TEMPS DE CHUTE
TYPE DE PARTICULE DIAMETRE (pM)
DENSITE 1,50
100 2 min
SABLES FINS
70 3 min
50 7 min
30 19 min
LIMONS
10 2,9h
ARGILES 1 12 jours
COLLOIDES 0,1 3,2 ans

La quantité de matiéere susceptible de sédimenter dans un rayon proche de I'outil d’extraction est estimée en fonction des
propriétés physiques des sédiments (densité, siccité). A partir de ces éléments un calcul de I'augmentation des
concentrations dans un rayon de 50 métres autour de la drague est élaboré.

Ce calcul revient a déterminer les concentrations moyennes qui peuvent étre obtenues dans un volume connu d’eau sans
tenir compte des phénomeénes de dilution (pas d’apport d’eau supplémentaire). Cette hypothése tend donc a définir le cas
de figure critique en matiére de résultats. Ces calculs se basent sur les parameétres suivants :

- Densité des sédiments : 1,5 (densité moyenne constatée sur les sédiments fluviaux) ;

- Siccité moyenne : 50 % (siccité moyenne constatée sur les sédiments fluviaux) ;

- Densité des produits secs : 2 pour les sables et 1,7 pour les limons ;

- Granulométrie moyenne des sédiments : 45 % < 50 um ;

- Hauteur d’eau estimée lors des dragages : 4,5 m ;

- Diamétre des particules susceptibles de décanter en 1 heure (sur hauteur d’eau de dragage) : 68 um (Loi de
Stockes) ;

- Pourcentage de particules susceptible de sédimenter en 1 heure sur la colonne d’eau d’extraction : 60 % (selon
granulométrie moyenne observée) ;

- Rendement d’extraction 50 m3/ heure ;

- Quantités de sédiments remis en suspension en 1 heure : 500 kg (10 kg /m?3 dragués).

La figure suivante schématise les résultats de ces calculs pour une intervention dans des conditions hydrodynamiques
faibles a nulles - peu / pas de courants, dans un volume d’eau constant avec un outil de dragage mécanique.
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4.5m

Figure 56 : Diffusion des matiéres en suspension apreés 1 heure de dragage (hypothése courant nul a faible) [IDRA]

Dans un rayon de 50 métres autour de la drague les concentrations en MES peuvent potentiellement augmenter de 6 mg/I
apres 1 heure de travail.

Les secteurs les plus impactés par le dragage correspondent trés clairement aux périmetres localisés au niveau de I'outil
d’extraction. Les concentrations en MES diminuent ensuite exponentiellement avec I'éloignement de la zone de dragage.

Le calcul, tel gu’il est constitué, tend a fortement surestimer les concentrations observées puisqu’il ne prend pas en
compte les effets de dilution associée au renouvellement des eaux du canal. Il permet toutefois d’avoir une idée de
I'incidence des remises en suspension dans les conditions les plus défavorables.

= Dragage hydraulique :

Concernant les dragages hydrauliques, les mouvements de brassage et d’agitation du cutter dans I'eau sont également a
I'origine de remises en suspension. En général, ces derniéres restent limitées (inférieures a celle induites par des outils
mécaniques) et souvent restreintes a la proximité de I’élinde. Le dimensionnement de I'outil induit une force (en moyenne
700 m3/h en moyenne) suffisante pour aspirer la totalité du panache. Aprés passage de I'outil, une faible proportion de
sédiments désagrégés, non aspirés subsisteront (courants inverses) et seront susceptibles d’étre remis en suspension dans
la colonne d’eau.

( R 7 ge . .
@}ed/mentat/on verticale

' 5 ) _ i . .
(‘1 Remisesen suspension Cz)?em/ses en circulation

éventuelle dans la
colonnedeau

" [égéres liées al'action

- 4 Risquededispersionhorizontale
rotative du cutter () q D

Figure 57 : Remises en suspension associées aux curages hydrauliques [IDRA]

Le tableau ci-dessous récapitule les différentes sources de remises en suspension des sédiments lors des opérations de
dragage en fonction des types de dragues.

Tableau 64 : Synthése des sources de remise en suspension en fonction de I'outil d’extraction

Equipement Sources de remise en suspension des sédiments dragués

- Pertes potentielles importantes lors de la pose de la benne sur le fond, sa
pénétration dans les sédiments, sa remontée (étanchéité) et lors du déversement
des eaux libres ;

- Addition d’eau dans la barge de transport a chaque déchargement de la benne ;

- Pertes de matériaux au moment du chargement et durant le transport (problemes
éventuels d’étanchéité) vers la zone d’immersion.

Drague a benne preneuse

- Pertes de matériaux au moment du chargement et durant le transport (problemes

Drague a pelle , . iy . .
J P éventuels d’étanchéité) vers la zone d’immersion.

- Sans dispositif désagrégateur en rotation, remise en suspension lors de
I’extraction relativement faible. Cette remise en suspension est plus importante
pour les sédiments argileux ou silteux que pour le sable, surtout grossier.

Drague aspiratrice
stationnaire

- Risque de remise en suspension au droit de I'extraction en raison de la rotation du
cutter et de la vitesse de papillonnage. La turbidité est plus faible dans le cas
d’argile ou de sable grossier que dans le cas de sable fin ;

Drague aspiratrice a . . - .
J P - Taux de remise en suspension des sédiments dans la colonne d’eau au droit de

désagrégeur . . L -
gregeu I’extraction reste plus faible qu’avec les dragues mécaniques, en particulier avec
un matériau fin et cohésif ;
- Pertes potentielles de matériaux déstructurés.
6.2.5.2. DIMINUTION DE L’ACTIVITE PHOTOSYNTHETIQUE LIEE A L"AUGMENTATION DE LA

TURBIDITE

La remise en suspension des sédiments entraine une augmentation de la turbidité, c'est-a-dire la teneur d’un liquide en
matiéres qui le troublent. Elle est causée par des particules colloidales qui absorbent, diffusent et/ou réfléchissent la
lumiére.

D’une maniére générale, I'laugmentation de la turbidité a tendance a générer des conséquences directes et indirectes sur
le milieu aquatique et notamment sur la faune piscicole.
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Augmentation des MES dans
I'eau
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température
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planctonique
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Conséquences indirectes sur la
faune benthiques et piscicoles

Figure 58 : Conséquences de 'augmentation des MES dans I’eau et sur le milieu aquatique

Certains organismes sont trés peu tolérants aux eaux troubles et risquent ainsi de mourir prématurément. Les poissons
apparaissent comme des étres trés impactés par I'augmentation de la turbidité. Les particules présentes dans I'eau
conduisent a I'abrasion des membranes de leurs branchies et certains poissons ayant besoin de leur vue pour trouver leur
nourriture rencontrent des problemes.

De plus, avec un déficit de lumiere dans le milieu aquatique, la base du réseau trophique est perturbée. En effet, le
phytoplancton a besoin de lumiere pour absorber les sels minéraux et le dioxyde de carbone et ainsi rejeter de I'oxygene
(photosynthese). Cependant, le milieu a I'état initial contient d’ores-et-déja des eaux relativement troubles. Ainsi, les
especes présentes ne sont pas les plus sensibles a ces phénoménes. De plus, le suivi des opérations proposé (cf. Erreur !
Source du renvoi introuvable.) permet d’éviter les risques présentés ici.

La diminution de la production phytoplanctonique est susceptible d’engendrer une baisse du zooplancton qui ne trouve
plus assez de nourriture. Cette diminution du zooplancton entraine alors un effet sur les populations piscicoles qui s’en
nourrissent. Dans ce cas, la chaine alimentaire s’en trouve totalement bouleversée.

26.2.5.3. AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE ET BAISSE DE LA TENEUR EN OXYGENE DISSOUS
La couleur de I'eau, liée a la nature des matieres en suspension, a un réle non négligeable sur sa température. Si I'eau
devient de couleur foncée du fait de I'augmentation des teneurs en MES, I'albédo sera moins fort et I'eau absorbera plus
de chaleur.

La concentration en oxygéne varie avec la température, la salinité du milieu et la pression atmosphérique. Ainsi, la teneur
en oxygene dissous d’'un milieu aquatique change en permanence sous l'influence de divers processus. La concentration
réelle en oxygéne croit avec la pression atmosphérique et a température décroissante. Plus la température est élevée,
plus la solubilité de I'oxygéne dans I'eau est faible. A 0 °C par exemple, la teneur a saturation est de 14,16 mg/l alors qu’a
20 °C, elle est de 8,84 mg/I (a I'altitude 0).

Les animaux et végétaux aquatiques ont besoin d’oxygéene dissous pour respirer. La consommation d’oxygéne des poissons
pour leur respiration dépend principalement de I'espece, de la taille, de 'activité, de la température, de I'alimentation et
de la qualité de 'eau.

Si la concentration en oxygene dans I'eau venait a diminuer a la suite des opérations de dragage et notamment suite a la
remise en suspension des sédiments, I'impact sur le milieu aquatique et notamment sur la faune piscicole serait important
voire irréversible.

26.2.5.4. REMISE EN SUSPENSION DE POLLUANTS

La remise en suspension de sédiments et 'augmentation de la turbidité de I'eau, a la suite des travaux de dragage
d’entretien, engendre enfin une augmentation des concentrations en micro-polluants dans les eaux du milieu. La
contamination du milieu par les sédiments remis en suspension peut se faire a deux niveaux :

- L'augmentation de la turbidité de I’eau augmente la charge polluante portée par les particules fines ;
- La mise en suspension des particules entraine un relargage des contaminants fixés sur les particules dans |'eau.

Il existe plusieurs formes de polluants qui se retrouvent dans les dép6ts sédimentaires adsorbés ou fixés sur les particules
les plus fines et préférentiellement organiques.

Les principaux éléments toxiques les plus fréquemment rencontrés dans les sédiments et susceptibles d’influer sur les
impacts d’'une opération de dragage sont les contaminants métalliques (Arsenic, Cadmium, Chrome, Cuivre, Mercure,
Nickel, Plomb, zinc) et les contaminants organiques (PCB, HAP, TBT).

Les contaminants métalliques (cationiques) ont une affinité plus grande pour les sédiments fins de charge négative (argiles
et complexe organo-métalliques) et pour la matiere organique. En revanche, le sable et les limons grossiers présentent
une faible attraction pour les métaux lourds. Il est important de noter que les métaux font partie des constituants naturels
des roches et des sols, leur présence a certain taux (bruit de fond) dans les sédiments est donc normale.

Les polluants organiques proviennent principalement des activités humaines. lls ont des dynamiques d’adsorption et des
comportements plus complexes vis-a-vis des particules solides. En tout état de cause, les différentes expertises réalisées
sur le comportement des polluants dans le milieu sédimentaire font état du fragile équilibre qui existe entre le
contaminant et son support et qui peut conduire a la dispersion d’éléments polluants dans le milieu.

Dans ces conditions, la connaissance des teneurs en éléments polluants et des modalités de dragage et d’élimination des
sédiments constitue autant d’éléments a prendre en compte pour quantifier les risques liés aux opérations de dragage.
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Le relargage des contaminants dans le milieu aquatique peut, si les concentrations sont trop fortes, faire décliner les
especes (déplacement vers des secteurs moins impactés ou mortalité), mais il est susceptible d’induire également un
phénomeéne de bioaccumulation susceptible de perturber toute la chaine alimentaire jusqu’a I’'homme.

En effet, certaines espéces aquatiques, et notamment les poissons, possedent un potentiel de bioaccumulation, c'est-a-
dire une capacité a concentrer et a accumuler des substances chimiques a des concentrations bien supérieures a celles ol
elles se trouvent présentes dans I’eau qui les environne.

Il s’agit d’'un processus d’augmentation de la contamination lorsque I'on passe de I'eau au phytoplancton, puis ensuite
tout au long de la chaine trophique conduisant aux poissons. Plus I'on s’éléve dans les chaines alimentaires, les organismes
sont exposés par I'alimentation aux substances chimiques a des concentrations plus élevées, préjudiciables a leur santé. Le
dragage, induisant la remise en suspension de sédiments et la remobilisation potentielle des polluants, peut donc induire
'augmentation de ce phénomeéne de bioaccumulation. Les oiseaux des zones humides peuvent également étre
contaminés car nombre d’entre eux se nourrissent de poissons. lls concentreront les polluants a des taux encore plus
élevés que les poissons, ce qui peut leur étre préjudiciable.

Il est cependant important de noter que les relargages des contaminants dans la colonne d'eau sont habituellement
limités aux sels nutritifs, principalement I'ammonium et que la mesure globale des concentrations en contaminants du
matériel dragué, ou rejeté, n'est pas représentative de leur toxicité potentielle.

6.2.5.5. RISQUE DE COLMATAGE DES HABITATS AQUATIQUES

Le dépot des sédiments apres leur remise en suspension au niveau du fond du lit du cours d’eau ou des berges peut
entrainer un risque de colmatage des milieux. Les conséquences biologiques les plus connues de ce type de colmatage
sont la réduction des habitats qui conduisent a la réduction des effectifs piscicoles.

En effet, par exemple, le substrat du lit d’une riviere, de par sa nature sableuse, est susceptible d’attirer des espéces de
poissons psamophiles et notamment les salmonidés. Le dépot de particules fines au niveau de ce substrat qui finissent par
combler les vides interstitiels conduit a perturber I’'habitat de I'espece et le pousser a fuir. De plus, le colmatage tend a
diminuer le nombre d’abris et de barrieres visuelles pour la faune, ce qui augmente la compétition et la dépense
énergétique des poissons au stade juvénile.

Chez les macroinvertébrés, le substrat est indispensable a I'accomplissement de nombreuses fonctions biologiques telles
que la reproduction, le développement des ceufs et I'alimentation. Il influence localement leur répartition spatiale et la
productivité du peuplement au niveau du cours d’eau. Les apports de sédiments fins influencent le peuplement de
macroinvertébrés, soit de maniére directe en exergant un stress (réduction de la luminosité, action mécanique, éléments
polluants éventuels) sur les organismes, soit par I'intermédiaire de la disponibilité des ressources trophiques, de I'oxygéne
et de I’habitat.

Apport de sédiments fins
Matlére:f €N Dépot et infiltration )
suspension

4 y Y r

( Edairer!'\ent ) ( Turbidité ( MO dérivante Colmatage )_
Abrasion

y A

Production primaire Oxygéne dissous Habitat disponible

Figure 59 : Influence des apports de sédiments fins sur le peuplement d’invertébrés et sur son habitat

26.2.5.6. CONCLUSION SUR LES IMPACTS LIES A LA REMISE EN SUSPENSION

D’apres les retours d’expériences des entreprises de dragage, le phénomeéne de remise en suspension de sédiments lors
des opérations de dragage d’entretien demeure limité. Le panache turbide s’étend sur un rayon d’environ 10 m autour de
la zone draguée. L'opération finie, les sédiments se déposent rapidement. Le phénomeéne est d’autant plus écourté en
canal et en riviere canalisée ou I'absence ou un faible courant favorise une sédimentation rapide.

De plus, d’aprés les données bibliographiques actuelles, il semble qu’une forte turbidité ait des conséquences importantes
mais surtout lorsqu’elle est prolongée. Ainsi, lors d’une crue, elle peut atteindre momentanément des niveaux tres élevés
(>1 000 NTU) sans pour autant que cela se traduise par une détérioration systématique de la qualité, compte tenu du
caractere bref de cette détérioration. L'IFREMER estime d’ailleurs dans son rapport « dragage et environnement marin »
de 1999 que I'accroissement de la turbidité créée par les dragages est généralement tres localisé et temporaire.

Enfin, les suivis des pratiques antérieures réalisés lors des opérations de dragage d’entretien ces derniéres années ne
mettent pas en évidence de dégradations liées a des teneurs en MES trop élevées.

Dans ces conditions, il parait légitime d’estimer que la remise en suspension des sédiments accompagnée de
'augmentation de la turbidité des eaux lors des opérations de dragage, auront une incidence directe, temporaire,
négligeable a mineure en fonction de la quantité et de la qualité des sédiments remis en suspension.

Des actions de prévention et de suivi (mesure des MES, mesure de la température et de I'oxygéne, repérage visuel de la
mortalité piscicole) seront mises en ceuvre afin de s’assurer que le dragage ne soit pas dommageable pour le milieu
aquatique. Cependant, si ces actions ne suffisaient pas, des mesures compensatoires pourraient étre envisagées,
notamment a l'intérieur de zones sensibles (Natura 2000) ou lors des dragages de sédiments non inertes.
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6.3.Impacts durant la phase de ressuyage

6.3.1. IMPACTS SUR LE RELIEF ET SUR LES SOLS

Aucune incidence n’est a attendre lors de la phase de ressuyage.

6.3.2. IMPACTS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

Les réseaux de drainage mis en place dans les plateformes sont a la surface du sol, il n’y a donc aucune incidence a
attendre sur les eaux souterraines que ce soit en termes quantitatif et qualitatif.

6.3.3. IMPACTS SUR LES EAUX SUPERFICIELLES

Le rejet des eaux de ressuyage se fera dans le canal au fur et a mesure de son hydrocurage et pendant la phase
d’égouttage. Un suivi et des analyses du rejet sera fait en sortie de ces zones de ressuyage et en amont du milieu
superficiel.

Les concentrations mesurées dans les analyses devront étre inférieures aux seuil R 1 indiqué dans le tableau | de
I'annexe de I’arrété du 9 aodt 2006.

Tableau 65 : Niveaux de référence R 1 et R 2 a prendre en compte lors d’une analyse de rejet dans les eaux de surface
(rubrique 2.2.3.0, arrété du 9 ao(t 2006) source : www.legifrance.gouv.fr

Paramétres NiveauR 1 Niveau R 2
MES (kg / j) 9 90
DBO5 (kg / j) 6 60
DCO (kg / j) 12 120
Matiéres inhibitrices (équitox / j) 25 100
Azote total (kg / j) 1.2 12
Phosphore total (kg / j) 0.3 3
Composés organohalogénés absorbables sur 7.5 25
charbon actif (AOX) (g / j)

Métaux et métalloides (Metox) (g / j) 30 125
Hydrocarbures (kg / j) 0.1 0.5

Au vu des mesures mises en place (géotextile, drains, bassin de décantation, filtre a paille, suivi de la qualité de rejet) et du
faible débit en provenance des plateformes de ressuyage, aucune incidence n’est a attendre sur les eaux superficielles.

6.3.4. IMPACTS SUR LES MILIEUX NATURELS

L'impact attendu concerne les zones en prairie temporairement recouvertes par les plateformes.

L’étude environnementale réalisée par le bureau d’étude ATLAM en juin 2023 préconise d’éviter des zones sensibles mais
conclu que le projet dans son ensemble, ne présente pas d’enjeu pour le milieu naturel si les travaux sont réalisés entre la
fin octobre et le début avril. Si d’autres zones de stockage sont prévues, les différents types d’habitat, la présence de
zones humides et la localisation de la zone dans une Natura 2000 devront y étre déterminées. Un inventaire floristique
devra aussi réalisé pour mesurer I'impact sur ces zones. De nombreuses zones humides étant présentes le long du tracé et
plusieurs trongons du tracé étant compris dans des sites Natura 2000.

Aucune des zones de stockage potentielles présentées dans ce dossier ne se trouve en zone humide, cependant, I'aire de
ressuyage R1 est située en zone Natura 2000 (voir paragraphe 6.3.6).

6.3.5. IMPACTS SUR LE MILIEU HUMAIN

La distance séparant les différents sites du projet des habitations les plus proches permet de supprimer les incidences
potentielles en termes paysager, sonore ou olfactif.

6.3.6. IMPACTS SUR LES SITES NATURA 2000 ET ZNIEFF LES PLUS PROCHES

Plusieurs trongons sont présents dans des zones Natura 2000, notamment dues a la présence des marais de Vilaine et de
I'Erdre.

Seule une aire de stockage (commune de Nort-sur-Erdre) est comprise dans une zone Natura 2 000. Une étude
d’incidence Natura 2000 devra donc étre réalisée sur les trongons au niveau des zones Natura 2 000. L’étude
d’incidence Natura 2000 est disponible en annexe.

Etant données les mesures qui seront appliquées en phases travaux et les faibles enjeux présents, Iincidence du projet
peut étre qualifiée de nulle sur le site Natura 2000 Marais de Vilaine.

6.3.7. RISQUE INONDATION

Les communes suivantes sont concernées par le PPRI Vilaine aval :
e  Saint—Nicolas — de —Redon

e  Fégréac
° Guenrouét

L’'emprise du canal et ses berges sur ces communes se situe au niveau de la zone 2 A du PPRI.

Dans cette zone sont autorisés les aménagements suivants (alinéa c : aménagements hydrauliques) :
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® les ouvrages et aménagements hydrauliques, les travaux de restauration de cours d’eau et de berges et
les travaux et installations sous réserve qu'ils ne soient pas de nature a aggraver les conséquences du
risque inondation
Les travaux occasionnés par le projet visent bien a la restauration de cours d’eau et ne sont pas de nature a aggraver les

conséquences du risque inondation, mais au contraire a les diminuer.

Seules les aires de stockage pourront se trouver dans cette zone mais ne seront que provisoires. 6.4.Impacts liés au devenir des sediments

La partie nord sur la commune de Saint — Nicolas — de — Redon est en zone 2 B. ) . . , L ) . o .
Les impacts attendus de la phase consistant a redéposer les sédiments extraits dans des terrains cultivés est positif.

Dans cette zone sont interdits les types d’occupation ou d’utilisation du sol suivants : . o L L . o
En effet, le dépot de sédiments permettra d’améliorer les caractéristiques agronomiques des parcelles cultivées et

a) Les installations d’élevage relevant du régime d’autorisation ou de déclaration au titre de la législation sur les d’augmenter leur capacité de stockage de I'eau.

installations classées.
La qualité des sédiments devra étre compatible avec I'arrété du 9 aoit 2006.

b) Les sous-sols creusés sous le niveau du terrain naturel, sauf ceux de parkings collectifs, sous réserve qu’ils soient
dotés de cuvelages et de dispositifs permettant d’empécher I'intrusion des eaux,

c) Les équipements tels que les centres de secours principaux, les hopitaux, cliniques, maisons de retraite, centres de
post-cure, et centres accueillant de fagon permanente des personnes a mobilité réduite,

d) Les écoles et créches,

e) Lesremblaiements ou endiguements nouveaux qui ne seraient pas justifiés par la protection des lieux fortement
urbanisés ou qui ne seraient pas indispensables a la réalisation de travaux d’infrastructure publique,

f)  Les constructions et les installations qui par leurs dimensions, leur configuration ou leur implantation seraient
susceptibles de perturber I'’écoulement des eaux, I'expansion des crues ou de provoquer une aggravation du risque

g) Lesserres,

h) Les constructions, installations et aires de stockage pour produits dangereux, polluants, ou flottants,

i) Lesinstallations relevant de I'application de I’article 5 de la directive européenne n°82 501 CEE du 24 juin 1982
concernant les risques d’accident majeurs de certains établissements industriels (application dite “ SEVESO ”), ainsi

que celles relevant de la directive européenne de décembre 1996, dite “ SEVESO Il ”
j)  Les décharges d’ordures ménageres, de déchets industriels ou de produits toxiques,
k) Les campings et aires de stationnement des caravanes.
L’'alinéa h interdit les aires de stockage pour produits dangereux, polluants ou flottants, les aires de stockage ne

comprendront de produits ni dangereux, ni polluants ni flottants, mais uniquement des sédiments provenant du cours
d’eau, elles ne rentrent donc pas dans le cadre des interdictions de la zone 2 B du PPRI.
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Chapitre 7. MESURES D’EVITEMENT, DE REDUCTION OU DE

COMPENSATION DES EFFETS NEGATIFS DU PROJET
SUR L'ENVIRONNEMENT OU LA SANTE ET

7.1.Préambule

7.1.1. PREAMBULE SUR LA SEQUENCE « EVITER REDUIRE COMPENSER »

Afin de minimiser les impacts des travaux vis-a-vis des enjeux hydrauliques, écologiques, techniques et financiers, le projet a
été pensé en respectant les trois mots clés suivants :

EVITER - REDUIRE -

La séquence « éviter, réduire, compenser » (ERC) a pour objectif d'éviter les atteintes a I'environnement, de réduire celles
qui n‘ont pu étre suffisamment évitées et, si possible, de compenser les effets notables qui n‘ont pu étre ni évités, ni
suffisamment réduits. Elle s’applique aux projets et aux plans et programmes soumis a évaluation environnementale ainsi
qu’aux projets soumis a diverses procédures au titre du code de I’'environnement

Les impacts d’un projet, plan ou programme sur l'environnement entrainent une dégradation de la qualité
environnementale. La meilleure fagon de préserver les milieux naturels est de s’attacher, en premier lieu, a éviter ces
impacts. Pour cela, les mesures envisagées peuvent concerner des choix fondamentaux liés au projet (évitement
géographique ou technique). Il peut s’agir, par exemple, de modifier le tracé d’une route pour éviter un site Natura 2000.
Dés lors que les impacts négatifs sur I'environnement n'ont pu étre pleinement évités a un colt raisonnable, il convient de
réduire la dégradation restante par des solutions techniques de minimisation :

e spécifiques a la phase de chantier (comme I'adaptation de la période de réalisation des travaux pour
réduire les nuisances sonores) ;
e spécifiques a I'ouvrage lui-méme (comme la mise en place de protections anti-bruit).

En dernier recours, des mesures compensatoires doivent étre engagées pour apporter une contrepartie positive si des
impacts négatifs persistent, visant a conserver globalement la qualité environnementale des milieux. En effet, ces mesures
ont pour objectif 'absence de perte nette, voire un gain écologique (mémes composantes : especes, habitats,
fonctionnalités...) : I'impact positif sur la biodiversité des mesures doit étre au moins équivalent a la perte causée par le
projet, plan ou programme. Pour cela, elles doivent étre pérennes, faisables (d’un point de vue technique et économique),
efficaces et facilement mesurables.

Pour que I'équivalence soit stricte, le gain doit étre produit a proximité du site impacté. C'est pourquoi la définition de
mesures compensatoires satisfaisantes est indissociable de I'identification et de la caractérisation préalables des impacts
résiduels du projet et de I'état initial du site d'impact et du site de compensation. Les mesures compensatoires font appel a
des actions de réhabilitation, de restauration et/ou de création de milieux. Elles doivent étre complétées par des mesures
de gestion conservatoire (exemple : paturage extensif, entretien de haies, etc.) afin d’assurer le maintien de la qualité
environnementale des milieux. Elles doivent étre additionnelles aux politiques publiques existantes et aux autres actions
inscrites dans le territoire, auxquelles elles ne peuvent pas se substituer, et étre congues pour durer aussi longtemps que
l'impact.
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Figure 60 : Bilan écologique de la séquence ERC

7.2.Mesures

Tableau 66 : Cahier des charges - Etude pour opération de curage

Cahier des charges - Etude pour opération de curage \ Trongon n° ....

Localisation de la zone de
curage

Relevés bathymétriques
réalisés

Coordonnées GPS du site

Volume total de sédiments a extraire

Fraction liquide contenue dans les vases
analysées

Fraction solide contenue dans les vases analysées

Volume de matériaux manipulables aprés séchage

Si conforme,
Conformité des vases au

niveau de qualité S 1

Si non conforme, élément concerné par le
dépassement du niveau S1 et valeur de dépassement
en mg/kg de sédiment sec analysé

Devenir des sédiments

Zonage écologique sur le site de curage

Site de curage ancré dans
un site  NATURA 2000
(ZPS ou ZSC)

7.2.1. MESURE D’EVITEMENT

Du fait de la difficulté a évaluer le volume de matériaux a prélever par site, avant curage et bien qu’un levé bathymétrique
ait été réalisé sur 'ensemble des biefs ou zones concernées par cette étude, les volumes extraits pourront étre amené a
évoluer en fonction des années et donc nécessiter des ajustements dans les approches de sites.

Un point d’arrét des travaux sera effectué entre I'entrepreneur et le maitre d’ceuvre a la fin des opérations de curage pour
chaque section. Une fois les travaux validés par le maitre d’ceuvre, un second levé sera effectué permettant de valider la
campagne réalisée et le volume final de sédiments extraits. Le volume des matériaux a extraire sera déterminé par
différence entre le levé bathymétrique préalable et les cotes projet a obtenir (1,4 métres de mouillage). La vérification des
cubatures extraits sera réalisée grace au levé postérieur aux travaux de chaque zone. Ce dernier levé validera la campagne
effectuée. Le volume final extrait se basera sur la différence entre la bathymétrie initiale et la bathymétrie finale, dans la
limite du profil type.

La fiche type suivante, résumant les différentes informations et paramétres a prendre en compte avant chaque opération de
curage, sera a compléter en amont de chacune de ces opérations. Elle permettra ainsi de lister les différentes contraintes, et
enjeux a prendre compte sur le secteur de I'opération, pour notamment mieux définir les potentielles mesures d’évitement
sur les opérations de curage

Site de curage ancré dans
une ZNIEFF de type |
et/ou ll

Présence d’une zone de
frayeres

Enjeu écologique sur le site du curage et sur les zones de stockage potentielles

Habitat (s) recensé (s) sur Culture Prairie Fourré Boisement Marais Autres

le site et les zones de
stockage

Zones humides ?

Flore patrimoniale

L’étude environnementale du bureau d’études ATLAM a également établi des sensibilités évidentes sur 2 potentiels sites de
ressuyage (R4 et R5 dans le rapport joint en annexe), ces sites ne seront pas utilisés pour le ressuyage des sédiments extraits
du canal, évitant ainsi les habitats a enjeu.
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17.2.1.1. MILIEU NATUREL

L'expertise sur les zones de stockage temporaires potentielles a permis de déterminer le non-recouvrement des zones
humides par les zones de stockage.

Le bureau d’étude ATLAM a réalisé un inventaire sur les différentes zones du canal concernées par le curage et sur les
parcelles destinées a recevoir les plateformes de ressuyage et les parcelles ou les sédiments ressuyés seront utilisées
comme intrant agricole.

Cet inventaire écologique correspond a une des mesures d’évitement : ME — 1 : Inventaire écologique complémentaire
avant opération de curage.

Les plateformes de stockage temporaire des sables et sédiments seront placées de maniére a éviter le recouvrement des
zones humides (ME — 2 : Evitement zones humides).

La présence de frayeres a été également prise en compte dans le positionnement de ces zones de dépot.

Pour de nombreuses espéces, la période de reproduction et/ou I’hibernation sont le moment de I'année ou elles sont le plus
vulnérables au dérangement et aux perturbations de leur habitat. Lors des travaux, un phasage des différentes opérations
sera mis en place pour éviter le dérangement et les risques de destruction d’individus durant les périodes les plus critiques
de leurs cycles biologiques. Les interventions en milieu aquatique auront lieu entre novembre et mars et permettront donc
d’éviter ces périodes.

Le phasage des travaux sera adapté en fonction des secteurs sensibles et notamment les travaux de curage seront effectués
entre novembre et décembre pour les zones de travaux proches de zones de frayeres (ME — 3 : Planifications des travaux
en fonction localisation zones de frayeéres / zones sensibles et périodes de reproduction).

= Cas de la parcelle de ressuyage située en zone Natura 2000 (R1)

L’étude environnementale réalisée par le bureau d’études ATLAM conclut :

La zone d’extraction et la parcelle de ressuyage se situent au sein de la ZPS et de la ZSC, ce qui
leur confére un enjeu potentiel au regard des habitats et des especes ayant concouru a leur
désignation.

La parcelle de dépét définitif en est éloignée d’environ 3 km et ne présente pas d'enjeu au

regard de sa situation vis-a-vis de ce site.
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Tableau 67 : Orientations d’inventaire pour chacun des 18 trongons

(Source : INPN, ADEV Environnement

Trongon Enjeux sur la zone Préconisations d’inventaires
Plantations Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
1 Prairies humides Inventaire de P'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Boisements humides Inventaire de ’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Marais Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Abord du Ruisseau du Dréneuc Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Prairies humides Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
2 Marais Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Cours d’eau : I'lsac Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Vérifier qualité des haies Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Boisements humides Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Fourrés humides Inventaire de ’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
3 Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides
Plans d’eau et mares . .-
Canaux Inventaire amphibiens, odonates...
Vérifier qualité des haies Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)
Cultures humides Inventaire des zones humides (critéres floristique et pédologique)
Boisements humides Inventaire de Pavifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Plantations humides Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
4 Marais (au Nord) Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Mares Inventaire amphibiens, odonates...
Boisement fragmenté Inventaire de I'avifaune inféodée aux boisements
& Inventaire des lépidoptéres inféodés aux boisements
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Boisements humides (long  du Inventaire de Pavifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
canal) Inventaire de ’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
5 Inventaire des odonates et lépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Prairies T NS - . .
Boisements Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts et fermés
Cultures Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts et fermés
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
. . Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Boisements humides (long du
canal) g Inventaire de ’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
6 Inventaire des odonates et lépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Prairies T NS - . .
Boisements Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts et fermés
Cultures Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts et fermés
Prairies humides
Cultures humides Inventaire des zones humides (critéres floristique et pédologique)
Plantations humides Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
2 Boisements humides Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Fourrés humides Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Cours d’eau (bras du Canal)
Culture Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts
Prairies de fauche Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC

—p. 102



DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE — Plan de gestion pluriannuel des opérations de curage du canal de Nantes a Brest — Conseil Départemental de la Loire Atlantique (44)

Prairies humides
Cultures humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Plantations humides Inventaire de P'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
8 Boisements humides Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Fourrés humides Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Cours d’eau (bras du Canal)
Culture Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts
Prairies de fauche Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts
Inventaire des zones humides (critéres floristique et pédologique)
Boisements humides Inventaire de P'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides
9 , . -
Plans d’eau/mares Inventaire amphibiens, odonates...
Cultures Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts
Prairies Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts
Prairies humides Inventaire des zones humides (critéres floristique et pédologique)
Boisements humides Inventaire de Pavifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Fourrés humides Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
10 Cultures T P - . .
Prairies Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts et fermés
Boisements Inventaire des lIépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts et fermés
Vérifier la qualité des haies Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Boisements humides Inventaire de Pavifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
, . nventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Fourrés humides ! t de'h tof féod humid d ! d
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
1 Cultures T s s - . .
Prairies Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts et fermés
Boisements Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts et fermés
Vérifier la qualité des haies Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
. . nventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Boisements humides ! t de Pavif féod humid d : d
Fourrés humides Inventaire de ’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et lépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
12 Cultures S e s s . .
. nventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts et fermés
Prairies I t I"avif; féod I humid tsetf
Boisements Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts et fermés
Vérifier la qualité des haies Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)
Prairies humides Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
s . Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Lisieres humides entre Canal et . , . S 1. - , ,
boisement Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides/cours d’eau
13 Plans d’eau Inventaire amphibiens, odonates...
Cultures Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts
Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts
Boisements Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides fermés
Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides fermés
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Vérifier la qualité des haies

Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)

14

Prairies humides
Fourrés humides

Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Inventaire de P'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau

Marais . L. \ P .
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides

Plans d’eau . L.

, Inventaire amphibiens, odonates...
Cours d’eau
. Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides fermés

Boisements . , . \ P - . .
Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides fermés

Cultures Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts

Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts

Vérifier la qualité des haies

Typologie, recherche espéeces animales protégées (Grand capricorne...)

15

Fourrés humides

Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Inventaire de Pavifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau

Marais Inventaire de herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides
. Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides fermés
Boisements . - \ s el s . . .
Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides fermés
Cultures Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts

Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts

Vérifier la qualité des haies

Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)

16

Prairies humides
Fourrés humides
Cultures humides

Inventaire des zones humides (critéres floristique et pédologique)
Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau

Marais Inventaire des odonates et Iépidoptéeres inféodés aux zones humides
Plans d’eau . .
, Inventaire amphibiens, odonates...

Cours d’eau

. Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides fermés
Boisements . - \ Y 1 . .

Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides fermés

Cultures Inventaire I’avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts

Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts

Vérifier la qualité des haies

Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)

17

Prairies humides
Fourrés humides

Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)
Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau

Marais . . \ e .
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides
. Inventaire I"avifaune inféodée aux milieux non humides fermés
Boisements . L. R s el s . . .
Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides fermés
Cultures Inventaire I'avifaune inféodée aux milieux non humides ouverts
Prairies Inventaire des lépidoptéres inféodés aux milieux non humides ouverts

Vérifier la qualité des haies

Typologie, recherche espéces animales protégées (Grand capricorne...)

18

Marais
Boisements humides
Fourrés humides

Inventaire des zones humides (criteres floristique et pédologique)

Inventaire de I'avifaune inféodée aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire de I’herpétofaune inféodé aux zones humides/cours d’eau/plans d’eau
Inventaire des odonates et Iépidoptéres inféodés aux zones humides
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En ce qui concerne les zones de stockage, elles permettront d’éviter les zones humides, d’éviter les impacts sur le sol et
sous-sol, sur les eaux superficielles et souterraines. Les impacts restants aprés ses mesures d’évitement seront limités par
I'application des mesures de réduction présentées dans le paragraphe suivant.

Les travaux de curage seront organisés de fagon a prendre a compte les enjeux écologiques présentés dans le paragraphe
5.4 : biodiversité animale et végétale, continuités écologiques et inventoriés dans I’étude d’incidence environnementale
réalisée en amont des campagnes de curage.

17.2.1.2.  QUALITE DES EAUX

Concernant les eaux superficielles, et conformément aux prescriptions de I'article 8 de I'arrété du 9 aolt 2006, un suivi
continu de différents parametres physico — chimiques sera effectué a I’aval immédiat des zones de ressuyage (ME - 4 :
Suivi et analyses du rejet des aires de ressuyage).

Les parametres de rejet devront respecter les seuils mentionnés dans le tableau suivant (arrété du 9 ao(it 2006).

Tableau 68 : Niveaux de référence R 1 et R 2 a prendre en compte lors d’une analyse de rejet dans les eaux de surface
(rubrique 2.2.3.0, arrété du 9 ao(it 2006) source : www.legifrance.gouv.fr

Paramétres NiveauR 1 Niveau R 2
MES (kg / j) 9 90
DBOS5 (kg / j) 6 60
DCO (kg / j) 12 120
Matiéres inhibitrices (équitox / j) 25 100
Azote total (kg / j) 1.2 12
Phosphore total (kg / j) 0.3 3
Composés organohalogénés absorbables sur 7.5 25

charbon actif (AOX) (g / j)

Métaux et métalloides (Metox) (g / j) 30 125

Hydrocarbures (kg / j) 0.1 0.5

De plus, les travaux ont été concgus hors-sol de fagon a n’avoir aucun impact ni sur le sol et sous-sol, ni sur les eaux
superficielles et souterraines (les eaux d’égouttage seront canalisées vers un filtre a paille en sortie de zone de ressuyage).

7.2.2. MESURES DE REDUCTION

Les mesures suivantes, destinées a réduire I'impact du projet sur le milieu naturel, seront adoptées :

o limitation au minimum du secteur d'évolution des engins de fagon a réduire la dévégétalisation qui favorise
I'augmentation des phénomeénes de transport solide vers le réseau hydrographique (MR - 3 : Limitation au
minimum du secteur d’évolution des engins).

Afin de limiter les impacts résultant des travaux, quelques mesures simples sont préconisées :

o lors du ressuyage des sédiments, et en particulier le rejet de MES, les sédiments seront égouttés sur une
nappe de bio — polyane biodégradable pour I'étanchéité du fond de la plate — forme. Les eaux issues du

ressuyage seront filtrées par un géo coco ainsi qu’un filtre a paille et rejoindront le canal via une cunette
étanche (MR — 4 : Filtration des eaux de ressuyage).

la durée des travaux sera réduite autant que possible. Les phases de fortes pluies seront évitées pour limiter
le ruissellement important sur de larges surfaces mises a nu (MR — 2 : Veille météorologique)

le décapage des surfaces sera réduit au maximum, et celles-ci seront rapidement végétalisées ;

il n’y aura pas d’aires de stockage des carburants, de dépéts et d’entretien des engins sur le site (MR - 1 -
Prévention des pollutions liées a I'utilisation des engins de chantier)

les engins de chantier seront munis de contréles techniques a jour et le maitre d’ceuvre devra vérifier toute
fuite éventuelle auprés de chaque engin.

I’entreprise en charge des travaux sera une entreprise spécialisée dans les travaux en milieux aquatiques
I’entreprise en charge des travaux dispose sur site d’un kit anti-pollution. Dans le cas ou le risque de
pollution accidentelle est avéré (ex : fuite des hydrocarbures) possibilité d’intervenir avec kit de barrages
flottants absorbants I'huile. Il s’agit d’un systeme idéal pour délimiter et absorber de I’huile sur une étendue
d’eau comme les canaux. Ces types de barrage sont hydrophobes et ils absorbent d’une fagon

excellente les hydrocarbures et leurs dérivés. (MR - 1 — Prévention des pollutions liées a I'utilisation des
engins de chantier)

les équipements présents au niveau des plate — formes de ressuyage seront en matériaux bio dégradables
(géotextile....), aucun risque de pollution de la part de ces équipements n’est donc a attendre (MR - 5 —
Equipements des aires de stockage en matériaux biodégradables)

Photo 24 : barrage flottant anti-pollution
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ME - 1: Inventaire écologique complémentaire avant chaque
opération de curage.

Un inventaire floristique / faunistique et d’habitats plus ou moins poussé devra étre effectué au
niveau des zones de stockage en fonction des enjeux écologiques présents.

ME - 2 : Evitement zones humides

fd

c

(<T] Les plateformes de stockage temporaire des sables et sédiments seront placées de maniére a éviter
g le recouvrement des zones humides

=

>

‘o

b ME - 3 : Planifications des travaux en fonction localisation zones de

(<))

5 frayeres / zones sensibles et périodes de reproduction

(7]

(<))

S Le phasage des travaux sera adapté en fonction des secteurs sensibles, et des périodes de

navigation (qui s’étalent de fin aolt a fin octobre). Les travaux de curage seront donc effectués
entre fin octobre et fin mars, et préférentiellement entre novembre et décembre pour éviter la
période de reproduction des espéces piscicoles - entre la fin de I’hiver et le printemps - pour les
zones de travaux qui seront proches de zones de frayéres

ME - 4 : Suivi et analyses du rejet des aires de ressuyage

Concernant les eaux superficielles, et conformément aux prescriptions de I'article 8 de I'arrété du 9
ao(t 2006, un suivi continu de différents paramétres physico — chimiques sera effectué a I'aval
immédiat des zones de ressuyage
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Mesure de réduction

MR1 - Prévention des pollutions liées a I'utilisation des engins de chantier

En régime normal d’exploitation, aucune pollution de la ressource locale en eau n’est possible.

Des consignes spécifiques en cas d’accident de ce type seront appliquées a I'exploitant tant en
phase de chantier :

e Présence de kits anti — pollution

e Manipulation des produits polluants ou toxiques sur une plateforme spécifique permettant de
retenir les Manipulation des produits polluants ou toxiques sur une plateforme spécifique
permettant de retenir les fuites et de ne pas contaminer le milieu environnant. La manipulation
de ces produits (y compris pour le ravitaillement des engins) sera effectuée sur une aire étanche,
capable de retenir les fuites éventuelles. Cette aire sera éloignée des fossés et surveillée en
permanence pour éviter tout acte de malveillance.

e Aucun produit, toxique ou polluant ne sera laissé sur site en dehors des heures de travaux,
évitant ainsi tout risque de dispersion nocturne, qu’elle soit d’origine criminelle (vandalisme) ou
accidentelle (perturbation climatique, renversement),

e Utilisation d’engins de chantiers en bon état de fonctionnement sans risque de rupture des
différents systéemes d’alimentation hydrauliques ou de carburants,

e Huiles de vidanges et liquides polluants récupérés et évacués dans les filieres de traitement
appropriées,

e Trides déchets

e Malgré toutes les précautions déja prises et pour parer au cas d’'un épanchement accidentel
d’hydrocarbures sur le sol, présence d’un kit antipollution sur le site pour intervenir rapidement
en cas de pollution. Ces kits contiennent notamment un fit a fermeture étanche, des
obturateurs, et des matériaux absorbants. Les engins permettront quant a eux de récupérer
immédiatement les éventuels matériaux souillés qui seront évacués vers une décharge agréée.

Photo 13 : Tri des déchets et produits absorbants et barrages a hydrocarbures stockés dans les
containers sur les installations (Source photo : CETE)

Le respect de ces précautions et regles de bonnes pratiques permettra de fortement limiter le
risque de pollution chimique liée aux fuites d’engins et a l'utilisation de produit dangereux pour
I’environnement.

Aucune mesure compensatoire n’est préconisée.

MR2 - Veille météorologique

Durant la durée des travaux, I'entrepreneur et le maitre d’ouvrage se tiendront informés de la
pluviométrie sur le secteur d’étude, et, en cas de montée prévisible des eaux incompatibles avec un
bon déroulement des travaux, fermeront le chantier.

Aucune mesure compensatoire n’est préconisée.

MR3 - Limitation au minimum du secteur d’évolution des engins

Afin de réduire le risque de destruction de la végétation aquatique pour I'acces des engins de

Mesure de réduction

chantier a la zone de chantier, le secteur d’évolution des engins sera limité au strict minimum de
fagon a réduire la dévégétalisation.

Aucune mesure compensatoire n’est préconisée.

MR -4 : Filtration des eaux de ressuyage.

Les eaux issues du ressuyage seront filtrées par un géo coco ainsi qu’un filtre a paille et rejoindront
le canal via une cunette étanche.

Aucune mesure compensatoire n’est préconisée.

MR - 5 — Equipements des aires de stockage en matériaux biodégradables

Les équipements présents au niveau des plateformes de ressuyage seront en matériaux bio
dégradables.

Aucune mesure compensatoire n’est préconisée.

7.2.3. MESURES DE COMPENSATION ET D’ACCOMPAGENEMENT

L’absence d’impact résiduel permanent sur I'environnement suite aux mesures d’évitement et de réduction ne nécessite pas
de mesure de compensation. En effet le seul impact résiduel notable est le dérangement temporaire des espéces et de
I’équilibre écologique qui s’est créé.

Différentes mesures environnementales peuvent néanmoins étre proposées :

e aménagement d’habitats d’espéces inféodées aux milieux aquatiques : aménagements piscicoles ;

e aménagement de berges naturelles dans les zones favorables, afin de recrée des milieux favorables aux especes
dérangées ;

e création de zones de quiétude.
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17.2.3.1. AMENAGEMENT PISCICOLE
* Frayeéres artificielles

Elles se composent généralement d’un cadre métallique garni de balais synthétiques qui serviront de support aux pontes.

Figure 61 : Exemple de frayere artificielle

Source : Waechter

Pour que les frayéres artificielles soient réellement productives, il faudra choisir leurs emplacements avec soin. A I'éclosion,
les alevins devront trouver sur place des quantités de nourriture suffisantes pour permettre leur développement, et
disposer d'un abri qui les mette hors d'atteinte des prédateurs.

Deés leur mise en place, un suivi régulier des frayeres est conseillé, afin notamment de nettoyer le support avant la ponte si
une prolifération exagérée d'algue filamenteuse a lieu. Le dispositif ne devra pas étre touché durant l'incubation et la
résorbsion. Méme apres éclosion la frayere reste un abri pour les alevins fraichement éclos.

Entre chaque série de ponte, il sera possible de brosser les frayeres pour éliminer les dépots divers, algues, feuilles, etc. En
fin de saison, apres un nettoyage soigné et délicat pour ne pas endommager les brosses, les frayeres devront étre stockées
suspendue et a I'abri de la lumiére.

= Redistribution de la fraction grossiére des sédiments sains pour la création de frayere

Selon les trongons et les analyses des sédiments, il peut étre question d’étudier la redistribution des sédiments pour la
création de frayere.

La redistribution de la fraction grossiére des sédiments sains (dont le niveau de contamination est inférieur au seuil S1)
pourrait étre intéressante pour les milieux aquatiques, et notamment les espéces piscicoles.

Les sédiments, sous réserve d’analyses granulométriques (@ > 2 mm) et selon la quantité disponible, pourraient étre
redéposés sur des sites stratégiques pour créer des zones de frayéres intéressantes pour la faune piscicole. La plupart des
especes lithophiles a en effet une préférence pour les substrats grossiers. Les zones les plus propices correspondant aux
exigences des especes en termes de frayeres (eau peu profonde, présence de végétation, proximité des berges, etc.)
seraient alors ciblées (bras d’ile, secteurs de berges naturelles, etc.).

Figure 62 : Exemple de frayére reconstituée avec des sédiments grossiers
Source : Smageaa
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Chapitre 8. ANALYSE DES IMPACTS RESIDUELS DU PROJET SUR LA BIODIVERSITE VEGETALE ET ANIMALE
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La mise en place des mesures d’évitement et de réduction citées précédemment ont pour conséquence |'absence d’impacts
résiduels dus au projet.
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9.1.Documents liés a la gestion de |'eau

9.1.1. LE SDAGE LOIRE-BRETAGNE

Le SDAGE Loire Bretagne 2022-2027, adopté en mars 2022 par le comité de bassin, integre les obligations définies par la
directive européenne sur I'eau ainsi que les orientations du Grenelle de I'environnement pour un bon état des eaux d’ici
2027.

Le SDAGE décrit les priorités de la politique de I'’eau pour le bassin hydrographique et les objectifs.

- Il définit les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau.

- |l fixe les objectifs de qualité et de quantité a atteindre pour chaque cours d’eau, plan d’eau, nappe souterraine,
estuaire et secteur littoral.

- Il détermine les dispositions nécessaires pour prévenir la détérioration et assurer 'amélioration de I'état des eaux
et des milieux aquatiques.

Il est complété par un programme de mesures qui précise, secteur par secteur, les actions (techniques, financiéres,
réglementaires), a conduire d’ici 2021 pour atteindre les objectifs fixés. Sur le terrain, c’est la combinaison des dispositions
et des mesures qui permettra d’atteindre les objectifs.

L’emprise du projet dépend de la commission géographique « Vilaine et c6tiers bretons ».
Cette commission indique que le projet est concerné prioritairement par les mesures suivantes :

- Mesures de traitement des eaux usées

Chapitre 9. ANALYSE DE LA COMPATIBILITE DU PROJET AVEC

- Réhabilitation et création de réseaux d’eaux usées
LES DOCUMENTS OPPOSABLES - Réhabilitation de réseaux pluviaux

- Restauration hydromorphologique des cours d’eau
- Gestion des zones humides

- Politique de sensibilisation dans le domaine agricole
- Ressource en eau (quantitatif)
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{1 limite départementale
Nature masse d'eau
[JMasse d'eau littorale
- Masse d'eau cours d'eau naturelle
— Masse d'eau cours d'eau

— artificielle ou fortement modifiée

) Masse d'eau plan d'eau naturelle
[J Masse d'eau plan d'eau artificielle
V' Masse d'eau plan d'eau fortement modifiée
Objectifs des masses d'eau superficielles
Il Objectif "bon état" 2015
Report de délai 2021 H
Report de délai 2027

Figure 63 : Enjeux majeurs pour le programme de mesures Loire Moyenne
(Source : SDAGE 2016-2021)

La lutte contre les pollutions et la réduction des rejets urbains, par temps sec et par temps de pluie, afin de satisfaire aux
objectifs de qualité des eaux fixés pour les eaux superficielles, constitue une des préconisations générales édictées par le
Schéma Directeur d'Aménagement et de Gestion des Eaux.

De méme, la préservation de la ressource en eau constitue une des orientations majeures de ce document-cadre.

Le projet contribue a la restauration hydromorphologique des milieux aquatiques et respecte les dispositions du SDAGE
concernant la protection des milieux aquatiques d’un point de vue qualitatif.

Compte tenu des dispositions d'assainissement mises en ceuvre, le projet peut étre considéré comme compatible avec le
SDAGE Loire-Bretagne.
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Orientation du SDAGE Disposition du SDAGE Evaluation de la compatibilité du projet avec les dispositions du SDAGE
1A Prévenir toute nouvelle dégradation des milieux Les eaux issues de ressuyage des aires de stockage subiront un traitement avant rejet.
1B Préserver les capacités d’écoulement des crues ainsi que les zones d’expansion des crues et des submersions marines L prc.)j(?t pe,rmet dagrandir la section d'écoulement et preserve voire ameliore les
capacités d’écoulement des crues
1. Repenser les 1C Restaurer la qualité physique et fonctionnelle des cours d’eau, des zones estuariennes et des annexes hydrauliques
aménagements de cours 1D Assurer la continuité longitudinale des cours d’eau
d'eau 1E Limiter et encadrer la création de plans d’eau
1F Limiter et encadrer les extractions de granulats alluvionnaires en lit majeur Non concerné
1G Favoriser la prise de conscience
1H Améliorer la connaissance
2. Réduire la pollution par les nitrates
3A Poursuivre la réduction des rejets directs des polluants organiques et notamment du phosphore Les eaux issues de ressuyage des aires de stockage subiront un traitement avant rejet.
3. Réduire la pollution 3B Prévenir les apports de phosphore diffus
organique et 3C Améliorer I'efficacité de la collecte des effluents
bactériologique 3D Maitriser les eaux pluviales par la mise en place d’une gestion intégrée
3E Réhabiliter les installations d’assainissement non collectif non conformes

4. Maitriser et réduire la pollution par les pesticides

5. Maitriser et réduire les pollutions dues aux substances dangereuses

6. Protéger la santé en protégeant la ressource en eau

7. Maitriser les prélevements d'eau

Non concerné

8A Préserver les zones humides pour pérenniser leurs fonctionnalités . o
. - - - - s Les zones humides seront évitées
8B Préserver les zones humides dans les projets d’installations, ouvrages, travaux et activités
8. Préserver les zones - R
. 8C Préserver les grands marais littoraux
humides
8D Favoriser la prise de conscience
- - Non concerné
8E Améliorer la connaissance
9A Restaurer le fonctionnement des circuits de migration
9. Préserver la biodiversité 9B Assurer une gestion équilibrée des espéces patrimoniales inféodées aux milieux aquatiques et de leurs habitats Les mesures d’évitement permettent I'absence d’impact résiduel.
aquatique 9C Mettre en valeur le patrimoine halieutique
9D Controéler les especes envahissantes

10. Préserver le Littoral

11. Préserver les tétes de bassin versant

12. Faciliter la gouvernance locale et renforcer la cohérence des territoires et des politiques publiques

13. Mettre en place des outils réglementaires et financiers

14. Informer, sensibiliser, favoriser les échanges

Non concerné

Tableau 69 : Objectifs et dispositions du PGRI Loire Bretagne
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9.1.2. LES SAGES

Le SAGE, qui doit étre compatible avec les orientations fondamentales et les objectifs du SDAGE, est une déclinaison locale
de ses enjeux. L'initiative revient aux acteurs locaux qui préparent un dossier et I'adressent au préfet.

Les communes de Guenrouét a Saint — Nicolas — de — Redon sont comprises dans le périmétre du SAGE « Vilaine ».

Les communes de Blain a Nort — sur — Erdre sont incluses dans les SAGE « Vilaine » et « Estuaire de La Loire ».

29.1.2.1. LE SAGE VILAINE

Le SAGE « Vilaine » a été approuvé le 2 juillet 2015, actuellement en cours de révision. Il est situé a cheval sur deux régions
(Bretagne et Pays de la Loire), couvre une superficie de 10 995 km? et compte 534 communes sur 6 départements.

Le SAGE « Vilaine » compte 6 principaux enjeux :

- Qualité de la ressource
- AE.P.

- Dépollution

- Inondations

- Milieu estuarien

- Zones humides

Le SAGE Vilaine est en application depuis le 2 juillet 2015, date de I'arrété préfectoral.

Le reglement du SAGE Vilaine comprend 7 articles :

- Article 1: Protéger les zones humides de la destruction,

- Article 2 : Interdire I'acces direct du bétail au cours d’eau

- Article 3 : interdire le carénage sur la greve et les cales de mise a I’eau non équipées

- Article 4 : interdire les rejets dans les milieux aquatiques des effluents souillés des chantiers navals et des
ports,

- Article 5 : Interdire le remplissage des plans d’eau en période d’étiage,

- Article 6 : Mettre en conformité les prélevements,

- Article 7 : Création de nouveaux plans d’eau de loisir

- Activités portuaires économiques
- Centres métropolitains
- Importance des Zones Humides (14 % du territoire)

Le SAGE « Estuaire de La Loire » est en application depuis le 9 septembre 2009, date de 'arrété préfectoral.

Le réglement du SAGE Estuaire de La Loire comprend 14 articles :

- Article 1: protection des zones humides,

- Article 2 : niveaux de compensation suite a la destruction de zones humides

- Article 3 : objectifs et contenu des reglements d’eau

- Article 4 : régles concernant les ouvrages connus et stratégiques pour les migrations piscicoles

- Article 5 : régles relatives a la création de nouveaux plans d’eau.

- Article 6 : régles relatives au rejet de stations d’épuration,

- Article 7 : régles pour fiabiliser la collecte des eaux usées

- Article 8 — Régles relatives a la conformité des branchements d’eaux usées

- Article 9 — Régles de fertilisation particulieres sur le bassin versant de I'Erdre

- Article 10 — Régles relatives a la limitation des ruissellements et a I’érosion des sols

- Article 11 — Régles concernant les incidences de projets d’'aménagement sur le risque inondation et I'atteinte
du bon état écologique

- Article 12 — Regles spécifiques concernant la gestion des eaux pluviales

- Article 13 — Réserver prioritairement des nappes a l'usage AEP

- Article 14 — Regles pour la gestion quantitative de la ressource en eau superficielle

Le projet permet I'évitement des zones humides et est donc compatible avec I'article 1 des SAGE Vilaine et Estuaire de La
Loire.

29.1.2.2. LE SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE

Le SAGE « Estuaire de la Loire » a été approuvé le 9 septembre 2009 et est actuellement en cours de révision dans les
phases de délibération finale. Il est situé a cheval sur deux régions (Bretagne et Pays de la Loire) couvre une superficie de
3 844 km? et compte 162 communes sur 3 départements.

Le SAGE « Estuaire de la Loire » compte 5 principaux enjeux :

- Aval du bassin versant de la Loire
- Milieux trés anthropisés

9.2.Plan de Gestion des Risques d’Inondation Loire-Bretagne
Le plan de gestion des risques d’inondation (PGRI) Loire-Bretagne est le document de référence de la gestion des
inondations pour le bassin et pour la période 2016-2021.

Il a été élaboré par I'Etat avec les parties prenantes a 'échelle du bassin hydrographique dans le cadre de la mise en ceuvre
de la directive "Inondations".

Ce document fixe les objectifs en matiére de gestion des risques d’inondations et les moyens d’y parvenir, et vise a réduire
les conséquences humaines et économiques des inondations.

Le PGRI est opposable a I'administration et a ses décisions. Il a une portée directe sur les documents d’urbanisme, les plans
de prévention des risques d’inondation, les programmes et décisions administratives dans le domaine de I'eau.

Un tableau reprenant tous les objectifs et dispositions du PGRI Loire Bretagne est situé en page suivante.

La compatibilité des dispositions concernées par le projet y est évaluée. Dans le cas présent, seule la disposition 1 — 7 est
concernée.

Le projet est compatible avec le PGRI.
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Evaluation de la compatibilité du projet avec les

Objectifs du PGRI Dispositions du PGRI . .
dispositions du PGRI
| 1-1 Préservation des zones inondables non urbanisées.
1. Préserver les capacités ; : ; : o : : :
, P 1-2 Préservation de zones d’expansion des crues et capacités de ralentissement des submersions marines.
d’écoulement des crues : ; pr— :
e 1-3 Non-aggravation du risque par la réalisation de nouvelles digues. ) , ) ,
ainsi que les  zones - — : - P - e o e - Le projet concerne I'entretien d e cours d’eau et est donc
, ) 1-4 Information des commissions locales de I’eau sur les servitudes de I'article L211-12 du CE et de I'indentification de zones d’écoulements préférentiels. ] . o
d’expansion des crues et les e — : o s o compatible avec la disposition 1 — 7 du PGRI
o . 1-5 Association des commissions locales de I’eau a I'application de I'article L211-12 du CE.
capacités de ralentissement : - -
. . 1-6 Gestion de I'eau et projets d’ouvrages de protection.
des submersions marines
1-7 Entretien des cours d’eau.
2-1 Zones potentiellement dangereuses.
2-2 Indicateurs sur la prise en compte du risque d’inondation.
2-3 Information relative aux mesures de gestion du risque d’inondation.
2-4 Prise en compte du risque de défaillance des digues.
2-5 Cohérence des PPR.
2. Planifier I'organisation et | 2-6 Aléa de référence des PPR.
I'aménagement du territoire | 2-7 Adaptation des nouvelles constructions. Non concerné
en tenant compte du risque | 2-8 Prise en compte des populations sensibles.
2-9 Evacuation.
2-10 Implantation des nouveaux équipements, établissements utiles pour la gestion de crise ou a un retour rapide a la normale.
2-11 Implantation des nouveaux établissements pouvant générer des pollutions importantes ou un danger pour les personnes.

2-12 Recommandation sur la prise en compte de I'événement exceptionnel pour I'implantation de nouveaux établissements, installations sensibles.

2-13 Prise en compte de I'évenement exceptionnel dans 'aménagement d’établissements, installations sensibles a défaut d’application de la disposition 2-12.

3-1 Priorités dans les mesures de réduction de vulnérabilité
3-2 Prise en compte de I'événement exceptionnel dans I'aménagement d'établissements, installations sensibles
3. Réduire les dommages | 3-3 Réduction des dommages aux biens fréquemment inondés
aux personnes et aux biens | 3-4 Réduction de la vulnérabilité des services utiles a la gestion de crise ou nécessaires a la satisfaction des besoins prioritaires a la population N )
. 7 ’ . ’ ey 7 . . \ \ . On concerne
implantés en zone | 3-5 Réduction de la vulnérabilité des services utiles a un retour a la normale rapide
inondable 3-6 Réduction de la vulnérabilité des installations pouvant générer une pollution ou un danger pour la population
3-7 Délocalisation hors zone inondable des enjeux générant un risque important
3-8 Devenir des biens acquis en raison de la gravité du danger encouru
) 4-1 Ecrétement des crues
4. Intégrer les ouvrages de 5 : ; - - -
” 4-2 Etudes préalables aux aménagements de protection contre les inondations
protection contre les - T - - - - )
. . 4-3 Prise en compte des limites des systémes de protection contre les inondations Non concerné
inondations dans une e — - - - - -
he elobal 4-4 Coordination des politiques locales de gestion du trait de cOte et de submersions marines
approche globale o o : :
4-5 Unification de la maitrise d’ouvrage et de la gestion des ouvrages de protection
5-1 Informations apportées par les schémas d’aménagement et de gestion des eaux
5-2 Informations apportées par les stratégies locales de gestion des risques d'inondation
5. Améliorer la connaissance | 5-3 Informations apportées par les PPR )
. . - — - Non concerne
et la conscience du risque 5-4 Informations a l'initiative du maire dans les communes couvertes par un PPR
5-5 Promotion des plans familiaux de mise en sécurité
5-6 Informations a I'attention des acteurs économiques
6-1 Prévision des inondations
6-2 Mise en sécurité des populations
6. Se préparer a la crise et | 6-3 Patrimoine culturel
favoriser le retour a la @ 6-4 Retour d’expérience Non concerné
normale 6-5 Continuité d'activités des services utiles a la gestion de crise ou nécessaires a la satisfaction des besoins prioritaires a la population
6-6 Continuité d'activités des établissements hospitaliers et médicosociaux
6-7 Mise en sécurité des services utiles a un retour rapide a une situation normale
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Chapitre 10. MOYENS DE SURVEILLANCE ET D’INTERVENTION

10.1. Mesures de suivi des impacts

10.1.1. MESURES DE SUIVI AVANT TRAVAUX

10.1.1.1. SUIVI QUANTITATIF

Toute opération de dragage est précédée de I'établissement d’un état d’origine des hauteurs et des volumes de sédiments a
extraire.

Ces suivis réguliers apportent également des éléments de connaissance approfondie des conditions d’envasement des
infrastructures permettant ensuite d’intervenir avec des objectifs raisonnés vis-a-vis des vitesses de réengraissement
ultérieures.

En résumé, I'analyse initiale doit permettre d’évaluer objectivement la nécessité et I'ampleur de I'intervention éventuelle en
visant systématiquement des opérations optimisées tant en matiere de matériel mobilisé, de colit ou de conséquences
environnementales.

A l'issue d’une intervention, quelle qu’elle soit, le détail des volumes extraits est confirmé par différence de cote de fond
avant et aprés travaux sur I'ensemble du périmetre de dragage. La bathymétrie de la zone d’étude au sondeur avant et
apres travaux constitue la solution la plus intéressante d’autant que les outils actuels permettent des restitutions en temps
réel des interventions. Cette méthode mise en ceuvre a I'aide d’un ordinateur de terrain couplé a un GPS et un sondeur
permet de couvrir rapidement la zone d’étude et de déterminer précisément la hauteur du toit des sédiments.

10.1.1.1. SUIVI QUALITATIF

= Plan d’échantillonnage
Prélevement des sédiments

Le mode de préléevement s’appuie sur le guide du Cerema « échantillonnage des sédiments marins et fluviaux ». Celui-ci
garantit que les échantillons soient représentatifs du projet de dragage : les échantillons sont prélevés impérativement sur
la hauteur totale de la couche de matériaux a draguer sans dépasser la cote de mouillage prévue.

La localisation précise des zones de prélévements peut recalée sur le site en fonction des contraintes locales. En ce sens, un
positionnement géoréférencé est engagé de fagon a pouvoir précisément restituer les points de prélevements sur cartes.

Conditionnement des échantillons

La méthode d'échantillonnage est celle intitulée « échantillonnage composite ». Trois prélevements ponctuels, au minimum,
sont effectués sur toute la hauteur de sédiments et un échantillon est confectionné par homogénéisation des prélevements,
permettant ainsi une caractérisation moyenne horizontalement et verticalement de la qualité des sédiments sur la zone
étudiée.

Chaque flacon, constitué a partir de I'échantillon est identifié et rempli sans air. Dans la mesure du possible, tout risque
d'interférence de la technique de prélevement, sur la représentativité de I'échantillon, doit étre minimisé. Les précautions a
prendre font I'objet d'une attention particuliére des opérateurs :
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- nettoyage des outils de préléevement entre chaque échantillon prélevé, Tableau 70 : Logique analytique a suivre pour les sédiments prélevés
- utilisation de gants hermétiques pour homogénéiser les échantillons.
1 - Diagnostic initial - risque - Oui: assimilé déchet inerte - dépdt possible en ISDI
négligeable - Non : test d’écotoxicité
Chaque échantillon est identifié par un numéro de référencement spécifique qui se rapporte a une fiche de renseignements.
Celle-ci doit consigner les données suivantes pour chaque échantillon : - Non : matériau dangereux - traitement pour valorisation,
stockage confiné (déchet dangereux) ou dépot en ISDD
- Description de 'emplacement trés précis du prélevement (Coordonnées GPS en Lambert 1 Nord) ; - Oui: matériau non dangereux :
- Date (année, mois, jour, heure) ; 2 - Test d'éCOJOXiCité - matériau non o siQsm<0,5: assimilé déchet inerte - dépdt possible en
- Cote du plan d’eau (du jour) et cote plafond des sédiments ; angereLx ISDI, valorisation ou stockage
- Hauteur de sédiments ; o siQsm > 0,5 : détermination du caractére inerte par le
- Matériel de prélévement utilisé ; test de lixiviation
- Type et composition de I’échantillon ;
- Conditions hydrologiques avant et pendant I'échantillonnage ; - Oui: dépbt possible en ISDI, valorisation ou stockage
- Description macroscopique : type de sédiments, couleur, odeur (hydrocarbures, H2S...), hydrocarbures visibles, 3 - Caractére inerte reconnu - Non : déchet assimilé déchet ménager - dépdts en ISDND,
consistance, homogénéité, stratification, faune et flore, autres caractéristiques du site, etc. valorisation ou stockage confiné (ordures ménagéres)

Les échantillons sont conditionnés en flacon en verre adapté aux analyses a réaliser (ou selon une autre méthode validée) et Le contenu des différentes analyses est le suivant :

transportés dans une glaciere réfrigérée. Ils sont déposés au laboratoire au plus tard 48 heures apres les prélevements.
e Diagnostic initial (circulaire environnementale VNF — opération de dragage)

Pour le diagnostic initial, il est calculé un indice de contamination Qsm a partir des concentrations, dans le sédiment brut,

Analyses a engager . .
Y gag des contaminants suivants :

Les analyses sont effectuées suivant les méthodes et normes en vigueur, qui sont rappelées dans le rapport d’étude. 3
¥ & q PP PP Tableau 71 : Méthode de calcul du Qsm

Conformément a la circulaire environnementale de VNF sur les opérations de dragage, la caractérisation des sédiments 4
. . . S Métaux lourd: eni 3/ kg MS 30 Z
s’effectue en plusieurs étapes, qui ont pour objectif de : srauxfoures — et Z Ci
cadmium mg/kg MS 2
chrome mg/kg M5 150 Q o g iy &'l
- réaliser un diagnostic initial permettant de détecter les sédiments peu pollués, présentant un risque négligeable, cuivre mg/kg MS 100 e = n
4 2 JORT . 1 , . ey s . ;. . mercure mg/kg MS 1
complété par la réalisation d'analyses permettant de déterminer la qualité physique du sédiment ; = a/ka VS P
- effectuer un test d’écotoxicité sur les sédiments ou le risque est faible ou non négligeable a la suite du test plomb mg/kg MS 100
L, , L, , . L, L. zinc mg/kg M5 300
précédent. Ce test d’écotoxicité permet de déterminer la dangerosité du matériau ; P p—, ke MS = S b
JORT e e e . P . . N . ;. , i Ayt Congénéres: 28, 52, 101, Qsm<0,5 —» Déchet non dangereux
- réaliser un test de lixiviation pour la détermination du caractére inerte du matériau conformément a I'arrété du 15 118, 138, 153 & 180
mars 2006 ; Hydrocarbures HAP tot jg/kg MS 22800 Qsm>0,5 —p Risque non négligeable
’ (16) 4 Vérifier la non-dangerosité

- en dehors du cadre strict de la circulaire mentionnée plus haut, mais dans le souci de chercher a valoriser les

sédiments, effectuer des analyses complémentaires destinées a estimer la faisabilité d’un épandage agricole. En complément, une analyse de la qualité physique du sédiment brut est mise en ceuvre :

Le processus des analyses et des conclusions sur le devenir des sédiments est résumé au travers du tableau suivant : - Granulométrie :

- Les éléments grossiers >2mm,

- Les sables grossiers (compris entre 2mm et 200 m),
- Les sables fins (compris entre 50 et 500 m),

- Leslimons (compris entre 2 m et 20 m),

- Lesargiles (<20 m),

- % Matiere seche,

- % Matiere organique,

- pH.
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e Test d’écotoxicité Brachionus

Le test d’écotoxicité mis en ceuvre est conforme a la norme AFNOR T90-377 « Détermination de la toxicité chronique vis-a-
vis de Brachionus calyciflorus en 48 heures ».

e Test de caractérisation des déchets

La détermination du caractere inerte des matériaux se conforme a I'Annexe 2 de I'arrété du 15 mars 2006 : la caractérisation
des matériaux est effectuée par la mise en ceuvre d’'un test de lixiviation normalisé X 30 402-2 mesurant leur potentiel
polluant et contenu total.

Interprétation des résultats

Les résultats des analyses sont présentés dans des tableaux synthétiques et comparés aux différents seuils précédemment
présentés :

- les valeurs réglementaires S1 ;

- les valeurs seuils déchets de connaitre la classification des matériaux (inertes, non dangereux, dangereux). Les
analyses sont conduites a la fois sur les sédiments bruts mais également apres lixiviations ;

- lesvaleurs Qsm préconisées par Voies Navigables de France (VNF) ;

- les valeurs indicatives relatives a I'épandage des boues de STEP en agriculture.

10.1.2. MESURES DE SUIVI AU COURS DES TRAVAUX

10.1.2.1. REGISTRE DE CHANTIER

L’entrepreneur est tenu d’ouvrir, dés le démarrage des opérations, un journal de chantier sur lequel seront consignés tous
les renseignements concernant la marche du chantier et en particulier :

- la nature et le nombre des engins en fonctionnement ou en panne;

- I'emploi du matériel en fonction du temps, les incidents divers, les causes de baisse de rendements ;
- la nature et la cause des arréts de chantier ;

- toutes les prescriptions imposées au cours du chantier par le maitre d'ouvrage.

Ce journal est tenu en permanence a la disposition de la Police de I'eau et du maitre d'ouvrage (qui a titre informatif assure
également le role de maitre d’ceuvre) et doit étre visé au moins une fois par semaine par celui-ci ou son représentant. Au
quotidien, les temps de fonctionnement des engins permettent un suivi des volumes éliminés et font partie intégrante d’'un
tableau d’avancement.

A cet effet, les entrepreneurs et le commanditaire des travaux doivent remplir quotidiennement des fiches d’autocontréle
attestant de la durée du dragage, des périodes de transport et des éventuelles avaries observées et plus généralement
I’ensemble des informations suivantes :

- date, heure de début et de fin de dragage ;
- météo et conditions hydrodynamiques du cours d’eau ;

- origine, nature et volume des matériaux ;
- déchets éventuels retirés ;

- coordonnées de la zone draguée ;

- observations utiles et diverses.

En cas d'incident ou de situation susceptible de modifier le bon déroulement des dragages le prestataire interrompt
immédiatement les opérations et prend les dispositions nécessaires afin de limiter les effets sur le milieu et éviter qu’ils ne
se reproduisent. Le maitre d’ceuvre informe sans délais le service de la Police de I'Eau de I'incident et des mesures prises
pour y faire face.

10.1.2.2. SUIVI QUANTITATIF

Le détail des volumes extraits lors de I'opération est établi par différence de cubature avant et aprés travaux sur I'ensemble
du périmétre de dragage par des contréles bathymétriques.

Au quotidien, le titulaire du marché de dragage peut également effectuer des contréles des travaux menés en fin de journée
s’il ne dispose pas d’éléments de suivi bathymétriques en temps réels.

L'un des objectifs de ces suivis réguliers est de bien cerner d’éventuels dépots supplémentaires de sédiments susceptibles
de survenir lors du dragage par glissement ou épisodes pluvieux particuliers.

10.1.2.1. SUIVI QUALITATIF

Le suivi de la qualité du milieu environnant ne s’avere nécessaire que pour les postes, filieres et techniques de traitement
dont les impacts sur I'eau sont réels et avérés. L'ensemble des incidences susceptibles d’apparaitre lors d’un dragage
concerne des postes particuliers. Il s’agit donc de conduire les suivis de fagon optimisée en ciblant les éléments / paramétres
les plus critiques.

Ainsi, seul le transport des sédiments ne fait pas I'objet d’un suivi particulier (hors suivi des volumes). Le transport fluvial ou
routier de sédiments, en dehors d’accidents, n'est pas susceptible d’impacter la qualité des eaux.

= Contréle de la qualité de I'eau
Un suivi systématique de la qualité des eaux au droit de I'opération de dragage est engagé durant les travaux.

Comme l'exige la réglementation, I'oxygénation des eaux et la température feront I'objet d’une surveillance en continu ; une
concentration de 3 a 6 mg/l constitue la limite inférieure en dessous de laquelle la vie de la flore et de la faune est
compromise.

La qualité des eaux pourra éventuellement étre évaluée grace au controle régulier d’autres paramétres comme :

- DCO, DBO5 ;
- PH;
- Turbidité.
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Le suivi de la turbidité est préconisé pour les travaux compris dans un périmétre de protection rapprochée de captage ou un
site Natura 2000.

Lorsque les parametres mesurés dépassent les seuils prescrits pendant une heure ou plus, les travaux doivent étre
temporairement arrétés et le service chargé de la police de I'eau doit étre averti. La reprise des travaux est conditionnée par
le retour des concentrations mesurées a un niveau acceptable.

Les résultats des suivis seront transmis régulierement au service chargé de la police de I'eau.
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11.1. Sites internet consultés :

ADES Eau France (eaux souterraines) : http://www.ades.eaufrance.fr/

Banque HDYRO (débits des rivieres et cours d’eau) : http://www.hydro.eaufrance.fr/

Agence de I'Eau Loire-Bretagne : http://www.loire-bretagne.fr/

GEST’EAU : http://www.gesteau.eaufrance.fr/

SAGE Estuaire de La Loire : http://www.sage-estuaire-loire.org/

PRIMNET : http://www.prim.net/ et http://cartorisque.prim.net/

Préfecture de La Loire - Atlantique : http://www.loire-atlantique.gouv.fr/

Conseil Départemental de La Loire - Atlantique : http://departement44.fr

INERIS Construire sans détruire : http://www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr

INSEE Base de données locales : http://www.insee.fr

GEOPORTAIL : http://www.geoportail.gouv.fr/accueil

Informations cadastrales : http://www.cadastre.gouv.fr/

Cartes topographiques : http://fr-fr.topographic-map.com/

Cartes géologiques : http://infoterre.brgm.fr/

Aléa retrait gonflement des sols argileux : http://www.argiles.fr/

Risque inondation par remontée de nappe : http://www.inondationsnappes.fr/

Ch a p |t re 1 1 BI B LI OG RAP H I E Climat : http://www.meteofrance.com/climat/france

11.2. Autres Documents

Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux du Bassin Loire-Bretagne 2016-2021. Agence de I'Eau Loire
Bretagne. Etats des lieux 2010-2011 et 2011-2013.

Inventaire des zones humides / frayéres par la FDPPMA 44, 2008

Diagnostic paysager entre Quiheix et I’écluse de La Digue, CD 44, novembre 2016

Etude hydraulique du canal de Nantes a Brest, Egis Eau, décembre 2017

Réglement PPRI Vilaine aval, préfecture de La Loire — Atlantique

Arrété de protection du captage de Nort —sur — Erdre, ARS Pays de La Loire

Note explicative de création des plateformes de stockage des sédiments, VINCI, novembre 2018

Guide « Echantillonnage des sédiments marins et fluviaux », Cerema, 2018
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Chapitre 13. ANNEXES

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC —-p. 122



13.1. ANNEXE 3 : analyses de sédiments

inovalys

RAPPORT D'ANATYSE N°: D190101200

Eef Dossier : CDE W"VH15001 - Eng. CP2015310003459

Inovalys Nantes
Route de Gachet - BP 52703 - 44327 WANTES CEDEX 03
Tél: 02.51.85.44 64 - Fax : 02.51.85.44 50 - www.inovalys fr

Tal. 024079 5794

Ohbget : Analyses de sedimentsVase Canal Wantes 3 Brest

Drossier enregisire le : 15/01/2019

Edite le : 12/02/201%

Eécapitulatf des échantillons analysés :

cofroc

References client de: echantillons

Reférences Inovalys des
echantillon:

Pont Miny - 172 Bisfn*1

[Echantllen n” : E190103657

Fiabiniérz - La Haiz Pacoret - 52 Bief

[Echantillon n” : E19010363%

Quiheix - Tindiere - 3e Bief

[Echantillon n” : E190103660

Tindiére - Rabimisre - 42 Bisf

[Echantllon n” : E190103661

La Touche - Melneuf - 162 Bief

[Echantillon o® : E190103662

Barel - La Touche - 15e Bief

[Echantillon n° : E190103663

Bellions - 172 Bief

[Echantillon n” : E190103664

Pandais - Bouzard 13= Bisf

[Echantllon n” : E190103665

Pas d'Heric - Femandais - 82 Baef

[Echantillon o™ : E190103666

CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de fahe EFEMAREC

10 rue d' Ancenis

C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

L'accreditstion de la Section Essais de COFRAC attaste de la compétenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais at prélevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que las produits sownis 4 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
indiqué en début de lizna (A © Angers, M © La Mans, M - MNames, V @ Verow, § - Sous-maitance). Sanf mention partculigre présente sur le rappor,
il 0'a pas &té tean compe de I'Incerttude associée an résultst pour daclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antomises que sous A forme integrale. 11 comparte 70 page(s).
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Inovalys Nantes sofrac “mme
Route de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ly 4
Tel: 02.51.8544.64 - Fax - 02.51.85.44 30 - www movalys.fr L LY

FURAIL o s im0

CONSEIL DEFARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 me d'Ancemis

C5 20129

44110 CHATEAUBFIANT

Tal. 0240798704

Objet - Analyses de sedimentsVase Canal Mantes a Brest

Dozsder enregistre le = 15012019

Edite le : 12/02/101%

Eeférences client des échantllons

Reféerences Inovalys des
echantillons

Bougard - Barel - 142 Bief

[Echantillon n® : E120103667

Ciougou - 172 Bief 2

[Echantllon n® : E190103668

(Gue de T'atelier - Le Terier 10e Bief

[Echantillon n® : E190103665%

Part 5t Clair - 17e Bief 3

[Echantillon n® : E190103670

Haie Pacoret - Cramezel - Ge Bisf

[Echantillon o : E120103671

Foamemdaiz - Gue de l'asslier - e Bief

[Echantillon n® : E120103672

Crmamezeul - Pas dHeric - Te Bief

[Echantillon n® : E190103673

Pree Paudais - 12e Bief

[Echantillon n® : E120103674

L'accréditation de la Section Essais de COFRAC attasta de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais of prelevements comrerts
par l'accreditation précédss par un (*). Cs rapport danalyse ne conceme que las produits sowmmis 3 anslyse. Le site de réalisaton des analyses est
indique en debmt de lizne (A : Angars, M : Le Mans, ¥ : Mantes, V' : Vertou, § : Sous-iraitance). Sauf mention particaliére presente sor le rapporn,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorises que sous 53 forme integrale. I comporie 70 page(s).
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Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

. ] ) Inovalys Nantes cofrac
RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE o Route de Gachet - BP 52703 - 44377 NANTES CEDEX 03 Z B
A l'attention de Julie KERMAREC I n( )va Iys Tél : 02.51.85 44.64 - Fax - 02.51.85.44 50 - www.inovalys fr .
10 rue 4 Ancenis FROANE oo v povm ¢
Réf Diossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP201%2000084% C5 20129

44110 CHATEAUERIANT

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200

Tal 0240798704 COMNSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

Objet : Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest A l'attenfion de Fulie EERMAREC
10 rue 4 Ancenis
Dozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/1019 Réf. Dossier: CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 5 0109

ECHANTILLON N° : E190103627
Descripnf - Pomt Miny - 17e Bief 1

{Sediments divers) 44110 CHATEAUBRIANT

Diate début analyse échantllon : 15/01/201% Tal 02407987 94

Le prélevement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstigues associées 3 I'echantillon ne sont pas de sa responsabulité. Les résultats

<'appli 3 l'échamtillon tel aquil 2 éé Objet: Analyses de sediment="Vase Canal Nantes a Brest
. : Spécifs Références méthodes - Dos:i istréle : 15012019 Edité le : 12/02/2019
:’!..I.'Iﬂl} S5€5 brut Eésultats sec P Types Midhodes ailys 03518T ENreEls -E -e 5 - . .e .
{LQ) ECHANTILLON N° : E190103657 {Sédiments divers)
1+ Matidres saches (MS) 31909 NF EN 12880 (333-005) — Descriptif : Pont Miny - 17e Bief n°1
e L Coimea Date debut analyse echantillon - 15012019
we Areenis 3,828 mg'kz MB 12.00 mpke MS «=30 NFENIS0 172042 (T90-164) — Lea prélévement n'est pas réalizé par le laboratowe, les caracténstgues associées 3 1"échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
" CAS: T35 o Samedr - 1350 [ose) WF BN 13346 (X 330005 - ICR-ME o s'apphquent a l'achantillon tel qu'il a éte requ.
. N - - -U.l 1 . Résultats FRéferences methodes Lxh
e Cadminm 0,155 me'kz MB 0,5 mg'kg MS =1 NFENISO 11885 (T9-138) — Analyses brat Types Méthodes ural
o" CAS: THi-43-8 n° Samdrs : 1388 WF EM 13326 (X33-01L0) - ICP-AES
w+ Clrome 8408 mg'kg MB 26,4 mpke M5 =150 NFENTS0 11885 (T*-134) T W+ Antlracéne 7,17 pekz MEB 22 ugkg MS WP AEE-01 —
2" CAS: TH0-473 o Samdr : 1338 WFEN 13346 (433-010) - ICT-AFS o AT 130157 o Samdre - 1258 Exmacion o i s chnd- 208
" C.'ui'.'re . 7,733 me'kz MB 242 melkeg MS =100 Nﬁfﬂiﬁ gﬁiﬁﬁ?ﬁ F— %+ Benzo (a) anthracéne 74,28 pz'kg MB 233 pg/kg MS XP Y3012 -
o" CAS: TH0-50-F n" Samdrs : 1382 J - 2* CAS: 55553 o* Sandre - 1062 mmpmmamd-
5+ Mercure 0.011 me'kg MB 0.033 me’kg MS <=1 NFISOI6772(06143]) — ] .
2" Samgrs « 1357 (00} NN 13346 (0330100 - specoometie ¥+ Benzo (3. 4)3) pyréne 6547 pz'kz MB 205 pe/keg MS XPIEI-0 J—
fharescancs meiqua (mindal* Bro) o CAS: 30328 2 Sandra - 1115 m—:ﬂpﬂmaiﬁnﬂ
W+ Mickel 8.292 mg/kz MB 26,0 me/ke MS ==50  NFENISO 1135 (T90-138) - won
2" CAS: TH0-000 o Samdre : 1356 WFEN 13346 (330000 -ICR-AEE #+ Benzo (3.4)%) fluoranthéns 7123 p=lkz MB 225 uglkg M5 - s
. n® CAS: 05002 o Sandrs - 1116 Exmection sous presiion & chad -
w+ Plomb 8,268 meky MB 259 mp'keg MS =100 NFENTS0 11885 (T%-134) — GOMEMS
2" CAS: THI860-1 o Samdrs : 1380 BFEN 13344 (033000 - ICF-AES 1w+ Benzo (11,120k) flucranthéne 32,80 pe'ks ME 103 pg'kg MS Xp 33012 J—
W+ Fine 36,842 mglilfcg 1155 meke M5 =300 NFENTSO 11885 (T00-135) — " CAS: 207-08-9 " Sandrs - 1117 mmpm.madmﬂ
MF EM 13346 (334010 - ICR-AES —
& CAS: 74466 o Sandie 1533 i '+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 4277 pglke MB 134 ug/ke M3 L —
PCB et HPA n" CAS: 191-4-2 =" Sand - 1118 mmmmrﬂmﬂ
w+ Acenaphtene 257 pe'ks MB 8 ugkg M5 Mo 1A AN 9 ¥ + Biphenyl 0.71 p='kz MB 2 pelkg MS AP IEI0 EEE
" CAS: B3-32-% o* Sandre - 1453 mmpmmmmﬂ- ) ) " CAS: 92-52-4 5" Sandre - 1564 m—:upmmami-
%+ Acénaphtyléns 4.60 pe/kz MB 14 uz/ke MS oo p—— we Clryséne 6747 ug'ks MB 211 uelke MS it -
o CAS: WEDEE = Cande - 15 m;gupmmamd- ‘; o CAS: 218019 o" Sandw - 1476 mmmmﬂdmﬂ-
& : Agrémant santé - # + Dhibenzo (ah) anthracéne 14.70 p='kz MB 46 ppke MS XPAE-IL F—
L'accréditation da la Section Essais de COFRAC atteste da la compétence du laborstoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts n* CAS: $3-70-3 =* Sandr: 1621 Escmction wous presion o chand -
par l'accréditation précédss par un (*). Ca rapport danalvss ne concerne que les produits sommis 3 anshyse. Le site de réalisation des analyses est EOAEMS
mdique en debut de Ligne (A : Angers, M : Le Mans, M : Namtes, V : Vertou, § : Sous-iraitance). Sauf mention particuliere présente sur le rappost, # * Fluoranthéne 104,03 ugke 326 ug'kg MS XPXE3-012 ——
il n'a pas ate teon compie de l'incertituds associée an rasultst pour declarer ou non la conformite. La reproduction da ce rapport d'analysa n'est MB Exmaction wous Presion & chomd - T
anforisée que sous =3 forme integrale. I comporte 70 page(s). n" CAS: 306-3+0 o Sandrs - 1191 GOMEMS
Papa 3 /70
o
i
5 ; AzTement sanba -
L'accréditztion de la Section Essais de COFRAC ateste de la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowverts
par l'accraditation precédss par un (*). Ce rappor: d'analyss ne conceme que les prodois somnis 4 anslyse. Le site de réalisstion des analyses est
indiqué en debut de ligne (4 - Angers, M : Le Mans, W - Mantes, V © Verow, § © Sous-traitance). Sauf mention pardouliére présents sur le rapport,
il n'a pas &té teqn compee de 'incertitude associés an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'ansbyse n'est
autorisés que sous =3 forme inéerale. I comporte 70 page(s). -
FLE
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Inovalys Nantes cofrac oo
Foute de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ll

L]

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attenfion de Falie EERMAREC
10 rue d'Ancenis

Reéf Dossier : CDE NPVN19001 - Eng. CP2019700084% C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Objet : Anzlyses de sediment="Vase Canal Nantes a Brest
Dozsier enregistre le : 15012019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103657 {Sedmments divers)
Deseriptif - Pont Miny - 17e Bief n°1

Diate début analyse échantillon - 15012019

Le prelevement n'est pas rézlise par le labomtows, les caractenstiques associses al'échantllon ne sont pas de sa responsabulite, Les résultats
5'apphiquent 3 I'schantillon tel qu'il 2 été requ.

- - Feéferences methodes I
Analyses g eESUItALS e Types Méthodes anaiyee
w + Fluoréne 447 p=’kg MEB 14 ppkg M5 XPAE3-012 PPp—
n* CAS: B5-73-7 =" Sandw: 1623 mﬂ"mm*m
w+ Indéno (1,2.3-cd) pyréne 4422 p=kz MB 139 pg/ke MS M0 st
n" CAS: 193-35-7 o Sandrs - 1204 mﬂ"mm*dﬂ
W+ Mathyl (2) Fluoranthéne 8.91 pz'kg MB 28 ug’kg MS WP —
" CAS: 333315 " Sandrg : 1519 mmpmmmm-
w e Wéthyl (2) Maphtalne 1.25 pz'kz MB 4 pelke M5 PG —
" CAS: 91-57-6 =" Sandre - 1616 mm presiion A chand -
1 + Naphtalene 2,80 pz'kz MB 9 pekg M5 Mo T8 A
n" CAS: 91-20-3 =" Sanda: 1517 mm pwsiom a chmd -
1+ Phénanthréne 3351 l-lg-'lkg MB 103 _I.J.E-'EEI'OE XP 33012 2501 AR
" CAS: B5-01-8 =" Sandre - 1524 mmpmmmm-
5+ Pyréne 99,30 pe/kg MB 311 pgike MS XP 33012 -
n* CAS: 175000 = Sandrs - 1537 E'Ehl\%immpmmadnnd-
u+ PCBn"28 D327 ugke =10 ugkg M5 PRI TS
MEB Exeaction sous pression & chmd - =
n* CAS: M12-37-5 n° Samdrg : 1238 GOMSEN
u+ PCHn"32 'CISEZ -I"I'g:kg =10 J-‘F"kgm PR L7 T (]
ME Eormmction sous pression 4 chond - s
n* CAS: 35683-08-3 0" Sandrs : 1241 GOSN
w+ PCB 101 <0322 nghke <1.0 uglke MS Ao -
u* CAS: 3T8E0-T3-1 n* Sandrs : 1242 GOMEMS
-
ey

5 © AzTément sants -
L'accreditstion da la Section Essais de COFRAC attests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements Cowmrerts
par 'accréditation précedss par un (*). Ce rappor damalyse ne concerne que les prodnits sownis 3 anslyse. Le site de réalization des amalvses est
mdique en debut de ligne (4 : Angers, B : La Mans, ¥ - Nantes, V - Vertow, § © Sous-Taitance). Sanf mention pardcnliére présante sur le rapport,
il n'z pas été tean compee de l'incertituds associée an résultat pour déclarer ou noa la conformiité. La reproduction da ce rapport d'anzlyse n'est
atorises que sous sa forme integrale. Il comporte 70 page(s).
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Inovalys Nantes tofrac nom.
Foute de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 L

u
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RAPPORT D'ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Jahe EFFIMAREC
10 e dAncenis

Feéf. Dossier : CDE WVINI19001 - Eng. CP2019Z000845 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240728704
Obget - Analyses de sediment="Vase Canal MNantes a Brest
Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103657 {Sedmments divers)
Descriptf - Pont Miny - 17e Bief n°1

Diate debut analyse echanhllon : 15/01/2019
L prélévement n’est pas réalize par le labomatomwe, les caracténshiques associses a l"échantillon ne sont pas de sa responsabibite. Les résultats
s'apphquent a I'échantillon tel qu'il 2 été regu.

. : Specif; Références methodes Inh
Analyses brat Reésultats ec P Types Méthodes anaite
ws PCBr°118 <0.643 nglke 2,0 ug/kg MS P XE3-012 —
MB Ermncfion sous prasion & chmd - E—
n" CAS: 31 508-00-5 n" Sandng : 1243 GEALEMNS
ws PCBo°138 <0322 nughke <1,0 ug/kg MS P XE3-012 —
MEB Extraction scus provsios 4 chamd - B
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandrg : 1244 GLAED
we PCBo°153 <0.643 nglke 2,0 ug/kg MS P XE3-012 —
MEB Extraction scus provsios 4 chamd - B
n" CAS: 35063-27-1 n" Sandng : 1243 GLAED
ws PCB1°180 <0322 nughke <1,0 ug/kg MS P XE3-012 —
MEB Extraction scus provsios 4 chamd - B
n" CAS: 35065-28-3 n" Sandrg : 1246 GLAED
v+ PCBn”194 <(,32 pz'kg MB =1 pg'kg M5 PG J—
n” CAS: 33484-05-7 0" Sandra : 1627 mmmmﬂ-hﬂ
¥ Somme des PCB =3 pzkz ME =0 pe/ke M5 == 580  Mathode interne (caloul) T
Calcul
% Somme des HPA 682 pz'kz MB 2105 ug/kg MS =22800  Méthode inteme (cale) —
n" Samdre : G136

Approwve le 12702/2019 par Paerre ABAS(Q) | Responsable Labo. Biologe Emaronnement

5 T AgTément santé -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC amests de la compsétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowerts
par l'sccreéditation précédés par un (*). Ce rapport danalvse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyvses ast
mdiqué en début de ligna (A © Angers, M : La Mans, W - Mantes, ¥ - Vertow, § - Sous-raitance). Sanf mention particuliére présente sur le rappos,
il 0'a pas te tean compée de 'incertituds associes an resultst pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse nest
antomisés que sous 3 forme inegrale. I comporte 70 page(s).
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Inovalys Nantes
Route de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ll

]
" .( )va IyS Tél : 02.51.85.44.64 - Fax : 02.51.85.44.50 - www.inovalys fr % g g

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A lattention de Julie EERMAREC
10 rue d'Ancenmis

Ref Dossier : CDE W-VN19001 - Eng. CP2019000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANWT

Tel. 0240798794
Ohbjet - Analy=es de sediments="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILI.ON N° : E190103659 {Sedmments divers)
Descriphf : Rabiniére - La Haie Pacoret - Se Bief
Date début analyse échantllon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sonf pas de sa responsabiliteé. Les résultats
s'appliquent a 1'échantillon tel qu'il a été regu.

. : Spécif; Réferences méthodes I
Analyses T e P Types Méthodes i
(IQ}
w+ Matidres siches (MS) 264% INF EN 12880 (333-005) pa—
5" Samdre : 7158 Cowrimaia
W+ Arsenic 2640 mg'kgz MB 10,00 mg'kg MS ==30 NFENISO 172042 (TH0-163) —
2" CAS: TH0-182 o Samdrs : 1368 (ase) WEEN 13346 (33010 - ICRME
w4 Cadmium 0,126 mgkg MB 0.5 meke MS =1  NFENISO 11885 (T%0-135) —
1" CAS: TH0-39 o Samdrs : 1358 WEEN 13346 (X33010) - ICR-AES
v+ Chrome 17.688 mgke 67.0 me/ke MS =150 NFENTSO 11885 (T00-134) —
MB WFEM 13346 (33010 - ICR-AES
o" CAS: 40471 n° Bamdrs : 1350
u+ Cuivre 8,334 mgkz MB 31,6 mgkg M5 =100 NWFENTS0 11835 (T-134) —
o* CAS: T35 1° Sameirs 1 1390 WFENI3386(X33000)-ICRAES
w+ Mercure 0,027 mgkg MB 0,102 megkg M5 =10 NFI50 16772351460 I
. . 7 (oo WNF BN 13346 (033010 - i
n" Samdhrs : 1387 {0000y (330109 - mmm
ne Nickel 1474l melke 55,8 mg/kz M5 ==50 NFENLGOLSSS o0l
ME WFEN 13346 (33010 - ICRARS
° CAS: THOILD o Sandre : 1386
v+ Plomb £.134 mgkz ME 30,8 mpkg MS =100 NFENISO 11835 (T90-134) —
" CAS: 438501 n° Samdrs ; 1382 NF B 13346 (N33-0010 - ICP-AES ) )
ne Fine 36,100 mgke 136.7 me'ke MS 2=300 NFENISO 11885 (T9-134) .
MB WFEM 13346 (33010 - ICR-AES
5" CAS: TH40-86-6 0" Samdrs : 1383
FCE et HPA
W+ Acénaphténe 232 p'kz MB 9 pe'kg MS L 1501
" CAS: B3-32-8 =" Sandre - 1453 mmmmadmﬂ
’
A
5 - Agrément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests da la competenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements Coverts
par l'accraditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
indiqueé en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § © Sous-Taitance). Sauf mention partculiére présante sur le rappom,
il 0'a pas &té tenn compee de 'incerttuds associée an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss nlast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pace 7 10
age 7/
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Inovalys Nantes sofrac S
Route de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 i

Tél: 02.51.85.44.64 - Fax - 02.51.85.44.50 - www inovalys fr

RAPPORT D'ANAT YSE N°: D190101200

Ref Doszier : CDE NPVHNI19001 - Eng. CP20193000845

Ohjet - Anzlyses de sediments="Vase Canal Mantes a Brest

Dozsier enregisire le :

15/00/201%

Edite le : 12/02/2019

CONSEIL DEFARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A D'attention de Fulie EEFMAREC

10 rue d'Ancems
Cs 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tal. 0240798704

LECUEE T
o fentom d ApfEaklskd

FUTAIL o mm v v

ECHANTILLON N7 :E190103659

{Sédmments divers)

Descriphf : Rabiniére - La Haie Pacoret - Se Bief

Date début analyse échanhllon - 15/01/2019

Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent 3 I'échambllon tel qu'il 2 até requ.

: v Eészultats Références méthodes —
Analyses brat Types Méthodes i
W+ Acénaphtyléne 240 pe'kz MB 9 ug/kz MS o0 0
" CAS: 3 D 1622 Extaction s wdom 4 chmd - .
n" CAS: 205-05-B n" Sandrs - 1622 Dcmmmmm
W+ Anthracéne 221 pe'kes MB 8 peke MS XPRE3012 —
* CAS: 120-12-7 = - Exsaction s oz & chmd -
n" CAS: 120-12-7 o Sandrs - 1458 Dcmmmpmm
%+ Banzo () anthracéne 2801 pe'ks MB 110 ug'kg MS XPX33-012 S
n" CAS: 55-353 n" Sandre - 1062 Exmaction wous presadon 3 chomd -
GOAEMAG
v+ Benzo (3 4)a) pyréne 34.99 pz'ksz MB 133 ug'ke MS XPXE3-012 S
o™ CAS: 50-32-8 o Sandre:- 1115 Exiraction wous prewsion 3 chmd -
GOAEMAG
H + Benzo (3 4Kb) fluoranthéns 4235 pzkg MB 160 uskeg MS AP &30 I
o" CAS: 205052 o Sandes - 1115 Extraction wous prewsion 3 chmd -
GOAEMAG
 * Benzo (11,124k) fluoranthéns 15,79 pz'ks MBE 60 pekg MS M-I A
n" CAS: 207-08-0 n" Sandrs - 1117 Extraction wous prevsion 4 chmd -
GOAEMS
w s Benzo (1.12)(ghi) péryléne 2787 p='ks MB 106 ueke MS XPXE3-012 J—
n” CAS: 191-24-2 »" Sande - 1118 m-au pEesadon A chmd -
w + Biphenyl 037 pz'keg MB 1 pp'ke MS M-I 0D
n" CAS: ¥2-52-4 n" Sandra - 1364 Etch%mpm;imacmi-
¢ Chryséne 33,49 po'kg MB 127 peike MS XPX33002 —
n" CAS: 215-01-0 o Sandrs - 1475 mﬂ“ Pewiadon & chmd -
W * Dhbenzo (ah) anthracéne T.60 pz'ksg MB 29 uz/keg MS P30 T
n" CAS: 53-70-3 =" Sandre - 1621 Exmaction wous presadon & chomd -
GOAEMS
.
e
5 ; Agrément sants -
L'accraditation de la Secton Essais de COFRAC ameste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyss ne conceme que les produits somnis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses ast
imdiqué en deébut de ligne (A - Angers, M © Le Mans, N - Mantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sanf mention pardcoulisre présents sur le rappos,
il 0's pas &té tenn compie de l'incertituds associés au résultst pour déclarer ou non la conformits. La reproducton de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pace § 70
age &/
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Inovalys Nantes tofrac e
Foute de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 il

"
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'sttenfion de Julie KERMAREC
10 re d'Ancenis

Réf Dossier - CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUERIANT

Tel. 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diossier enregistre le :  15/01/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103659 (Sedmments divers)
Descriphf : Rabiniére - La Haie Pacoret - Se Bief
Diate début analyse échantillon - 15/01/201%

L pralévement n'est pas réalisé par le labomatomwe, les caracténshiques assocses a I échantllon ne sont pas de sa responsabibite. Les résultats
s'apphquent 3 'échantllon tel qu'il 2 été requ.

- : References methodes b
Analyses brat Résultats e Type: Method el
W+ Fluoranthéne 46,77 pz'’kg MB 177 ughkg MS G301 Co—
n" CAS: 206-3-0 n" Sandre - 1191 mﬂﬂmﬂmam'
4+ Fluoréne 2,00 pe'ks MB 8 ug'kg MS }CP'thE-Cll] _ —
n" CAS: B5-737 n" Sandme - 1623 mﬂﬂmmam-
u+ Indéno (1,2,3-cd) pyréns 26,61 pg'ks MB 101 pgke MS }CP'H_?!E-UI] . [
o CAS: 193-32-5 n" Sandre - 12(4 mm Prwsaion & chmd -
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 3,15 pg’kg MB 12 uglkg MS AP0 sounot
n" CAS: 33¥3-31-5 n" Sandre : 1619 mmmﬁdmam-
H* Méﬁ}'l I:E:l Naphlalr’ale l:l?? '-lg'lkg MB 3 _u.g'kgls:[ﬂ }:Pxﬁ}-l:ll] . TG FAE D
n" CAS: 91-57-6 =" Sandme - 1618 mm Prwsaion & chmd -
# + MWaphtaléne 187 pz'kz MB T nglkg M3 M-I 28
o CAS: 91-20-3 2" Sandre: 1517 mmpmmam-
w+ Phénanthréne 15,71 pglkg MB 59 ug'kg MS o —
o CAS: B501-8 =" Sandre - 1724 EDtchl\%lmmmsmadnnd-
H+ Pyréne 48.59 pz'kz MB 184 ugkg MS XP3E3-012 T
2" CAS: 129-00H) o° Sandms - 1337 mmpmmam-
v+ PCBn"28 “0.267 ugks =1,0 ug'kg M5 pp i T
MEBE Extraction sous pression 3 chomd -
o CAS: W12-37-5 n" Samdrs : 1230 GOALENS
v+ PCB ™52 0367 ugkg =10 ug'kg M5 WP NE3-012 —
MEB ‘Exmection sous ressicn a chmd - -
n" CAS: 35683-040-1 0" Sandng : 1241 GOALENS
y
A

5 1 AgTement sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC attests de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements cowverts
par l'accreditation précédes par un (*). Ca rapport danalyse ne conceme que les produits soummis 3 analyse. Le site de realisation des amalyses est
indiqué en début de ligna (A - Angars, M - Le Mans, W : Namtes, V - Vermon, § - Sous-traitance). Sanf mention pardculisre présente sur le rappom,
il o'a pas &té teon compie de l'incerttude associes an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproducton de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attenfion de Julie EERMAREC
10 e d'Ancems

Ref Dossier : CDE N°VI19001 - Eng. CP2019H000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240728794
Objet : Analyses de sediment="Vaze Canal Nantes a Brest

Diozsier enregistre le :  15/01/2019  Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103629 (Sédmments divers)
Descriphf : Rabiniére - La Haie Pacoret - Se Bief
Date début analyse échantillon : 150172019
L pralévement n'est pas réalisé par le laboratows, les caracténshiques associses a 1'échanbllon ne sont pas de sa responsabibite. Las résultats
s'apphaquent 3 1'échantllon tel qu'il 2 été regu.

. . Specif; Béférences méthodes et
Analyses g TESultats e P Trpes Méthodes e
v+ PCBr°l0l =0.267 ugkg =10 pgkg M5 WP NE3-012 —
MB Exinction vou pressioa & clhomd - i
n" CAS: 37580-73-2 n" Sandng : 1242 GOMEMS
w+ PCBn°118 =0.533 mg'ke =20 ugkg M5 XPXH1 L
ME ' Exmection sous pressicn 2 chod - s
" CAS: 31508-00-5 0" Sandre : 143 e
v+ PCBn°138 <0.267 puzlks =10 pgke M5 P NEI01 .
ME ' Exmection sous pressicn 2 chod - s
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandrg : 1244 GOMED
v+ PCBr°153 =0.533 ugkg =20 ugkg M5 WP NE3-012 —
MB Exvtraction scus prossic  chumd - i
n" CAS: 35065-27-1 n" Sandng : 1243 GOMED
u+ PCBn°180 =0.267 ugke =10 ug'ke MS NP3 L
MEBE : E N T A
n" CAS: 35065-28-3 n" Sandrg : 146 GOMED
we PCB o194 =0.27 pz'kg MB =1 pekg MS L S
n" CAS: 35584-08-7 n" Sandng : 1825 mmpmmamd
H Somme des PCB =2 l-lgf‘kg MB =9 .UF'IEE'I"{S =880 Methode interne (calcl) 000
Calcul
w5 das HPA 343 pz’kz MEB 1286 ug'ke MS =180 Methode interne (calonl) T
" Samdre: 5136

Approwveé le 12702/2019 par Pierre ABAS() | Responsable Labo. Biologie Emaronnement

5 - AgTément sanfé -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC atests de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts
par l'accreditation précedss par un (*). Ca rapport danalyse e concerne que les produits somnds 4 analysze. La site de realisstion des analyses est
indiqué en début de ligna (A - Angars, M - Le Mans, M : Nantes, WV - Veron, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présente sur le rappom,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertitude associés an résultst pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'sst
antomisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSETL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Vattention de Jolie EERMAREC
10 rue d'Ancems

Ref Dossier : CDE N*VH19001 - Eng. CP201973000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240728794
Ohbjet - Anzlyvses de sediment=Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103660 {Sédmments divers)
Descriptf : Quiheix - Tindiére - 3e Bief
Diate début analyse échantillon - 15/01/2019
Le prélevement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a 1'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)
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RAPPORT I’ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A T'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d'Ancenis

Feéf. Dossier : CDEWNPVH19001 - Eng. CP2019 000845 C5 20129
44110 CHATEAUEBRIANT

Tal. 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal MNantes a Brest

Diozsier enregistre le :  15/01/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103660 (Sédmments divers)
Descriphf - Quiheix - Tindiére - 3e Bief
Diate début analyse schantillon - 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques associges 3 1" échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats

s'apphiquent a I'échantillon tel qu'il 2 été requ.
y ; Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analyses et e Types Meéthodes at
(L3}
w+ Matidres saches (MS) 26,3 % IF EN 12880 (33-005) —
n" Samdre : 7159 Crrimems
W+ Arsenmic 1,894 mg'kg MB 7.20 mg'kg MS =30 NFENIS0Q 172842 (T90-164) S—
2" CAS: 40352 o Samdre : 1348 (.sn) NFEN 13346 (03010 -ICRME
N+ Cadmimm =106 mgkg =04 melke M5 ==2  NFENISO 11885 (T90-138) I
ME NFEN 13396 (X33-010) -ICRAES
n" CAS: M40-43-9 n" Samdre : 1388
w+ Chrome 15,068 mgke 57.3 meke M5 ==150 NFENISO 11885 (T%0-134) —
ME NFEN 13396 (X33-010) -ICRAES
n" CAS: M40-47-3 n" Samdre : 1380
W+ Cunvre 9,077 mg'kg MB 34,5 mgkeg MS =100 NFENISO 11885 (T9-134) —
2" CAS: HH40-70-8 o° Sandr : 1350 NFEN 13346 (33010 -ICRAES.
w+ Merome 0,013 mg'kg MB 0,050 mg'kg MS =10 NFIS0L§T2 (381432 —
" Sanedrg - 1357 {0010y WF BN 13346 (330100 - spectomatrie )
freorssoance aoomique (mindml* Broo)
v o Nickel 10114 mgkg 38,5 mekg MS =50 NFENTSO 11885 (T90-134) —
MBE WFEM 13346 (X33-010) - ICRAES
n" CAS: M40-00-0 n" Samdre : 1386
w+ Plomb 8.678 mg'kg MB 33,0 mgkg MS =100 NFENISO 11885 (T9-134) —
n* CAS: 438:50-1 o Samdre : 1382 WFEN 13346 (N33010) - ICRAES )
‘e Tine 27243 mgke 103,6 mekg MS ==300 NFENT50 11885 (T80-139) —
ME NFEN 13396 (X33-010) -ICRAES
n" CAS: M4-566-5 n" Samdms : 1383
PCE et HPA
u+ Acénaphténe 1.20 p='kz MB 5 ugkg M5 XPiGE3-012 —
o CAS: B3-32-9 o" Sandre: 1453 Erzaection s prewdo 3 chmd -
GOMENG
.
A
5 - Agrément samts -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC amests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais af prelévements couverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les produits sowmis 4 analyse. La site de réalisation des analyses est
indiqué en debut de ligne (A - Angers, M : Le Mans, M : Namtes, V - Vartow, § - Sous-Taitance). Sanf mention pardoulisre présents sur le rappom,
il n'a pas été tenn compse de 'incertitude associée an résultst pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous 53 forme integrale. I comporte 70 page(s).
Page 11 /70

s'apphaquent 3 1'échantllon tel qu'il 2 été requ.
. : FReéférences méthodes It
Analyses b ESUlEALS Types Méthodes e
H+ Acénaphtyléne 2,16 pg'ks MB 8 ug'kg M5 XPXE3-012 S
R . - 162 Extraction sous prassion 8 chmd - -
n" CAS: 208-05-B o Sandrs - 16 CoAEAE
v+ Anthracéne 242 pzkg MB 9 pz/kg MS PG —
. AT 11T o . Extraction s siom & chomd -
n" CAS: 120-12-7 =" Sandrs - 1458 Dﬂﬁﬁmmmm
H+ Banzn [:3:, anthrzcene 3493 I-lg-'.kg MB 133 yg"kgm PG ALY
n* CAS: 56553 =" Sandre - 1082 Ermaction sous presidon 3 chmd -
GOAEAG
v+ Benzo (3.4MWa) pyréne 36,12 pz'kz MB 137 ug'kg M5 R I
o" CAS: $-32-8 o Sandre - 1115 Exmaction sous presiion 3 chand -
GOAEAG
# + Benzo (3.4HE) flucranthéne 4339 p='kz ME 165 pg/kg MS XPAG3-012 S
" CAS: 20502 =" Sandre - 1115 Ermaction sous presidon 3 chmd -
GOAEAG
w+ Benzo (11,12)(k) fuoranthéne 16,80 p=kz MB 64 pglkg MS AP RE-01 -
" CAS: 207-08-9 =" Sandre - 1117 Ermaction sous presidon 3 chmd -
GOMEMS
%+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 26,03 pz'kz MB 99 ug'kg MS L s
o" CAS: 190-M-2 =" Sands - 1118 Exmaction s previion 3 chamd -
e
u + Biphanyl 0.59 pg'kz MB 2 pe'kg M5 e ISP
n* CAS: 92-52-4 =" Sandre - 1564 Elct;gmmmma-hﬂ
H + Chryséne 3487 p='kz MB 133 ug'ke MS XPAG3-012 —
. - O : Exmaction sous presadon & chomd -
o" CAS: 215-01-9 " Sandre : 1475 COAEMS
% ¢ Dibenzo (ah) anthracéne 7.51 pe'kz MB 29 ug/kz MS ¥R pp———
n" CAS: 53-70-3 =" Sandre:- 1621 Exmaction sous presadon 3 chomd -
GOAEAG
»
A
5 o AgTément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC attests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements cowverts
par l'sccreditation précédss par un (*). Ca rapport d'analvse ne concerne que les produits sowmmis 3 anslyse. Le site de réalization des analvses ast
indiqué en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, M : Nantes, V - Vemow, § © Sous-Taitance). Sauf mention particuliére présente sur le rapport,
il o'a pas &té tenn compie de l'ncentitude associés an résultat pour déclarer ou noa la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antomisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A Tl'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d'Anceniz

Réf. Dossier - CDE NVN19001 - Eng. CP2019/X000849 €S 20129

44110 CHATEAUERIANT

Tal 0240708704
Ohbjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes 3 Brest

Diozsier enregistre le :  15/01/2019  Edité le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103660 {Sedmments divers)
Descriphf - Quiheix - Tindiére - 3e Bief
Diate debut analyse echantillon : 13/01/201%

Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowre, les caracténstiques associses a l'echantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent 3 I'schamtillon tel qu'il a ate requ.

EBéférences méthodes I

. 3 Eésultats Mathodas e
Analyses bt e Type: i
4+ Fluoranthéne 32,10 pz'kz MB 122 pg/ke MS PR ssnrson
n" CAS: 206-#+-0 =" Sandr : 1191 Exmaction sous pression a chomd - s
) ) GOMEMS
u+ Fluoréne 200 pz'kz MB 8 ug'kg MS PR3- LUt it
n" CAS: B5-73-7 o Smia: 1623 mmmmadmﬂ-
%+ Indéno (1.2.3-cd) pyréne 2532 pr'kz MB 96 ug'kg MS KNP RE3-012 T
n” CAS: 193-35-3 o Sandr : 1204 m-—:upmmamd-
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 4.07 pe’kz MB 15 pgkg MS AP0 —
n" CAS: 333316 n" Sendre : 1618 mmmmadmﬂ-
w0+ Methyl (2) Naphtaléne 1,38 pe’ksz MB 5 npkg M3 XA T
u” CAS: 91-37-6 o Sandre: 1616 mm Jwtsion & chamd -
1+ MNaphtaléne 237 pz'kz MB 9 ug'kg MS XPX33-012 I
o" CAS: 91-20-3 =" Smia: 1517 m-—:upmmamd-
w+ Phénanthréne 17.73 pekz MB 67 uzlke MS XP 33012 —
n" CAS: B5-01-8 o" Sandre: 1724 m;:upmmamd-
H+ Pyrene 3298 pe'kg MB 125 ug'kg MS XPXE3-010 —
n" CAS: 128-00-0 = Sandrs : 1537 Exmcton s prossoe 3 chaud -
nw+ PCHn"28 <0266 pglkz <1,0 ugkg M5 HPRE-0L 1A
MB Extraction sous prewion  chmd -
n” CAS: 012-37-5 n" Sandie : 1239 GOMEMS
w+ PCBo52 <1, 266 pnp'kg =1,0 pz'kg M5 WP 33012 S
n" CAS: 33693893 0" Sandra : 141 GOMEMS
’
M

5 - AgTément sants -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC attests do Ia competenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais af prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse e concerne que les produits somnis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
imdique en debut de lirne (A - Angers, M : Ls Mans, W - Namtes, V - Vertow, § © Sous-Taitance). Sauf mention pardoliére préssnts sur le rappom,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertdtude associée an résultst pouar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'est
anzorisés que sous 33 forme intégrale. I compore 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A I'sttention de Falie EERMAREC
10 re d'Ancenis

Réf Dossier - CDE N°VIN19001 - Eng. CP2019/3000849 CS 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohjet - Anzlyses de sediments="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103660 (Seédmments divers)
Descriphf : Quiheix - Tindiére - 3o Bief
Date début analyse échanhllon - 15/01/201%
Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent 3 I'échambllon tel qu'il 2 até requ.

. : Spécif; References méthodes b
Analyses gt RESUltALS et P Types Méthodes anatr e
v+ PCBo®101 =0,266 pgkg =1,0 uz'kg M5 P NE3-012 -
MB Exmaction sous pretsion 4 chmd - B
n" CAS: 37550-73-2 n" Sandrs : 1242 GOAEMAG
we PCBr118 <0.532 ngke <20 pgkg MS PIE-n -
o" CAS: 31508-00-5 0" Sandrg : 1243 GLAED
we PCB°138 0,266 nghe =10 ug’ke MS - s
ME Emmction sous pression 4 chond - e
n" CAS: 35063-28-2 n" Sandre : 144 GOAES
we PCBr°153 <0332 ughke <20 ug'kg MS B -
n" CAS: 33063-27-1 1" Sandrs : 1243 GOAES
we PCBr°180 <0.266 ugke <10 pg/kg MS PIE-n -
n" CAS: 35065-28-3 n° Sandre : 146 GLAED
w+ PCBn°104 =027 pz'kg ME =1 pe'kg MS WP —
o CAS: 35594087 0" Sandrs : 1825 mmmmadmﬂ-
¥ Somme des PCB =2 pz'kg MB =9 kg MS “=dal T intee {calcul) 1501
W Somme des HFA 323 p='kz MB 1209 pe'ke MS ==1150) Méthods interne (caleul) R
n" Samdre: : G136
Approwve le 12702/2019 par Piarre ABASQ) | Besponsable Labo. Biologie Emvirormement
A
5 ; Agrément sants -
L'accraditation de la Secton Essais de COFRAC ameste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyss ne conceme que les produits sommis 3 anslyse. Le site de réalisation des analvses ast
imdiqué en début de ligne (A - Angers, M © Le Mans, N - Mantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présents sur le rappos,
il 0'a pas &té tenn compie de l'incertituds associés au résultst pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pase 14 710
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Vattention de Julie EEEMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VH19001 - Eng. CP201973000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103661 {Sédiments divers)
Descriphf - Tindiere - Rabiniére - 4& Bief
Diate début analyse échantllon : 15/01/2019

Le pralévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques associées a 1'echantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il 2 été regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A lzttenion de Juhe EEFIMAREC
10 rue d'Ancems

Ref Dossier : CDE NVN19001 - Eng. CP20197X00084% CS 1119
44110 CHATEAUERIANT

Tel. 0240 708704
(Objet : Analy=es de sediment="Vaze Canal Mantes a Brest

Drozsier enregiztre le - 15/00/2019  Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103661 (Sédmments divers)
Deescriphf : Tindiere - Rabiniére - 42 Bief
Diate deébut analyse échantllon : 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les carzcténstiques associges a I'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a l'schantillon tel qu'il a eté requ.

- : References mathodes e
Analyvses ot Résultats e Types Method el
¥+ Acénaphtyléne 6,06 p'ksz MB 19 ug'kg MS XPXE3-012 PR
n" CAS: X05-05-B " Sandrs - 1622 mﬂﬂpﬂﬁﬂ\hﬂM-
w+ Anthracens 8.34 p='kg MB 26 ug'kg MS XPR33-012 —
n" CAS: 170-12-7 n" Sandrs - 1458 m—:m PEesion 4 chamd -
¥+ Benro (a) anthracéne 76,81 peksz MB 242 pugikeg MS XPAE3-012 —
n" CAS: 55-55-3 o Sandro - 1082 Exmaction sous pressdon  chand -
GOAEMS
u+ Benzo (3.4Mz) pyréne 77,68 peksz MB 244 ugkg MS XPR33-012 —
n" CAS: 50-32-8 n" Sandre:- 1115 Extraction wous pression 4 chomd -
GCAEMS
u+ Benzo (3.4)0kb) flusranthéne £5.47 pzkz MB 281 ppke M5 WPAE-L S
o CAS: 205-95-2 o Sandr - 11186 Extraction vous prassion 8 chmd - : :
GOAEMNS
w+ Benzo (11,17)k) fuoranthéne 45,78 pzkz MB 144 ugkg MS X —
n" CAS: 207-08-9 n" Sandre - 1117 Extraction wous pression 4 chomd -
GOAEMNS
w+ Benza (1. 12)(gh) parvléns 64,57 pe'kz MB 203 ug'kg MS XP 33012 S
o" CAS: 190-M4-2 2" Sandre - 1118 Extraction wous pression 4 chomd -
GO
w + Biphenyl 0,68 pz'kz MB 2 up'kg MS P AE-I ELiT (]
n® CAS: 92-524 " Sandw - 1564 Etchﬁtl?mpmdmadnnd-
u+ Chryséns 73,43 p='kz MB 231 ppike MS XPR33-012 —
n" CAS: 215-01-9 n" Sandrs - 1475 m—:m PEesion 4 chamd -
¥+ Dibenzo (ah) anthracéne 1985 pe'kz MB 62 ug'kg MS XPXE3-012 p—
n" CAS: 53-70-3 n" Sandre:- 1621 Exmaction sous pressdon  chand -
e
-
e

y ; Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analyses brat e Trpes Méthodes at
(L3}
%+ Matidres séches (MS) 3L8% NF EN 12880 (53-005) R—
2" Samdre ; T8 Comimamia
0+ Areenic 2,989 mg'kz MB 940 mpke MS ==30 NFENIS0 172022 (T8-165) S
2" CAS: 40387 o Samre : 1369 (LE] NFEN 13346 (33000 -ICRME - ©
w+ Cadmium 0,187 mg'kz MB 0.6 mgke MS =1  NFENISO 11885 (T%0-135) —
2" CAS: 4435 o Samre : 1358 NFEN 13346 (33010 -ICRAFS  ©
v+ Chrome 14.506 mz'kg 456 me/ke MS ==150 NEENTSO 11885 (T90-134) —
MEB WFEN 13346 ({33010 - ICR-AES
n" CAS: M4047-3 n" Samdre : 1358
W Cumvre 8,825 mg'kg ME 278 mekg M5 =100 NFENISO 11835 (T00-134) —
2" CAS: 40508 o Samdre : 1392 NFEN 13346 (03010 - ICRAFS
u+ Wercure 0,035 mg'kz MB 0,111 mgkeg M5 =10 NFI50 16772 361432) —
n . 7 { oL NF BN 13346 (6330109 - i
n" Samdrs : 1387 (oA (330100 - q)oﬂ:rnmﬂh:m
o Mickel 12917 mg'kg 40,6 mekg MS ==50 NFENIS0 11885 (T90-134) I
MEB WFEN 13346 ({33010 -ICRAES
o" CAS: H-00-0 n” Bamdre : 1388
u+ PFlomb 9,091 mg'kz MB 238,56 megke MS ==100 NFENIS0 11835 (T#0-134) —
n* CAS: M38-50-1 n° Samms : 1382 WF B 13346 (0330100 - ICR-AFS . )
e Tine 41,663 mg'ke 131,0 meke MS s=300 NFENTSO 11985 (T90-136) —
MEB WFEN 13346 ({33010 - ICR-AES
n" CAS: M40-56-5 n" Samdre : 1383
PCE et HPA
w+ Acénaphféns 1.80 pz kg MB 6 pg'kg MS XpXIH0L T8 A
o” CAS: B3-329 =" Sandre: 1453 mm presiion & chnd -
.
A
5 - Agrément santé -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC atests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts
par l'accraditation précédés par un (*). Ce rapport d'analyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. Le site de réalization des analyses est
imdiqne en debut de ligna (A - Angars, M : Le Mans, N - Nantes, V : Verow, § - Sous-Taitance). Sanf mention parioulisre présenta sur le rappom,
il n'a pas &té tean compee de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa nast
antorisés que sous A forme intégrale. I comporte 70 page(s).
Page 1570

5 - Azrément santé -
L'accreditstion de la Section Essais da COFRAC atteste de la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowveris
par l'accréditation precedss par un (*). Ce rapport d'analyss ne concerne que les produits sommis a anslyse. La site de réalization des analyses est
indiqué en début de ligns (A - Angers, M - La Mans, M : Nantes, V - Varmow, § - Sous-raitance). Sanf mention particuliére présents sur le rapporn,
il n'a pas &t temn compie de l'incertinds associes an resultat pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
amtorisés que sous 33 forme integrale. I comporze 70 page(s).
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Inovalys Nantes tofrae noen.
Lk Tl

Route de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 L]

"
I I .( )va Iys Tel: 02.51.85.44.64 - Fax : 02.51.85.44.30 - www .inovalys fr % r-:'.'-'ﬁ:?:'.:;{.:ﬂ.ln

RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A Tattention de Julie KERMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf. Dossier : CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 Cs 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sediments"Vase Canal Mantes a Brest

Dozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILL.ON N° : E190103661 {Sédmments divers)
Descriphf : Tindiere - Rabiniére - 4& Bief
Diate début analyse schantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il 2 &te reqgu.

. f Feéferences methodes I
Analyses pe | ESUIEALS et Types Méthodes i
¥+ Fhaomanihéne 121,34 ug,hEBg 382 ugkg M5 }CPXEfE-Ull s T
Extction sous w00 -
n" CAS: 306540 =" Sands : 1191 Goamas T
# + Fluoréne 3,13 peks MB 10 pp'ke M5 XPR3-01 F—
" CAS: B&-737 o° Sandre - 1623 mm pression & chnd -
v+ Indeno (1,2, 3-cd) pyréme 63,73 pa'ks MB 200 pg'kg MS KP-'\'-’fMH s —
- . - BT wous A30m A -
n" CAS: 193-3-5 =" Sande : 1204 mocmm P
H+ Meéthyl (2) Fluoranthéme 1224 pg'ksz MB 39 ug'kg MS ]{Pxﬁt}ﬂl] . 1A
" CAS: 33943-31-5 0" Sandrg : 1618 Ermaction sous presion 3 chamd -
GOMEMS
w e Méthyl (2) Maphtaléna 1.35 pzkz MB 4 uzlkg M5 PRG-I PE—
n" CAS: 91-57-6 =" Sandra - 161B Exmaction sous pression A chamd -
GOMEMS
1 + Naphtaléne 3.7 pekz ME 12 pgkg M5 XpRsHn 1508
n" CAS: 91-20-3 =" Sandre - 1517 Extaction sous Eesdon a chmd -
GOMEMS
i+ Phénanihréne 50,94 p='ksz MB 160 ug'kg MS XPXE3-012 F—
" CAS: B5-01-8 =° Sandre - 1524 Exmction sous pression 3 chmd -
GOMEMS
ne Pyréne 120,63 ug,hEBg 379 ugke MS }CPXEfE-Ull . —
Exsaction: Goma .
n" CAS: 128-00) =" Sand : 1537 Y
v+ PCB 028 <0323 uzkg =10 pefke M5 NP NE3-01 .
MB ' Excraction sous pression & chmd - s
n" CAS: W12-37-5 o° Samdes : 1230 GOMEMS
e PCB OS2 =0,322 FEI;EBE =1,0 peke MS xPx_?fm.l: o —
" CAS: 3983-98-3 n" Sandrg : 1241 Dcmmm F=
.
gy

5 - Agrément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC anaste de la compétencs du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements cowverts
par l'accreditation pracédss par un (*). Ca rapport danalyse ne conceme que les produits sowmis 4 analyse. Le site de reéalisation des analyses ast
indiqué en debut de ligne (A - Angers, M : Le Mans, N - Nantes, V © Vertow, § © Sous-raitance). Sanf mention pardculisre présents sur le rappos,
il n'a pas &té teqn compee de l'incertituda associée an résultat pour déclarer ou noa la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse nast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac nam
Lak Tl

Route de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 i

L]
" l( )va IyS Tél : 02.51.85.44.64 - Fax : 02.51.85.44.50 - www.inovalys fr % g o

RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A Tl'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue 'Ancenis

Ref Dossier : CDE MFVH19001 - Eng. CP2019000845 Cs 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tl 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal Nantes 3 Brest

Diozsier enregisire le = 1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103661 (Sédiments divers)
Descriphf - Tindiere - Kabiniére - 42 Bief
Date début analyse échanhllon - 15012019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowre, les caracténstioues assocides a 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphquent a l'echantllon tel qu'il a ate requ.

. 5 Spécif; Réferences méthodes 1k
Analvses brgg | TESUltALS e P Types Méthodes sty
w+ PCBn°101 <0322 uglke =10 ugkg M5 P31 L
MEB ) Extraction sous prossion 3 chmd - s
o CAS: 3T880-T3-1 n° Sandre : 1242 e
w+ PCBo°118 “0.644 ugke <20 ug/kg MS P30 —
MB Exiraction seus prossion 4 chmd - i
n* CAS: 31 506-00-5 n° Sandne : 1243 GOMEMS
e PCBn°138 <0322 uglkg =10 ugke M5 XP X301 L
ME ' Excraction sous pression & chd - s
n* CAS: 33065-28-2 n° Sandne : 1244 GOMEMS
w+ PCBo°153 “0.644 ugke <20 ug/kg MS P30 —
ME Extmction seus prossion 4 chand - B
n* CAS: 33065-27-1 n° Sandne : 1243 GOMEMS
w+ PCBo°180 <0322 uglkg =10 ugkg M5 XP X331 L
ME ' Excraction sous pression & chd - s
n* CAS: 33065-26-3 n° Sandne : 1246 GOMEMS
w+ PCBolo4 =032 pz'kz MB =1 pg/kg MS XPRE0 —
n* CAS: 35654-06-7 " Sandra : 182 Erpction sous presidon 3 chand -
¥ Somme des PCB =3 p='kz MEB =% ugkg MS ==4§30 Méthode imterne (caloul) I
Calcul
¥ Somme des HEA 341 pzkz MB 2602 pg'ke MS == 1800 Méthods inteme (calcul) F—
o Samdng : 6136

Approwve le 12/02/2019 par Pierre ABAS() | Responsable Labo. Biologe Emarommement

5 : AgTement sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atteste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowerts
par l'accreditation précédes par un (*). Ca rapport danalvse ne concerne que les produits sowmmis 3 anslyse. Le site de réalization des analvses est
indiqué en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, M - Mantes, WV - Vemow, § - Sous-Taitance). Sauf mention particuliére présente sur le rapport,
il n'a pas &té tenn compee de l'incertitude associés an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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Inovalys Nantes tofrac onam
Route de Gachet - BP 32703 - 44327 NANTES CEDEX 03 1L

"
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Juhe EERMAREC
10 e d' Ancems

Réf Dossier : CDEN"VH19001 - Eng. CP2019300084% C5 0129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 02 407087 04
Ohbjet - Analyses de sedimentsVasze Canal Wantes a Brest

Diozsier enregiztre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103662 {Sédmments divers)
Descriphf : La Touche - Melneuf - 162 Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réalise par le labomatowe, les carzcténstiques associges a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'appliquent a I'échantllon tel qu'il 2 été regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac nam
Foute de Gachet - BP 52703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ll

]
I I .( )va IyS Tél: 02.51.85.44 64 - Fax - 02.51.85.44 50 - www.inovalys.fr % r-t'.?'ﬁ:?:'.:;ﬁﬂ.ln

RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A T'attention de Julie EERMAREC
10 rue d' Ancemnis

Feéf Dossier : CDEN"VH12001 - Eng. CP201973{000845 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tal. 0240708704
Objet - Anzlyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diozzier enregistre le : 150172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103662 {Sédmments divers)
Descriphf : La Touche - Melneuf - 16 Bief
Date début analyse échantllon : 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantllon ne sont pas de sa responsabiliteé. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il 2 été regu.

. : Spécif; Beférences méthodes ity A : :
Analyses b RESUltALs pécifs e ander sl Analyses b Reésultats e el
(1} voes Methodes
, - e ciehas 5.3 9 NF EN 12880 (333-003) 13
H* Iv]Ez‘I:lEL‘E_-,f]E:"';hE_-, (MIS) Ti3% o a ‘ PR TR T w+ Aceénaphtvléns <0, 76 pz'kg MB =1 pelkg M5 ]{Plﬁ::-ﬂl] i A
: o o" CAS: 08068 = Sande: 1622 Exacion o rsion s chd
we Arsenic 9,036 mekz MB 12,00 mefkg MS =30 NFENISOITM$2(Tolsd) .
o CAS: THL357 o Sams - 1360 [0.50) MFEN IR0 -IRME u+ Anfhracéne =227 pg'ks MB =3 pelkg M3 wsn o e
" CAS: 120-12-7 =" Sandre - 1458 Exzection sows preision -
v+ Cadmimm =0,302 mg'kg =04 me'ke M5 =1 NFENISO 11885 (T-135) - " s GOMSMS
n" CAS: M40-43-9 n" Samdre : 1358 INEEN 13346 Q330103 - ICRAES #* Benzo (3:' anthracéne E}:E? "lg'lkg MB 13 yg'kgm }CPT\E:J-E!H B 50100
" CAS: 56-55-3 =" Sandre - 1062 Exrmaction sous pesidon 3 chand -
%+ Chrome 2335 mzlkg 310 meke MS ==150 NFENTSO 11885 (T00-134) — GOMEMS
MB WFEN 13346 (33000 - ICRAES %+ Benzo (3.4)a) pyréne 8,53 pg'kz MB 11 peke MS X330 e
" CAS: M4047-3 o Samdre : 1358 3 7 ) ) 2401 a8
Bl e ; o" CAS: %0-32-8 " Samdre - 1115 mmmmadmd
e Cuivre =11,329 mg'kg =15,0 mgkg M5 =100 NFENIS0 11885 (T0-134) - . NEAE
ME NFEN 13386 (033010 - IRAES # + Benzo (3. 4)b) fuoranthene 10,12 p=lkz MB 13 pzkg M5 -0 pp——
n* CAS: M40-50-8 n" Samdre : 1352 a" CAS: 5097 " Sandrs - 1116 m—:u Presion A chmd -
"+ Mercore 0,010 mekg MB 0,013 me'ke MS =10 NFISOI6TR2(G1432) o _ . - i3
o" Samdrs - 1357 (o) NFEN 13346 (X33-010) - spoctmmatsie u+ Benzo (11,12)k} fluoranthéne 3.78 pzkz MB 5 uekg MS s —
fizorescance aoomiua (mindmal” Breen) " CAS: 207050 =" Sandre - 1117 mm pression 3 chnd -
- 21.864 mgk «=50 NFENISO 11885 (T®-13 -
e Wickel . gkg 290 mglke MS 50 (T90-134) . R 3
" MB mgkg NEEN 1346 (K330I0 - IRAEs % + Benzo (1.12)(ghi) péryléns 6.42 pzkg ME 9 uz'kz M3 AP0 e
u” CAS: TH0-0-) 1" Sad : 1356 n" CAS: 191-24-2 o Sande - 1118 mﬂﬂmmﬂﬂm
. 10,166 mg'kg 15,5 meke MS 2=100 NFENTSO 11885 (TR0-134) L _ : 3
%+ Plomb ME - mERE NFEN LIM6 (3910 - ICRAES w + Biphenyl “0.76 pzkz MB <1 pgfkg M5 men st
o" CAS: 7430-80-1 n° Samdre : 1382 : n" CAS: §2-52-4 ° Samirg - 1784 Etctl%nnmmmadmd-
W+ Tine 81125 mgke 1091 mgke MS ==300 NFENISO 11885 (T90-134) S ne Chrysioe 251 pekz MB 12 ueke M5 KPNE-012
MB WPV 13346 (33010 - ICR-AES ' . . ’ = Exerction o messioa & chamd - ALY
o* CAS: TS o amdrg : 1353 v n" CAS: 215019 =" Sandrs - 1476 it
PCE et HPA #* Dhbenzo (ah) anthracéne L8]l pz'kz ME 2 uz/keg MS ]{PHE:E-UI] N eLere
u+ Apénaphténe =151 pe'ks MB <2 ugkg M5 KPP RI3-012 - n" CAS: 53-70-3 o Sandr - 1621 Ethmmmmmpmma -
u” CAS: B3-32-8 =" Sand - 1453 Exmzction wous pression 4 chmd - ‘
GOMEMS 4 -
e F.
;_a‘;‘gedl m::eél-aﬁ Essais da COFRAC dala itence du laboratoire Inovalys pour les seuls prélé 5 - Agrément santé -
! itation ection Essais aneste COMmpEtence oire s pour 1es 5 es5als et prelevements CoUverts 1 ra. : . . . . s
par Iaccraditation précédés par un (*). Ce rappor damalyse e conceme que les produits soums & analyse. Le site de réalisarion des analyses st B T e e P T e e e
indiqué en debmut de ligne (A - Angers, M - La Mans, W : Namtes, ¥V - Vermow, § © Sous-waitance). Sanf mention pardcouliére présents sur le rapport, indioé en début de ki A - M-La H'fNaJ:me W - Vertow. § - Sous-traimnces). Sauf mention - : 1 -
il 0'a pas &té tenn compie de l'incertitude associée an résultst pour déclater ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast g e ¢ gne (A - Angers, M- S sl - § - Sous ). 5 particuliere presente Sr le mapport,
isde que sous sa f intéerale. Tl ¢ 70 paze(s) iln'a [pas €t teny compiEe d.e_]'u:_u:emtude associes an resultat pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
- compare ) Pags 19 /70 antorises que sous 33 forme integrale. Il comporte 70 page(s).
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Inovalys Nantes tofrac onam
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'attention de Fulie KERMAREC
10 rue d'Ancems

Réf Dossier - CDE NEVN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103662 {Sédiments divers)
Descriphf : La Touche - Alelneuf - 162 Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%

Le prélévement n’est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques associées a l'échantllon ne sont pas de sa responsabuliteé. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a été requ.

y : Résultats Reéférences méthodes amsiym
Analyses ot et Types Méthod s
H + Fluoranthéne 13.%0 pz'kz MB 18 ugkg MS APXEE-01 I
n" CAS: 205-#H) ¢ Sandre - 1191 mmﬂMHM-
1 + Fluoréne =151 pz'kz MEB =2 ug'kg MS o —
n" CAS: B5-73-7 o Sandre - 1623 mm Presion & chamd -
%+ Indéno (1.2 3-cd) pyréne 6.27 pe/ks MB 8 uglke MS mosm o
n" CAS: 193-32-5 n" Sandre - 12(4 m—:u Presion & chamd -
W+ Méthyl (2) Fluoranthéne =151 pg’kg MB =2 uglkg MS AP0 —
n" CAS: 33H3-31-6 n" Sandrs : 1619 mmmmam-
w e Meéthyl (2) Naphtaléne =151 pz'kz MB =2 uglkg MS e ——
n" CAS: 91-57-6 o" Sandre - 1615 m—:u Presion & chamd -
1+ Naphtalene 242 pzkz MB 3 pekg M5 e 281
n" CAS: 91-20-3 " Sandre - 1517 m.au Presion & chamd -
w + Phénanthréne 6,87 p='k=z MB 9 ug'kg MS XPXE3-01 I
n" CAS: B5-01-8 o Sandre - 1524 gﬁmmmmam-
1+ Pyréne 15,11 pe'keg MBE 20 pgkg MS APXEE-01 E—
n" CAS: 129-00-) =" Sandre - 1537 Etchﬁmmmdmam-
n+ PCHn"28 “0.755 uglke =1,0 ug'kg M5 HPRE-01 2
MEB Extraction wous prowsion 4 chomd -
n" CAS: M12-37-5 n" Samdre : 1238 GOAEMAG
s PCB 52 =0.755 ugkg =1.0 pe/ke MS WP 333012 S
ME Exmrction vous presion 8 chomd - -
n" CAS: 35883-50-3 n" Sandns : 1241 GOAEMAG
.
A

5 - Agrément santé -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC attests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prélévements cowverts
par l'accréditation précédss par un (*). Ca rapport danalyss ne concemne que les produits somnis 3 anslyse. La site de réalisation des analyses st
indiqué en debut de ligna (A - Angars, M : Le Mans, N - Nantes, V - Veriow, § : Sous-mraitance). Sanf mention particulisre présenta sur le rapporn,
il n'a pas &té tean compee de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa nast
antorisés que sous =a forme integrale. I comporte 70 page(s).
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Route de Gachet - BP 32703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ly

.
I n( )Va IyS Tél: 02.51.85.44 64 - Fax - 02.51.85 44 50 - www inovalys fr Z ol s 2
- FURAIL o s suvim 1

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EEFMAREC
10 e d'Anceniz

Ref Dossier : CDE NVH19001 - Eng. CP201%73000845 CSs 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet - Anzlvses de sediments"Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregizire le : 150172019  Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103662 {Sedmments divers)
Descriphif - La Touche - Melneuf - 16« Bief
Diate début analyse échantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatomwe, les caracténstiques assocides a ' échannllon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphiquent a I'schantllon tel qu'il 2 ate regu.

. : Spécif; Références méthodes s
Analyses prgg | DLESUITALS e P Trpes Méthodes maire
w+ PCBo®l01 =0.755 ugkg =10 ugkg M5 XPX33-012 L
MEB ) Exsaction sous pressio 4 chmd - s
" CAS: 37830-73-2 n" Sandro: 12 GOMEMS
w+ PCBrn°l118 =151l uzke 2,0 ug’kg M5 WP X33O0 s
MEB Exiraction sous prossion 3 chamd - I
n* CAS: 31506-00-6 n" Sandre : 1243 GOMED
w+ PCBrn°138 0755 uzke 1,0 ug/kg MS P30 s
MEB Exiraction sus provsion 3 clumd - I
n* CAS: 35065-25-2 n" Sandms : 1244 GOMED
ws PCBo°153 <1511 nghke 2,0 ug/kg MS P NE3-012 B
MB Exiraction s provsiem  clomd - .
n* CAS: 35065-27-1 n° Sandrs : 1245 GOMED
v+ PCB o180 =0.755 ugkg =1,0 upkg MS P NE3-012 .
ME Extraction sous [rosiion 3 chmd - s
n* CAS: 35065-2%-3 n" Sandms : 1246 GOMED
we PCBo°194 =0,76 pgkg MB =1 ngkg M5 X301 —
n" CAS: 39604-08-7 o Sendre : 1625 mmmma-hﬂ
¥ Somme des PCB =7 pg'kg MB =9 ne'kg M5 == 680 T interpe ralol) LAY
W Somme des HPA =103 p='ks MB =133 pg'kg M5 ==122800 Méthode interne (caleul) J—
o’ Samire : 6136

Approuve le 12/02/2019 par Prerre ABASC) | Responsable Labo. Biolome Emarommement

5 T AgTément sants -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC attesta de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prélévements cowverts
par l'sccrédisation précédés par un (*). Ca rapport danalyse pe concemne que les prodnit sownds 3 anslyse. Le site de realisstion des analvses ast
indiqué en début de ligne (A © Angers, B - Le Mans, W - Mamtes, V - Vertow, § © Sous-waitance). Sauf mention pardculisre présents sur le rapport,
il 0'a pas &té tem compie de l'incertude associes an resultst poar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyss n'est
anzorises que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMFNTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Juhe EEFMAFREC
10 rue d' Ancemis

Réf Dossier : CDE N°VH19001 - Eng. CP2019 2000845 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet : Anzlyses de sedimentsVase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103663 {Sediments divers)
Deescriphf - Barel - La Touche - 15 Bief
Diate début analyse échantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques associses 3 I'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il a été requ.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

tofrag  onaen.
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Inovalys Nantes

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Fulie EFEMAREC
10 rue d'Ancems

Réf. Dossier : CDE N'VNI12001 - Eng. CP20197Z00084% C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tal 02407987 04
Ohbjet : Analyses de sedimentzVase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le @ 15/01/201%  Edite le : 1202/2019
ECHANTILLON N° : E190103663 (Sédiments divers)
Descripnf : Barel - La Touche - 15 Bief
Diate début analyse échantllon : 15012019
Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a l'echantllon ne sont pas de sa responsabihte. Les résultats
s'apphquent a I'schantillon tel qu'il a &té requ.

. : Spécif; Béferences méthodes Ba.
Analyses T et P Types Meéthodes i
(L3}
u + Maneéres saches (MS) 249% INF EN 12880 (¥33-003) T
n" Samdre : 7158 Crvimame
W+ Armenic 2,141 mg'kg MB 8,60 mgkg M5 =30 NFENTS0 172942 (TH-164) —
2" CAS: 440380 o° Samdre : 1389 (s0) NEEN 133460034010 -ICRME
w+ Cadmium 0,153 mg'kg MB 0.6 mgkg MS =1  NFENISO 11885 (T0-135) —
2" CAS: 440435 o° Samdre : 1333 NFEN 13346 (33010 -ICRAES. ©
v o Chrome 12,852 mgke 51,6 me/kg MS =150 NFENISO 11885 (T00-134) —
MBE WFEM 13346 (33000 -ICRAES
n" CAS: M4047-3 n” Samdre : 1380
we Cume 6,570 mgkg MB 264 mp'kg MS =100 NFENISO 11885 (T90-134) S
2" CAS: 740508 o° Samdre : 1392 NFEN 13346 (33010 -ICRAES. ©
u+ Weroure 0,019 mg'kz MB 0,076 mg'keg M5 =10 NFI50 16773351433 —
n . 7 (oL WF BN 13346 (334010 - i
n" Samgira : 1387 (Q.aney (X330 - :pocumm
v o Mickel 11,894 mgkg 478 meke M5 ==50 NFENISO 11885 (T90-1348) I
MBE WFEM 13346 (33000 -ICRAES
o" CAS: M40-00-0 n” Samdre : 1386
u+ PFlomb 5.619 mg'kz MB 22 6 mgkg MS =100 NFENISO 11885 (T0-135) —
n* CAS: 435-80-1 n° Someirs : 1382 WF BN 13346 (033-010) - ICR-AES . )
w+ Tine 4645l mgkg 186.6 mekg MS ==300 NFENISO 11885 (TR)-134) I
MBE WFEM 13346 (33000 -ICRAES
n" CAS: M40-56-5 " Samdre : 1383
PCE et HPA
w* Acénaphténe <0,30 pzkz MB =2 ug'kg M5 M-I T8 A
o CAS: B3-31-8 o Sandra - 1453 mm Presiiom  chd -
.
A
5 - AgTémant sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelévements cowerts
par l'accreditation pracédss par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 4 anslyse. Le site de réalizaton des analyses st
mdiqué en début de ligne (A - Angers, M - La Mans, W - Nantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sauf mention parioulisre présents sur le rappor,
il n'a pas &té teqn compee de l'incertitude associéa an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
automisés que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
Page 23 70

-, : Feferences methodes I
Analyses T Trpes Méthodes v
¥+ Acénaphiyline 131 pelke MB 7 uglke MS 12 —_—
R . 1 Extraction sous prassion § chond - U
n" CAS: 208-05-E o Sande - 16 COMENS
¢+ Anthracéne 3,00 pz'kg ME 12 ug'kg MS XPG3-012 —
. - AT : Extaction wous presadon & chmd -
n" CAS: I120-12-7 o Sandre - 1458 CoAE A
H + Benzo (a) anthracéne 3":":"5 pg,-'kg MB 121 .ug"kgl"{s XG0 A
n" CAS: 55553 o Sandre - 1082 Extraction sous presdon 8 chmd -
LE
1+ Benzo (3. 4Wa) pyrene 2823 pkz MB 117 upkg M5 B 25012080
o" CAS: $-32-8 =" Sandre - 1115 Exmactiom sous presiion a chmd -
GOAEMS
n+ Benzo (3.4)(b) fluoranthéne 34.24 ke MB 138 ug/kg MS bl ——
n* CAS: 205982 n" Sandrs - 1116 Extaction vous pressica 3 chamd -
GOAEMS
%+ Benzo (11,12)(k) fuoranthéne 13.17 pe'kg MB 53 uglkg MS AP AEF-013 p—
o CAS: 207069 o Sandes - 1117 Exzaction sous presidon 3 chmd -
GOAEMS
w+ Benzo (1,17)(ghi) péryléne 20,17 pz'kz MB Bl pzkg M5 WG —
n" CAS: 191-24-1 o Sande - 1118 mﬂﬂmmadﬂﬁ
x + Bipheényl ':'3{' l-lgf‘kg MEBE 1 _l.l.g."kg'l'o:[s e 25017209
u” CAS: 92-32-4 =" Sandre - 1764 mﬂﬂ pession 4 chand -
1+ Chryséne 3140 p='kz MB 126 pz'kg MS XG0 —
. - 0O e B Extaction sous sdom A chand -
o" CAS: 215019 =" Sandes - 1476 COMENS e
v * Dhibenzo (ah) anthracene 5,89 pekz MB 24 pe/ke M5 e 241
o" CAS: $-70-3 =" Sandre: 1621 Eommction wous presion a chmd -
GOAEMS
.
A
5 ; AzTément samte -
L'accraditation de la Section Essais de COFRAC ameste de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais o1 prélévements couverts
par l'accréditation précédas par un (*). Ca rapport danalyss ne conceme que les prodnits somnis 4 anshyse. Le site de réalization des analyses est
indiqueé en debut de ligne (A : Angers, M : Le Mans, M : Namtes, V : Vertow, § : Sous-iraitance). Sauf mention particaliére présents sur le rappon,
il n'a pas ate tenn compée de 'incertinde associés an resultst pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analbyse n'ast
autorisés que sous 53 forme inteprale. 11 comporie 70 page(s).
Page 24 70
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE RAPPORT D'ANALYSE N° - D190101200 CONSELL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A I'sttention de Julie KERMAREC A I'sttention de Julie KERMAREC
10 e d Ancenis 10 rue d'Ancenis

Réf Dossier: CDE N®VN19001 - Eng. CP2019/X000849 CS 20129 RS€ Dossier - CDE N'VN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT 44110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240708704 Tel. 0240798794
Objet : Analyses de sediment="Vase Canal Mantes 3 Brest Objet - Analyses de sedi Vase Canal Mamfes 3 Brast
Diozsier enregiztre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103663 {Sédmments divers)
Descriphf - Barel - La Touche - 15 Bief

Date début analyse échantillon : 150172019

Diozsier enregisire le : 150172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103663 {Sedmments divers)
Descriphf : Barel - La Touche - 152 Bief

. . L ) T T ] . . Date début analyse échanhllon - 15/01/201%
ll.eprﬂe'. o z et pas réalise Ear I'.E l.a.bnntn:re: lese Ershgues &= sal ne sonf pas de 5a responsabilite. Les tats Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantllon ne sonf pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a été regu. . ) . i T L
. 3 s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il 2 été regu.
Analyses Résultats Réfirences méthodes st i . . . Rifrences mithodes -
A brut cec Types Méthodes Analyses brut Résultats e Specifs Types Méthod swityn
w + Fluoranthéne 47,74 pg'kz MB 192 ug'ke MS XPAE-01 — w+ PCB o101 0,232 ugkg =10 pgike M5 WP NE3-012
n" CAS: 20640 o Sandes - 1191 mﬂﬂ PEesion & chand - ) MEB = E iom sous presidon 8 chand - PP
o o" CAS: 37580-73-1 1" Sandre : 1242 GOMEMS
w ¢ Fluoréns 0,88 pz'kz ME 4 ugkg MS XPAE-01 - . ns ; ) } -
o" CAS: BET3T =° Sandra - 1623 Exeaction s prwion d chmd- o we PCBoL1R 0,504 yg’h:% <20 pelkg MS xPE ?J_Ui S e
1999 pe'ke MB 80wk MS xP-Xj:-Ul" o” CAS: 31506-00-6 1" Sandre : 1243 coaEAE T
v+ Indeno (1,2,3-cd) pyréme A3 PE us'kg Sl 250100 = 15 ; —
o* CAS: 193-35-5 o Sandm - 1204 Exeaction s prwion d chmd- e v+ PCBo"138 0,252 “g’hg =10 pglkg M5 e 150100
i . N b n" CAS: 35063-28-2 n" Sandre : 1244 DC'B'IB'MSM L
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 3.17 pekz MB 13 g’k MS oL —
u” CAS: 333316 0° Sandrs : 1618 mm Pewsaion # chomd - n+ PCB 1133 <0504 ughli% <20 ug'kg M5 prp et T
_— " CAS: 71 " . Extmaction sous prewsion 3 chmd -
1+ Méthyl (2) Maphtaléne 0.81 pzkz MB 3 ugke MS P N1 I 2" CAS: 35065-27-1 0" Sandre : 143 GOMEMS
o CAS: 1576 o Samdra- 1618 Exmetion o prasin  chd w+ PCBo°180 <0.252 -“E’I;E =10 pg/kg M3 AP0 st e
1+ Naphtaléne 1,51 pg'ksz MB 6 ugkg MS 1@13!_14:!1: s - 2" CAS: 33063-08-3 1" Sandre : 146 GOMEMS
2" CAS: 81203 = S 1517 s ackmd w+ PCB o 194 =025 pz'kz MB =1 pglkg MS Mo P Y
L] " CAS: 35554-08-7 n" Sandns : 1625 Extaction wous prowsion 4 chmd -
W+ Phénanthréne 10,75 pe'kz MB 43 ug’kg M5 XPX33-012 - : * GOMEMS
2" CAS: B3-01-8 =° Samde - 1524 Ermotion sous proviian 3 chad- ¥ Somme das PCB =2 pz/kz MB <8 pgkg MS ==§80 Méthode infeme (caleul) T
— Calcul
H+ Pyrene 49 88 p'ky MB 200 ug'ke MS XP333-012 F— . .
o CAS: 129000 = Sands 1937 Extaction sou provion 8 chand - ¥ Somme des HPA =304 pekz MB <1206 pefkg M3 <=12800 Mehode interme {calcl) p—
) e 1" Samdrs : 6136
w+ PCB 28 0,252 -“E'fh‘% =1,0 pe'ke MS o s Approuvé le 12/02/2019 par Pierre ABAS() , Responsable Labo. Biclogie Environnement
Exmaction sous pression 4 chamd -
n" CAS: M12-37-5 n" Samdme : 1238 GOAEALG
w+ PCB 52 =025 ugkgz =10 pz'kg M5 XP 33012 I
n" CAS: 35883-5%-3 n" Sandre : 1241 GOAEALG
i :-
5 - Agrémant santé - s Aze po—s .
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atteste da la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelevements couwverts : Erment - . . . . . .
par l'accréditation précédsés par un (*). Ce rapport d'analyse ne concerne que las produits sownis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses ast L'accreditation d Ia Section Essais de (tDFB_.'-'LC afteste dz Ia competence du liboratcire Inovalys pour les seuls essais et prelevements Couverts
T . - ) ) : P ; . . . : par l'accreditation precedas par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que les prodnits sommnis a analyse. Le site de realisaton des analyzes est
mdique en debut de Ligne (A © Angers, M : Le Mans, W : Mantes, WV - Verton, § © Sous-maitance). Saunf menton pardonliere présents sur le rappor, o . - ) ) : P ; . . A :
il 0'a pas ate tenn compie de 'incertitude associée an resultst pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast indique en detut de ligne (A - Angers, M : Le Mans, N : Nantes, V' Vertou, § - Sous-traitance). Sauf mention particuliers présente sur le rappor,
b S - ) il n'a pas ete tenn compie de l'mcertitude associes an resultat poar declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorises que sous i3 forme integrale. Il compore 70 page(s). i o
Page 25 70 antorises que sous 3 forme integrale. Il comporte 70 page(s). Pac 36 170
age =0
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie EEFMAREC
10 e d'Anceniz

Ref Diossier : CDE N"VI19001 - Eng. CP2013700084% CSs 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 02407987 04
Ohbjet - Anzlyvses de sedimentsVase Canal Nantes a Brest
Dozzier enregistre le :  1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103664 (Sédiments divers)
Descriptif - Bellions - 17e Bief

Date début analyse échantllon ; 13/01/2019
La pralevement o’ est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstques associses a l'échantillon ne sont pas de sa responsabulité. Les résultats
s'apphquent a I'échantillon tel qu'il 2 été regu.

y : Résultats Spécifs Références méthodes amslym
Analyses brat e Trpes Méthodes a
(1Q}
%+ Matidres saches (MS) 203% NE EN 12880 (3533-005) pe—
u" Samchrs : 715 e
W+ Arzenic 9 669 mz'kz MB 33,00 mz kg MS =30 NPENDSOITIOHD(TSO-L6H
»° CAS: T448.387 o Sandre - 1369 (0.50) NEEN 1336 (0300 -ICRME
W+ Cadmium 0,242 mg'kg MB 0.8 meke MS =1  NFENIS0 11885 (T0-134) —
o CAS: 7440439 o Semdrs © 1388 NFEN 13386 (33010 -ICRAES
v o Chrome 15.750 mg'kg 53,8 mg'kg MS =150 NFENISO 11885 (T90-135) —
ME WFEM 13346 (33010 - ICRARS
n" CAS: M4047-3 o Samdre : 1380
w+ Cuivre 6,584 mg'kg MB 225 mpkg M5 =100 NWFENISO 11885 (T0-134) S
2" CAS: TH40-30-8 o° Samdrs : 1392 NFEN 13346 (x33-010) - ICR-AES
w+ Wercure 0,013 mg'kg MB 0,046 mplke MS =10 NFIS0 16772 (351433 R
- 1387 {010 WFEN 13346 (x33-010) - i
n" Samdn : 1387 { )] (N33-0107 - qm'b'nmdh:?
e Nickel 12,060 mg'ke 41.2 mgkg MS ==50 HWFENISO 11885 (T%0-138) .
ME NEEN 13346 (033010 -ICRAES
o" CAS: M40 n° Sandme : 1388
w+ Plomh 12,774 mg'kg 43 6 mgkg MS =100 NFENISO 11885 (T%-134) —
MB NFEN 13346 (x334010 -ICRAES
n" CAS: M3550-1 n° Samdre : 1382
v+ Tine 61,362 mgke 2094 mekg MS =300 NFENISO 11885 (T90-135) I
ME NFEN 13346 (N33O -ICRAES
5" CAS: M40-56-5 o Semdre : 1383
PCE et HPA
H + Acénaphténs 0.77 peks MB 3 peke M5 AP LY
o" CAS: E3-32-9 o Sandra - 1453 Exrmaction wous prassion 3 chmd -
GOAEMS
-
A
5 T AgTément sants -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC ateste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls eszais et prélévements comverts
par l'accrédisation précédss par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les produits somnis 3 anslyse. La site de réalization das analyses est
mcique en debut de lizne (A - Angers, M : Le Mans, M : Mantes, V - Variow, § - Sous-Taitance). Sauf menton partcoulisre présante sur le rappamn,
il n'a pas &té tenn compie de l'incertdtuds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'est
anforisés que sous =3 forme inteprale. 1 comporte 70 page(s).
Page 27 /70
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EERMAREC
10 rue d' Ancenis

Ref Dossier : CDE N"VN19001 - Eng. CP20137 000845 CS 20128

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVasze Canal Nantes a Brest
Diozsier enregistre le : 150172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103664 {Sédoments divers)
Descriphf - Bellions - 17 Bief

Diate début analyse échantillon - 150172019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques assocides a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a &8 regu.

- z Reéférences méthodes 1k
Analyses brat Reésultats e Tvpe: Msthod el
1+ Acénaphtylane 265 pzkg ME 9 nzkg M5 eI TS
n" CAS: 208-05-8 o° Sandrs - 1622 mﬂ“mﬁmam'
e+ Anthracens 488 pz'kz MEB 17 pg'kg MS XPX33-01 J—
n" CAS: 120-12-7 " Sandre - 1438 m&m Presion & chmd -
%+ Benzo (3) anthracéne 44 38 pg'kz MB 151 pg'ke MS NP N33-012 T
n" CAS: 55-55-3 n" Sandre - 1082 Exmaction sous pression 4 chamd -
GOAEMS
# + Benzo (3. 4)a) pyréne 41,70 pz'kz ME 142 pekg MS XPX33-01 T
n" CAS: 50-32-8 n" Sandra - 1115 Exmaction sous pression 4 chamd -
GOAEMS
w+ Benzo (3.4)b) fluoranthéne 4571 p=/ks MB 170 ue'ke M5 XpAE- —
n" CAS: 205-05-7 5" Sandre - 1115 Extraction sous prassion 8 chmd - : :
GOAEMS
v+ Benzo (11,12)k) flucranthéne 1936 pz'kg ME 66 nglkg M35 e T A
n" CAS: 207-05-9 " Sandre - 1117 Extraction sous prevsion 3 chomd -
GOAEMS
v+ Benzo (1,12)(ght) péarvlens 2799 pz'ks MB 96 ug'kg MS XPR33-01 J—
n" CAS: 191-24-2 o" Sandre - 1118 mau Presion & chmd -
w + Biphenyl 042 p='kz MB 1 ppke M3 M-I TS
n" CAS: 82-52-4 n" Sandm - 1564 m—:u Presaion & chomd -
v+ Chryséne 50,15 pg'ks MB 171 pg'ke MS XP 333012 J—
n" CAS: 215-01-9 " Sandre - 1475 m&m Presion & chmd -
#* Dhbenzo (ah) anthracens 809 p='kz MB 28 ugkg MS XPRIL TS
n" CAS: 53-70-3 =" Sandre - 1621 Exmaction sous pression 4 chamd -
GOAEMS
.
ey

5 - AgFTément Sants -
L'accreditation de la Section Essais de COFRAC atests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que les produits sownis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
imdiqué en debut de lizne (A : Angers, M - Le Mans, ¥ - Mamtes, V - Vertow, § - Sous-raitance). Sanf mention pardoaliére présente sur le rappor,
il n'a pas &té tean compte de 'incertitude associés an résultst pouar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie EEFMAREC
10 e d'Ancenis

Ref Dossier - CDE N*VN19001 - Eng. CP20197000845 CS5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tal. 0240728704
Obget - Analyses de sediments"Vasze Canal Mantes a Brest
Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON K° : E190103664 {Sédmments divers)
Descriptif - Bellions - 17« Bief

Date debut analyse echanhllon : 15012019

Le prélévement n’est pas rézliseé par le laboratowe, les caractenstques associges a 1 échanllon ne sont pas de sa responsabulité. Les résultats
s'apphaquent 3 I'échantllon tel qu'il a &€ regu.

o : FBéférences méthodes It
Analyses ot Résultats e Type: Mehod el
W+ Fluoranthéne 5842 p='kz ME 199 ug'ke MS Xp3GE3-012 S
u* CAS: 20640 =" Sandre - 1191 mmmmadmﬂ
# + Fluoréne 1,46 p='kz MB 5 ugke MS }!P‘X_’-:E-Ul] _ T
n* CAS: BS-737 =" Sandra - 1623 m-m prossion & chmd -
u+ Indéno (1,2,3-ed) pyréne 2811 p='kz MB 96 ug'kg MS }CPIG-:E-UIJ . —
n" CAS: 193-32-5 =" Sandre - 12(4 m—:u PEwiadon & chmd -
W+ Méthyl (2) Fluoranthéne 5,15 pz'kg MB 18 ug'kg MS AP0 o000
o" CAS: 33H3-31-5 n" Sandre : 1618 m-aupmmanﬂmi
W+ Méthyl (2) Naphtaléne 1,07 pz'kz MB 4 ug/ke MS e s
o* CAS: 91-57-6 o" Sandme: 1616 m—:u PEesadon A chmd -
1+ Maphtzléns 1,78 pz/kz MB 6 pe'kg M5 PG T A
u* CA5: 81-20-3 =" Sandra- 1517 m—:upmmanﬂmd
5+ Phénanthréne 3123 pz'kz MB 107 ug'kg MS o —
n" CAS: B501-8 =" Sandre - 1724 m;:upmmadmd-
u+ Pyréns 57.86 p='kz MEB 197 ug/kg MS XPE3012 T
u* CAS: 129-00-) =" Sandre - 1537 m—:upmmanﬂmd
n+ PCBn"28 02597 ughke =1,0 ugkg MS HP 3301 10100
MEB Extraction sous prawidon & chmd -
n” CAS: T012-37-5 0" Samdre : 1238 GOMSMS
we PCBD°52 <0297 ughkg =10 pe/ke MS Mol et Ak -
o" CAS: 3550300-3 n" Sandre : 1241 GOAEMS
.
ey

5 : Agzement sante -
L'accréditstion de la Section Essais da COFRAC anmeste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts
par l'accreditation precedes par un (*). Ce rapport danalvse ne concemne que les produits soummis 3 analyse. Le site de réalisston des analyses ast
mdique en detmat de lizne (A - Angers, M : Le Mans, M - Mantes, V - Vertow, § © Sous-Taitance). Sanf mention partioaliére présente sur le rapporn,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
anzorizés que sous 3 forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N° : D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOTRE ATLANTIQUE
A I'attention de Julie KERMAREC
10 e d'Ancenis

Réf Dossier - CDE N'VN19001 - Eng. CP2019/X000849 CS 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798794
Ohbjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest
Diozsier enregisire le : 1570172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103664 {Sedmments divers)
Descriphf - Bellions - 17 Bief

Date début analyse échantllon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sonf pas de sa responsabiliteé. Les résultats
s'apphquent a I'échantillon tel qu'il 2 été regu.

y ; Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analyses et e Types Meéthodes at
we PCBrn°101 <0.297 ughe =10 uglke MS - -
n" CAS: 37830-73-1 n" Sandre : 1242 GOMEMS
we PCB°118 <0595 nghe =20 uglks MS e -
ME Eorection sous prwssion 4 chomd - e
n" CAS: 31508-00-5 n" Sandre : 1243 GEAMENS
%+ PCBo°138 0,297 ugkg =1,0 pe/ke M5 XPR3E3-012 —
n" CAS: 35063-28-2 n" Sandre : 1244 GEAMENS
%+ PCBr°153 <0593 ugke <20 kg MS AP -
n" CAS: 35063-27-1 n" Sandre : 1243 GEAMENS
we PCBr°180 <0.297 ugke <10 pgkg MS P -
n" CAS: 35063-28-3 n" Sandre : 146 GEAMENS
w+ PCBn°194 =0,30 p'kg MEB =1 kg MS XpE-1 —
- Cas: 72" : Extmaction s siom  chomd -
n" CAS: 35604-08-7 n" Sandrg : 1423 Dﬂmﬁﬂmmm
v 5 des FCR =3 pzkz MB =9 pzke MS ==4530 Méthods inferne (caloul) T
Calcul
¥ Somme des HEA 435 p=kz MB 1463 ug'kg M5 o=12800 Méthode inteme (calo) S
n" Samdre : 6136
Approwve le 127022019 par Fierre ABAS() | Besponsable Labo. Biologie Emaromnement
.
A
5 ; Agrémant sants -
L'accreditation de la Section Essais de COFRAC atesta da la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements Coverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
indiqué en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-Taitance). Sauf mention partculiére présante sur le rappom,
il 0'a pas &té tenn compee de 'incerttuds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A D'attenfion de lalie EEEMAREC
10 rue d'Ancems

Ref Dossier : CDE N°VN19001 - Eng. CP20197X000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tél. 0240708704
Objet - Analyses de sediment=Vaze Canal Nantes a Brest

Diozzier enregistre le : 150172019  Editeé le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103665 {Sédiments divers)
Descriphf - Paudais - Bougard 13 Bief
Date début analyse échantillon - 150172019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques assocides a 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent 3 I'échantllon tel qu'il a été regu.
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attenfion de Julie EERMAREC
10 e d'Ancems

Ref Dossier : CDE N°VI19001 - Eng. CP2019H000849 C5 20129
4110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240728794
Objet - Analyses de sediment="Vaze Canal Wantes a Brest

Diossier enregistre le : 150172019 Edate le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103665 (Sédmments divers)
Descriphf - Paudais - Bougard 13e Bief
Diate début analyse échantllon : 15/101/201%
L pralévement n'est pas réalisé par le laboratows, les caracténshiques associses a 1'échanllon ne sont pas de sa responsabibite. Las résultats

y y Résultats Spécifs Références méthodes arul
Analyses brat e Types Méthodes an
(L}
W+ Matiéres séches (MS) 244% NF EN 11850 033-005) R—
2" Samdrs 1 T1TR Covomazia
ue Arenie 3,172 mgky MB 13,00 mgkeg MS =30 NFENISO 172842 (T90-169) E—
o* CAS: T440-38-2 1" Samdre : 1369 (0.50) NFEN 13346 (330100 - ICRME.
W+ Cadmium 0,216 mgkgz MB 0.9 mgke MS =1  NFENISO 11835 (T%-134) —
u" CAS: M-8 o Sandre: 1358 WFEN 13386 (33000 -ICRAES
v+ Chrome 12629 mg'kg 51,8 me'kg MS ==150 WFENISO 11885 (T90-134) S
MB WFEN 13346 (033010 - ICRAES
o CAS: M4047-3 n° Samdre : 1359
w+ Cuivre 7.795 mg'kg MB 31,9 mgks M5 =100 NWFENIS0 11885 (T0-135) S
£* CAS: T440-30-8 o Samdre : 1352 BEEN 13346 (033010 - ICRAES ©
u+ Mercure 0,023 mgky MB 0,093 mgkeg MS =10 NFISO 1577161460 —
" S 1357 (0018} B N 13346 (X33-010) - specomtria
o’ fmorsarance Moomigque (mindnl’ )
‘e Nickel 12,737 mg'ke 52,2 mg/kg MS =50 NFENSOLSSS(To-lg)
MB WFEN 13346 (033010 - ICRAES
=" CAS: THO02D o Sandre : 1356
w+ Plomb 7.854 mg'kz MB 32,2 mg'kg MS =100 NFENIS0 11885 (T%0-135) —
2" CAS: M38-50-1 n" Sands : 1382 NF B 13346 (X334010) - ICR-AES : :
ne Tine 61,449 mg'kg 2518 me'ke MS ==300 NFENISO 11885 (T90-134) S
MB WFEN 13346 (033010 - ICRAES
n" CAS: M40-66-6 n° Samdre : 1383
PCE et HPA
w+ Apénaphténe 0.52 p='kz MB 2 ug'ke MS XPE3-012 J—
n® CAS: B3-32-% =" Sandm - 1453 mm peson 4 chmd -
.
A
5 . AgTémant samts -
L'accraditstion de la Section Essais da COFRAC ateste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prelevements comverts
par 'accraditation précédés par um (*). Ce rapport d'analyse ne concermne que les produits somnis 4 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
imdiqué en debut de izne (A - Angers, M - Le Mans, M - Mantes, V - Vertou, § - Sous-raitance). Sauf menton pariculisre présents sur le rapport,
il n'a pas &té tean compse de l'incertitude associés an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorizés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
Page 31 70

s'apphaquent 3 1'échantllon tel qu'il 2 été regu.
. z Beférences methodes 1k
Analyses g TESultats Trpes Méthodes e
H+ Acénaphtyléne 169 pe’ks MB T ugkg M3 PO 100
. cas . 15T Exemaction sous prasion 3 chmd - i
n" CAS: 208-05-B o Sandrs - 1622 P P
H+ Anthracéne 263 pkz MEB 11 ueke M5 Xp3GE3-011 —
. - ] : Exmaction sous prewdon 3 chond -
n" CAS: 120-12-7 =" Sandrs - 1458 P
H * Benzo (a) anthracéne 33,80 p='ksz MB 138 pekg MS HPIEE-0L T A
n" CAS: 55553 o Sandre - 1082 Exiraction wous prewidon a chmd -
GOAEMS
v+ Benzo (3 44z) pyrene 31,05 pe'ks MB 127 ug'keg M5 B I
o" CAS: $0-32-8 o" Sandra: 1115 Exaction o presion 3 chmd -
GCAEMS
#+ Benzo (3, 4Hb) flucranthéne 30,55 pe'ke MB 125 pg'kg MS HPIEE-0L J—
u” CAS: 05952 =" Sands - 1116 Exmection sows presiion & chmd -
GOAEMS
w+ Benzo (11,12)(k) fuoranthéne 11,93 pg’kg MB 49 ugkz MS AL ——
n" CAS: 207-08-0 =" Sandrs - 1117 Exmaction sous prewdon 3 chond -
GOMEMS
+ Benzo (1,12)(ghi) péryléna 13,09 p='kz MB 54 ug'kg MS X0 1100
o" CAS: 191-4-2 o Sands - 1118 Exaction pous presion 3 chmd -
CIAED
w + Biphenyl 037 pz'kg MB 2 up'kg M3 M- TR0
o CAS: 9124 o" Sandra: 1384 Elctl%mmmmadmﬂ
¥+ Clryséns 1553 kg MB 146 pg/kg MS HPIEE-0L —
. Ly O e : Extraction sous siom & chand -
n" CAS: 215-01-0 =" Sandrs - 1475 P s
#+ Dibenzo (ah) nthracéns 3.69 pzkg MB 15 uzkg MS HPRE3-01 R
o" CAS: 53703 " Sandre: 1621 Exaction o presion 3 chmd -
GOMEMS
.
i
5 D AgTément sanfe -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC atests de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts
par l'accraditation précédés par un (*). Ce rapport danalyse ne concemme que les produits sommnis 3 analyse. Le site de réalisation des analyses est
indiqué en début de ligna (A - Angars, M - Le Mans, M : Nantes, WV - Veron, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présente sur le rappom,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertitude associée an résultst pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'sst
amtorises que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie EEFMAREC
10 e d' Ancenis

Reéf Dossier : CDE NVI12001 - Eng. CF2019000845 CS5 20129

44110 CHATEAUEBRIANT

Tel. 0240798704
Objet - Analyses de sedimentsVase Canal Mantes a Brest

Diossier enregistré le : 150172019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103665 {Sédiments divers)
Descriptf : Paudais - Bougard 13e Bief
Date début analyse échantillon - 15012019

Le prélévement n'est pas rézahisé par le labomatowe, les carzcténstiques associses a 1" échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a 1'échantllon tel qu'il 2 été regu.

o ' FReférences mathodes I
Analyses brut Résultats e Type: Method el
u + Fluoranthéne 37.10 pz kg MB 152 pe'kg MS XPAG3-012 S
2" CAS: 306540 =" Sand - 1101 mmpmmadmﬂ-
 + Fluoréne 1,36 p='kz MB 6 uzkg MS }CPthE-EIl] _ —
o* CAS: BE-T3-T o° Sandw - 1623 muupﬂma:hnd-
%+ Indémo (1.2.3-od) pyréne 12,60 pg'kz MB 52 ugkg M3 et - I p——
n" CAS: 193-32-5 n" Sandre - 12(4 mmpmmamd-
u+ Méthyl (2) Fluoranthéne 3.52 pg'’kg MB 14 pgkg MS -0 -
o* CAS: 33943316 1" Sandre : 1618 mmmmmm-
w+ Méthyl (2) Naphtaléne 107 pz'kg MB 4 pgkg MS MR -
n" CAS: 91-57-6 o Sandme - 1616 m—:u Pewiadon & chmd -
¥+ Maphtalene 1.49 pgkz MB 6 pz'kg M3 L T4 A
o* CAS: 81-20-3 =° Sandw: 1517 mmmﬂm*dmﬂ-
%+ Phénanthréne 11.65 p=kz MB 48 pg/ke MS PG —
2" CAS: BH01-8 =° Sandw: 1524 Exmaction ous prosion achomd -
w+ Pyrine 38,88 pelkz MB 159 pgike MS PG —
o* CAS: 19000 =° Sands - 1537 Exmpcizn o e chod -
4+ PCB o8 =10, 248 uz'kg =1,0 pzkeg MS XPR3E3-012 —
o* CAS: TI2-37-5 o° Samdre : 1238 COMEMS
v+ PCR D52 <0248 ugkg =1,0 ugkg M5 WP NE3-012 —
o* CAS: 33603-96-3 1° Sandre : 1241 COMEMS
’
ey

5 - Agrément samts -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et preélévements cowverts
par l'accreditation pracedes par un (*). Ce rappor: danalyse ne concerne que les produits soumis a analyse. L site de realization des analyses est
indiqué en debut de ligne (A - Angers, M - La Mans, N - Nantes, V - Veron, § - Sous-waitance). Sanf mention partculisre présante sur le rappor,
il n'a pas &té tean compte de 'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa nast
automisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A Vattention de Julie EEREMAREC
10 rue d'Ancenis

Raf Dosster : CDE NVH19001 - Eng. CP2019Z00084% C5 20129

44110 CHATEAUEBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103665 {Sédiments divers)
Descriphf : Paudais - Bougard 13e Bief
Diate début analyse échantillon : 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalizé par le laboratowe, les caracténstigues assocides a 1'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'schantillon tel qu'il a été requ.

y ; Résultats Spécif; References méthodes amsiym

Analyses et e Types Meéthodes at

we PCBn°101 <0248 pelke <10 ng’kg MS P s—
n" CAS: 37630-T3-2 n" Sandns : 1242 GOAEMAG

we PCBr118 <0496 ughke <20 ugke MS - -
n" CAS: 31506-00-5 n" Sandrs : 1243 GOAES

we PCBr138 <0,248 pglkg <10 ugke MS - -
n" CAS: 35065-25-2 n" Sandng : 1244 GOAES

we PCBo°153 <0496 pglke <20 ug’kg MS P sonnraeo
n" CAS: 35065-27-1 n" Sandns : 1243 GOAES

we PCBr°180 <0,248 pglkg <10 ugke MS - -
n" CAS: 35065-26-3 n" Sandng : 1246 GOAES

we PCBo°194 <025 pgke MB <1 pekg MS X012 -
2" CAS: 35634067 " Sandre : 1623 Exmacion sous praaicn  chmd - T

¥ Somme des PCB =2 pz'kz MB =0 uzke MS ==4§80 Methods interne (caloul) —

Calcul
¥ Somme des HPA 272 pe'ks MB 1097 uzkg MS ==12800 Méthods interne (caloul) S
n" Samdre : 6136
Approuve le 12/02/2019 par Pierre ABAS() , Responsable Labo. Biologie Emirommement
.
A

5 - Agrément santé -

L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests de la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements Ccouwverts

par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que las produits sommis 3 analyse. La site de réalisation des analyses ast

indique en debmt de ligna (A - Angars, M © Le Mans, M : Nantes, V - Verow, § © Sous-raitance). Sauf mention pariculiére présents sur le rapport,

il n'a pas été tean compse de l'incerttuds associée au résultst poar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast

antorisés que sous =3 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Vattention de Julie EERMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP201972000849 C5 10129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103666 (Sédiments divers)
Descriphf - Paz d'Heric - Remaundais - Se Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/2019
Le pralévement n'est pas réalizé par le laboratowe, les caracténstiques assocides a 1'echantillon ne sont pas de sa responsabiité, Les résultats
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RAPPORT D’ANALYSE N° : D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A lattention de Julie EERMAREC
10 e d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VM19001 - Eng. CP201%X000849 CS5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes 3 Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103666 (Sédiments divers)
Descriphf - Pas d'Heric - Remandais - 32 Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les carzctenstiques associées 3 1échantllon ne sont pas de sa respon=abilité. Les résultats

s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il 2 été requ.
y ; Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analyses St e Types Meéthodes at
(L3}
%+ Matidres séches (MS) 339% NF EN 12880 (003-005) R—
o" Samdra : T Ceinatria
u+ Arsenic 3.729 mg'kz MB 11,00 mg'ke MS ==30 NFENIS0 17284-2 (T90-164) —
2" CAS: 40387 o Samre : 1369 (0.50) NFEN 13346 (33000 -ICRME ©
\ e Cadmim 0,152 mg'ks MB 0.4 me'ke MS =1  NFENISO 11885 (T00-135) —
2" CAS: 4435 o Samre : 1358 NFEN 13346 (33010 -ICRAFS  ©
v+ Chrome 30,333 melke 89,5 me'kg MS o150 NFENTSO 11885 (To0-134) —
MB WFEN 13346 (x33-010) -ICR-AES
n" CAS: M4047-3 n" Samdre : 1358
u+ Cunme 6,003 mg'kz MB 17,7 mg'kg MS =100 NFENISO 11835 (T#0-134) —
" CAS: HH0-50-8 o Samdrg : 1350 WF B 13346 ((33-010) - ICR-AFS ; :
u+ Wercure 0,024 mg'kz MB 0,072 me'keg MS =10 NFI50 16772 361432) —
. . ] {0000 NF BN 13346 (X33-4010 - i
1" Samdre : 1387 { ) (330100 - q:m_:'nmdh:?
w+ Nickel 43,798 mgkg 129,2 mg kg MS =50 NFENISO 11835 (T90-136) —
MB WEEN 13346 (33010 -ICRAES
= CAS: THL0TD o Sandre - 1356
u+ PFlomb 7.147 mg'kz MB 21,1 mgke MS ==100 NFENIS0 11835 (T#0-134) —
n* CAS: M38-50-1 n° Samms : 1382 WF B 13346 (0330100 - ICR-AFS . )
e Tine 44434 mg'ke 131,2 meke MS s=300 NFENTSO 11985 (T90-136) —
MB WFEN 13346 (x33-010) -ICR-AES
n" CAS: M40-56-5 n" Samdre : 1383
PCE et HPA
u+ Acénaphténe <(,68 pzkz MB =2 ug'kg M5 PG T8 A
n" CAS: B3-32-8 n" Sandro - 1453 DC'!E‘MSM P
.
A
5 - Agrément santé -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC atesta de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts
par l'accraditation précédés par un (*). Ce rapport d'analyse ne concerne que las produits sommis 3 anslyse. Le site de réalization des analyses est
mdique en debut de lizne (A © Angars, M : Le Mans, M : Mantes, V : Vanow, § - Sous-Taitance). Sanf mention parioulisre presente sur le rappomn,
il n'a pas &té tean compee de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'ast
antorisés que sous A forme integrale. I comporte 70 page(s).
Page 3570

s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a été regu.
. : Résultats Références méthodes amsiym
Analyses brat Types Méthodes at
H+ Acénaphtyléne 0,68 pzkg MB 2 pe'kg MS XpaoE-n e
. oA . S1Em Extraction wous previion & chmd - 0
n" CAS: 208-84-B " Sandre - 1622 COAENS e
W+ Anthracéne 1.47 pz'kz MB 4 ugkg MS PG00 S
. - AT : Exmaction wous prossion 4 chand -
n" CAS: 130-13-7 o Sandre - 1438 CoAmAE
H * Benzo () anthracéns 12,05 pz'kg MB 36 pg'ke M5 PG00 T A0
o" CAS: 56553 " Sandr: 1062 Ermection wouws presidon 3 chmd -
GEMENMS
v+ Benzo (3.4)a) pyréne 13.22 pe'kz MB 39 ugke MS PIEI-01 —
n" CAS: 50-32-8 =" Sandra - 1115 Exmaction wous prossion 4 chand -
GEMENMS
v+ Benzo (3.4)%) fluoranthéne 15,58 p'kz MB 46 pekg MS PIEI-01 —
o" CAS: 205852 o Sande - 1115 Ermection wouws presidon 3 chmd -
GEMENMS
w+ Benzo (11,12)(k) fluoranthéne 5.96 pg’ks MB 18 ueke MS AL —
o" CAS: 207-08-9 o Sande - 1117 Ermection wouws presidon 3 chmd -
GEMENMS
%+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 9.86 pz'kz MB 29 nglkg MS Ao —
n" CAS: 191-24-2 n" Sandre:- 1118 Exraction wous prewdion 3 chmd -
GO
¥ + Biphenyl =034 pzkz MB =1 pglkg M3 AP0 LA
o CAS: 91324 " Sandr - 1564 mm Presiiom a chd -
¥+ Clryséne 13,53 pz'kz MB 40 uzkg MS PG00 S
. L Ot B Extachion sous siom & chond -
n" CAS: 215-01-9 =" Sandre - 1476 CoAEAL L
" * Dhbenzo (ah) anthracéne 267 pz'kg MB 8 pekg MS XPRE-0 EEU T
o" CAS: 57 o Sande: 1621 Exrmaction wouws presiion 3 chad -
GEMENMS
.
A
5 - Agrémant santé -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts
par l'accreditation précédas par un (*). Ce rapport danalyss ne concemne que les produits sowmmis 3 analyse. La site de réalisation des analyses st
indigqné en debut de lipna (A : Angers, M : Le Mans, W : Namtes, V- Vertow, § - Sous-maitance). Sanf mention partionlisre présenta sor le rappon,
il n'a pas &té tean compee de 'incertitudes associée an résultat pour déclarer ou noa la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'est
antorisés que sous sa forme intégrale. I comparte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EERMAREC
10 e d' Ancenis

Reéf Dossier : CDE NFVHNI19001 - Eng. CP2019200084% CS 20128

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 02 4070 87 04
Ohbjet - Analyses de sedimentsVasze Canal Mantes a Brest

Diozsier enregiztre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103666 {Sédmments divers)
Descriphf : Pas d'Heric - Remaudais - 3¢ Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%

Le pralevement n'est pas réalise par le labomatowe, les caracténstiques associges a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'll a été regu.

- : FReférences methodes I
Analyses brat Résultats e Trpee Msthod el
1+ Fluoranthéne 1733 pe'kz MB 51 ugke MS XPAE-01 —
n" CAS: 206-4-0 " Sandrs - 1191 mﬂﬂmﬁﬂmam'
H + Fluoréne 0,75 pg'ks MB 2 peikg MS XP G530 S
n" CAS: B5-73-7 n" Sandre - 1623 mﬂu PEesion & chand -
#* Indenc (1,2.3-od) pyréns 9.62 pgkz MB 28 pglkg M5 G301 25012088
n" CAS: 193-32-5 o Sandre - 1204 m.au PEesion & chand -
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 127 pgkz MB 4 pg’kg M5 e -
n" CAS: 33M3-31-5 n" Sandre : 1619 mwmmam-
1+ Methyl (2) Maphtaléne 0.68 p=z'kz ME 2 pekg M3 G-I EEU T
n" CAS: 91-57-6 =" Sandre - 1618 m.au PEesion & chand -
# + Naphtalene 113 pz'kz MB 3 pekg M3 G-I L7 T i
n" CAS: 91-20-3 =" Sandrg - 1517 m.au PEesion & chand -
v+ Phénanthréns 5,62 pekz MB 17 pe'ke M5 XPiGE3-01 T
n" CAS: B501-8 =" Sandre - 1524 Etchﬁm;aumﬁdmam-
1+ Pyrene 18,08 pe'kz MB 53 ue'kg MS XPXE3-01 —
n" CAS: 129-00-0 =" Sandre - 1537 gﬁmwmmam-
u+ PCHn"28 D347 pglke =1,0 pgkg M5 PG T8 A
MB Extraction sous preson 3 chmd -
n" CAS: M12-37-5 n" Samdre : 1238 GOMSAG
w+ PCB 52 0,342 ugkg =1,0 pz'kg M5 XP 333012 I
n" CAS: 35883-5%-3 n" Sandre : 1241 GOMSAG
.
A

5 T AgTérnent Samta -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests de la compétenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements cowverts
par l'accraditation précédas par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que las produits sowmis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
indiqueé en debut de ligne (A - Angers, M - La Mans, W : Namtes, V - Vertow, § © Sous-waitance). Sanf mention pardcouliére présents sur le rapport,
il 0'a pas &té tenn compie de l'incertitude associée an résultst pour déclarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'sttention de Jalie EERMAREC
10 e d'Ancenis

Réf Dossier : CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 02407087 04
Ohjet - Analyses de sediments"Vase Canal Mantes 3 Brest

Diozsier enregistre le - 1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103666 {Sédiments divers)
Descriphf : Paz d'Heric - REemaudais - 32 Bief
Date début analyse échanhllon - 15/01/2019
Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'll a été requ.

. « Spécif; Beferences méthodes I
Analyses T et P Types Meéthodes anatr e
e+ PCB 101 <0342 pgke <10 uz/ke M5 PR30 _—
MEB ) Exctraction sous prossion 3 chmd - s
n" CAS: 37550-73-2 n" Sanding : 1242 GOAEMAG
e PCBn°118 <0685 ugkg =20 ugkg M5 P3O0 L
MB : E i sous prossion & chmd ELe T T
n" CAS: 31508-00-5 n" Sandns : 1243 GOAEMAG
we PCBr°138 “0.342 ughke <1,0 ug/kg MS P 33012 —
MEB Exiraction vous prwssicn  chand - B
n" CAS: 35063-28-2 n" Sandine : 144 GOAEMAG
w+ PCBn°153 <0683 ngks =20 ug/kg M5 PR30 _—
ME ) Extraction sous rossion  chomd - s
n" CAS: 33063-27-1 n" Sandins : 1245 GOAEMAG
w+ PCBn°180 <0342 ugke =1,0 ugkg M5 P3O0 L
MB ' Excrection sous pression & chd - s
n" CAS: 33063-28-3 1" Sande : 146 GOAEMAG
w+ PCBo°194 =034 pz'kg MB =1 pgkg MS WG T
n" CAS: 35684-05-T 0" Sandre : 1625 mmmﬁmdmﬂ-
A des PCH =3 pzkz MB =0 pgike MS == 580 Mathods interne (caloul) R
Cadcul
¥ Somme des HPA =130 pzkg MBE =378 pg'kg M5 ==1280) Methods inferne (calcul) J—
n" Samdre : 6136

Approwva le 12702/2019 par Pierre ABASQ) | Besponsable Labe. Biologie Emirormement

5 : AgTément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts
par l'accreditation précédss par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les produits sownis a analyse. La site de realisation des analyses st
indiqueé en début de ligne (A - Angers, M - Le Mans, N - Mantes, V © Varton, § - Sous-raitance). Sanf mention pardcoulisre présents sur le rappos,
il n'a pas &té tenn compie de l'incertitude associés au résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproducton de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous s3 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Tl'attention de Julie EEFMAFREC
10 rue d'Ancemis

Réf Dossier : CDE N"VH19001 - Eng. CP2019 2000845 C5 20123
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Ohjet - Anabyses de sedimentsVase Canal Mantes a Brest

Drozsier enregistre le = 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103667 (Sédiments divers)
Deescriphf - Bougard - Barel - 14 Bief
Date début analyse échantillon : 150172019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent a l'echantllon tel qu'il a éte requ.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac nam
Foute de Gachet - BP 32703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ll

L]
" .( )va IyS Tél : 02.51.85.44.64 - Fax : 02.51.85.44.50 - www.inovalys fr % g o

RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 rue d' Ancenis

Feéf Dossier : CDE N°VH12001 - Eng. CP201%3{000845 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240 708704
Ohjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest
Diozsier enregisire le : 150172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103667 {Sedmments divers)
Descriphf - Bougard - Barel - 14e Bief

Diate début analyse echanhllon : 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il a2 été regu.

- : Feférences methodes I
Analyses brut Résultats Type: Method el
W+ Acénaphivléne 137 pg'ksz MB 4 uz'kg M5 XPGE3-012 J—
3 2 3 - 1622 Extructiom wous prewsion A chond - -
o” CAS: 208-36-8 o" Sandre : 16 e
W+ Anthracéne 180 p='ksz MB 5 ug'kg MS XP 33012 J—
- - 2.7 o - Extraction wous sdom & chomd -
n" CAS: 130-13-7 n" Sandrs - 1458 P P
1+ Banzn (3} anthracena 21:34 pg,-'kg MB 61 .l‘g"kgm WP RE- WA
n" CAS: 55-353 n" Sandra - 1082 Extaction wous pression 4 chamd -
GEMENG
H + Benzo (3, 4)a) pyréne 2216 pz'kz MEB 62 ug'ke MS XPNE5-01 —
n" CAS: 530-32-8 n" Sandra - 1115 Extaction wous pression 4 chamd -
GEMENG
%+ Benzo (3,4)(b) Auoranthéne 2903 pe'kz MB 82 uz/kz MS XPX33-012 s
o" CAS: 205052 n° Sandes - 1115 Extractiom wous prewsion A chond - :
GEMENG
%+ Benzo (11,12)k) fucranthéne 11,14 pekz MB 31 ug/kg MS s e—
n" CAS: 207-08-0 =" Sandrs - 1117 Extmuction sous pression 3 chomd -
GEMENG
%+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 15,99 pg’kz MB 45 ug’kg M5 s e—
n" CAS: 190-4-2 " Sandrs - 1118 m.au PEesion & chomd -
w + Biphanyl 0.54 p='kz MB 2 pp/kg MS R AT
n" CAS: 92-52-4 u" Sandre - 1564 m.au PEesion & chomd -
%+ Chrysine 20,37 ug/ks MB 57 ue/ke MS XP 33012 —
e 1m0 o . Exnction sous ression & chamd -
n" CAS: 218-01-9 »" Sandre - 1476 P Ll
%+ Dibenzo (ak) anthracéne 427 pg'kz MEB 12 uz'ke MS XPE3-01 R—
o" CAS: 53-70-3 o Sandre - 1621 Extractiom wous prewsion A chond -
GEMENG
¥
g

. F Résultats Spécifs Références mithodes arul
Analyses - e Types Meéthodes at
(L3}
w+ Matidres siches (MS) 35.6% INF EN 12880 (333-005) —
n" Samdre : 7158 Crvmame
W+ Arsenic 2919 mgkz MB 8.20 mg'kg MS =30 NFENTS0 172942 (T-164) S—
o® CAS: T440-73-7 1" Samdrg: 1368 {0503 WF B 13346 (033-000) - ICRAME -
w+ Cadmium 0,152 mg'kz MB 0.5 mgkg MS =1  NFENISO 11885 (T#-135) I
n" CAS: THIH3 0" Sandm : 1388 F B 13354 (X33-0L0) - IC-AES '
v o Chrome 14,988 mgke 421 mgke MS =150 MFENISOLlSSs(T0-3§)
MB WF BN 13346 (4330107 - ICR-AFS :
n" CAS: M4047-3 n” Samdre : 1380
w+ Cuvre 7.529 ma'kg MB 211 mpke M5 =100 NFENTS0 11885 (T90-134) I
n" CAS: M40-50-8 n” Sambre : 1352 NF BN 13346 (X334010) - ICP-AES :
w+ Wercure 0,022 mg'kz MB 0,063 mgkeg M5 =10 NFI50 16771351433 —
n . 7 (oL NF EM 13346 (334010 - i
n" Samdrg : 1387 (oAt (3310 - Wﬂnﬂm
w e Nickel 14.065 mg'kg 39,5 mg/kg M5 ==50 NFENISO 11885 (To0-139) -
MB NFEN 13386 (33010 -ICRAES
n" CAS: MH0-00-0 o Samdre : 1386
u+ PFlomb 7.554 mg'kg MB 21,2 meke MS =100 NFENISO 11885 (T#)-135) I
" CAS: 7438901 o Samdre : 1382 HF B 13356 (33-010) - ICP-AES '
e Tine 65,344 mgkg 183.6 melkg MS =30 NFENISOLSSS(IO-§)
MB WF BN 13346 (4330107 - ICR-AFS :
n" CAS: M40-56-5 " Samdre : 1383
PCE et HPA
W+ Acénaphténe <0,72 pz'kzg MB =2 ug'kg M5 M-I A
o CAS: B3-31-8 o Sandra - 1453 mm Presiiom a chd -
.
A
5 - Agrément samts -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC atests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelévements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ce rapport danalyss ne concemne que les prodnis sommis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses ast
indiqué en début de ligna (A - Angers, M - La Mans, W : Nantes, V © Veron, § © Sous-raitance). Sauf mention parioulisre présents sur le rappor,
il n'a pas &té tean compte de 'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antomisés que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
Page 3970

5 - Agrément sants -
L'accreditation de la Section Essais de COFRAC attesta da la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concermne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
imdiqué en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-aitance). Sauf mention particuliére présante sur le rappor,
il 0'a pas &té tenn compie de 'incertituds associee an resultat pour déclarer ow non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSEN-: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie KERMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf Dossier: CDE NVN19001 - Eng. CP2019/X000849 CS 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILL.ON N° : E190103667 {Sedmments divers)
Descriphf - Bougard - Barel - 14e Bief
Diate début analyse schantillon - 150172019

Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstigues associses a I échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent a 1'échantillon tel qu'il a été regu.

y r Résultats Reférences methodes aral
Analyses brut e Types Méthod s
4+ Fluoranthéne 30,64 p='kz MB 86 pg'kg MS XPXE3-012 P
n" CAS: 20640 " Sandrs - 1191 mﬂﬂmﬁmam'
 + Fluoréne 0,97 p='kz MB 3 ugkg MS }CPI\'th-EIl] _ J—
n" CAS: B5-73-7 u" Sandra - 1623 m-ﬂu Pewiadon & chamd -
%+ Indéno (1.23-cd) pyréne 16,17 pe'kz MB 45 ke MS s s
n" CAS: 193-38-7 n" Sandre - 1204 m.au Preadon 3 chomd -
n+ Méthyl (2) Fluoranthéne 237 pe/ks MB 7 ugkg MS oo p—
n" CAS: 33M3-31-5 n" Sandre : 151% mwmdmadmﬂ-
W+ Méthyl (2) Naphtaléne 0.97 pz'kz MB 3 uekg MS oo pe—
n" CAS: 91-57-6 =" Sandra - 1618 m—:u Pewiadon & chamd -
1+ MNaphtaléne 180 pz'kz MB 5 pekeg M3 PG AN
n" CAS: 91-20-3 =" Sandra - 1517 m.au Pewiadon & chamd -
# ¢ Phénanthréne 812 p=kz MB 23 ke MS XPX33-012 J—
n" CAS: B501-8 =" Sandre - 1524 mm Pewiadon & chamd -
H+ Pyréne 31.33 p=ke MB 83 ugkg M5 XP G301 J—
n" CAS: 129-00-0 =" Sandrs - 1537 maumﬁmadmﬂ-
w+ PCBn"28 0355 uzke =1,0 pgkeg M5 X 333012 TR
MB Extraction sous pression 3 chomd -
n" CAS: W012-37-5 n° Samdre : 1238 GOMEMS
w+ PCH 52 =0,358 ugkg =1,0 pe'kg MS NP N33-012 R
ME Frmection o reson a chmd - )
n" CAS: 35863-05-3 n" Sandrg : 1241 GOMEMS
.
i

5 - Agrément sants -
L'accréditation de la Secton Essais de COFRAC atests de la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
indiqueé en debmut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M : Nantes, V : Verton, § - Sous-aitance). Sauf mention pardculiére présante sur le rappom,
il 0'a pas &té tean compee de 'ncertituds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d' Ancems

Réf. Dosgier : CDE N"VN19001 - Eng. CP20197Z000842 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tl 0240708704
Ohjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest
Diozzier enregistre le - 1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103667 {Sedmments divers)
Descriphf - Bougard - Barel - 14e Bief

Date début analyse échanhllon - 15012019
Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques associées a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il a eté requ.

. E Spécif; Béferences méthodes b
Analyses T et P Types Methodes anatr
w+ PCB 101 <0355 ngks =10 ug/kg M5 XPR33-012 .
I'I'EB R mm_-m*m_ L v 1 EE
n" CAS: 37550-73-1 n" Sandns : 1242 GIAENS
we PCBn°118 “0.718 #&I;EE <20 uz’ke MS TP 33012 —
Exmaction sous presadon & chand -
n" CAS: 31 508-00-5 n" Sandns : 1243 GIAENS
w+ PCBn°138 ~0.35% .ua'f;:% =1,0 ug/kg M5 P01 -
Extraction sous prevsion 4 chmd -
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandre : 1244 GIAENS
w+ PCBn°153 0718 .ua'rl;:% =2.0 ug/kg M5 P01 -
Exmaction sous presadon & chand -
n" CAS: 353063-27-1 0" Sandns : 1243 GIAENS
%+ PCBn°180 <0.359 #&I;EE =10 uz'ke M5 TP 33012 —
Exmaction sous presadon & chand -
n" CAS: 35065-28-3 1" Sandre : 146 GIAENS
u+ PCHn®19%4 '=:|:|:3'6 '-lg-'lkg MEB | _u.g'kglb:[ﬂ XPRE-0I PR
" CAS: 7o : Exzaction s siom # chomd -
n" CAS: 35554-08-7 n" Sandrg : 1825 I}S'!E'MSM PEesaon
¥ Somme des PCB =3 pz'kg MB =9 ug'kg MS =580 Méthods interne (calcul) A
Calcul
¥ Somme des HPA =231 pekg MB =612 pg'kg M5 o=12800 Méthods intene (calou) J—
n" Samdre : 6136
Approwva le 127022019 par Pierre ABASQ) | Besponsable Labe. Biologie Emirormement
ra
5 - Agrémant sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais f prélévements cowverts
par l'accreditation precedss par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les produits sownis a analyse. La site de realisation des analyses est
indiqueé en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, N - Mantes, V © Varon, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présents sur le rappor,
il o'a pas &té teon compee de l'incenitude associés au résultat pour déclarer ou noa la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAFREC
10 rue d' Ancems

Feéf Dossier : CDE N°VI19001 - Eng. CP201973000845 C5 20128
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest
Dozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103668 {Sédmments divers)
Descriphf : Cougou - 172 Bief I

Diate début analyse échantllon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratomwe, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent 3 I'échantillon tel qu'il 2 été regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac nam
Lak T

Foute de Gachet - BP 32703 - 44327 NANTES CEDEX (03 L]

]
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A lattention de Julie EERMAREC
10 e d'Ancenmis

Ref Diossier : CDE NVN19001 - Eng. CP20197000849 CS5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798794
Ohjet - Analyses de sediments="Vase Canal Mantes a Brest

Dozsier enregistré le : 15012019 Edite le : 12/02/2019

. : Spécif; Beferences méthodes I
Analyses pe | ESIEALS et P Types Méthodes i
(1Q}
%+ Matiéres séches (MS) 17.5% NF EN 12830 0G3-005) ——
n" Samdra : 7159 Ceinema
W+ Arsenic 4,900 mg'kgz MB 28.00 mg'kg MS =30 NFENIS0 17204-2 (T0-169) —
o CAS: T440-38-2 o' Samdre : 1369 [ose) MEENDIIMS (O30 -I0RME T
wov Cadminm '|:|.,453' mg."kg MB :.ﬁ mg-'l:g ALS =1 KF ENIS0 11835 [Tm'lm S P
2 CAS: 74089 o° Sandre : 1388 NF BN 13346 (N33-0010) - ITR-AES ) )
v Chrome 12,223 mgkg 698 me/ke MS =150 NFENTSO 11885 (T90-138) —
MBE WFEN 13346 (330109 - ICR-AES
* CAS: T4047-3 n° Samdrg : 1339
W+ Cune 9927 mg'kz MB 56,7 mg'kg M5 =100 NFENISO 11835 (T9-134) —
" CAS: H40-50-8 n" Samdrs : 1357 WF BN 13346 ((33-010) - ICR-AFS ) :
w+ Mercure 0,045 mg'kg MB 0,255 mp'kg M5 =10 NFI50 16772061460 T
. 1387 (oo WF BN 13386 (x33-010) - i
o Samdrs : 1387 (0aey (r33-0L0 - mmv
e Nickel 21,909 mg'kg 12,2 mg/kz MS =50 NFENISO 11855 (T90-136) —
MEB WFEN 13346 (N33010 - ICRARS
=% CAS: T40L020) u° Sandre : 1386
u+ Plomb 9349 mgke MB 534 mekg MS =100 NFENIS0 11835 (T0-134) E—
" CAS: 7438-90-1 n" Samdrs : 1382 WF BN 13346 ((33-010) - ICR-AFS ) :
v+ Zinc 66,262 mgkg 3786 mz ke M5 =0 NFENBONSS(TOLE o
MBE WFEN 13346 (330109 - ICR-AES
=% CAS: T4H0666 n° Samdre : 1383
PCB et HPA
u+ Acénaphténs 0,93 pzkz MB 3 ugkg M5 prpcEr T A
n® CAS: B3-32-8 =" Sandre - 1453 mmmma-hﬂ
.
ey
5 - Agrément santé -
L'accreéditation de la Section Essais de COFRAC aneste da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelévements couverts
par l'accreditation précédss par un (*). Ca rappor danalyss ne conceme que les produits sommds 3 analyse. La site de realisation des analyvses st
indiqué en debut de ligne (A - Angers, M : Le Mans, N - Nantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sanf mention pardcoulisre présents sur le rappos,
il n'a pas &té tenn compe de l'incertituds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorises que sous sa forme integrale. Il comporte 70 page(s).
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ECHANTILLON N° : E190103668 {Sédiments divers)
Descriphf : Cougon - 17e Bief 1
Date début analyse échanhllon - 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses 3 I'échantillon ne sonf pas de sa responsabiliteé. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il 2 été regu.
. : EReférences mathodes I
Analyses T Types Méthodes i
H+ Acénaphiyléne 120 pe'ks MB T pe'kg MS XpiEE-n T
n" CAS: 0E-06-E =" Sandw : 1622 mﬂ"mm*m
v+ Anthracéne 254 p=kz MB 15 ug'kg MS PG00 —
n" CAS: 130-12-7 o Sandro - 1438 MDC'\E'\{SM pEession A chmd -
¥+ Benzo (a) anthracéne 3110 pgks MB 178 ke MS P02 -
o™ CAS: %-553 =" Sandre - 1062 Exmction wous presion 4 chand -
GOMENG
w+ Benzo (3.4)(3) pyréne 28,18 p='kz ME 161 pzke MS ¥pE-1 J—
o" CAS: 50-32-8 o” Sandre: 1115 Ermzction s pression 3 chmd -
GOMENG
# * Benzo (3.44b) fluoranthéns 33,66 pz'kg MB 192 pekg M3 AP0 0L
o" CAS: 205052 " Sandes - 1115 Extruction wous prewiion A chmd -
GOMENG
w+ Benzo (11,17%k) fuoranthéns 12,57 pz'kg MB 74 ug'kg M5 MBI —
o™ CAS: 207058 o Sands - 1117 Ermzction s pression 3 chmd -
GOMENG
w+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 18,34 pzkg MB 105 ugkg MS AP0 -
o" CAS: 191-242 o Sands - 1118 mmmmadmd
w + Biphemyl 0.32 p='kz MB 2 pe'kg MS Mo T
n" CAS: 92-52-4 n" Sandra - 1564 m;:upmmamd-
w+ Clryséne 11,60 pzkz MB 181 pg/kg MS PG00 —
£" CAS: 215019 =" Sands - 1475 mﬂ"ﬂm*ﬂﬂ'
" * Dhbenzo (ah) anthracéns 5,82 prkz MB 35 pekg MS XPRE-01 T
o CAS: $3-70-3 " Sandee - 1621 Exmaction wous previion 8 chmd -
GOMENG
.
A
5 ; Agrément sants -
L'accréditation de la Section Escais de COFRAC atteste da la compétenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements Cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
imdiqué en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-Taitance). Sauf mention partculiére présante sur le rappom,
il n's pas &té tenn compie de l'incerttwds associée an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss nlast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pase 44 110
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RAPPORT D’ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Vatterhon de Fulie EEREMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf Dossier : CDE NVN19001 - Eng. CP201%X000845 C5 10129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbget - Analyses de sediments"Vase Canal MNantes a Brest
Doszier enregiztre le :  15/01/2019  Edité le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103668 (Sédmments divers)
Descrapnf: Cougou - 17e Bief 1

Diate debut analyse echantbllon : 15012019
Le prélevement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caractenstiques associges a l"echantllon ne sont pas de sa responsabaliteé. Les résultats
s'apphiquent a I'echantllon tel qu'il a éte requ.
. : Reésultats Références méthodes ol
Analyses et Trpes Méthodes a
%+ Fluoranthéne 33,30 pg'kg MB 190 ug/kg MS P NEI-0L3 p—
2" CAS: 206540 = Sande - 1181 Evmnction sows prwiion 3 chmd - o
’ ’ GOMEMS
w ¢ Fluoréne 1,36 pz'kz MB 8 ugkg MS XPNGE3-012 —
o" CAS: B§-73-7 2" Sand - 1623 mﬂ" passion 2 chomd -
¥+ ndéno (1.2.3-cd) pyrine 18.48 pgkg MB 106 uglke MS P01 s
n" CAS: 193-38-3 " Sandw - 1204 mﬂ" PEwsion  chomd -
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 3.20 pg'kg MB 18 ug'kg MS P01 -
o” CAS: 33943315 " Sandre: 1619 mmmﬁmadmd-
w+ Methyl (2) Maphtaléne 0.89 p=kz MEB 5 pglkg MS AL T8 A
a" CAS: 21-57-6 =" Sandre - 1618 m—:u pression 4 chmd -
u + Naphtaléne 1,02 pz'kg MB 6 pgke M5 M- T8 A
o" CAS: §1-203 " Sandva - 1517 mﬂﬂ preaion 3 chmd -
%+ Phénanthréne 11,15 pg'kg MB 64 uglkg MS AP REI-0LT eo—
o CAS: B5-01-8 o" Sandra - 1524 Elct&?mmmmadmﬂ
1+ Pyréne 33,01 pe'ks MB 189 uske MS XPE3-01 T
o" CAS: 12%-00H) =™ Sandre - 1537 Elctﬁmmmﬂmﬂdmd-
w+ PCB ™28 -:_'Cl:]_'."ﬁ _l.lg-"kg <10 _ug.'kgMS PR332 S0 A
ME Exseetion sous pression 4 chaud -
n" CAS: M12-37-5 n" Samdre : 1238 GIAEMS
v+ PCR 5D 0,179 ug'kg =10 ugkeg M5 XPX33-012 S
ME Exsaction sous pression 4 chmd - U
n" CAS: 35593-55-3 n" Sandne : 1241 GOMEMS
e
5 © Agrémnent sants -
L'accreditation de la Section Essais da COFRAC atests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prélévements Couwverts
par l'accreditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que las prodnits sowmnds 4 analyse. La site de réalisation des analyses est
indique en début de ligne (A : Angers, M - Le Mans, M : Nantes, V : Verton, § : Sous-traitance). Sauf mention particuliére présante sur le rapporm,
il n'a pas &té temn compie de l'incertituds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'anzlysa n'est
amtorisés que sous 3 forme integrale. I comporte 70 page(s).
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Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Jahe EEFMAREC
10 rue d'Ancenis

Eeéf Dossier : CDE N"VH19001 - Eng. CP2019Z000845 C5 10129
44110 CHATEAUEBRIANT

Tél. 0240728704
Ohjet : Analyses de sediment=Vase Canal Mantes 3 Brest
Diazsier enregistré le : 150172019 Edite le = 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103668 (Sediments divers)
Descriphif - Cougou - 17e Bief 1

Date début analyse échantillon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques assocides a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a l'achantillon tel qu'il 2 éte requ.

y : Résultats Spécifs Références méthodes ol
Analyses brut et Types Méthodes an
we PCBx°l01 <0179 pghke <10 pg/kg MS e s
o" CAS: 37880-T3-2 n" Sandre : 1242 GOAEMS
5+ PCBo°118 <0358 pghke <20 peke MS e s
o" CAS: 31506-00-5 n" Sandre : 1243 GOAEMS
u+ PCB 0”138 0.179 pzkz MB L0 uglkeg M5 PR30 T
" CAS: 3065282 o° : Exmaction: siom & chomd -
o" CAS: 33065-25-2 n" Sandre : 1244 DC‘.\IE‘MSMF“N
u+ PBCB 0133 =0.358 uglkg <20 ugkg M5 - I
MB Extraction sous prossion A chomd -
o" CAS: 35085-27-1 n" Sandre : 1245 GOAEMS
u+ BCB o180 0179 ughe =1,0 ug'kg MS M-I T
MB Extraction sous prossion A chomd -
n" CAS: 35065-2%-3 n" Sandrs : 1246 GOALENS
v+ PCB o194 <018 peke MB <1 uglke MS XPX33012 i
o" CAS: 353694087 n" Sandng : 1825 GBS
¥ Somme des PCB =2 pkz MB <% pg'kg MS “=430  Méthods inteme (raleul) T
Calcul
v Somme des HPA 269 pe'kz MB 1512 pg/kg MS ==12800 Méthode interne (caloul) F—
o Samire : 6136 Caleul
Approarve le 127022019 par Pierre ABAS() |, Responsable Labeo. Biologie Emvirommement /'_
"y
v/
A
5 . AgTément santé -
L'accraditstion de la Section Essais de COFRAC attesta de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls eszais ot prélévements cowverts
par l'accréditation precédss par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les prodnits somnis 3 anslyse. Le site de realisation des analyses est
imdiqué en début de ligne (A © Angers, B - Le Mans, M - Mamtes, V - Verow, § © Sous-raitance). Sauf menfion particuliére présents sur le rappom,
il n'a pas ate temm compée de l'inceriiude associes an resultst poar declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
autorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pase 46 110
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RAPPORT D’ANALYSE N° - D190101200 COMNSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EEEMAREC
10 rue d'Ancems

Ref Dossier : CDE NFVH19001 - Eng. CE20197000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tél. 0240708704
Objet - Analby=e= de sediment="Vaze Canal Nantes 3 Brest

Dozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/201%9
ECHANTILLON N° : E190103669 {Sédmments divers)
Descriphf - Gué de 'atelier - Le Terrier 10e Bief
Diate début analyse échanhllon - 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatomes, les caracténstques assocides a 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il a &té regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac nam
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A lattention de Julie EERMAREC
10 rue d'Ancens

Ref Dossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP201%X000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103669 (Sédiments divers)
Descriphf - Gueé de l'atelier - Le Terrier 10e Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%
Le prélevement n'est pas réalisé par le labomtowe, les carzctenstiques associses 3 I'échantllon ne sont pas de sa respon=abulité. Les résultats

y : Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analvses brat o Type: Méthodes at
(L3}
W Matidres siches (MS) 242% NF EN 12880 (053-005) —
n" Samdre : 7158 Crrimeme
W+ Arsenic 2.251 mg'kg MB 930 mgkeg M5 ==30 NFENISO 173842 (TH0-169) —
o" CAS: TH40-35-2 o Samdre 1 1388 (o.se) NFEN 13346 (033000 - ICBME
w+ Cadminm 0,148 mg'kg MB 0.6 mpke M5 =1  NFENWIS0 11835 (T%-134) —
o" CAS: TG0 o Samdre < 1388 NFEN 336 (N33-010) -ICRAES
v e Chrome 12,692 mg'kg 52,4 me/ke MS =150 NFENISO 11885 (To0-134) —
MEB WFE 13346 (33010 - ICRAES
o CAS: MH0-47-3 n" Somdre : 1380
u+ Cunme 5.524 mz'kz MB 241 mg'keg MS =100 NFENIS0 11885 (T90-135) —
o CAS: M40-50-8 " Samdro : 1357 WF BN 13346 (X33-010) - ICR-AFS : B
w o+ Wercure 0,014 mg'kg MB 0,058 mpke M5 =10 NFI50 16772 (51432 R
. . T (Lo NF BN 13346 (33010 - i
o Samdrg : 1387 { ) (X33-010) - qncb'mndh:;
e Nickel 12,692 mg'kg 22,4 mz ke MS =5) NFENISO 11885 (T90-136) I
ME WFEN 13346 (33010 - ICR-AES
=7 CAS: THLNTD o° Sendre : 1358
u+ Plomb 5.767 mg'kg MB 23,8 mpkeg M5 =100 NWFEWIS0 11885 (T90-134) —
n" CAS: T438-52-1 o Samdrs : 1382 WF B2 13346 (N33-010) - ICR-AFS . :
‘e Tine 37.993 mgke 157.0 me'ke MS o=300 NFENISO 11885 (T80-135) —
MB WFEV 13346 (33010 - ICRAEE
o CAS: MH0-566-5 n" Samidre : 1383
PCE et HPA
u+ Apcénaphféne 2,01 pgkzg MB 8 ugkg MS PR30 T A
o" CAS: B3-32-% n" Sandra - 1453 m—:u esaion & chamd -
.
A
5 - AgTément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atteste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyss ne concerne que les produits soummis 4 anslyse. La site de réalization des analyses est
imdiqué en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, M - Nantes, W - Verow, § - Sous-Taitance). Sauf mention particuliére présente sur le rapport,
il n'a pas &té teqn compie de l'incertdtude associée an résultst pour déclarer ou noa la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss n'ast
antorisés que sous 3 forme intéprale. 1 comporte 70 page(s).
Page 47 70

s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il 2 été regu.
. : Résultats Reéférences méthodes amsiym
Analyses brat Trpes Méthodes at
we Acénaphtyline 2,62 pz’kg MEB 11 pg/kg M5 WP G0 —
. oA . 1am Exmmaction sous prassion 8 chamd - 0
n" CAS: 208-84-B " Sandre - 1622 COMEMS e
W+ Anthracéne 3,73 pzkz MB 15 peikg MS HPAE-012 S
. - AT : Extaction wous pression 4 chamd -
n" CAS: 130-13-7 =" Sandre - 1438 CoAEAE
%+ Benzo (3) anthracine 38,54 ug/kz MB 159 ke MS P32 s
n" CAS: 55-553 o" Sandre - 1082 Extaction wous pression 4 chamd -
GOAEALG
u + Benzo (3 4Ka) pyréne 32,49 p='kz MB 134 pug'kg M5 HpRE-0L I
n" CAS: 50-32-8 o" Sandrg - 1115 Extaction wous pression 4 chamd -
GOAEALG
v+ Benzo (3.4)b) fluoranthéne 41,02 pzksz MB 170 uzkeg MS WP G012 —
n" CAS: 205052 o Sandre - 1116 Extaction wous pression 4 chamd -
GOAEALG
w+ Benzo (11,12)(k) fluoranthéne 15,59 pz'kz MB 64 uglkg MS HpIEE-01 s
n" CAS: 207-08-9 o Sandre - 1117 Extraction sous prevsion 3 chomd -
GOAEALG
%+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 1584 uefke MB 65 ug’ke M3 AL -
o" CAS: 191-M4-2 o Sande - 1118 mm Presiiom a chd -
u + Biphenyl 0.49 pz’kg MB 2 pzkg M5 L LA
o CAS: 9124 " Sandr - 1564 mm Presiiom a chd -
#+ Clryséne 50,88 pzkz MB 210 pe/kg MS HPAE-012 S
2" CAS: 218010 =" Sands - 1475 mﬂ" presaion 3 chd -
t+ Dibenzo (ah) anthracéne 4,49 pz'kg MB 19 ugike MS W01 oo
o" CAS: 57 o Samde: 1621 Eemction souws pressdon 8 chmd -
GOAEALG
.
A
5 - Agrémant santé -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC atests da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prelévements cowverts
par l'accréditation précédss par un (*). Ce rapport danalyss ne conceme que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalisation des analyses st
indigqué en debut de lipna (A © Angars, M : Le Mane, M : Nantes, V - Vertow, § - Sous-maitance). Sanf mention partioulisre présenta sar le rappan,
il n'a pas &té tean compee de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou noa la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comparte 70 page(s).
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie EEFMAREC
10 e d Ancenis

Réf. Dossier: CDE N°VNI19001 - Eng. CP2019/X000845 €S 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240728704
Obget - Analyses de sedimentsVasze Canal Mantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103669 (Sédmments divers)
Descriptif - Gue de 'atelier - Le Terrier 10e Bief
Date début analyse échantillon - 150172019
L pralévement n’est pas rezlisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a ' échanhllon ne sont pas de sa responsabulité. Les résultats
s'apphaquent 3 I'échantllon tel qu'il a été regu.

- : References methodes ineh
Analyses brut Résultats e Type: Mehod vl
4+ Fluoranthene 87 p='kz MB 360 pe'kg MS XPX33012 J—
n" CAS: 206-4-0 n" Sandre - 1191 mﬂﬂmﬁmﬂm'
¥+ Fluoréme 319 p=kz MEB 13 ug/kg M5 }CPH%}UH . 180 A
n" CAS: B5-737 o" Sandre - 1623 mﬂummﬂm-
H+* Indéno (1,2,3-cd) pyvréne 16,06 pz'kz MB 66 ugke M5 }:DX%E-UH . T A
n" CAS: 193-35-5 o Sande - 1204 m—:u pression & chomd -
w+ Méthyl (2) Fluoranthéne 4.85 pe/kz MB 20 pglkg MS PG —
n* CAS: 3333-31-6 n" Sandrs : 161% mmpmﬁmadmﬂ-
W+ Méthyl (2) Naphtaléne 115 pz'kz MB 5 uglkg MS e s
n" CAS: 91-57-6 o" Sandre - 1618 m—:ﬂ PEwiadon & chand -
H* NEP]JR].H:I.E 191 '-'-g-'lkg MEB 3 .'-‘g"kgl"{s P TR0
n" CAS: 91-20-3 =" Sandre - 1317 m;aumdmam-
w+ Phénanthréne 40.41 pz'kg MB 167 ug/kg MS P -
n" CAS: B501-8 =" Sandre - 1724 mmmdmam-
W+ Pyrens 86,4 p='kz MB 356 ugkg M5 XPX33012 J—
n" CAS: 126-00-0 " Sandr - 1537 mmpmdmam-
v+ PCBn°28 0430 ugke =20 pp'kg M5 B T
MB Extraction sous prossion A chmd -
n" CAS: M12-37-5 n" Somdrs : 1230 GOAENS
v+ PCRO®52 =0.490 ug'kg =20 pugkg M5 XPXE3-012 S
n* CAS: 35683-56-3 n" Sandre : 1241 GOMEMS
y
ey

5 1 AgTément sante -
L'accréditstion de la Section Essais da COFRAC anmeste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts
par l'accreditation precedes par un (*). Ce rapport danalyse ne concemne que les produits sommis 3 analyse. Le site de realisston des analyses ast
indiqué en début de ligna (A - Angers, M : La Mans, N : Mantes, V © Varmow, § - Sous-maitance). Sanf mention pariculiére présents sur le rapporn,
il 0'a pas &té team compie de l'incertitude associée au resultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antomisés que sous 3 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue  Ancenis

Ref Dossier : CDE NFVH19001 - Eng. CP2019000845 G5 20129

44110 CHATEAUERIANT

Tal. 0240708704
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal MNantes a Brest

Dozsier enregistre le = 15/01/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103669 (Sédiments divers)
Descriphf - Gue de 1'atelier - Le Terrier 10e Bief
Date début analyse échanhllon - 15012019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques associges 3 1" échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent a l'echantillon tel qu'il a ate requ.

. E Spécif; Réferences méthodes by
Analyses brat Resultats e P Types Méthodes snae
we PCBr°101 <0450 ugke <20 ug’kg MS P -
n" CAS: 37580-73-2 1" Sandrg: 1242 GLAEMS
we PCB 7118 <0981 pghke <41 uglks MS I —
MB Exxiraction sous prossion 4 chomd - s
n" CAS: 31506-00-5 n" Sandre : 1243 e
we PCBr°138 <0,450 pglke <20 kg MS P -
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandre : 1244 e
we PCB°153 <0981 pghke <41 uglks MS I —
ME Ermncfion sots prassion 8 chod - s
n" CAS: 35065-27-1 n" Sandre : 1243 e
we PCBr°180 <0490 nglke <10 kg MS G- -
n" CAS: 35065-28-3 n" Sandre : 146 e
%+ PCBn®194 <049 p='ksz MB =2 pgkg MS WpRE- —
n" CAS: 35902-08-7 n" Sandre : 1425 mwpmﬂmam-
H Somme des PCB =4 '-lg-'.kg MEB =18 _I..I.g-"kg itk “=580 Méthode intere {calcul) 500D
Calcnl
¥ 5 des HPA 448 p='kz MB 1826 pe'ks MS =190 Méethods interne (caload) I
n" Samire : 6136
Approwvé le 1270272019 par Pierre ABAS() , Eesponsable Labo. Biologie Emvirormement
»
A
5 : Agrement sante -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC attests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements cowverts
par l'accreditation précédss par un (*). Ca rappor: d'analvse ne concerne que les produits sowmnis 3 anslyse. Le site de réalization des analvses est
indiqué en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, M : Nantes, V - Vemow, § © Sous-Taitance). Sauf mention particuliére présente sur le rapport,
il n'a pas &té tenn compee de l'incertdtude associée an résultst poar déclarer ou noa la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antomisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s). Pase 5070
age 50 |
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A Vattention de Julie EEEMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP201973000849 C5 10129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet : Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/20189
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 e d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP20197000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 02407987 o4
Objet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Dozsier enregistré le : 15012019 Edite le : 12/02/2019

ECHANTILLON IN° : E190103670 {Sédiments divers) ECHANTILLON N° :E190103670 I:Sé\dimenis diru's}
Descriptif: Port St Clair - 17e Bief 3 _ Descaiptif : Port St Clair - 17e Bief 3
_ _ Date début analyse échantillon : 15012019 - Date début analyse échantillon : 15/01/2019
ll.eprdes.'emenfn est pas realise Ear I'_E l.a.bll:lﬁ.tﬂll'&: les caractenstiques associzes 3 |'échantllon ne sont pas de 52 responsabilite. Les résultats Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il a été regu. ) ) s'appliquent 3 I'échantillon tel qu'il a été regu.
. : icif: Feferences méthodes b . .
Analvses by RESUItALS N Spécifs T iehodes centyes Analyses b Reésultats ‘I*:f'ﬁ“‘“m el
(L3} o ypes Methodes
W+ Matidras siches (MS) 20.7 % INF EN 12880 (333-003) f— w+ Acénaphtyline 1.29 pe/kz MB 6 uzks M5 XP3GE3-01 -
o Sande T e 5" CA5: WE-36E = Smie - 1622 Exmaction sous pression 3 chmd - e
H* Arsenic 3,519 mg'kz MB 17.00 mg'ke MS ==30 NFENISO 172042 (TH)-164) — DC.‘\E.:\{S
o CAS: TH0397 " Sandey : 1358 {0503 NEEN 136 (100 - ICRAE w+ Anthracéns 1,73 pgkg MB 8 nzlke M3 MG P
" CAS: 130137 o Sands - 1458 Exrmrction sows presiion  chomd -
%+ Cadmivm 0.235 me'kz MB 1,1 me’kg MS =1 NFENISOllSSS(T®-3G * * GOMEMS
2* CAZ: 0430 o* Samdeg - 1355 NF EN 13356 (X33-010) - ICP-AES %+ Benzo () anthracéne 24725 pz'kz MB 117 ug/kg M5 PG —
i 3 " E - - 1082 Extmaction siom & chomd -
e Clamme 12792 meke 61,8 mekg MS =0 NN o, o CAS: 55953 o Semdre- 1082 coamas
o* CAS: TH4T3 o° Samdrs : 1358 PRI u + Benzo (3 4)3) pyréne 2368 pkz ME 114 pg/kg MS men st
v Cumve 7.723 mg'kg MB 37,3 mpkg MS ==100 WFENISO0 11885 (T90-134) - o" CAS: 50-32-8 =" Sandra- 1113 EthmDC‘!E‘MSM Pression & chomd -
n* CAS: M40-50-8 n" Samdre : 1352 NEEN 13346 {33-000 - IO ARS v+ Banzg (3 4Wb) fluoranthene 2996 pz'kz MB 145 pgike MS G-I ISP
w+ Mercure 0,024 mg'kz ME 0,114 mgke M5 =10 NFISO 16772331432 I n" CAS: 203982 = Sand - 1116 Extacion s rovion 3 chod-
S - 1357 {no1e) HF M 13346 (¥33-011) - spectmmtis -
w Escrsacancs soeugus (mindral” Breazs) %+ Benzo (11,12)(k) fluoranthéne 1125 pz'kz MB 54 ug/kg MS s —
e Nickel 20475 mg'ke 98,9 mg ke MS =50 NFENTISO 11885 (T90-136) — o” CAS: WT-0E-9 o° Sandre - 1117 Extaction souspravion -
ME ) NFEN 13356 (X33010)-ICRAES o
&F CAS: TH0020 u° Semdre : 1386 w+ Benzo (1.12)(ghi) péryléne 16,87 pa'kz MB 82 ugkg MS MR J—
w+ Plomb 7.159 meke ME 346 meke M5 ==100 NFENTSO 11885 (T90-134) — " CAS: 191-242 o Sands - 1118 Emmmm_ sous prossion 3 chamd -
" CAS: g a . WFEN 13346 (x33-010) - ICR-AFS .
" CAS: 1438901 " Samdre : 1382 ) . ] %+ Biphényl 0,34 pzkz ME 2 peike MS XPX3E3012 I
ne Zine 38337 mgkg 2818 meke MS a=300 NFENTSO 11885 (T®0-134) . o® CAS: 83-52-4 o Sandra - 1364 Exaction sous prossion a chomd -
ME NFENIME(NIG-ICRAEs GOMED
o CAS: TH0-86-6 o Sandrs : 1323 w+ Chryséne 2544 peke ME 123 peke MS XP 33012 T
PCEB et HPA n” CAS: 215019 =" Sande - 1475 mﬂ" pewssion 4 chand -
w* Acénaphténe 0.53 pz'kz MB 3 ugkg MS XpRIL T " * Dhbenzo (ah) anthracéns 497 pz'kz MB 24 pgkg MS P31 T
o" CAS: B3-32-9 o Sandre - 1453 Exmetion jous pewiian 3 chmnd - o" CAS: B-703 =" Samde: 1621 mm rwasicn 4 chomd -
i :-
i
5,:‘!"5'.&!!1:.1ME' . . . . ) e 5 - AgTément sants -
Liaccraditation de La Section Essa.u.:ie (tDFB_.ﬁ.C atteste de la competence du laboratoire Ingvalys pour les seuls essais et prelevements couverts L'accréditation de la Section Essais ds COFRAC astesta da la competenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prélevements cowverts
par l'accreditation précedas par wn (*). Ce rapport d'analyse ne concerne que les prodnits sownds 3 analyse. Le site de realisation des analyzes est P S oiar y . L ; L
S . . ) ) : P ; . . . : par l'accreditation precedas par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que les produits somnis a analyse. Le site de realisation des analyses est
indique en debut de lipne (A : Angers, M : Le Mans, N : Nantes, V : Vertow, § © Sous-Taitance). Sanf menfion particuliere presente sur le rapport, indious en début de L A - M- La I Vo g . P . culia . 1
il n'a pas &té tenn compee de 'incertitude associée an résultat pouar déclarer ou non la conformité. La reproduction da ce rapport d'analyse n'est indique en d gne (A - Angers, M : Le Mans, N - Nantes, V' - Vieriou, § - Sous-iraitance). Sanf mention particuliere presente sur B Iapport,
bl . - iln'a ete tenn compie de l'ncertitude associee an resultat pour declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse nlest
autorises gue sous 3 forme integrale. Il compore 70 page(s). pas o
Page 51 /70 antorises que sous 33 forme integrale. Il comporte 70 page(s). B 5370
age 52/
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A Tl'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d'Anceniz

Réf. Dossier - CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 €5 20129

44110 CHATEAUEBRIANT

Tal 0240708704
Objet - Analyzes de sediment="Vase Canal Nantes 3 Brest

Dozsier enregistre le :  15/01/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103670 (Sédiments divers)
Descriptif - Port 5t Clair - 17e Bief 3
Diate début analyse échantillon : 15/01/201%

Le prélevement n'est pas réalisé par le labomatowre, les caracténstiques associses a 1'echantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent a l'echantillon tel qu'il a ate regu.

. ' EBéférences méthodes I
Analyses brat Résultats e Type: Method e
4+ Fluoranthéne 34,08 pz'kz MB 165 pg'kg MS AP —
2" CAS: 206540 2" Sandw : 1191 mmmmuhnd-
# + Fluoréne 0,95 pe'ks MB 5 ugkg MS }CPH_?!E-UIJ _ S
o* CAS: B-73-7 =" Sandr - 1623 mmmmadmﬂ-
%+ Indéno (1.23-cd) pyréne 16.85 pelkz MB 81 ug/kg MS s T
n* CAS: 193-3%-5 o" Sandee : 124 mmpmmachnd-
n+ Méthyl (2) Fluoranthéne 2,58 pg’kg MB 12 ug'kg M5 AP0 -
o* CAS: 335316 n° Sandrs : 1619 mmmmmmﬂ-
we Méthyl (2) Naphtaléne 101 pelkz MB 5 ugkg MS s -
n* CAS: 91-57-6 n" Sandm - 1618 mm presdon & chmd -
1+ Maphtaléns 140 pekz MB T pe'ke M5 PR T A
o* CAS: 01-20-3 =" Sandw - 1517 mmmmmmﬂ-
%+ Phénanthréne 791 pziks ME 38 ug/ke MS NP NE3-01 —
p" CAS: §01-8 =" Samdrm: 1524 Exmnotizn o oo 3 -
W+ Pyréne 36,38 peks MB 178 ueke MS XN o
o* CAS: 126-00-0 =" Sandre - 1537 Exmctan s prestion 3 chnad-
4w+ PCB ™8 =0.211 ugkg =1.0 pe/ke M5 XPIE3-012 T
MEBE Extraction sous pression a chmd -
o* CAS: W012-37-5 o° Samedre : 1230 COMEMS
w+ PCB 52 <0211 pglkg =1,0 pz'ke MS XPNE3-012 B
o* CAS: 39683-00- o* Samdra : 1241 COMEMS
’
g

5 - AgTémant sants -
L'accreditstion de la Section Essais da COFRAC atteste de la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais af prelevements cowverts
par 'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse e concerne que les produits somnis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses est
indiqué en debut de lipne (A - Angers, M : Le Mans, W - Nantes, V' © Vertow, § © Sous-raitance). Sauf mention particaliére présents sur le rapporn,
il n'a pas &té tenn compse de l'incertitude associées an résultst poar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analysa n'est
antorizés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Falie EERMAREC
10 e d' Anceniz

Reéf Dossier : CDE WVI19001 - Eng. CP20197000845 CS5 20129

44110 CHATEAUERIANT

Tel. 0240728704
Ohbjet : Anzlvses de sedimentsVase Canal Nantes a Brest

Diozsier enregistre le :  15/00/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N¥ : E190103670 (Sédiments divers)
Descriptif - Port St Cladr - 17e Bief 3
Diate debut analyse échantillon : 15/01/201%

Le prélevement n'est pas réalisé par le laboratowre, les caracténstiques associges a 1'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantillon tel qu'il 2 été regu.

- E Spécif; Réferences mathodes b
Analyses prgg | TeESUIALS et P Types Méthodes i

we PCBr°101 <0211 pglke <10 kg MS e s
n" CAS: 37880-73-2 n" Sandre : 1242 GOMENG

we PCBr°118 <0423 pglke <20 pekg MS e s
n" CAS: 31 508-00-5 n" Sandre : 1243 e

we PCBn°138 <0211 pglke <10 pg’kg MS o sonnraeo
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandre : 1244 e

we PCBn°153 <0423 pglke <20 pekg MS e s
n" CAS: 35063-27-1 n" Sandre : 1243 e

we PCBn°130 <0423 pglke <20 pekg MS e s
n" CAS: 35065-29-3 n" Sandrg : 146 GLAEED

w+ PCBn°194 =021 pz'kz MB =1 uz'ke MS XpEs-01 —
o CAS: 35654-06-7 0" Sandre : 1625 mmmmadmﬂ

v 5 das FCB =2 pkz ME =10 pe'kg MS ==530 Methods interne (caloul) T

Calcnl
W Somme des HPA 242 p='ks MB 1150 pe/kg M5 ==12800 Méthods interne (calo) —
n" Samdre : G136
Approwve le 12/02/2019 par Pierre ABASCQ | Responsable Labo. Brologie Emirommement
e

5 - Agrément samts -

L'accreéditation de la Section Essais de COFRAC atests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ot prelévements couverts

par 'accréditation précédés par un (*). Ce rapport danalyss ne concemme que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalisation des analyses est

indique en debut de ligna (A - Angers, M - La Mans, W - Nantes, V - Verton, § - Sous-waitance). Sanf mention parioulisre présents sur le rapport,

il n'a pas été tenn compe de l'incertituds associés an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast

antorisés que sous s3 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D’ANALYSE N° - D190101200 COMNSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE NFVH19001 - Eng. CE20197000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet : Analyses de sediment="Vase Canal MNantes a Brest

Dozszier enregistre le :  15/001/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103671 (Sédiments divers)
Descriphf - Haie Pacoret - Cramezeul - 62 Bief
Date début analyse échanhllon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatows, les caracténstiques associses 3 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent 3 I'échantllon tel qu'il 2 &té regu.
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EEEMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE NVN19001 - Eng. CP20197000849 C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240 7987 o4
Ohjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregisire le : 150172019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E19010367T1 {Sedmments divers)
Descriphf : Haide Pacoret - Cramezeul - 6e Bief
Diate début analyse schantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sont pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphquent 3 1'échantillon tel qu'il a2 été regu.

. : scif:  Reférences méthodes I . : .
Analyses bt Résultats e Spécifs Type: Méthod amatre Analyses - Résultats ﬁf.ﬁm.sm e
(1) voes Methodes
%+ Matiéres siches (MS) 29.5% NF EN 12830 0533-005) %+ Acénaphtyline 215 pz’ke MB 7 uglkg MS oo -
2" Samdre : 719 Comvimania 2" CAS: WIE-BEE oF Sandre - 1627 Ethmm“ﬁ;mm pression 8 chomd - s
We Arsenic 2950 me'kg MB 10,00 mgkg MS =30 NFENISO 173842 (TH0-16) —— . 3
2" CAS: TH0-382 o Saire - 1360 (0303 NFEN I pOI0 -IBME u+ Anthracéns 1.97 pz'kz MB T uekeg M3 s s S
n” CAS: 120127 2" Sandre - 1438 Exmaction s Feiis -
W+ Cadminm =0,119 mg'ke 0.4 mekg M5 =1  NFENTSO 11885 (T00-13) — COMEMS
ST o St 1355 MB MFEN 136003010 - IRARE N+ Benzo (a) anthracine 27,05 p='kz MB 92 upke M5 W NI3-012 —
a : n" CAS: 56-55-3 n" Sandra - 1082 Extractiom wous prewsion A chond -
4+ Chrome 17.626 meke 59.% melke M5 =150 NFENISO 11385 (T9-135) B _ EoARAS .
) MB WEEN 13346 (33010 - ICR-AFS #+ Benzo (3.4)a) pyréne 30.19 pz’kz MB 102 peike M5 -0 0
o CAS: TH-47-3 o Sams : 1388 2" CAS: 50-32-8 =* Sande- 1115 Ethmmﬁmm mion & chnd -
we Cuivre 8,149 me’ke MB VemgkeMs =10 NFENSOUSSTNLS . . . o300
0" CAS: TH40-50-8 1° Sameirs : 1350 NFEN IIM6(C3OI0 -ICRARS v+ Benzo (3 4)E) flnoranthéne 38.00 pz'kz MB 129 pgikg M3 o s e
o* CAS: 205807 o Sande - 1116 Exmaction sous prossion -
w+ Mercure 0,025 mg'ksz MB 0,085 mg'kg M5 =10 NFI5016772 (3143 I GBS
" Samdrs : 1387 {aa10) NFEN L1346 (X33-010) - spoctometia w+ Benzo (11.12)(k) fucranthéne 13,93 pe'kz MB 47 pekz MS b ed R I
Hoarsacance somigia (minécal” Hreore) o* CAS: 207-08-8 =" Sandre : 1117 Exractinn sous prasion 3 chmd -
we Nickel 14,516 mg'kg 490 meikg MS 2=5) NFENISO 11885 (T90-135) — GOMEMES
S 000 2 S 1358 MEBE NF BN 13346 (N33-010) - ICR-AES . u+ Benzo (1.12)(gh1) pérvléne 2237 ue'kg MB 76 ug'kg MS xPx_?fE-Ul] . N
n" CAS: 191-24-2 o° Sandre - 1118 Ethmmmmmpmma -
w+ Plomb 7,798 mz'kg MB 264 mgkg MS ==100 NFENISO 11885 (T-136) — . (33012
" CAS: 30901 o S 1382 NFEN 1546310 -ICRARS %+ Biphényl 0.36 pz'kz MB L ug/ke MS e -
. * CAS: 81-524 o Sandr - 1364 Exzaction sous pression 4 chomd -
v Time 35,851 mgke 1215 me'ke MS =30 NFENISOLSSS(NE : : GoABALS
o" CAS: TH40-56-5 1" Samdre : 1353 ME NPENIHEQGIOI0)-TRATS W+ Clryséne 3054 p=lke MB 104 uekz M3 s 01
o CAS: 215019 =" Sands - 1476 Exrmaction wouws presiion  chomd -
PCE et HPA ;ﬁ?ﬁp
) . . ) . , . W * Dhbenzo (ah) anthracéne 6,50 pg'ksz MB 22 ugkg MS 3-012 F—
ue Acénaphténe =0,60 pg'kz MB =<2 pp'kg M5 :ﬂ}}&:.‘l'ﬂl_ . T 2" CAS: 703 o Sand- 1631 Exraction seus prostion 4 chd -
n" CAS: B3-32-% n" Sandm - 1453 m—:u Pression 3 chomd - COMENS
Z :-
ey
5 - Asrément samts - - 5 : AFTement samts -
Laccréditation de La Section Essais de COFRAC aneste dz La compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essals ot prelevements couverts L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atteste de la compétenca du lsbaratoire Inovalys pour les seuls essais at prélevements cowverts
P“_]lamnmdel’l‘:fﬂ&wm(')-;: II:'EPWJW}::]":& CTI“—;‘:EE que ];5 é}rmu.sum?isﬁalyse:h;d;]?ﬂmm das 31::3]?55 ast par ]'an:_\crédit_aﬁm precédss par un (*). Ca rappert danalyse ne concemne que les produits sommis 4 analyse. Le site de réalisation des analyses ast
_MJIJUE El{dﬁhln_ e (A J"m@ﬂ_ 5, Mﬂﬂﬁ,_ 2 5 W :ﬂ'ml. - Sous-raltance - menned . ETe presente sur EIEFNP T, imdiqué en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-aitance). Sauf mention particuliére présante sur le rappor,
fl o'z pas &te teu compre de l'ncerttuds associée au résultat poar declarer ou noa la conformite. Lz reproducton d2 ce rapport danalyss west il n's pas &6 tenn compte de Mincertituds associde au résultst pour déclarer ou non 13 conformité. La reproduction da cer a 2o past
antorises que sous 3 forme integrale. Il comporte 70 page(s). artorisée que sous :a forme imégrale. I comperte 70 page(s).
5
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Julie KERMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf Dossier: CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 CS 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Diozsier enregisire le : 15012019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILI.ON N° : E190103671 {Sedmments divers)
Descriphf - Haide Pacoret - Cramezeul - 6 Bief
Diate début analyse schantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sonf pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphiquent a 1'échantillon tel qu'il a été regu.

y . Résultats Références méthodes aral
Analyses brat e Types Méthod "
4+ Fluoranthéne 4277 pg/kz MB 145 pgke MS e I
2" CAS: 206540 = Sands - 1191 mmmmadmﬂ-
# + Fluoréne 1.28 pe'ksz ME 4 pskg MS wome I
2" CAS: BE-73T = Sande - 1623 m;:ummamd-
%+ Tndéno (1.23-cd) pyréne 2122 peke MB 75 uglkg MS s T
n* CAS: 193-3%-5 o" Sandee : 1204 m;:upmmachnd-
u+ Méthyl (2) Fhuoranthéne 3.13 pz’kg MB 11 pe'kg MS L S
2" CAS: 33943318 0" Sandrs : 1610 mmpmma.ﬂmd-
n+ Méthyl (2) Naphtaléne 0.72 pz'kz MB 2 pg/kg MS s o——
n" CAS: 91-57-6 =" Sandra - 1618 m—:u Prwaion & chand -
H* NEP]:IR].H:I.E 1?9 '-'-g-'lkg MB 6 .'-‘g"kgl"{s L 0D
2" CAS: 91203 =" Sand:- 1917 mmmmadmﬂ-
1+ Pheénanthréne 1122 p='kz MB 18 pg'kg MS XPNE3-01 —
2" CAS: 2018 =" Sande - 1924 Exsaction sous roseion  chomd -
e+ Pyréne 44 83 pz'ksz MBE 152 e’k M5 XPNE3-01 B
2" CAS: 129-00-) = Sandre - 1537 Exsaction sous roseion  chomd -
n+ PCHn"28 <0298 pzks <10 ugkg M5 XpE-01 AN
MB Extraction sous Ereson 3 chmd -
o° CAS: T12-37-5 o Samdre : 1239 GOMEMS
s PCBo"5? =0,298 ugkg =1,0 pe/ke M5 XPNE3-012 S
2" CAS: 35603803 o° Sandra: 1241 COMEMS
’
g

5 - Agrément sants -
L'accreditation de la Section Essais de COFRAC atmests de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements couverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
imdiqué en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-Taitance). Sauf mention partculiére présante sur le rappom,
il n'a pas &té tenn compee de 'incerttuds associée an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss n'est
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EERMAREC
10 rue d' Ancenis

Ref Dossier : CDE N"VN19001 - Eng. CP20137 000845 CS 20128

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240798704
Ohbjet - Analyses de sediment=Vase Canal Nantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103671 {Sédoments divers)
Descriphf - Haide Pacoret - Cramezeul - 62 Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réalhisé par le labomatowe, les caracténstiques assocides a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'appliquent a I'échantllon tel qu'il a été regu.

" : Spécif; Beférences méthodes i
Analyses pg | RESultats e P Types Méthodes e
w+ PCBn°101 <0258 pglke =10 ug/kg M5 XP 33012 o
MB ) Extraction sous prassion a chomd- s
n* CAS: 37680-73-1 n° Sandne : 1242 GOMEMS
e PCBn°118 =0.597 ug'ke =20 ugkg M5 P31 .
MB ' Excrzction sous pression 8 chomd - s
n* CAS: 31 508-00-5 n° Sandne : 1243 GOMED
e PCBn°138 =0.298 uzlkz =10 ugkg M5 XPIEHIL .
MB ' Excrzction sous pression 8 chomd - s
n* CAS: 33065-28-F n° Sandne : 1244 GOMED
w+ PCB 153 =0.387 ngks =20 ug/ke M5 X G012 _—
MB ' Excrzction sous pression 8 chomd - s
n* CAS: 35065-27-1 n° Sandne : 1245 GOMED
v+ PCB o180 =0.387 ngks =20 ug/ke M5 X G012 _—
MB ' Excrzction sous pression 8 chomd - s
n* CAS: 33065-26-3 n° Sandme : 1246 GOMED
we FCB o194 =0,30 pe'kz MB =1 ug/kg M5 MG —
n* CAS: 35655-08-7 n° Sandne : 1625 m—:upmmamd
¥ Somme des PCB =3 pg,-'kg ME =10 .l‘g"kgm <=580 Méthode interne {calul) T
Calcnl
w5 das HPA =301 pekz ME =1008 pe'kg MS a=20a00 Méthods interne (caloul) T
o Samir : 6136

Approwve le 127022019 par Pierre ABASQ | Responsable Labo. Biologie Emvirormement

5 - AgTément Samts -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que las produits sowmis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses ast
imdique en debut de lizgne (A : Angers, M - Le Mans, ¥ - Namtes, V - Vartow, § - Sous-Taitance). Sanf mention pardouliére présente sur le rappor,
il n'a pas &té tenn compee de 'incertitude associés an résultst poar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N° - D190101200 COMNSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Juhe EEEMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Diossier : CDE NFVH19001 - Eng. CE20197000849 CS5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet - Analyzes de sediment="Vaze Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le :  15/01/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTIILON N° : E190103672 {Sédoments divers)
Descriphf : Remaundais - Gueé de I'atelier - %e Bief
Diate début analyse schantillon : 15/01/2019

Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatows, les caracténstques assocides 3 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a &té requ.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Sorwd batics
cofrog o
Lk rr]
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Inovalys Nantes

RAPPORT D’ANALYSE N° - D190101200 COMNSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATL ANTIQUE

A T'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d'Ancenis

Feéf. Dossier : CDENFVH19001 - Eng. CP2019Z000845% C5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tal 0240708704
Ohjet - Analyzes de sediment="Vase Canal MNantes 3 Brest

Diozsier enregistre le = 1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103672 {Sédmments divers)
Descriphf : Remaundais - Gueé de 1'atelier - %e Bief
Date début analyse achantillon - 13012019
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowrs, les caracténstiques assocides a 1" échantllon ne sont pas de sa responsabiliteé. Les résultats

. : Spécif; Réferences méthodes I
Analyses brat | TESUltALS e P Types Méthodes i
(L3}
W+ Matidres siches (M) 280% NFEN 12880 053-005) ——
n" Samdng : 7158 G
We Arsenic 3,080 mg'ksg MB 11,00 mgke MS ==30 NFENISO 172842 (T90-165) SE—
2" CAS: T440-35-2 o Samde 1 1380 (o.se) NFEN 13346 (33010 - ICRMS.
W+ Cadmium 0,211 mgkz MB 0.8 mg'kg MS =1  NFENTS0 11835 (T®-134) —
o* CAS: THI-E9 o S : 1388 NFEN 13386 (33-010) - ICP-AES
v e Chrome 24,176 mgke 86,3 me/ke MS =150 NFENISO 11885 (T00-134) —
MB WFE 13346 (N33O0 - ICR-ARE
n" CAS: MH0-47-3 n" Somdre : 1382
we e 8,329 mgkz MB 207 mg'kg MS =100 NFENTISO 11885 (T0-134) S
2" CAS: TH40-50-8 o Samdre : 1350 NFEN 13346 (33010 - ICRAES
w o+ Meroure 0,023 mg'kz MB 0,082 mgke M5 =10 NFI50 16772 (51432 J—
" S 1357 (o) HF N 13346 (X 33-010) - spoctmmmotria
o fmorsscance atcemigqus (mindrl )
v+ Nickel 33,046 mg'kg 118,0 mg kg MS =5) NFENISO 11885 (T90-136) —
MEB W 13346 (33010 - ICRARS
2® CAS: THLNTD o° Sandre : 1358
u+ Plomb 8,235 mg'ks MB 28 4 mgke MS ==100 NFENISO 11885 (T®0-135) S
n® CAS: T438-52-1 o Samdrs : 1382 WF BN 13345 (N33-010) - ICR-AFS . )
‘e Tine 67.025 me'ke 239.4 me/ke MS =300 NFENISO 11885 (T00-134) —
MBE WFEM 13346 (33010 - ICR-AES
n" CAS: MH0-566-5 n" Samdre : 1383
PCB et HPA
#+ Mcénaphténe =057 pz'ks MB <2 ugkg M5 XPNGE3-01 —
o CAS: B3-32-8 =" Sande - 1453 Exmaction wouws previon 4 chmd -
e
.
A
5 T Agrément samts -
L'accréditation de La Section Essais de COFRAC ateste da la compétenca du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelévements cowverts
par l'accréditation précédss par un (*). Ca rapport danalyss ne concerne que las produits sowmmis 4 anslyse. La site de réalization des analyses est
indique en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, ¥ : Mamtes, V' : Verton, § : Sous-fraitance). Sauf mention partiouliére présents sur le rappor,
il n'a pas &té tenn compte de l'incertdtude associée an résultat pour déclarer ou noa la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorizés que sous 53 forme integrale. I comparte 70 page(s).
Page 59 70

s'apphiquent a l'achantllon tel qu'il a ate requ.
o Résultats Références méthodes el
.-LI.I ﬂl} SEE 'JI'LII ITIBM alr
H+  Acénaphtyléne 0,71 pg'ks MB 3 ug'kg M5 XPNE3-012 S
R . - 162 Extraction sous prassion # chmd - -
n" CAS: 208-05-B o Sandrs - 16 CoAmAE
u+ Anthracénse (.85 pz'’kg MB =3 ug'kg M5 P RE-0L 1100
. . A B Extraction sous siom A chmd -
n" CAS: 120-12-7 o" Sandrs - 1458 COAEMS P
1+ Banza (3} anthrzrena 359 Ilg-"kg MB 3l yg.'kgMS i CERl FE e 111
n" CAS: 55-553 n" Sandra - 1082 Exmaction sous presadon 3 chmd -
GOMENG
v+ Benzo (3.4MWa) pyréne 9.07 pg'kz MB 32 ugkg M5 HPRE-0LL I
n" CAS: 50-32-8 n" Sandra:- 1115 Exmaction sous presadon & chomd -
GOMENG
%+ Benzo (3.4)(b) fluoranthéne 11,65 pe’kg MB 42 ugkg MS AP0 -
o" CAS: 205852 o Sandrs - 1116 Exrmction wous pression a chmd -
GOMENG
w+ Benzo (11,12)(k) fuoranthéne 4.2 pe’kz MB 15 ueke MS AL —
o CAS: 207-08-8 o Sandrs - 1117 Exrmction wous pression a chmd -
GLAEMS
%+ Benzo (1,12)(ghi) péryléne 8,08 pg/kg MB 29 ugkg MS AP0 o000
- L 191-M42 5t . Extmaction 5 wiom & chand -
n" CAS: 190-24-2 =" Sandes - 1118 DC'!’IB'MSMF“N
w + Biphenyl =028 pz'kz MB =1 uglkg M3 - IS0 A
o CAS: 81524 o" Sandre: 1564 mm P & chd -
¥+ Clryséns 9,95 pzkg MB 16 ug'kg MS PG00 S
. o O : Exmaction sous presadon 3 chmd -
n" CAS: 215-01-9 =" Sandrs - 1475 CoARAE
v * Dhbenza (ah) anthracens 198 pz'ksz ME 7 ug'kg MS PRI EL T
o CAS: B3 " Sandee: 1621 Exmaction sous presion 3 chand -
GOMENG
’
ey
5 ; AgTement samte -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC atteste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements cowverts
par l'accreditation précédes par un (*). Ca rapport danalvse ne concerne que les produits sowmmis 3 anslyse. Le site de réalization des analvses est
indiqué en début de ligne (A - Angars, M - La Mans, ¥ - Mantes, V - Vamow, § © Sous-Taitance). Sauf mention partculisre présente sur le rappor,
il n'a pas &té tenn compee de l'incertitude associés an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'sttention de Julie KERMAREC
10 e d'Ancenis

Réf Dossier - CDE N®VN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tl 0240708704
Objet : Analyses de sediment="Vase Canal Nantes a Brest

Dozzier enregisire le = 1501/2019  Edite le : 12/02/201%
ECHANTILLON N° : E190103672 (Sédiments divers)
Descriphf : Remaudais - Gueé de 1'atelier - %e Bief
Diate début analyse échanhllon : 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowre, les caracténstiques assocides a 1'échantillon ne sonf pas de sa responsabilite. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il a &té regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Inovalys Nantes tofrac mam
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A T'attention de Fulie KERMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf Dossier: CDE N°VN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diossier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103672 {Sédmments divers)
Descriphf : Bemandais - Gué de 1'atelier - %e Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%

Le prélevement n'est pas réalisé par le labomtowe, les carzctenstiques associses 3 I'échantllon ne sont pas de sa respon=abilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il 2 été regu.

Analyses Résultats Références méthodes arall . : Spécif; Féférences méthodes et
] brut - Trpes Méthodes ad Analyses brat Résultats e Peells  Irpes Méthodes -
# + Fluoranthéne 1244 p='ks MB 44 upke MS PO I v+ PCB o101 =0.283 ugkg =1.0 pe/ke MS XP3E3-012 —
n" CAS: 20640 o Sandre - 1151 Exmection wous provsion 3 choud - MB Eocaction sous prassion 4 chmd - B
COMEMS n* CAS: 37860-T32 n° Sandra : 1342 GOMEMS
) - . . ; r32_017
u + Fluoréns =057 pz'ksz MB =2 ug'kg M5 }Cpljt:{!l_ ) J— v+ PCB o118 =0,567 ug'ke 2.0 pg/ke MS T NEI-010 N
" CAS: B5737 o" Sandm: 1623 Ermaction sous presidon 3 chmd - ME F o . ) RS
COMSMS Extmuction wous presion 3 chmd
. o* CAS: 31506-00-8 o Sandrs : 1243 GOMEMS
u+ Indéng (1,2,3-cd) pyréne 7.26 pgkg MEB 26 ugkg MS P IE-01 p— _ . - . . 13
n" CAS: 193-30-3 " Sandm - 1204 m—:u esion & chmd - s W+ PCBn®138 0,283 _l-lg-hg =1.0 ugkg M5 ]{Pf\ﬁt:-ﬂl] o8 churmd T A
a & Exiaction wous w0n -
o o" CAS: 39065-25-1 o Samdr : 1244 GoAmME T
Ho* Méﬂ'.'l.}'l ':Ej Fluoranthéne ':':94 l-lg-'lkg MB 3 yg"kgm P EI EL T T 0,567 ug'k, (33-012
n° CAS: 3393316 n° Sandra : 1619 mm prowion 3 chmd - v+ PCBn"153 = -“g’ﬁ =20 ugkg M3 Moo s
e . . ) Extmaction wous pression 4 chand -
‘o Méthyl )N e 057 pz'kz MB 2 pglke M5 T . n" CAS: 35065-27-1 o Sandre : 143 GCMEMS
o" CAS: 91-57-6 =" Sandra: 1618 Exmetion ious prosia 8 chd - w+ PCBo°180 <0.283 -“Efl;g =10 pe'ke M3 G301 a5 e
MLED Extmaction wous pression 4 chand -
. raa * CAS: 33065-19-3 1° Sandre : 1246 GCMSAS
H* NEP]JI?].H:IE ':'?9 '-lg-'lkg MEB 3 .l'l'g'lkgm ]ﬂ’ljt.‘l-ﬂl] i TR0 i : r13
" CAS: 91-20-3 " Sandre: 1517 mm presiiom & chd - we PCHE 104 =028 pz'ks MB =1 ugkg M5 KNP HE3-012 I
- o' CA5: 33664067 1° Sandrs : 1623 Exmaction sous prassion 3 chmd- T
%+ Phénznthréne 3.23 pe/ks MB 12 ue/kg MS XD X312 I GOMSMS
n” CAS: E-01-8 &” Smdra- 1724 Pemction sous rassiom 2 chd - ¥ Somme des PCB =3 pg’kg MB =9 ugke M3 “=60  Mehode inteme (calcul) sstes
H+ Pyréne 13.46 pz'kz MB 48 ugkg MS PG00 - ; ;
o" CAS: 15-00-0 o Sandrm - 1537 m,,“ Ewiiion & chmd - i ¥ Somme des HPA =95 pz'kz MB =334 pp'kg M5 ==10800 Methode interne (caloul) S
M52 o" Samdre : 6136
w+ PCBn®28 <0283 uzke 1,0 ug/ke MS XP X331 - Approuv le 12/02/2019 par Pierre ABASQ , Responsable Labo. Biologie Envirornement
ME Exaction sous prevsion & chand -
o" CAS: W12-37-5 o Samdie : 1239 GCMEMS
e PCB ™52 =0.283 ugkg =1.0 pe/ke M5 KPR S
MB Exrmaction sous pression 4 chmd - T
o CAS: 39683-09-3 o° Sandre : 1241 COMEMS
ra "
ey
S:Ag'.équé' . . . . . .. 5 - Agrémant santé -
L'accreditation de [a Section Essais de COFRAC anest2 de la competence du laborateire Inovalys pour les seuls essais ot prelevements couverts L'accréditation de la Section Essais de COFRAC aneste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts
P“_]'ﬁmﬂm 1"_3“'*5 par un (*). Ce rapport danalyse ne CODCETDE que les P"mﬂﬁm‘i a 3'131}'5'9-_1-9 smdere:u].ﬁan.un das analyses est par l'accreditation pracedés par un (*). Ce rapport d'analyse ne concemne que les produits sommis 3 anslyse. Le site de réalization des analyses est
indique ea debut de ligna (A - Angers, M - Le Mans, W' Nantes, V- Vertou, § - Sous-Taitance). Sanf mention pardouliére presentz sur le mappor, indiqué en début de ligne (4 - Angers, M : Le Mans, W - Nantes, V : Vartow, & - Sous-traitance). Sanf mention particuliére présente sr le rapport,
1l o'a pas &te tean compte de l'incerdmuids associse au résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est il n'z pas &té tenn compte de l'incertituds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction da ce rapport d'analyss n'ast
antorises que sous 3 forme integrale. 11 comporte 70 page(s). antorisés que sous sa forme intgrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANAL YSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Juhe EERMAREC
10 e d' Ancems

C5 0129
44110 CHATEAUBRIANT

Feéf Dossier : CDE N"VH12001 - Eng. CP2019 000845

Tel. 0240708704
Objet - Analyses de sedimentsVasze Canal Mantes a Brest

Diossier enregiztre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103673 (Sédiments divers)
Descriphf : Cramezeul - Pas d"Heric - Te Bief
Diate début analyse échantllon - 15/01/201%
Le pralevement n'est pas réalise par le labomtowe, les caractenstgues associges a 1'échantillon ne sont pas de sa responsabibite. Les rasultats

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)
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RAPPORT I’ANALYSE N° - D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATL ANTIQUE

A T'attention de Fulie EERMAFREC
10 rue d'Ancenis

C5 20129
44110 CHATEAUERIANT

Feéf. Dossier : CDEWNPVH19001 - Eng. CP2019 000845

Tal. 0240708704
Objet : Analyses de sediment="Vase Canal Nantes a Brest

Dozsier enregistre le : 150172019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103673 {Sédmments divers)
Descriphf - Cramezeul - Pas d"Heéric - Te Bief
Date début analyse echantillon : 15/01/201%
Le prélévement n'est pas réalisé par le labomatowe, les caracténstiques associges 3 1" échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats

s'apphquent 3 'achantllon tel qu'il 2 &t requ. s'apphiquent a I'échantillon tel qu'il a &té requ.
) . . . o e -~ : . References methodes T
Analyses b ESUltALS e Spéifs mrw v el Analyses e RESUIEALS Trpes: Mathod snsiym
(L2}
%+ Matiéres séches (MS) 335% NF ED 12890 (033-00) S %+ Acénaphtyléne 5.17 pz/kz MB 15 uglkg MS s JR—
o Sandre : 7159 Corimamia " CAS: ME-06-5 o Sandro - 1622 mmmma-hﬂ
W+ Arsemic 4,020 mg'kz MB 12,00 me'kg M5 ==30 NFENISO 172042 (T9-164) - Anthracs ; o3
H Aoee e mzkg ?:i)g MFERTIME G-I He cene 6.08 pz'kz MB 18 ug’kg M3 Wiz i
o ' ) n" CAS: 170127 o Sands - 1458 mmmmadmﬂ-
w e Cadmivm 0,137 mg'kz MB 0.4 mpke M5 ==1  NFENISO 11885 (T90-134) — ) . .
2° CAT: T35 o S - 1315 WFEN 13346 (33000 - ICR-AES ¥+ Benzo (a) anthracéne 71,29 pz/kz MB 213 pelkg MS wosme s P
* CAS: $6-55-3 o Smd - 1082 Ermaction sous ressioe -
v+ Chrome 12465 mgke 372 meke MS o=150 NFENTSO 11885 (T00-134) e . . GOAEALS
A T S 1358 MB NEEN 15346 (33410 - ICP-AZS %+ Benzo (3.4)(a) pyréne 68,39 ug/kg MB 204 pg'ke MS WO e
o" CAS: 50328 =" Smiw- 1115 Exmaction sous promica -
we Cuivie 9215 mg'kz MB 27,5 mg'kg MS e=100 NFENISOLIESS(T80-39 EAEE
2" CAD: TL0 T o Damdg - 133 NF N 13346 (¥33-010) - ICT-AFS x*+ Benzo (3.4Kb) flucranthéne 79,30 pz/'ks MB 237 ugkg MS MR s J—
. DT . Eximction sous wom A -
%+ Mercuse 0.026 mekz MB 0,078 me'ke MS =10 NFISO16T72 (G143 — S i e camas T
o Samdrs 1 1357 ooy N EN 13346 (X33-010) - spactmn : %+ Banzo (11.124k) fucrsnthéns 3948 pz'kz MB 118 pekg M3 e P
o" CAS: 207088 2" Sandes - 1117 Exaction sous prassion 3 chmd -
w+ Nickel 15,188 ma&g 45,3 me’kg MS ==50 NFENISO11885(T®0-39) GCMSMS
NEEN 13356 (33010 -ICRAES e - —
o" CAS: FHO-00 o7 S - 1356 P #*+ Benzo (1.12)(ghi) péryléne 454 pzkz MB 145 pg/kg MS wem chamd R
" CAS: 190-24-2 = Sande: 1118 Exmaction sous pression & chmd -
v+ Plomb 10,703 mg'ke 32,0 meks MS 4=100 NFENTSO 11885 (To0-134) — s s GOMED
ME MFEN [1M6 003010 - ICRAFS. .y mens ; 3011
o CA5: HIB0-] 2" Samdes - 1382 R 5+ Biphémyl 061 pzlkz MB 2 pefkg M3 o - ——
n" CAS: 92-52-4 n" Sandro: 1364 Extruction sous prevsion -
e Zme 49204 mgkg 146,59 meikg M5 ==300 NFENISO 11885 (T90-134) — GOMS?
cas - . MB WF BN 13346 (330100 - ICR-AES w+ Chryséne 70,48 p='ks MB 210 peke M5 }:Dx_?f;-cll: _ P
B ’ " CAS: 215-01-9 =" Sandre - 1475 mm presiion a chond -
PCB et HPA x]}-.u --01"
i . . . _ 13,013
w+ Apénaphténe 2,40 pzkz MB 7 ug’ke MS PG — ** Dibenzo (ah) anfiracene 14.20 pekz MB 42 uglkg M5 Eimempimidm- "
o" CAS: £3-32-9 =" Sandre - 1453 Exsraction sous prasion 3 chmd - ) COMEMS
COMSMS
¥ 4
e Ay,
5 T AgTérnent Samts - B 5 - Agrément canté -
L'accréditstion de la Section Essais de COFRAC attests de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements couverts L'accréditation de la Section Essais de COFRAC aneste da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prélévements comverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne conceme que les produits sommis 4 anslyse. Le site de réalisation des analyses est par I'sccréditation précédés par wn (*). Ca rapport d'amalyss ne concerne que les produits soumis a anzlyse. La site de réalisation des analyses ast
indiqué en debt de ligne (A - Angers. M - Le Mans, N : Nantes, V - Vertou, § - Sous-treitance). Sauf mention particuliére présente sur le rapport, indiqué en début de ligme (A : Angers, M : La Mans, N : Namtes, V : Vertow, § - Sous-maitance). Sanf mention particuliére présante sur le rapport,
il o'a pas ste temn compte de l'incerttuds associes an rasultat poar declarer ou non la conformite. La reproduction de ce rapport d'analyse n'est il o'a pas été tenn compie de lincerttude associée an résultat poar déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rappart d'analyse n'est
antorises que sous i3 forme integrale. Il comporte 70 page(s). antomisés que sous 53 forme integrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
ATattention de Fulie KERMAREC
10 rue d'Ancenis

Réf. Dossier : CDE N°VIN19001 - Eng. CP2019/X000849 €S 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analyses de sediment="Vase Canal Mantes a Brest

Dozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103673 {Sédmments divers)
Descriphf - Cramezeul - Pas d"Heric - Te Bief
Diate début analyse schantillon - 15/01/201%

Le prélévement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques assocides a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'll 2 &té regu.

. f Feéferences methodes I
Analyses pe | ESIEALS et Types Méthodes i
W+ Fluoranthéne 99,45 pz/kz MB 297 ug'kg M5 P01 J—
n" CAS: 306540 o° Sande - 1181 mﬂ“mm*dﬂlﬂ
# + Fluoréne 3,55 pe'kz MB 11 pue'ke M5 }:Dx;;-uu _ J—
n* CAS: B5-T3-T o Sandre - 1623 mﬂ“ e 3 chond -
W+ Indéno (1,2,3-d) pyréne 49.46 pzkg MB 148 pgke M5 o ennes
" CAS: 193-35-5 o Sandre - 1204 mm pression 3 chnd -
W+ Méthyl (2) Fluoranthéne 9,80 pz/kz MB 29 ug/kg MS P01 J—
" CAS: 33M3-31-5 0" Sendrs : 1618 mmwmadmﬂ-
n+ Méthyl (2) Naphtaléne 0.98 pz’kz MB 3 ugkg MS s ——
" CAS: 91-57-6 =" Sandre:- 1618 mm pression 3 chnd -
Hw NEP]:UB].H:IE 154 '-lg-'lkg MB 8 _ug'kgll.:[S XPR33-012 T
" CAS: 91-20-3 =" Sandre- 1517 mm pression 3 chnd -
4+ Phénznthréne 36.81 pz/kz MB 110 pg’kg MS R ——
" CAS: B5-01-8 =° Sandre - 1524 mm pression 3 chnd -
H + Pyréne 101,35 uglke 303 pg'kg MS X A
MEB Extraction wous prewiion 3 chand - )
n* CAS: 128-00-0 =" Sandrs - 1537 GCAMEMS
w+ PCB o238 0338 uzke =1,0 pg'kg M5 P AEE-01 N
ME Exmaction wous presadon & chmd - ) )
n* CAS: 7012-37-5 o Somdre : 1238 GCMEMS
w+ PCB ™52 =338 gk =1.0 ug'kg M5 XP 33012 P
n* CAS: 35683503 1" Sandra: 1241 GCMEMS
’
ey

5 - Agrément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelévements cowverts
par l'accreditation pracédss par un (*). Ca rapport danalyse ne concemne que les prodnits sommds 4 analyse. Le site de reéalisation des analyses st
indiqueé en debut de ligne (A - Angers, M : Le Mans, N - Mantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sanf mention pardcoulisre présents sur le rappos,
il n'a pas &té tenn compe de l'incertituds associée an résultat pour déclarer ou non la conformité. La reproduction de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A I'sttention de Falie EERMAREC
10 e d' Ancemis

Réf Dossier - CDE NPVN19001 - Eng. CP2019/X000849 C5 20129

44110 CHATEAUBRIANT

Tl 0240708704
Ohjet - Analyses de sedimentsVase Canal MNantes a Brest

Diozzier enregistre le - 1501/2019  Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103673 {Sedmments divers)
Descriphf : Cramezeul - Pas d"Heric - Te Bief
Date début analyse echantillon : 15/01/2019

Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratome, les caracténstiques associées a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il 2 eté requ.

. P Spécif; Béferences méthodes ity
Analyses brat Eésultats e P Types Méthodes analy e
w+ PCBo°l01 <0338 HEI;EE =1,0 ug/kg M5 x]’x-’f”i mang. | M
n" CAS: 37550-73-1 n" Sandns : 1242 GIAENS B
u+ PCBn°118 .:'-chﬁ?ﬁ _ug.'kg <20 ug'ke M5 WPAE- AT
MBE Exraction wous previion 3 chmd -
n" CAS: 31 508-00-5 n" Sandns : 1243 GIAENS
%+ PCB o138 =0,338 ug'kg =1.0 pe/ke M5 KPR E33-012 —
MBE Extraction sous pression 4 chand -
n" CAS: 35065-28-2 n" Sandre : 1244 GIAENS
e PCBo°l53 0,676 ugkg =20 pgikg M5 NP RE3-012 J—
MBE Exraction wous previion 3 chmd -
n" CAS: 353063-27-1 0" Sandns : 1243 GIAENS
u+ PCH o180 'CISES _ug.'kg <L,0 ug'keg M5 WPAE- AT
MBE Exraction wous previion 3 chmd -
n" CAS: 35065-28-3 1" Sandre : 146 GIAENS
u+ PCHn®19%4 -::I:I:34 '-lg-'lkg MEB | _u.g'kglb:[ﬂ XPRE-0I PR
n" CAS: 35604-03-7 n" Gandrs : 1823 Ethmmﬁwﬂupmma:hnd
¥ Somme des PCB =3 pg'kz MB =9 pg'kg MS == 580 T intere {calcul) A
% Somme des HPA 709 pe/kz MB 2085 ugkgMS  <=2080) Méthods inteme (caleul) —

u" Samdre : 6136
Approuve le 127022019 par Piarre ABASQ | Responsable Labe. Biologie Emvirommement

5 - Agrémant sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste de la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais f prélévements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyss ne concemne que les produits somnis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses st
indiqueé en début de ligne (A - Angars, M - Le Mans, N - Mantes, V © Varon, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présents sur le rappor,
il 0'a pas &té tenn compee de l'incertitude associés au résultat pour déclarer ou noa 1a conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss n'est
antorisés que sous 53 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N° : D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 e d'Ancenis

Ref Dossier : CDE WNVN19001 - Eng. CP2019000849 CS5 20129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohbjet - Analy=es de sediments="Vase Canal Mantes a Brest
Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le - 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103674 {Sedmments divers)
Descriphf : Prée Pandais - 12e Bief

Date début analyse échantllon - 15/01/2019
Le prélévement n'est pas réalhisé par le laboratowe, les caracténstiques associses a I'échantillon ne sonf pas de sa responsabilite. Les résultats
s'appliquent a 1'échantillon tel qu'il 2 été regu.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)
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RAPPORT D’ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE

A l'attention de Julie EERMAREC
10 rue d'Ancem=

Eaf Dossier : CDE N"VN12001 - Eng. CP20192000849 S 10129
44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Ohjet - Analyses de seduments="Vase Canal Mantes 3 Brest
Diozsier enregistre le : 150172019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N : E190103674 {Sédmments divers)
Descriphf : Prée Paudais - 12e Bief

Date début analyse échanhllon - 15/01/201%
Le prélevement n'est pas réahisé par le laboratowe, les caracténstiques associées a l'échantllon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphquent a I'échantllon tel qu'il a été requ.

Analyses by RESUItAES II*%“‘] rec methode: et
¥+ Acénaphivléne 520 p='kz MB 18 puz'kg MS PG00 J——
n" CAS: 205-05-B =" Sandrs - 1622 mmmMHM-
w+ Anthracéne 7,10 pe'ks MB 24 uekg MS XPX33-012 J—
n" CAS: 1270-12-7 =" Sandrs - 1458 m—:u Pewiadon & chamd -
¥+ Benzo (a) anthracéns 98 89 p='kz MB 340 ugke MS NP 33012 R
n" CAS: 55-55-3 o" Sandro: 1082 Exmaction sous presadon & chomd -
GCMEMS
v+ Benzo (3 4M3) pyréne 91,88 pr'kz MB 316 ug'kg M5 XPXE3-012 R
n" CAS: 50-32-8 o" Sandra - 1115 Extraction wous prewsion 3 chmd -
GOAEMAG
%+ Benzo (34)(b) fluoranthéne 104,69 uglke 360 pg’kg MS P pr—
o CAS: 205-98-2 n" Sandrs - 1115 GOAEMAG
%+ Benzo (11.12)(k) fuoranthéne 4111 ug’ks MB 141 pglkg MS -0 e——
n" CAS: 207-08-0 =" Sandrs - 1117 Extraction sous prevsion 4 chmd -
GOAEMAG
v+ Banzo (1,12)(ght) péryléne 50,33 pr'kz MB 173 ug'kg M5 XP 33012 R
o" CAS: 191-24-2 o Sandee - 1118 Extaction sous pression 4 chand -
GOAEMAG
w + Biphanyl 0,62 p='kg ME 2 pe/kg MS M- AT
o" CAS: 82524 =" Sandr - 1364 m—:u esion & chmd -
w+ Chryséns 93,66 p='kz MB 322 ugke MS XPX33-012 J—
n" CAS: 215-01-0 =" Sandrs - 1475 m—:u Pewiadon & chamd -
w + Dibenzo (zh) anthracéne 1458 pz'kz MB 50 uz'kg MS PG00 -
n" CAS: 53-70-3 =" Sandre - 1621 m—:u Pewiadon & chamd -
.
A

y 7 Résultats Spécifs Références méthodes aral
Analyses et e Types Meéthodes at
(13}
w+ Matidres siches (MS) 29.1% INF EN 12880 (333-005) pa—
n" Samdre : 71580 Crrimems
W+ Arsenic 3,492 mg'kz MB 12,00 mpkg M5 ==30 NFENISO 172042 (To-165) S
2" CAS: 40382 o Samdre: 1348 (L)) NFEN 13346 (33000 -ICRMS - ©
w4 Cadmium 0,256 mgkg MB 0.9 mgke MS =1  NFENISO 11885 (T%0-135) —
n* CAS: 4034 0" Samdre : 1388 WF BN 13346 (0330100 - ICP-AFS . )
v e Chrome 11,226 mgke 38,6 meg/kg MS o=150 NFENTSO 11885 (T91-135) —
ME WFEM 13346 (33010 - ICRAES
n" CAS: MH0-7-3 n° Sandme : 1358
u+ Cuivre 8,243 mgkz MB 28,3 mpke MS =100 NWFENIS0 11835 (TH-134) —
2" CAS: 40505 o Samdre : 1350 NFEN 13346 (33000 -ICRAFS ©
w+ Mercure 0,023 mgkg MB 0,080 megkg M5 =10 NFI50 16772331460 I
o . 7 (0oL NF B 13346 (x33-010) - i
o Samdrs ; 1387 (0.aey (r33-000) - wmv
w+ Wickal 13473 mg.'kg 463 mg.'kgm ==50 NFENIS0 11885 (T90-134) S
MB NFEN 13346 (33010 -ICRAES
n" CAS: M40-00-0 n° Somdre : 1386
u+ Plomb £.913 mgkz ME 30,6 mpkg MS =100 NWFENTS0 11835 (TH-134) J—
" CAS: 438501 " Samdre : 1382 HF B 13356 (X33-010) - ICP-AES
‘e Tine 61,949 mgke 212.9 mg/kg MS o=300 NFENTSO 11885 (T90-135) —
ME WFEN 13346 (033010 - ICR-ARS
n" CAS: M40-66-5 n" Samdre : 1383
PCE et HPA
u+ Acénaphténe 1.27 pg'ks MB 4 ug’kg M5 RLp eSS A
o CAS: B1328 =" Samd - 1453 T
.
e
5 - Agrément sants -
L'accréditation de la Secton Essais de COFRAC ateste de la compsétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowverts
par l'accréditation précédés par un (*). Ca rapport danalyse ne concerne que les produits sommis 3 anslyse. La site de réalization des analyses est
imdiqueé en debut de ligne (A - Angers, M : La Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-Taitance). Sauf mention partculiére présante sur le rappom,
il n'a pas &té tenn compee de 'mcertitude associée an résultst pour déclarer ou non la conformits. La reproduction de ce rapport d'analyss n'est
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
Page 6770

5 ; Agrément sants -
L'accréditation de la Section Essais de COFRAC ateste da la compétence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prelévements cowverts
par l'accreditation précedss par un *). Ca rapport dfanalyse ne concemne que les produits sowmis a analyse. La site de realisation des analyses st
imdiqueé en début de ligne (A - Angers, M © Le Mans, N - Mantes, V © Verton, § © Sous-raitance). Sanf mention pardoulisre présents sur le rappos,
il o'a pas &té teon compie de l'incenitude associée au résultat pour déclarer ou noa la conformits. La reproducton de ce rapport d'analyse n'ast
antorisés que sous s3 forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de Fulie EERMAREC
10 rue d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VN19001 - Eng. CP20137Z000845 CS 20128

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708794
Ohbjet - Analyses de sedimentsVase Canal Nantes a Brest
Diozsier enregiztre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103674 {Sédmments divers)
Descriphf - Prée Paudais - 12e Bief

Diate début analyse échantillon - 150172019

Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques assocides 3 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a été regu.

. Résultats Réfirences méthodes vl
.-LI.I ﬂl} SE'E 'JI'LII er Iﬂlﬁm alr
%+ Fluoranthéne 152.07 ugke 523 uzkg MS WP N300 .
ME Exxtraction sous prossion 4 chond - i
n* CAS: 206440 =" Sandrs - 18] GOMEMS
w ¢ Fluoréns 284 pz'kz ME 10 ugkg M5 XPE3-012 P
n* CAS: B5-T3-7 o Sandre - 1623 E:Cmf\gmmpmmadmd-
w+ Indémo (1,2,3-od) pyréne 50,60 p='kz MB 174 pgkg M5 XPoHL J—
n* CAS: 193-38-5 =" Sands - 124 m.aupmmaﬁhnd
H o+ Wathyl (2) Fluoranthéne 1118 pg'ks MB 38 pe'ke MS }!P‘X_:ttE-Ul] ) r—
" CAS: 3393-31-5 0" Sandre : 1619 mmmmadmd
we Méthyl (2) Naphtzlane 136 pz’kz MB 5 uglkg MS s J—
n" CAS: 91-57-6 =" Sandre - 1618 mm PEesion & chand -
Hw NEP]JI?].H:IE 3?3 '-lg-'lkg MB 13 yg'kgl'»:[ﬂ XPiEHL i T
" CAS: 91-20-3 =" Sandre - 1517 mmmmadmd
v+ DPhémanthréns 3229 po'ke MB 111 pgkg MS XPiE3-012 J—
" CAS: B501-8 =" Sandre - 1524 mm presion 3 chmd -
H# P‘}TEI:I! 150,82 -I"I'g'lkg 518 yg"kgm MPIEI-0 i T
MB Excraction sous pression 8 chmd - '
n* CAS: 129-00-0 =" Sandrs - 1537 GOMSED
u+ PCHn"28 <0256 pglke =1,0 pgkg M5 MPaEE-0 A
ME Exmaction wous pression 4 chand - :
n* CAS: 7012-37-5 n° Samdrs : 1238 GOMSED
w+ PCHn"52 <0296 pelke =1,0 ug'kg M5 XPREL A
n* CAS: 39683803 0" Sandrs : 1241 GOMEMS
’
ey

5 - Agrémant santé -
L'accreditation da la Section Essais de COFRAC atteste da la competence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais et prelevements cowverts
par l'accraditation précédsas par un (*). Ce rapport danalyse ne concerne que les produits sowmis 3 anslyse. Le site de réalisation des analyses ast
indiqueé en debut de ligne (A - Angers, M - La Mans, M : Namtes, V - Vermow, § © Sous-raitance). Sanf mention pardcouliére présents sur le rapport,
il n'a pas &té tenn compse de 'incerttude associées an résultst pour déclater ou non la conformité. La reproduction de ce rappost d'analyse n'ast
antorisés que sous sa forme intégrale. I comporte 70 page(s).
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Inovalys Nantes tofrag mae
Route de Gachet - BP 32703 - 44327 NANTES CEDEX 03 Ll

.
I n( )va IyS Tél - 02.51.85.44 64 - Fax - 02.51 .85 44 50 - www inovalys fr Z o s S
- FUTALL ow s ot o

RAPPORT D'ANALYSE N°: D190101200 CONSEIL DEPARTEMENTAL DE LOIRE ATLANTIQUE
A l'attention de fulie EEFMAREC
10 e d'Ancenis

Ref Dossier : CDE N*VI19001 - Eng. CF2019 000845 CSs 20128

44110 CHATEAUBRIANT

Tel. 0240708704
Objet - Anzlyvses de sediment="Vase Canal Wantes a Brest
Diozsier enregistre le : 15012019 Edite le : 12/02/2019
ECHANTILLON N° : E190103674 (Sédiments divers)
Descriphf : Prée Paudais - 12e Bief

Diate début analyse échantillon : 150172019
Le prélévement n'est pas réalisé par le laboratowe, les caracténstiques associses 3 1'échantillon ne sont pas de sa responsabilité. Les résultats
s'apphiquent a I'échantllon tel qu'il a été regu.

y ; Résultats Spécif; Réferences méthodes amsiym
Analyses - e Types Meéthodes at
we PCBo°101 <0296 pelke <10 uglkg MS e cmarano
n" CAS: 37830-73-2 n" Sandrs : 1242 GOMENG
we PCB°118 <0391 pghe 2.0 ug/ke MS -0 E——
ME Excraction vous pression 8 chmd - '
n" CAS: 31506-00-5 n" Sandrs : 1243 GOMENG
we PCBr138 <0296 pglke <10 ng’kg MS o e—
MEB Exmaction rous rasion 8 clomd - '
n" CAS: 35065-25-2 n" Sandrs : 1244 GOMENG
we PCBn°153 <0351 pglke <20 uglke MS e cmarano
MEB Exmaction sons prassion a chmd - )
n" CAS: 35065-27-1 n" Sandrs : 1243 GOMENG
we PCBr°180 <0296 pelke <10 uglkg MS e cmarano
ME Excraction vous pression 8 chmd - '
n" CAS: 35065-26-3 n" Sandrs : 1246 GOMENG
u+ PCHBn 194 '=:|:|:3'|:I '-lg-'lkg MB <l _ug'kgl'.:[s HPREa-0 =5 T
- Cas: 7ot : Extmaction s siem 4 chamd -
n" CAS: 35554-08-7 n" Sandrs : 1623 Dcmmmmm
H Somme des PCB =3 Pg'lkg MB =9 .l‘g"kgm <= 880 Methode Im(tﬂﬂﬂ;l i T
Calcnl
W Somme des HPA 914 p='ks MB 3096 uzke MS ==12800 Méthods interne (calend) J—
L
Approwve le 12/02/2019 par Pierre ABASCQ) | Responsable Labo. Biologie Emirommement
.
A
5 - Agrément santé -
L'accréditation de la Section Essais da COFRAC ateste de la compstence du laboratoire Inovalys pour les seuls essais ef prélévements couwverts
par l'accréditation précedés par un (*). Ca rappor: danmalyss ne concemne que les produits somnis 3 anslyse. La site de réalisation des analyses ast
imdiqueé en debut de ligne (A - Angars, M - Le Mans, M - Nantes, V - Verton, § - Sous-Taitance). Sauf mention pardculiére présente sur le rapport,
il n'a pas &té tean compee de l'incertitude associée an résultat pour déclarer ou non la conformits. La reproduction da ce rapport d'analyse n'est
antorisés que sous =3 forme integrale. I comporte 70 page(s).
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13.2. ANNEXE 4 : Arrété de protection du captage du Plessis — Pas — Brunet sur la

commune de Nort —sur — Erdre

REPUBLIQUE FRANCAISE
Liberté Egalité Fraternité

PREFECTURE DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

DDASS
Santé Environncment

ARRETE

LE PREFET DE LA REGION PAYS-DE-LA-LOIRE
PREFET DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

S.LA.E.P NORT/ERDRE Captages du Plessis Pas Brunct
Autorisation de prélévement d’eau souterraine
Déclaration d'utilité publique des périmétres de protection

VU les articles L 1321-2 et L 1321-3 du code de la santé publique ;
VU le code de I'expropriation pour cause d'utilité publique ;

VU la loi n° 64-1245 du 16 décembre 1964 relative au régime, 4 la répartition des caux ct a la lutte contre la
pollution ;

VU la loi n® 92-3 du 3 janvier 1992 sur I'eau;

VU le décret n® 89-3 modifié du 3 janvier 1989 relatif aux eaux destinées a la consommation humaine, pris en
application du code de la santé publique ;

VU I"arrété du 10 juillet 1989 relatif a la définition des procédures administratives fixées par les articles 4, 5, 15,
16 et 17 du décret n° 89-3 ;

VU les décrets n® 93-742 et 93-743 du 29 mars 1993, relatifs 4 la nomenclature des opérations soumises @
autorisation ou & déclaration au titre de I"article 10 de 1a loi sur ’eau du 3 janvier 1992 ;

VU Parrété du 25 février 1975 modifié par I'arrété du 5 juillet 1985 relatif @ 1'application des produits
parasitaires & usage agricole ;

VU l'arrété préfectoral du 20 mai 1974 déclarant d’utilité publique les travaux d’exécution d'ouvrage de
captage et d'une station de pompage et de traitement au Plessis Pas Brunet a entreprendre par le Syndicat
intercommunal d'alimentation en eau potable de la région de NORT-sur-ERDRE.

VU le rapport de I'hydrogéologue agréé du 15 mars 1995 ;

6 QUAI CEINERAY - BP 33515 - 44035 NANTES CEDEX 1 - TELEPHONE : 02 40 41 2020 - TELECOPIE : 02 40 41 20 25
ARRETE PPC NORT SUR ERDRE.DOC Page 1 sur 7
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V1T la délibération du Syndicat intercommunal d’alimentation en eau potable (5.LAE.P ) de la région de NORT
SUR ERDEE date du 27 octobre 1999 demandant 1a déclaration d'wiilité publique des périmétres de protection 4
instaurer auwiour des capiapes exploités dans |z nappe du Plessis Pas Brunet

VU T'amréte préfectoral 13 septembre 2000 prescrivant 'ouverture de 1"enquéte préalable 4 la déclaration d unilite
publigue ;

VU le dossier sourms 4 1"enguéte ;

WV les conclusions et 1"avis du commissaire enquéteur en date du 05 mars 2001

VU "avis du Conseil Départemental d"Hygiéne de Loire- Atlantique en date du 13 septembre 2001 ;

SUR proposition de M. le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales de Loire-Atlantique ;

ARRETE

Article 1% : Sont déclarés d*utilité publigue :

- linstauration de périmétres de protection immeédiate et rapprochée autour des captages exploités par
le 8.1LAEP de la région de Nort/Erdre au lleu-dit Le Plezsiz Pas Brunet, commune de Nort/Erdre.

= lestravaux & entreprendre pour prévenir les risques de pollution des eaux captées.

Article 2 : Le 5.LAEP de la région de NortErdre est autorisé & prélever dans 'aquifére au moyen des
installations décrites dans article 3 du présent armété un volume deau qui ne powrra excéder les
valeurs suivantes :

Farage n® 1 : 250 m3/h prélevés dans la nappe pliocéne

Forage n® 2 : 250 m%/h prélevés dans la nappe pliocéne

Forage n® 3 : 150 m3/h prélevés dans la nappe oligocéne

Forage n® 4 : 150 m3/h prélevés dans la nappe oligocéne

Le volume d’exploitation sera limité de fagon & maintenir le ¢dne de rabattemnent généré par le
pompage dans la nappe pliocéne au nord de la route départementale n® 26 qui constitue la limite sud du
périmétre de protection. Le S.LAEP assure le contrile du céne de rabattement au moyen d'un réseau de
surveillance du niveau piézométrique destiné & wvérifier le sens d'écoulement des caux souterraines sous

Finfluence des pompages.

Un systéme de comptage adapté permet de vérifier en permanence le respect des valeurs fixées.

Toute modification apportée aux conditions fixées par le présent article doit étre portée, avant sa
réalisation, & la connaissance du Préfet avee tous los Sléments 4" appréciation,

ARRETE PPC NORT SUR ERDEE DOC Page 2 sur 7
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Article 3 :

Les points de captage autorisés sont constituds de 4 forages ainsi identifics :

MN* Forage Prafondeéir {en m) Coordonnées Lieu-dit Commune
Lambert

Foragen® 1 63 X=309 092 Le Plessis Pas Brunet MNORT/ERDEE
¥=2 277 236

Farage n® 2 63 X=309131 Le Plessis Pas Brunet NORT/ERDRE
¥=2 277 317

Foragen® 3 122 KN=309 110 Le Plessis Pas Brunet NORT/ERDRE
Y=2 277 155

Forage n® 4 105 X=309 088 Le Plessis Pas Brunet NORT/ERDRE
¥=2 277 346

Les forages sont équipés pour prévenir le risque d'intrusion par la surface. Les installations répondent

obligatoirement aux dispositions suivantes :

Article 4

Article 5

la téte du forage doit &tre fermée par un capot étanche et cadenassé. L'ouvrage est équipé d'un
systéme de détection d'intrusion.

le tubage doit dépasser du sol au-dessus du niveau des plus hautes eaux d'inondation,

autour du forage, un platean de un métre minimum de diamétre est réalisé aves une pente orientée
pour évacuer les eaux de muissellement vers 'extérieur,

le forage est équipé d'un dispositil permettant la mesure du niveau pi¢zométrigue.

Les pi¢zométres sont fermés par un capot étanche et cadenassé,

¢ Les périmétres de protection s”étendent conformément aux indications portées sur le plan joint au

présent arrété (annexe n® 1A).

: Un périmétre de protection immédiate est établi autour des points de captage, conformément au

tracé figuré sur le plan cadastral joint en annexc n®1B Les terraing inclus deans le périméme de
protection immédiate seront obligatoirement acquis par le SIAEP de la région de
NORT/ERDRE et devront en rester la propriété, lls sont protégés par unc cléture dissuasive.

Un délai d'un an est accordé pour achever la mise en place des périmétres immédiats autour des

captages existants,

A Uintérieur du périmétre de protection immédiste sont interdits toutes activités et tous dépéts ou

installations en dehors de ceux qui sont néeessaires 4 la production d'eau destinge # 1*alimentation humaine.

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

Article 6 : Le territoire délimité par le périmétre de protection rapprochée comprend une zone nommée

PRl correspondant an champ capiant et une rone nommée PRI correspondant au bassin
versant du champ captant,

G-1 Les dispositions qui suivent sont communes aux deux zones, PR1 et PR2, du périmétre de protection
rapprochée.

= Les biltiments d'élevage, les aires d’exercice et les plates-formes d’ensilage seront aménapés
de fagon & supprimer tout risque d’infiltration vers I sous sol. La capacité des ouvrages de
stockage devra étre suffisante pour permettre le stockage des déjections animales et des caux
ustes de sille de traie pendsnt une duréde minimale de 9 mois pour les clevages sifuée 4
Pintérieur du périmétre PR1 et de 6 mois pour lcs élevages situés 4 Uintérieur du périmétre
PR2. Les solutions retenues pour répondre & cette obligation devront privilégier les réductions
i la source en prévoyant dans la mesure du possible 1a eouverture des aires d'exercice ot de
stockage du fumier, Les bitiments existants devront éire mis en conformité avec ces
dispositions dans un délal maximum de trois ans.

= La création d'€levage sur lisier est interdite, & 1"exception de I'extension limitée d'élevage
existant lorsque 1'sugmentation de la eharge polluante brute n'excéde pas 50 % de la charge
polluante produite par "élevage & la date de parution du présent arrété,

* L& stockage des déjections animales hors des aires élanches spécifiquement aménapdes est
interdit sauf pour une courte durée (21 jours) ol le stockage sur sol cultivé pourra étre admis

#vanl épandupe,

* Les engrais chimiques liguides et les produits phytosanitaires seront stockés sur un sol
étanche, incombustible et équipé de fagon & permettre la récupération des produits répandus
accidentellement et des produits d’extinction d'incendie.

* Les pratiques d’épandage de fertilisants, organiques ou minéraux, devront respecter les
prescriptions jointes en annexes n® 2A et 2B du présent amété, relatives aux périodes
d"interdiction ainsi qu’4 I"aptitude des sols i "épandage.

* Les aires de remplissage et de ringage des pulvérisateurs de produits phytosanitaires seront
aménagées de fagon 4 éviter toul rejet polluant dans le miliew,

»  Llextension du drainage agricole est interdite pendant une périnde de trois ans & compter de la
publication du présent amété. Au cours de cette période le STAEF de la région de
NORT/ERDRE réalise les études et mesures nécessaires 4 1'établissement d'un cahier des
charges fixant les conditions locales d'un drainage agricole compatible avee 1'objectif de
protection des captages. A I'issue de cette période de nouvelles prescriptions pourront étre
fixées par arété préfectoral.

ARRETE PEC MORT SUR ERDEE DOC Page 3 sur 7 ARRETE PPC NORT SUR ERDRE DOC Page d sur 7

ADEYV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC —-p. 159



* L'extension des cultures inigudes, prairies fauchées ot non piturées excepides, est mterdite
pendant une période de trois ans 4 compter de la publication du présent arréte. Au cours de
cette période le S.IAEP de la région de NORT/ERDEE réelisc les études et mesures
nécessaires 4 1'établissement d'un cahier des charges fixant les conditions locales d'unc
pratique d'irrigation compatible avee 'objectif de protection des captages. A I'issue de cette
périnde de nouvelles prescriptions pourront étre fixées par arété préfectoral,

*  Tout projet localisé 4 'intérieur des périmétres de protection définis par le présent amété devra
présenier dans le cadre des réglementations qui lui sont applicables les mesures néeassaires 3
la protection des caux captées par le 8.LAEP de la région de NORT/ERDRE.

s Un programme de sensibhisation desting & I"ensemble de la population sera développé par le
5.LAEF de la région de NORT/ERDEE sur une durde minimale de cing ans dans un objectif
de prévention des risques de pollution de 1'cau captée, conformément au plan d'action
présenté 4 Ienquéte publique visée dans le présent arrété. Ce programme sera conduit en
concertation aves les organisations professionnelles.

6-2 Les dispositions qui suivent s'appliquent uniquement dans la zone PR1 du périmétre de protection
rapprochée.

»  Sont interdites les activités, dépdts et installations suivantes ;
- la création de centre d'enfouissement technigue de classe I, 11 et IIT

- la ¢réation de cimetiéres en dehors de 'extension du cimetiére de NORT/ERDRE,
autorisée par arrété préfectoral du 24 juillet 2000 sur la parcelle cadastrale n® YF 19 p.

- les affouillements d'une profondeur supérieure 4 2 métres lorsque la surface concernée est
supérieure & 100 m* Ne sont pas concernés par cette mesure les affouillements nécessaires a
I"édification d'une construction ou & la réalisation d'équipements au bénéfice du $.LAEF de
la région de NORT/ERDREE en vue de la protection des captages, de la production et de
I"adduction d'eau d'alimentation humaine.

- tout nouvean puits ou forage, i 'exception des nouveaux captages destinés 4 I'alimentation
des collectivités humaines et des puits ou forages réalisés en vue de restituer aux particuliers
les points d’eau existant avant que les pompages publics n’en provoquent |*asséchement.
Tout puits ou forage abandonné est comblé par des techniques approprides permettant de
garantir I"absence de transfert de pollution et de circulation d'cau entre les différentes nappes
d'eau souterraine contenues dans les formations géologigues aguifires.

- les installations futures d'élimination des eaux usées au moyen de puisards ou de puits
d’infiltration.

* La zone artizanale dite « de la Sangle », implantée sur Iz commune de NORT/ERDRE sera
maintenue dans les limites péographiques fixées par le Plan d*Occupation des Sols en vigueur
4 la date de publication du présent arréeé,

Plan de gestion pluri annuel du canal de Nantes a Brest (44)

¢ L’extension des zones urbaines destinées 4 1'habitat (agglomération et hameaux) pourra étre
admise sous réserve du raccordement des immeubles au réseau collectif d'assainissement. En
zone agricole du Plan d’Occupation des sols, les nouvelles constructions peuvent étre admises.
En I'absence de réscau collectif d’assainissement clles sont équipées d'un dispositif
d’assainissement autonome conforme 2 la réglementation,

* Nouveaux stockages de produits pétroliers (fuel, gas oil, essence, ...)

Lorsque la quantité de produits pétroliers pouvant étre emmagasinée cst supéricurc 4 120
litres, les récipients transportables et les réservoirs doivent étre placés dans unc cuvette
étanche et incombustible. La capacité de rétention doit étre égale 4 100% de la capacité
globale des réservoirs ou récipients contenus. Les dépdts enterrés devront étre étanches, non
enfouis et visitables.

Article 7 Protection des sites d’engouffrement

Le SLAEP de la région de NORT/ERDRE est autorisé & acquérir par voie d’expropriation les
terrains sur lesquels ont €té constatés des phénoménes d'engouffrement mettant en relation directe les eaux de
surface et les caux souterraines captées. Ces terrains sont cartographiés en annexe n° 3A 4 3 E,

Les terrains concernés seront acquis. dans un délai maximum de trois ans 4 compter de la parution
du présent arrété.

Pourront étre ultérieurement acquis par voie d’expropriation les terrains ol des phénoménes
d’engouffrement non répertoriés  ce jour seront constatés.

Les terrains acquis seront occupés soit par une prairie soit par un boisement. Il n’y sera effectué ni
fertilisation ni traitement chimique.

Article 8 Travaux et aménagements

® Les travaux d'imperméabilisation décrits dans le dossier d’enquéte publique seront réalisés
dans un délai de trois ans. Il 5'agit notamment de 1’imperméabilisation du réseau hydraulique
superficiel (fossés de drainage, canal de Nantes & Brest et sa rigole alimentaire ) au contact
de la zone d’affleurement des formations oligocénes. (voir annexe n®4). Le Service Maritime
et de la Navigation cn sa qualité de gestionnairc sera associé aux études préalables 2
I'étanchement du Canal de Nantes 4 Brest et de la rigole alimentaire.

® Les hameaux du Plessis Pas Brunet, de la Buissonniére et de la Bricaudiére sont
obligatoirement raccordés au réscau communal d’assainissement dans un délai de cing ans

* Les travaux d'assainissement a prévoir dans les hameaux de la Bellerie et Sobidain ,
conformément aux conclusions de 1'étude de zonage approuvée le 19 mai 1998 par le conseil
municipal, seront réalisés dans un délai de cing ans.
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Périmeétre de protection du Plessis-pas-Brunet
S.1.A.E.P. de la Région de Nort-sur-Erdre
s v (. ."‘

s 1 AN [
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\ Y
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périmétres de protection

g

Article 9: Le SI.A.E.P de la région de NORT/ERDRE devra mettre en place un programme d’évaluation de
I'efficacité des mesures de protection des captages qu'il exploite. Les résultats acquis feront 1'objet
d’un rapport annuel tenu  la disposition du Préfet ainsi que des communes faisant partic du périmétre
de protection. Ces dispositions seront mises en cuvre dans un délai de trois ans 4 compter de la
parution du présent arrété.

Article 10 : Le S.LAEP de la région de NORT/ERDRE devra indemniser les propriétaires, ayants droit et
exploitants de tous les préjudices matériels, directs et certains qu’ils pourront prouver leur avoir été
causés par la misc en place des périmétres de protection. Ne sont pas indemnisables les travaux
résultant de I'application des réglementations générales, applicables & P’ensemble du territoire
national.

Article 11 : Le présent arrété sera, par les soins et & la charge du S.LA.E.P de la région de NORT/ERDRE :

- notifi¢, par lettre recommandée avec accusé de réception, # chacun des propriétaires ct
ayants droit concemés par les servitudes de protection instaurées,

- publié & la Conservation des Hypothéques du département de Loire-Atlantique.

Article 12 : Le présent acte peut étre contesté devant le tribunal administratif par un recours contentieux dans les
deux mois 4 partir de sa notification. Il peut également faire 1’objet d’un recours gracienx anprés du
Préfet, ce recours prolonge le délai de recours contentieux qui doit étre introduit dans les deux mois
qui suivent la réponse.
L’absence de réponse au terme d'un délai de quatre mois vaut rejet implicite.

Article 13 : Quiconque aura contrevenu aux dispositions du présent arrété, sera passible des peines prévues par
le décret n® 67-1094 du 15 décembre 1967 pris pour application de la loi du 16 décembre 1964 ainsi
que par I'article 22 de la loi sur I'Eau du 3 janvier 1992,

Article 14 : Mme La Secrétaire Générale de la Préfecture de Loire-Atlantique, M. le Président du S.LA.E.P de Ia
région de NORT/ERDRE, M. le Maire de NORT SUR ERDRE, M. le Maire d"HERIC, Mmes et
MM. les Directeurs Départementaux de Loire-Atlantique, Directeurs de la DDASS, DDE, DDAF,
DSV, M. le Dirccteur du Service Maritime ct de la Navigation, MM. les Directeurs Régionaux de
la DRIRE et de la DIREN, sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de 1’application du présent
arrété qui sera publié au recueil des actes administratifs du département de Loire-Atlantique.

Par amphiation, Nantes, le 25 SEP. 2001
Lo Chet du Bureau
das Sites 6t du Droit des Scis LE PREFET,
Pour le Préfet,
CHARFF la Secrétaire Généralé,
j N i ".‘ " 5 ) t .2 »‘ / »:. /':‘l‘ 3" O% 'l 4' e : |
Nicole KLEIN : S\ = R Sl TR Juin 2001
ARRETE PPC NORT SUR ERDRE DOC Page 7 sur 7

ADEV Environnement — 2 Rue Jules Ferry — 36300 LE BLANC -p. 161




Périmetre de protection du Plessis-pas-Brunet
S.LA.E.P. de Ia Rég:on de Nort-sur-Erdre

SN -

| Limites des périmétres
] Propriéiée du syndicat
IU Périmétre immédiat

| Caprages du Plessis-Pas-Brunet
Pour amp\lanqr. Nagpe profonde _ Ol
Le Chef du Burgatt e sefice. PIW
Hes Sites et du Drcntfes% iocene

>

—- —

171 5C0

Annexe N° 1 B de l'arrété préfectoral du CHARFE 2 = L

100 m

25 SEp. 2001
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[ Périodes d'mterdiction d ¢pandage - déjections de type I_ |

Furtilisanta de \ype 11 confonant de I'sxote organique ot @ G/N édlevé (aupéricur & 8), tel que lea déjections svec
fitiére, ex : fumier - Le compost est a classer dans ce type

:Pémxjns mnterdites (Calendrier directive matrate de Loire-Atkantique du 2206/98) les nouvelles périodes relatives su second
programme d'actions rentreront en vigoeur dés sigrature du pm\.lnm arrésé préfectoral

N périodes trés fi dé ikées ( pags AGTONOMIE)

_ imerdit sauf':

- épandage de fumier composté sur prairie installée , cet épandage sera effectué ay plus 16t en septembre pour une
prairic semée au printemips et gu phus 161 en mars pour une prairie semée en fin d'été.
« épandnge de compaest de déchets verts pour les cultures réceptrices autres que prairies installées

On dra par compost : ln transformation de matié ganique par une fermentation lente provoquée par ke brassage
ique des e igétnles etlou ammales, donnant missance it un produit stable,

La réakisation d'un produit par voic blochimique (incorporation de bactéries) nest pas autorisée aujourdhui compte tem

du manque de références scicatifiques sur ces produits et leur devenir dans ke sol mais égakement du fait de la forte

variabilité des nombresx produits sur ke marché.

Aptitude A

ZONES T Jan | Fév | Mar | Aw | Mai | Juin

afMcurement

Fliocime o
périmétre |

périmétre 1 L !
‘eapproché 2

. ) R ‘ N
ZONES I Jun | Fév | Mae | Avr | Mai | Juin | Juil § Acdit | Sep | Ot ov | D

alfrusement
aligoctne

Fiocéne =1 | E 1 | | 1 1
périmétre 1

pirimétre 1 | | 1 | 1 | ! | | | |
|rapproché 2

l\ml
ZONES n Jan | Feév | Mar | Av | M@ | Juin | Jull | Aoln | Sep | Oct | Nov | Déc

afflew remeont

b —— : Pour ampliation,

: = = == LeChelduBureay
,'.;.:zz A | I N N SN S S —+—08s Sites et du Droit des Sols,
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Périodes d'interdiction d ¢pandage - dejections de type 11 |
| Périodes d'interdiction d épandage - déjections de type 111 |
Fertilisamts de type 11 contenant ¢e l'azote organique ot & G/N bas (inféreur ou gal & &), tel que les
dajections sans Ttidres (e | isier) of s engrals du commmice d'ofging organgue Fertilisants de type 111 : Fertifsant minaraux et uréiques de syntivése
animale. Certanes associations de produits comme (85 déjections assockdes 3 des 3 ype : Sl § ues 5y o
matikres carbonnées dmMclement dégradables (type sciure ou copaaux de bo's),
TP S EPOL S TS AR S Thar o e . E Périodes imterdites (Calendricr dircctive niteate de Loire-Atlantigue du 2206/58)

Les nouvelles pdriodes redatives au second progs dactions
]  Penodes inkerdses (Uslendner danechive rotrate de Lomre-Adlantique du 2206/98) n vigueur dis signature dés sig du prochain arrté préfectoral
Les nouvelles périodes relatives au second | d'actions

{4

e

€n vignesr dés sigrature dés signature du prochain amété préfectoeal Bl eciodes inerdites périodes trés fortement décoaseillées
(2ccompagnemcnl agronami
B einodes imendies Perodes trés fonemen déconseillées SPIEr).
( P wnl agr ique) Grandes cultures de printemps
Grandes cultures de printemps Fév | Mar | Ave | Mai | Juin | Juil | Acdt| Sep | Oct | Nov [ Do
— ;f:’““’d“ Jan | Fev | Mor | Ave | Mai | suin | suit | Acae| sep | 0t | Nov | Dec
ufcurement
Plioctne
périntere |
périmttre
mpproché 2
o Grandes cultures d'awtomne
Grandes cultures d'automne 7
:""‘“ Jan | Fév | Mar | Ave | Mai | Juin | Juit | Aodt| Sep [ Ot | Nov | Die
Déc N .
Die Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Acdt| Sep | Ot | Nov | Déc
ZONES
afficurcment
oligoce oligocéme
Pliocéme
it 1 périmétre 1 |
pérismtre périmétre
|eapproch 2 IS rapproché 2 [Eibie
cultures maraicheres cultures margicheres
ZONES I.(.' 2 | s | rav | Mar [ Ave [ ovai | o | st [ Ao Sep | Oct | Now | Dee ZONES Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aodt| Sep | Oct | Nov | Déc
afflcurcment ‘ ¥ aMcorement/moyenne | '
oligoct ne oligocene  |B i | el
) Pour amﬁam Pour ampliation,
périm ! Le Chef du Bureau Pliocéne § Chef du Bureau
! Bitas at du Droit des Sole piriniavl 8 ks ot du Droit des Sole
périnstre ; périmétre  |moyemne |
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Périmétre de protection du Plessis-pas-brunet
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Périmétre de protection du Plessis-pas-Brunet Périmeétre de protection du Plessis-pas-Brunet
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Annexe n° 2 A de l'arrété préfectoral du 25 septembre 2001
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