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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0049
Nom du site * : Granite namurien de Saint-
Galmier dans la carrière de Savy 
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site anthropique
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Carrière

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association
RHA0199 Système hydrothermal des 

sources Badoit à Saint-
Galmier

Géologique

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 8
Unité de surface : hectares
Justification de superficie : 

Localisation Carte(s) 

ARA0049 - Granite namurien de Saint-Galmier 
dans la carrière de Savy 

1



Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Loire
Commune(s) ** : Chambœuf, Saint-Médard-en-
Forez
Lieu(x)-dits : 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2832E - VEAUCHE
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0720 - MONTBRISON
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web

Contact CARRIERES DE LA LOIRE  - DELAGE SA 4221
0

BELL
EGAR
DE-
EN-
FORE
Z

047754480
9

https://
www.carrieresdela
loire.com
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif : Cette carrière offre la meilleure opportunité d'observer dans de bonnes 
conditions le granite de Saint-Galmier par ailleurs largement masqué à l'affleurement.

2.2. Description physique

Description ** : 
La carrière de Savy est ouverte dans la partie est du massif de Saint-Galmier, en bordure du 
ruisseau de Savie dont le cours suit une direction structurale NNO-SSE. Ce site offre la meilleure 
opportunité d'observer dans de bonnes conditions le granite de Saint-Galmier par ailleurs 
largement masqué à l'affleurement.

Les roches exploitées en carrière sont de 2 types : le granite de Saint-Galmier et des gneiss des 
monts du Lyonnais représentant l’encaissant, situés en partie sommitale du gisement. 

 

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : L’accès au site est facile mais interdit. Comme il s’agit d’une carrière en 
exploitation, il est donc obligatoire de prendre un rendez-vous avec l’exploitant pour en faire la  
visite. Celle-ci peut se faire en groupe et sera dirigée par une personne mandatée par l’exploitant.

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Réglementée

2.3. Description géologique

Description ** : 
Le massif de Saint-Galmier s'étend en bordure du bassin oligo-miocène du Forez depuis 
Chamboeuf au Sud de Saint-Galmier à Bellegarde-en-Forez. Son mode de gisement aux contours 
nettement circonscrits traduit son caractère intrusif dans la série métamorphique encaissante 
des monts du Lyonnais où sont incorporées des lames de granites syntectoniques datées du 
Viséen (340 – 330 Ma). Il est découpé par un réseau de diaclases tridimensionnel. 

C'est un granite alumino-potassique, à biotite, à texture grenue inhomogène marquée par une 
répartition inégale des lamelles de biotite parfois agglomérées en nids dans une matrice 
quartzo-fedspahique grenue. Quelques cristaux de feldspath alcalin centimétriques sont noyés 
dans ce fond grenu et très irrégulièrement répartis. Des filons d'aplite et de pegmatite 
représentent le cortège filonien du granite dont ils sont les manifestations tardives (derniers jus 
de cristallisation du magma). Ils n'ont pas subi de déformation.
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L'absence de déformation d'âge viséen au sein de ce granite pousse à envisager un âge de mise 
en place au Namurien, comme le plus probable (autour de 320 Ma), qui correspond à la phase 
bretonne de l’orogenèse varisque. Une datation géochronologique, bien utile, permettrait de lever 
cette indétermination.

Les déformations visibles dans la masse du granite varisque de Saint-Galmier se rapportent à 
deux types de mécanisme, l'un à caractère ductile dans les zones de cisaillement, l'autre à des 
failles verticales NW-SE, N-S à NNW-SSE qui découpent toute la partie sud du massif. Tous deux 
relèvent d'un phénomène de mylonitisation qui a affecté la croûte terrestre sur une grande 
profondeur comme le montrent les études géophysiques réalisées sur la bordure orientale du 
massif de Saint-Galmier (Dewandel et al., 2015). Cette fracturation est indubitablement liée à 
l'époque cénozoïque au cours de laquelle se crée le bassin d'effondrement du Forez, de l'Eocène 
terminal à l'Oligocène (35-30 Ma) (et au Miocène en réponse à la distension E-W qui induit en 
réponse à la formation des Alpes).

La mylonitisation se traduit soit par une lenticulation tectonique dans les zones de cisaillement, 
soit par une fracturation du tissu rocheux accompagnée de néocristallisations d'épidote et de 
quartz, dans des fentes de tension verticales, et d'éclatement de la roche avec développement de 
phyllonites et d'ultramylonites aux stades de plus haute intensité de la déformation concentrée 
dans des zones étroites.

Code GILGES ** : D - Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures
Phénomène géologique ** : Intrusion magmatique

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Namurien (330.9 Ma - 315.2 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Viséen (346.7 Ma - 330.9 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Régionale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 2 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

3 3

Pédagogique(s) 2 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 1 2

Conservation 2 2

TOTAL 29

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 2

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 1

Protection effective 3

TOTAL 7

Commentaire : Commentaire : Cette carrière fait l’objet 
d’un projet de renouvellement, qui pourrait 
permettre l’approvisionnement de granulats 
dans la région, de poursuivre le suivi 
géologique et définir une remise en état 
valorisant la géologie.

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : 01/01/2000 Date de dernière visite : 01/01/2011

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Plutonisme
Justification ** : La carrière à Savy exploite le granite du massif de Saint-Galmier qui s'étend en 
bordure du bassin oligo-miocène du Forez depuis Chamboeuf au Sud de Saint-Galmier à 
Bellegarde-en-Forez. Son mode de gisement aux contours nettement circonscrits traduit son 
caractère intrusif dans la série métamorphique encaissante des monts du Lyonnais où sont 
incorporés des lames de granites syntectoniques datés du Viséen (340 – 330 Ma). Il est découpé 
par un réseau de diaclases tridimensionnel.

Intérêts géologiques secondaires Justification
Géomorphologie La vallée du ruisseau de Savie, conditionnée 

par une faille NNW-SSE est une incision 
marquante qui va butter au Nord sur les reliefs 
arrondis des Trois Croix dominant la vallée de 
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Intérêts géologiques secondaires Justification
la Coise et la ville de Saint-Galmier à l'Ouest.

Hydrogéologie Les failles affectant la bordure est du graben 
du Forez et le massif granitique de Saint-
Galmier constituent le point d'émergence du 
système minéral profond à l'origine du 
gisement d'eau minérale carbo-gazeuse 
bicarbonatée calcique, sodique et 
magnésienne de « Badoit ».

Métamorphisme Les gneiss de la série encaissante renferment 
une paragénèse à botite-sillimanite. Ils sont 
migmatitiques : les paléosomes (paragneiss à 
biotite) ont une foliation antérieure à l'anatexie 
marquée par des veines de matériel quartzo-
feldspathique. (néosome). Ils résultent de la 
fusion partielle dans les conditions du faciès 
amphibolite de MP-MT d'un protolite de 
métagrauwackes.

Ressources naturelles Les roches exploitées en carrière sont de 2 
types -le granite de Saint-Galmier -des gneiss 
des Monts du Lyonnais, représentant 
l’encaissant, situés en partie sommitale du 
gisement. Ces gneiss altérés proche de la 
surface sont des sous-produits moins 
commercialisés. En profondeur ils pourront 
être davantage commercialisés.
Le gisement de granite est exceptionnel par la 
dureté et la couleur très recherchée par 
différents corps de métier. La production est 
50 000 tonnes/an.

Tectonique Les déformations visibles dans la masse du 
granite varisque de Saint-Galmier se 
rapportent à deux types de mécanisme, l'un à 
caractère ductile dans les zones de 
cisaillement, l'autre à des failles verticales 
NW-SE, N-S à NNW-SSE qui découpent toute la 
partie sud du massif. Tous deux relèvent d'un 
phénomène de mylonitisation qui a affecté la 
croûte terrestre sur une grande profondeur 
comme le montrent les études géophysiques 
réalisées sur la bordure orientale du massif de 
Saint-Gamier.

Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les amateurs, Pour les étudiants, Pour les géologues
Justification : La carrière est un site important pour la compréhension de la géologie locale. Les 
phénomènes géologiques sont parfaitement visibles (failles, intrusions de granite). Ce site très 
didactique est à même d'intéresser des chercheurs et des géologues confirmés en raison des 
caractéristiques mêmes de la diversité des faciès du granite et bien sûr les étudiants, et très 
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certainement les amateurs avertis peu familiers de la pétrologie granitique.

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification
Histoire Ce matériau était déjà utilisé par les Romains, 

pour témoin les ponts Romains.

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Question de la visibilité des formations en fin d'exploitation.
Vulnérabilité naturelle :  Peu d'érosion des falaises rocheuses avec le temps.
Commentaire général :  Ce site fait l’objet d’un suivi annuel par un géologue de l'entreprise 
Carrières de la Loire DELAGE SA.L'extraction pourra mettre à jour de nouvelles structures d'intérêt 
et le réaménagement peut être orienté vers la préservation du patrimoine.

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0049-fig.2 - 
front de taille 
nord 
(FILEminimizer).
JPG

Front de taille nord 
dans le granite gris 
homogène. Les zones 
de cisaillement 
traversent la paroi 
avec une direction 
nord-sud et un 
pendage entre 40 et 
60 degrés vers l’est. 

VITEL Georges, 
2019.

ARA0049-fig.3 -  
réseau de  
diaclases 
(FILEminimizer).
JPG

Réseau prédominant 
de diaclases inclinées 
découpant le granite 
en « bancs » et 
permettant des 
venues d’eaux après 
des pluies intenses. 
Des suintements sont 
visibles au centre de 
la photographie.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig.8- 
faille soulignée 
par phyllonite 
(FILEminimizer).
JPG

Faille à rejet vertical 
(stries) avec 
ultramylonite 
(pseudotachylite). 
Cette faille traverse 
l'ensemble de la partie 
inférieure de la 
carrière.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig.9  - 
granite à 
plagioclases 
épidotisés 
(FILEminimizer).

Faciès mylonitique, 
rougi par les 
circulations 
hydrothermales

VITEL Georges, 
2019
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JPG

ARA0049-fig 6 - 
faciès grenu à 
fissure à quartz 
(FILEminimizer).
JPG

Bloc provenant du 
fond de la carrière, 
cote 410-412 m NGF. 
Fente à quartz dans le 
granite à faciès grenu.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig 10 - 
brèche avec 
tachylite 
(FILEminimizer).
JPG

Brèche magmatique 
avec tachylite et 
caractère inhomogène 
de la déformation 
cassante.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig 1 - 
entrée nord de la 
carrière, à gauche 
vallée de La Savie 
(FILEminimizer).
JPG

Vue depuis le sommet 
de la carrière en 
direction du nord. En 
fond le point haut des 
Trois Croix et sur la 
gauche le vallon du 
ruisseau de Savie qui 
sépare la zone de la 
carrière en 2. Les 
fronts apparents sont 
définitifs et 
permettront une 

VTIEL Georges, 
2019
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bonne observation 
des différents faciès.

ARA0049-fig 11 - 
gneiss à biotite 
lité = encaissant 
est 
(FILEminimizer).
JPG

Gneiss à biotite 
rubané de la série 
encaissante 
ordovicienne des 
monts du Lyonnais. 
Ces gneiss sont 
visibles dans la partie 
supérieure de la 
carrière, coté sud.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig 12 - 
fissure à MnO 
dans gneiss gris 
lités 
(FILEminimizer).
JPG

Effets de 
l'hydrothermalisme 
avec développement 
de dendrites d'oxydes 
de manganèse 
(pyrolusite) à  partir 
de fracture dans la 
masse gneissique.

VITEL Georges, 
2019

ARA0049-fig 5 - 
faciès 
subporphyroide 
(FILEminimizer).
JPG

Blocs observés dans 
la partie inférieure de 
la carrière, vers la cote 
415 m NGF. Faciès 
sub-porphyoïde du 
granite à biotite à 
structure 
inhomogène. Enclave 
de leptynite et filonnet 
d'aplite intrusif.

VITEL Georges, 
2019

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Aquifères de socle 
sous couverture 
sédimenaire : quelles 
sont les propriétés 
hydrodynamiques du 
profil d'altération ? 
Exemple du granite de 
Saint-Galmier 
(France).

Dewandel B., Bailly V., 
Lanini S., Ladouche B., 
Maréchal J.C., 
Couëffe R., Grataloup 
S., Wyns R.

2015 Conf. internat. 
Aquifères de socle : le 
point sur les concepts 
et les applications 
opérationnelles – La 
Roche-sur-Yon

Inventaire du 
département de la 
Loire

Chevalier J., Vitel G. 2000 Inventaire Rhône-
Alpes, inédit
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Le patrimoine 
géologique du 
département de la 
Loire

Jacquemin, H. Sider, 
H., Vitel  G.

2000 dossier 2, CCSTI 
Ecole Nat. Sup. Mines 
Saint - Etienne.

Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Montbrison n°720. 
Carte et notice

Duclos P., Lorenchet 
de Montjamon M., 
Dhelemmes M., 
Hernandez J., 
Peterlongo JM., 
Lauzac F.

1974 Edition BRGM Service 
Géologique National

Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Saint-Symphorien-sur-
Coise n°721. Carte et 
notice

Feybesse J.L., 
Lardeaux J.M., Tegey 
M., Kerrien Y., Lemière 
B., Maurin G., Mercier 
F., Thiéblemont D.

1996 Edition BRGM Service 
Géologique National

Atlas géologique 
annuel de la carrière 
de Savy 2015-2019 
(suivi photographique, 
relevés  1/1000, 
maquette en 
3D)géologiques 
annuels au

E. Carenco (inédit) 2015 Document interne 
entreprise SAS 
Carrière de Savy

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Contributeur CARENCO Eric
Auteur VITEL Georges
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