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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0046
Nom du site * : Modelés d'altération quaternaire 
du granite "la Tortue" d'Argental
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Géosite

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 146024
Unité de surface : m²
Justification de superficie : 

Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Loire
Commune(s) ** : Bourg-Argental

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2934E - ANNONAY
2934ET - BOURG ARGENTAL.COL DE LA 
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Lieu(x)-dits : REPUBLIQUE
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0769 - ANNONAY
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :Affleurements de blocs de granite du Velay plus ou moins altérés.

2.2. Description physique

Description ** : 
L'affleurement se présente sous la forme d'un relief culminant à 764 m, sur le bord oriental du 
plateau de Chatillon. La rivière Argental entaille ce rebord et dessine un méandre entourant le 
hameau du même nom,  niché en son creux. 

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : Accès facile par la route N82 depuis Bourg-Argental mais délicat car la route 
d'accès au village situé en contre-bas de la N82 est étroite. 

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Les blocs de granite plus ou moins arrondis d'Argental résultent de la désagrégation mécanique 
et de l'altération météorique du plateau granitique situé en rive droite de la rivière Argental à 
l'Eemien (période interglaciaire 130-115 000 ans) et à l'Holocène. Celle-ci a creusé son lit dans 
une bande de migmatites hétérogènes et de gneiss à biotite et sillimanite situées au pied du 
chaos, à l'entrée sud du hameau. 

Les blocs sont constitués d'un granite hétérogène à caractère migmatitique et comprend 
plusieurs faciès. Son hétérogénéité est due à sa structure, souvent orientée, variable d'un point à 
un autre et à la présence d'enclaves variées. L'ensemble de blocs saillants le plus emblématique 
"Rocher de la Tortue" occupe la partie sommitale de l'amas. Ce tor est dû au découpage de la 
masse granito-gneissique par un réseau tridimensionnel de diaclases verticales et sub-
horizontales. Lors de la dernière grande glaciation qui s'est déroulée à une époque récente entre 
15 000 et 5 000 ans, le phénomène d'altération à exacerbé le réseau de diaclase existant formant 
les modelés actuels qui continuent de s'éroder.

Lithologie : granite du Velay (300 Ma), migmatites et gneiss (320 Ma)

Code GILGES ** : B - Géomorphologique, Grotte, Volcans, Cascades, Paysage, Forme d'érosion, 
Fjords, Karst

ARA0046 - Modelés d'altération quaternaire du 
granite "la Tortue" d'Argental

3



Phénomène géologique ** : Erosion

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Holocène (0.0117 Ma - 0 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Pléistocène supérieur (0.129 Ma - 0.0117 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Pennsylvanien (323.2 Ma - 298.9 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Pennsylvanien (323.2 Ma - 298.9 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Régionale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 2 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

2 3

Pédagogique(s) 2 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 1 2

Conservation 2 2

TOTAL 26

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 2

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 0

Protection effective 2

TOTAL 5

Commentaire : Commentaire : 

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 15/10/2019

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Géomorphologie
Justification ** : Ces blocs remarquables, emblématiques dans le paysage local, se sont formés 
par altération au sein d'une masse de granite monzonitique à biotite à caractère migmatitique. 

Intérêts géologiques secondaires Justification
Métamorphisme La série fait partie intégrante de la série 

métamorphique de basse pression du Pilat qui 
affleure entre Bourg-Argental à Thélis-la-
Combe (bande de 6km de long sur 0,5km de 
large). Ce sont des gneiss veinés à biotite-
sillimanite sous forme de résidus de fusion 
surmicacées dans le granite d'anatexie, 
résultat d'un 1er épisode de migmatisation et 
de métamorphisme (haute température 
(700°C) et basse pression (4kbars) au 
Carbonifère supérieur, puis d'un 2ème épisode 
de fusion généralisée de la croute

Plutonisme L’affleurement fait partie du vaste massif 
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Intérêts géologiques secondaires Justification
granitique du Velay, caractérisé comme ici par 
une hétérogénéité de structures et de types 
pétrographiques variés associés allant de 
granite franc à cordiérite typique du Velay à 
des granites à caractère migmatitique 
manifestes conservant des orientations dues 
à l'assimilation incomplète des gneiss 
encaissants. De fréquentes enclaves de nature 
variée sont présentes au sein du granite : 
schlierens noirs à biotite-sillimanite fibreuse, 
granite porphyroïde

Tectonique La bande est différenciée au sein du granite 
hétérogène à cordiérite du Velay entre le grand 
décrochement dextre NE-SW de la vallée de la 
Déôme et la faille ductile de Graix de même 
direction. La manifestation d’une déformation 
ductile est localement visible dans une 
enclave métrique de gneiss oeillé prise dans 
une zone de cisaillement où les feldspaths 
sont dispersés dans une matrice découpée 
par un réseau de filets anastomosés sombres 
très finement recristallisés.

Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les scolaires, Pour tout public
Justification : Le site est spectaculaire et l'attrait évident pour le grand public et pour les élèves 
des lycées et collèges.  L'intérêt pédagogique est souligné par les panneaux réalisés à l'initiative 
de l’association « Vivre à Argental» pour expliquer l'origine de ce chaos de blocs rocheux.

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification
Touristique et économique Les panneaux, apposés par l’association « 

Vivre à Argental », donnent également une 
explication non géologique du site, défendant 
une origine mégalithique en soulignant que l' « 
on a peine à croire qu’elle seule [l'érosion] 
puisse ériger de tels blocs de pierre ». Cela ne 
repose sur aucun fondement rationnel, 
rendant cette explication non crédible au plan 
scientifique.
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3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  A priori faible, aucune menace n'étant répertoriée à ce jour.
Vulnérabilité naturelle :  
Commentaire général :  

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
Parcs naturels régionaux Non renseigné PNR des Monts du Pilat
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0046-fig.1 - 
aspect général du 
chaos entrée du 
hameau 
(FILEminimizer).j
pg

Vue générale vers le 
Nord du champ de 
blocs de granite du 
Velay qui domine le 
village d'Argental.

VITEL Georges, 
2019

ARA0046-fig.2 - 
formation des 
tors  d'après 
Etlicher (1986) 
(FILEminimizer).j
pg

Formation des tors Etlicher, 1986 

ARA0046-fig.3 - 
chaos tortue 
(FILEminimizer).j
pg

Rocher de la "Tortue" 
vers le sommet du 
chaos granitique.

VITEL Georges, 
2019

ARA0046-fig.5 - 
gra homogène à 
cord 

Granite du Velay 
homogène 
hétérogranulaire à 

VITEL Georges, 
2019.
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(FILEminimizer).j
pg

cordiérite verdâtre.

ARA0046-fig.6 - 
diatexite avc 
restites à bi-sil 
(FILEminimizer).j
pg

Enclave de granite 
prophyroïde à 
tablettes de feldspath 
alcalin centimétrique 
orientées à plat.

VITEL Georges, 
2019.

ARA0046-fig.7 - 
diatexite à loupe 
surmicacées 
(FILEminimizer).j
pg

Enclave de diatexite à 
loupes surmicacées.

VITEL Georges, 
2019.

ARA0046-fig.8 - 
enclave GTO gra 
porphyr orienté 
(FILEminimizer).j
pg

Diatexite ou granite 
migmatitique à 
enclaves surmicacées 
à biotite-sillimanite.

VITEL Georges, 
2019

ARA0046-fig.9 - 
enclave 
vaugnérite entrée 
village 
(FILEminimizer).j
pg

Enclave de vaugnérite 
dans le granite du 
Velay.

VITEL Georges, 
2019.
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ARA0046-fig.10 -
gneiss bi-sill - ZC 
verticale 
(FILEminimizer).j
pg

Enclave de gneiss 
veinés (encaissant) à 
biotite-sillimanite 
plissés.

VITEL Georges, 
2019.

ARA0046-
ARA0046carte_tor
tue_argentat.JPG

Périmètre du géosite Carte réalisée par 
la DREAL, 
novembre 2021, 
fond: carte topo 
IGN.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Les massifs du Forez, 
du Pilat et du Vivarais, 
régionalisation et 
dynamique des 
héritages glaciaires et 
périglaciaires en 
moyenne montagne 
cristaline.

ETLICHER B. 1986 Centre d'Etudes 
forézien, 687 p.

Multiphase melting, 
magma emplacement 
and P-T time path in 
laate-ollional context : 
the Velay example 

Barbey P. et al. 2015 Bull. Soc. Géol. 
France, 186, (2-3) : 
93-116
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
granite complex 
(Massif Central, 
France)
Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Annonay n°769. Carte 
et notice

Chevenoy M. et al. 1998 Editions BRGM 
Service Géologique 
National

Le complexe granito-
anatectique sombre 
du Vivarais et les 
granites intrusifs 
associés : pétrologie 
et signification 
géodynamique

Masmejean B. 1987 Thèse université Lyon 
1, 210 p.

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Auteur VITEL Georges
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