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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0057
Nom du site * : Migmatites carbonifères de la 
vallée de l'Aubépin
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Affleurement

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 32047
Unité de surface : m²
Justification de superficie : 

Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Haute-Loire
Commune(s) ** : Laussonne, Saint-Front
Lieu(x)-dits : Les Planchas,  Le Moulinas

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2836OT - GERBIER DE JONC.MONT MEZENC
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0792 - YSSINGEAUX
0816 - LE MONASTIER-SUR-GAZEILLE
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Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :Affleurements de formations ortho- et paragneissiques des environs de 
l'Aubépin.

2.2. Description physique

Description ** : 
Les affleurements se trouvent d'une part (site 1), au point de confluence des ruisseaux de La 
Gagne et de l'Aubépin aux Planchas, dans le talus abrupt de la route entaillée sous la Forêt de 
Planastié (culminant à 987 m) et, d'autre part (site 2), dans le lit de la vallée encaissée de 
l'Aubépin dans sa partie de direction subméridienne en amont des Planchas.

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : En face de Planchas où le stationnement est aisé, observer le talus de la D39 
(site 1) ; puis aller aux Moulinas et descendre à pied dans le cours d'eau en suivant un sentier sur 
sa rive gauche (site 2).

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Les formations ortho- et paragneissiques des environs de l'Aubépin constituent un grand 
panneau à l'extrémité sud du horst de Chaspinhac, au toit du granite à cordiérite du Velay, 
formant l'essentiel de ce môle. Aux Planchas, il s'agit de paragneiss lités à biotite (site 1) ; et, 
dans le lit de l'Aubépin, d'orthogneiss et de vaugnérites (site 2). Toutes ces roches ont subi un 
épisode de fusion partielle modérée ayant conduit à la formation de migmatites (métatexites).

Aux Planchas, les paragneiss se présentent sous forme de bancs massifs de roches grises à 
structure rubanée à grain fin où des mobilisats aplitiques, localement coalescents, soulignent la 
foliation. Ces textures migmatitiques traduisent un premier épisode de fusion auquel se 
surimpose un second épisode de fusion marqué par d’autres mobilisats granitiques nettement 
discordants sur le rubanement métamorphique qu'ils disloquent. Cette fusion partielle est 
également matérialisée par des résidus de fusion (ou restites) à biotite fossilisant des plis 
isoclinaux. Des plis isoclinaux bien préservés dans les faciès feuilletés à texture lépidoblastique 
déforment la foliation métamorphique.

Le lit de l'Aubépin permet d'observer le panneau d'orthogneiss œillé marquant la terminaison sud 
du horst de Chaspinhac. Ces roches sont caractérisées par un débit en feuillets mylonitiques 
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associé à des zones de cisaillements et à une linéation d'étirement soulignée par les lits sinueux 
de biotite qui contournent les porphyroclastes de feldspath alcalin.

Une partie des vaugnérites est également déformée et migmatisée comme le montrent : 1) leurs 
structures pénétratives (il s'agit bien là d'une fabrique magmatique plutôt que d'une foliation 
métamorphique) ; 2) le réseau de mobilisats quartzo-feldspathiques qui les découpent.

Détails sur le phénomène de métamorphisme :

Les formations du panneau de roches métamorphiques et magmatiques du horst de Chaspinhac 
ont enregistré un premier stade de fusion partielle marqué par le développement de métatexites.

Les paragneiss montrent des alternances irrégulières de bancs massifs de gneiss rubanés gris-
noir et schisteux à biotite avec des niveaux clairs blanc jaunâtre lenticulaires boudinés et plissés. 
La trame gneissique persiste sous forme de restites dans une lentille claire à poches de granite à 
cordiérite.

Les orthogneiss ont une texture œillée soulignée par les lits sinueux de biotite contournant les 
porphyroclastes de feldspath potassique (Fk) et l'étirement du quartz en rubans. Les 
macrocristaux de Fk sont allongés dans la foliation et prolongés par des zones effilées avec 
queues de recristallisation. La fusion (anatexie) déstructurant la trame originelle gneissique la 
roche acquiert une texture nébulitique.  Le stade le plus avancé de la fusion (mobilisation) se 
traduit par un faciès métatexitique. Les mobilisats à quartz-grenats se forment aux stades 
tardifs.

Les vaugnérites forment de petits corps de roches sombres de grain moyen à fin à biotite 
abondante. Elles sont découpées par un réseau de filonnets quartzo-feldspathiques 
correspondant à des produits de fusion résiduels.

Cet épisode de métamorphisme et de migmatisation correspond à un stade de fusion partielle 
modérée de la croûte moyenne qui s’est produit dans l'intervalle 325-315 Ma dans le domaine de 
stabilité de la biotite en présence d'eau à T= 720°C et P = 0.5-0.6 Gpa (Barbey et al., 2015). 
Cet épisode de fusion est attribué à un flux de chaleur généré 1) par la désintégration des 
éléments radiogéniques dans une croûte épaissie et 2) par l'intrusion de quantités limitées de 
magma basique magnésio-potassique (i.e. vaugnérites) venant de la croûte inférieure (sous-
placage de Williamson et al., 1997).

Code GILGES ** : D - Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures
Phénomène géologique ** : Anatexie

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Bashkirien (323.2 Ma - 315.2 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Namurien (330.9 Ma - 315.2 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Serravalien (13.82 Ma - 11.63 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Cambrien (541 Ma - 485.4 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Régionale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 3 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

2 3

Pédagogique(s) 2 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 1 2

Conservation 2 2

TOTAL 30

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 2

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 1

Protection effective 2

TOTAL 6

Commentaire : Commentaire : 

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Métamorphisme
Justification ** : Les sites autour de l'Aubépin offrent une bonne illustration du stade initial de 
fusion du dôme anatectique du Velay décrit en Ardèche méridionale (Macaudière et al.,1992).

Intérêts géologiques secondaires Justification
Plutonisme Les gneiss œillés dérivent d’un granite 

porphyroïde hyperalumineux témoin d'un 
magmatisme acide. Ils sont corrélés aux 
orthogneiss d'âge cambrien de l’Arc de Fix 
(R'Kha Chaham et al., 1990). L'ensemble 
constitue le toit du granite à cordiérite qui 
arme l'armature du horst de Chaspinhac. Les 
vaugnérites de l'Aubépin ont un mode de 
gisement en stocks décamétriques découpés 
par un réseau de mobilisats quartzo-
feldspathiques présentant deux types de 
structures : grenue-équante / grain fin planaire

Tectonique Les gneiss enclavés dans la masse granitique 
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Intérêts géologiques secondaires Justification
du Velay ont subi une phase tectonique 
namuro-westphalienne inscrite sous forme de 
plis isoclinaux très aplatis dans la foliation des 
gneiss à débit schisteux et de plis plus ouverts 
dans les mobilisats, étirés et boudinés dans la 
foliation. Cette tectonique à caractère ductile, 
réalisée en conditions subsolidus, est 
contemporaine du métamorphisme et de la 
migmatisation.

Volcanisme Divers aspects du volcanisme sont visibles 
dans le lit de l'Aubépin avec une coulée de 
basalte d'âge miocène (compris entre 16 et 11 
Ma). A sa base, le socle gneissique est intrudé 
par un filon de basalte prismé. Des enclaves 
de péridotite et des xénolites de socle 
granitique dans les blocs de basalte peuvent 
être observés dans le lit du cours d'eau.

Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les étudiants
Justification : Bonne illustration du stade initial de fusion du dôme anatectique du Velay décrit en 
Ardèche méridionale (Macaudière et al.,1992).

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Faible mais jamais à l'abri d'un projet.
Vulnérabilité naturelle :  Très faible. Progression de la végétation si disparition de l'agriculture.
Commentaire général :  

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
Géoparcs mondiaux UNESCO Non renseigné Géopark Mont d'Ardèche, pour 

une partie du site.
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Zonage de référence Référence Commentaire
Parcs naturels régionaux Non renseigné PNR Monts d'Ardèche
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0057-fig1 
métatexites 
Planchas 
(FILEminimizer).j
pg

Fig1- Métatexites : 
veines plissées de 
mobilisats aplitiques 
dans un « banc » de 
gneiss à biotite à 
grain fin.

VITEL Georges

ARA0057-fig2 -  
métatexites 
Planchas 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 2- Fusion marquée 
par des mobilisats 
granitiques nettement 
discordants sur le 
rubanement 
métamorphique qu'ils 
disloquent.

VITEL Georges

ARA0057-fig 4 - 
Poche de 
granite_cordiérite 
(FILEminimizer).
JPG

Fig 3-Mobilisats 
aplitiques et 
granitiques à 
cordiérite renfermant 
des restites à biotite 
déformées (pli 
isoclinal)

VITEL Georges

ARA0057-fig 6 - lit 
de l'Aubépin 
(FILEminimizer).j

Fig 4 - Affleurement 
dans le lit de 
l'Aubépin.

VITEL Georges
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pg

ARA0057-fig 7 - 
orthogneiss  
diaclasés 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 5- Orthogneiss 
débités en blocs 
verticaux avec des 
diaclases ouvertes.

VITEL Georges

ARA0057-fig 9- 
orthogneiss 
mylonitisés 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 6 - Orthogneiss 
mylonitisés à 
macrocristaux de 
feldspath potassique 
étirés dans la foliation 
mylonitique et à 
rubans de quartz 
étirés.

VITEL Georges

ARA0057-fig 13- 
peg à grenats 
zonée 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 7 - Filon quartzeux 
zoné à chapelet de 
grenats.

VITEL Georges
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ARA0057-fig 15 - 
vaugnérites sous 
2 faciès 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 8 - Les deux types 
de migmatisation 
dans les vaugnérites.

VITEL Georges

ARA0057-fig 23 - 
basalte à nodule 
de socle 
(FILEminimizer).j
pg

Fig 10 - Enclave de 
granite (blanc) dans 
basalte riche en 
nodules de 
péridotites.

VITEL Georges

ARA0057-
LocalisationARA
0057.JPG

Localisation des 
affleurements

Carte réalisée par 
la DREAL, 
novembre 2021, 
fond BDtopo IGN.
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central)

Mougeot R., Respaut 
J.-P., Ledru P., 
Marignac C.

1997 European Journal of 
Mineralogy, 9, pp. 
141-146

Multiphase melting, 
magma emplacement 
and P-T time path in 
laate- ollional 
context : the Velay 
example granite 
complex (Massif 
central, France)

Barbey P., Villaros A., 
Marignac C.,Montel 
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
L'orthogneiss oeillé de 
l'arc de Fix : un 
nouveau témoin d'âge 
cambrien d'un 
magmatisme 
hyperalumineux dans 
le Massif central 
français

R'Kha Chaham K., 
Couturié J.P., Duthou 
J.L., Fernandez A., 
Vitel G.

1990 C.R. Acad. Sci. Paris, 
21 : 14-18

Thermobarometry and 
granite genesis – the 
hercynian low-P, high-
T velay anatectic 
dome (french Massif 
central)

Montel J.M., Marignac 
C., Barbey P., 
Pichavant M.

1992 Journal of 
metamorphic geology, 
10 (1):1-15

Le stade initial de 
fusion dans le 
développement des 
dômes anatectiques : 
le dôme du Velay 
(Massif Central 
français)

Macaudière J., Barbey 
P., Jabbori J., 
Marignac C.

1992 C.R.acad.sci.Paris, 
315 : 1761-1767

Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Yssingeaux n°792. 
Carte et notice

Feybesse J.L., Turland 
M., Nehlig P., 
Capdevila R., Alsac C., 
Dagain J. et al.

1998 Edition BRGM Service 
Géologique National

Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Craponne-sur-Arzon n
°767. Carte et notice

Ledru P., Vitel G., 
Marchand G., Mercier 
F., Turland M.

1994 Edition BRGM Service 
Géologique National
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