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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0002
Nom du site * : Relief inversé de la coulée 
basaltique pliocène de la Montagne de la Serre
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Géosite

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association
AUV0122 Chaîne des Puys Géologique
ARA0064 Stromatolites oligo-miocènes 

de Chadrat
Géographique

ARA0065 Faille bordière ouest du Rift 
Oligocène-Miocène de 
Limagne

Géologique

AUV0008 Puys de la Vache et de 
Lassolas, et leur coulée

Géologique

1.2 Localisation

SIG 
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Superficie : 30
Unité de surface : km²
Justification de superficie : 7,3 km2 pour la 
seule partie volcanique, 43,44 km2

Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Puy-de-Dôme
Commune(s) ** : Aydat, Chanonat,Crest,Saint-
Amant-Tallende,Saint-Genès-Champanelle,Saint-
Saturnin
Lieu(x)-dits : 

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 

Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 

Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :La Montagne de la Serre est une très belle illustration de relief inversé ; il 
s'agit d'une coulée de basalte prismée reposant sur des alluvions anciennes et couronnant les 
sédiments du bassin de la Limagne et le socle varisque.

2.2. Description physique

Description ** : 
La Montagne de la Serre constitue un plateau étroit en relief, orienté E-O, et qui s’étend sur 10 km, 
du village du Crest au lac de la Cassière. Son altitude varie entre 1040 m à la Vigeral et 610 m au 
château du Crest.

On peut lui associer 3 points de vue principaux : le premier au nord le long du rebord sud du 
plateau de Gergovie, le deuxième à l’est au pied de la statue de la Vierge de Monton et le 
troisième le long du rebord nord de la vallée de la Veyre (lieu dit Pierre Blanche) dans la 
commune de Cournols.

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : L’accès au plateau se fait par les routes D96, D145 (qui se croisent à Nadaillat) 
et D3 (qui dessert le Crest) et qui ouvrent sur de nombreux chemins. L’accès aux points de vue 
est très facile : extrémité de la D800 qui dessert le plateau de Gergovie ; statue de la Vierge de 
Monton, au sommet du village ; D788 vers Cournols, puis direction Pierre Blanche à gauche au 
carrefour-calvaire à 744 m d’altitude.

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Le site de la Montagne de la Serre se compose d’une coulée de lave en position inversée 
reposant à l’ouest sur le plateau varisque des dômes et à l’est sur la série sédimentaire de 
Limagne.

Le plateau des dômes est constitué côté sud d’une granodiorite à biotites, dite de 
Cournols ‑ St Nectaire et âgée de 352±4 Ma et côté nord par le monzogranite porphyrique de 
Royat - Theix (330 Ma). Quelques minces filons de leucogranite recoupent l’ensemble (321±13 
Ma).

La série sédimentaire cénozoïque est visible sur une hauteur d’une centaine de mètres à Chadrat 
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et du double au Crest. Tout le versant nord, rive droite de l’Auzon, est masqué par des 
glissements de terrain. Les terrains cartographiés sur la feuille 0717 Veyre-Monton appartiennent 
pour l’essentiel à la série argilo-calcaire, parfois sableuse, indifférenciée d’âge oligocène. La 
section de Chadrat montre dans sa partie basse et grâce à des rejeux de failles, de la base au 
sommet, des arkoses argilo-marneuses à Potamides lamarcki, puis des schistes papyracés 
marno-calcaires également fossilifères. Ces deux formations sont rupéliennes (34-28 Ma). Au-
dessus repose un niveau marno-calcaire à récifs de phryganes et de stromatolites spectaculaires 
rapportés au Chattien (28-23 Ma). Lui succède la série indifférenciée oligocène citée 
précédemment.

La coulée pliocène qui constitue la Montagne et le plateau de la Serre a été émise par le volcan 
strombolien du Vigeral (1040 m) situé au-dessus de Nadaillat et dont il reste quelques lambeaux 
de scories. Sa composition est trachy-basaltique et sa structure grossièrement prismée se 
devine au village du Crest où son altération est prononcée. Elle est datée de 3,4 Ma.

Autour de son point d’émission, la lave a d’abord recouvert le relief de socle, puis elle a été 
canalisée vers l’est dans une vallée creusée dans les terrains cénozoïques. Elle n’est pas affectée 
par la Grande Faille de Limagne et passe sans décalage du substratum granitique au 
remplissage du fossé dont elle fossilise et date un état de l’érosion.

Les vallées latérales ont respectivement été occupées au nord par la coulée de Chanonat (à 60 
000 ans dans la vallée de l’Auzon) et au sud par celle de la Vache et Lassolas (à 8600 ans dans la 
vallée de la Veyre). Ces deux coulées, dont le taux d’inversion est proportionnel à leur âge 
participent à la compréhension du mécanisme d’inversion de relief.

Code GILGES ** : B - Géomorphologique, Grotte, Volcans, Cascades, Paysage, Forme d'érosion, 
Fjords, Karst
Phénomène géologique ** : Erosion

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Actuel (0 Ma - 0 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Aquitanien (23.03 Ma - 20.44 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Pliocène (5.333 Ma - 2.58 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Oligocène (33.9 Ma - 23.03 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Internationale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 2 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

2 3

Pédagogique(s) 3 3

Histoire des sciences 
géologiques

3 2

Rareté du site 3 2

Conservation 3 2

TOTAL 41

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 3

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 1

Protection effective 2

TOTAL 7

Commentaire : La rareté est mondiale en tant que 
site de définition du concept d’inversion de relief.

Commentaire : Le site fait partie du Bien 
inscrit au Patrimoine Mondial de l’UNESCO. 
Une démarche de protection plus 
spécifique du site est en cours (2021).

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Géomorphologie
Justification ** : Inversion de relief remarquable ayant servi à la définition de ce concept et à son 
usage comme marqueur chronologique en 1773 par Desmarest.

Intérêts géologiques secondaires Justification
Hydrogéologie Complexe hydrogéologique très intéressant, 

nombreuses sources.
Paléontologie Série sédimentaire fossilifère de Limagne, 

stromatolites (site des Côtes de Chadrat).
Ressources naturelles Anciennes carrières de basalte et de calcaires 

à stromatolites ayant servi pour ces derniers à 
la construction du village de Chadrat.

Volcanisme Coulée de basalte prismée.
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Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les géologues, Pour les scolaires, Pour tout 
public
Justification : Intérêt pédagogique fort pour les classes de collège, de lycée et les étudiants :• 
étude de l’inversion de relief• de l’ouverture du rift de Limagne• de la sédimentation cénozoïque 
du bassin de Limagne• de la surrection du Massif central• de l’érosionNombreux éléments de 
communication du bien UNESCO, notamment site internet ainsi que des panneaux pédagogiques 
au point de vue du plateau de Gergovie.

Histoire des sciences géologiques

Justification : Le site est décrit par Nicolas Desmarest (1773), George Poulett-Scrope (1825, 
1858 ), Henri Lecoq (1867), Philippe Glangeaud (1909). Il a servi à la définition primordiale de 
l’inversion de relief et à son usage comme marqueur chronologique en 1773 par Desmarest.

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification
Faune Site d'observation du passage des oiseaux 

migrateurs.

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Extension de l'urbanisation. Mécanisation et agrandissement des 
parcelles qui font disparaître les murets en pierre.
Vulnérabilité naturelle :  Glissements de terrain et colluvionnement des pentes.
Commentaire général :  

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
Biens inscrits sur la liste du 
patrimoine mondial de 
l'UNESCO

Non renseigné Haut-lieu tectonique Chaîne 
des Puys- Faille de la 
Limagne. 

Parcs naturels régionaux Non renseigné
ZNIEFF 1 continentales, 
ZNIEFF 2 continentales, 
ZNIEFF 1 marins, ZNIEFF 2 
marines

Non renseigné

Zone de protection spéciale 
(ZPS)

Non renseigné
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0002-Fig 2 
Montagne de la 
Serre 
H_Monestier in 
Notes 
classement 
2019.jpg

Figure 2 : Vue de 
l’extrémité est de la 
Montagne de la Serre, 
le village du Crest au 
premier plan.

Cliché H. 
Monestier in 
Notes pour le 
classement de la 
Montagne de la 
Serre DREAL 
2019

ARA0002-Fig 1 
Montagne de la 
Serre 3D 
@PBoivin.jpg

Vue 3D de la 
Montagne de la Serre 
en direction de l’ouest. 
Le fond géologique 
est simplifié. À droite 
(nord), la vallée de 
l’Auzon est occupée 
par la coulée de 
Chanonat âgée de 
60.000 ans. À gauche 
(sud), la vallée de la 
Veyre est occupée par 
la coulée de la Vache 
et Lassolas âgée de 
8.600 ans.

LIDAR, illustration 
@PBoivin

ARA0002-Fig 7 
Coupe Glangeaud 
1909 p357.jpg

Coupe Ouest-Est de la 
Montagne de la Serre. 
Glangeaud 1909

Glangeaud 1909 
p.357
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ARA0002-Fig 6 
Poulett Scrope 
1858 Montagne 
de la Serre.jpg

Vue du flanc nord de 
la Montagne de la 
Serre depuis Gergovie. 
Poulett-Scrope 1858

Poulett Scrope 
1858

ARA0002-Fig 5 
Desmarest 1771 
Montagne de la 
Serre.jpg

Extrait de la carte de 
Desmarest 1771. 

 La mise en 
couleur des noms 
est de P. Boivin

ARA0002-Fig 3 
Montagne de la 
Serre 
@PBoivin.JPG

Fig. 3 : Vue coté sud 
de la Montagne de la 
Serre, depuis Pierre 
Blanche près 
Cournols

Cliché Pierre 
Boivin

ARA0002-
ARA0002carte_mo
ntagne_serre.JPG

Périmètre du géosite 
Montagne de la serre

Carte réalisée par 
la DREAL, 
novembre 2021, 
fond: carte topo 
IGN.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Datations 
stratigraphiques et 
radiochronologiques 
de quelques coulées 
basaltiques de 
Limagne

BOUT P., FRECHEN J. 
& LIPPOLT H. J.

1966 Revue des Sciences 
Naturelles d'Auvergne, 
80, 4, 207-231.

Les époques 
géologiques de 
l'Auvergne.

Lecoq H. 1867 Paris, Baillière & Fils, 
in-8° avec cartes, T4. 
494 p.

Chronologie des 
éruptions dans le 
Massif volcanique des 
Monts Dore (Méthode 
Potassium Argon). 
Implications 

Cantagrel J.-M., 
Baubron J. C.

1983 Géologie de la France, 
(2) I, 1-2, pp. 123-142

ARA0002 - Relief inversé de la coulée basaltique 
pliocène de la Montagne de la Serre

8



Titre Auteur(s) Année de publication Référence
volcanologiques.
Le volcanisme 
basaltique miocène et 
pliocène dispersé 
dans la région de 
Clermont-Ferrand et 
sur le plateau des 
Dômes. Étude 
pétrologique et 
géochronologique. 
Implications 
volcanologiques et 
morphotectoniques.

Chantepie M. 1990 D.E.A., Université 
Blaise Pascal - 
Clermont II, Clermont-
Ferrand, 60 p.

Mémoire sur l’origine 
et la nature du basalte 
à grandes colonnes 
polygones, 
déterminées par 
l’histoire naturelle de 
cette pierre observée 
en Auvergne.

Desmarest N. 1771 Mémoires de 
l'Académie Royale des 
Sciences, Paris, 
parties 1 & 2 [publiées 
en 1774], pp. 705-775.

Carte géologique de 
la France (1/50 000), 
feuille Veyre-Monton 
(717).

Chèvremont P., Goër 
de Herve A., de, 
Camus G., Besson J.-
C., Bouiller R., Ly M.-
H., Vincent P.-M., 
Labazuy P., Souquière 
F., Pastre J. F., Tissoux 
H., Marteau P., 
Prognon F., Bernard J., 
Berthier H.

2021 Notice explicative par 
P. Chèvremont et al. 
(sous presse), 324 p, 
BRGM, Orléans

Les laves miocènes 
de la Limagne d'Allier 
et des plateaux 
bordiers (Massif 
Central français). 
Caractérisation d'une 
série magmatique 
alcaline sous-saturée 
(basanite-phonolite) 
associée à un rift 
intracontinental.

Cheguer L. 1996 Doctorat de 3ème 
cycle, Université 
Blaise Pascal, 
Département de 
Géologie, Clermont-
Ferrand, 233 p.

Les régions 
volcaniques du Puy-
de-Dôme

Glangeaud P. 1909 Revue d'Auvergne. 26. 
379 p.

Sur la détermination 
de quelques époques 
de la Nature par les 
produits des volcans, 
et sur l’usage de ces 

Desmarest, Nicolas 1779 Acad. Royale des 
Sciences, 115-124
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
époques dans l’étude 
des volcans.
La Montagne de la 
Serre

Lapadu-Hargues P. 1959 Revue des Sciences 
Naturelles d'Auvergne, 
Clermont-Ferrand, 25, 
pp. 117-130.

Paléotopographies 
infra-volcaniques et 
reconstitution de 
l'évolution 
morphologique: 
l'exemple de la 
bordure occidentale et 
de la Grande Limagne

Ledoux B. 1987 Université de 
Clermont-Ferrand II, 
Institut de 
Géographie, Clermont-
Ferrand, 102 p.

Essai de 
reconstitution de 
l'évolution du relief 
dans les bassins 
volcanisés du Massif 
Central et sur leurs 
bordures par les 
enseignements des 
coulées de lave.

Kieffer G. 1962 3ème cycle, Université 
de Clermont-Ferrand, 
302 p.

Memoir on the 
geology of central 
France, including the 
volcanic formations 
of Auvergne, the Velay 
and the Vivarais. 
Longman, Rees, Orme, 
Brown, and Green.

Poulett Scrope G., 
Julius

1827 London. in-4° avec 
atlas oblong de 20 
planches. 182 p.

The Geology and 
Extinct Volcanos of 
Central France.

Poulett Scrope G. 1858 J. Murray. London. 
Arno Press facsimile 
reprint 1978. 258 p.

Essai sur la théorie 
des volcans 
d'Auvergne

Montlosier F.-D. d. R., 
Comte de

1788 1789, édition 
anonyme. 1802 (an X), 
Ed. Landriot et 
Rousset. vol. in-8°. 
184 p.

The Montagne de la 
Serre

Scarth A. 1967 The Geographical 
Journal, 133, 1 (Mar., 
1967), pp. 42-48.

Mémoire sur les 
volcans de l'Auvergne

Rozet C.-A. L. C. 1844 Mémoires de la 
Société Géologique de 
France, 2e série, t. l, 
pp. 51-130.

4.4 Contributeurs
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Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Auteur BOIVIN Pierre LMV - UCA
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