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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0044
Nom du site * : Mélanges de magmas dans le 
granite carbonifère de Saint-Julien-la-Vêtre
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Géosite

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association
ARA0043 Granite porphyroïde 

carbonifère de Saint-Julien-la-
Vêtre

Géologique

ARA0045 Zone de cisaillement ductile 
varisque de l’Hermitage

Géologique

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 5399
Unité de surface : m²
Justification de superficie : 
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Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Loire
Commune(s) ** : Vêtre-sur-Anzon
Lieu(x)-dits : PASSAFOL

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2731O - NOIRETABLE
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0695 - NOIRETABLE
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :Exemple remarquable et magnifique illustration des processus de mélanges 
de magmas en contexte plutonique, situé sur un talus routier.

2.2. Description physique

Description ** : 
A partir de Passafol, la N 89 est à flanc de vallée et descend en direction de la vallée de Saint 
Thurin. La route à trois voies est ainsi bordée sur son côté nord par un talus rocheux de quelques 
mètres à plus de 10 mètres de haut. Les phénomènes décrits peuvent être observés le long de ce 
talus et plus particulièrement de part et d'autres d’un ancien coude de la route qui sert 
maintenant d’aire de parking.

Le talus routier a été taillé depuis plusieurs dizaines d’années. Une grande partie des 
affleurements est masquée par la mousse et les lichens ou noircie par les eaux ruisselantes.

 

Etat de conservation ** : Dégradation variable

Itinéraire d'accès : L’accès à ce site est aisé car il est le long de la N 89. A partir de Saint-Julien-la-
Vêtre, prendre la direction de Saint Thurin. Un km après Passafol, se garer à gauche dans l’aire 
dégagée suite au redressement de la route

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Le long de la route, le granite porphyroïde de Saint-Julien-la-Vêtre est de plus en plus fracturé car 
on s’approche de la faille majeure qui sépare les compartiments central et oriental du horst du 
Forez. Cela n’empêche pas d’observer la grande variété d’enclaves magmatiques sombres (tailles 
de grain différentes, compositions différentes, présence ou pas de mégacristaux) et même des 
enclaves doubles. 

Immédiatement à l’ouest du parking, la roche grenue est rouge, ne contient pratiquement plus de 
mégacristaux de feldspath alcalin. Le quartz est rare mais l’amphibole verte y est 
particulièrement abondante. Les rares mégacristaux présents présentent des formes arrondies 
ou en dragée, et sont entourés par un liseré de plagioclase (texture rapakivi). Les grains de 
quartz sont ronds, souvent bleutés et entourés d’amphibole (quartz en ocelles). Cette roche est 
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en fait une roche hybride résultant du mélange entre le magma donnant le granite porphyroïde et 
le magma donnant la diorite de Piolard, qui forme une enclave kilométrique dans le granite 
porphyroïde et qui affleure à quelques km plus au nord. 

Immédiatement à l’est du parking, outre les nombreuses enclaves magmatiques sombres, 
affleure une colonne feldsphatique constituée de mégacristaux trapus de feldspath alcalin rose 
pouvant atteindre 5 à 6 cm, associés à des enclaves magmatiques sombres de nature variée, 
certaines de ces enclaves ressemblant beaucoup à la roche hybride affleurant à proximité.

Code GILGES ** : D - Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures
Phénomène géologique ** : Intrusion magmatique

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Internationale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 3 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

1 3

Pédagogique(s) 2 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 3 2

Conservation 2 2

TOTAL 31

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 3

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 2

Protection effective 3

TOTAL 9

Commentaire : Commentaire : Manque de 
rafraichissement des affleurements.

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 04/05/2020

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Pétrologie
Justification ** : Le mélange entre le magma granitique (St-Julien-la-Vêtre) et le magma 
dioritique (enclave magmatique sombre kilométrique de Piolard) est plus ou moins abouti. Les 
nombreuses enclaves magmatiques sombres témoignent d’un mélange partiel "mingling"ou"co-
mingling" alors que la roche hybride est obtenue par un mélange avec homogénéisation "mixing". 
La grande diversité des enclaves et les enclaves doubles témoignent de la succession de petits 
mélanges locaux pouvant aboutir à un mélange plus important

Intérêts géologiques secondaires Justification
Tectonique L’abondance des failles indiquent la proximité 

de l’accident majeur qui sépare les 
compartiments central et oriental du horst du 
Forez. Comme dans la plupart des zones de 
socle, les grands accidents développent de 
large zone broyée.

ARA0044 - Mélanges de magmas dans le granite 
carbonifère de Saint-Julien-la-Vêtre

5



Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les étudiants, Pour les géologues, Pour les 
scolaires
Justification : Exemple remarquable et magnifique illustration des processus de mélange de 
magmas en contexte plutonique.

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Éventuelle sécurisation de talus routier.
Vulnérabilité naturelle :  Progression de la végétation (notamment mousse et lichens) pouvant 
masquer l'affleurement.
Commentaire général :  L'entretien routier pourrait permettre de rafraichir les affleurements.

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0044-IMAGE 
1.jpg

Texture rapakivi dans 
le granite hybride avec 
des mégacristaux de 
feldspath alcalin 
blanc laiteux entouré 
par un liseré rouge 
constitué de 
plagioclase.

BARBARIN 
Bernard, CRPG 
AuRA

ARA0044-image 
4.jpg

Accumulation de 
mégacristaux de 
feldspeth alcalin et 
d'enclaves 
magmatiques 
sombres formant une 
colonne 
feldspathique.

BARBARIN 
Bernard, CRPG 
AuRA

ARA0044-image 
2.jpg

Magacristal de 
feldspath alcalin en 
dragée dans une 
enclave magmatique 
sombre. dans la 
même enclave, 
plusieurs ocelles de 
quartz bleuté entouré 
d'un fin liseré noir 
d'amphibole.

BARBARIN 
Bernard, CRPG 
AuRA

ARA0044-image 
3.jpg

Extension de la diorite 
de Piolard dans le 

BARBARIN 
Bernard, CRPG 
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pluton de granite 
prophyroïde de Saint-
Julien-la-Vêtre sur une 
carte géologique(I) et 
sur une coupe 
géologique (II). les 
différentes figures 
obtenues suite au 
mélange de magmas 
sont présentées en 
modèle (III), B. 
Barbarin 1988).

AuRA

ARA0044-
ARA0044_localisa
tion.JPG

Localisation de 
l'affleurement.

Carte DREAL, 
octobre 2021. 
Fond: IGN carte 
topo au 1/25000.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Les granites 
carbonifères du Forez 
septentrional - 
Typologie et relations 
entre les différents 
massifs

BARBARIN B. 1983 Thèse 3ème cycle, Univ. 
Clermont-Ferrand.

Field evidence for 
successive mixing and 
mingling between the 
Piolard Diorite and the 
Saint Julien-la-Vêtre 
Monzogranite (Nord-
Forez, Massif Central, 
France)

Barbarin B. 1988 Canad. J. Earth Sci., 
25 : 49-59

Mise en évidence des 
différentes étapes d'un 
processus global de 
mélange de magmas 
acides et basiques : les 
interactions entre la 

Barbarin B. 1988 C.R. Acad. Sci. Paris, 
306 : 129-134
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
diorite de Piolard et le 
monzogranite de Saint 
Julien-la-Vêtre (Monts 
du Forez, Massif 
Central, France)
Origin of microgranular 
enclaves in granitoids: 
Equivocal Sr-Nd 
evidence from 
Hercynian rocks in the 
Massif Central (France)

Pin C. et al. 1990 J. Geophys. Res., 95 : 
17821-17828

Genesis and evolution 
of mafic magmatic 
enclaves through 
various types of 
interactions between 
coeval felsic and mafic 
magmas

Barbarin B. & Didier J. 1992 Trans. Roy. Soc. 
Edinburg: Earth Sci, 83 : 
145-153 & Geol. Soc. 
Am. Spec. Pap, 272 : 
145-153

Le granite de Saint-
Julien-la-Vêtre (Loire), 
un granite hercynien 
ordinaire mais riche 
d'enseignements

P. Thomas 2020 https://planet-terre.ens-
lyon.fr/ressource/
Img684-2020-09-07.xml 

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Auteur BARBARIN Bernard
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