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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0003
Nom du site * : Argiles de Marjallat prismées par 
la coulée du Mont Coupet d’âge Pléistocène
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site anthropique
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Affleurement

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association
AUV0043 Complexe volcanique du Mont 

Coupet
Géologique

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 800
Unité de surface : m²
Justification de superficie : affleurement 
d'environ 100 mètres de long

Localisation Carte(s) 
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Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Haute-Loire
Commune(s) ** : Mazeyrat-d'Allier
Lieu(x)-dits : Marjallat

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 

Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0790 - LANGEAC
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :Cet escarpement en bord de route permet d'observer des argiles ayant subi 
une prismation par contact avec des laves à hautes températures. La taille des prismes varie en 
fonction du niveau stratigraphique.

2.2. Description physique

Description ** : 
Cet affleurement se présente sous la forme d'un escarpement de quelques mètres de hauteur et 
de 275 mètres de longueur, dont 100 mètres accessibles librement. Il se situe le long du bord 
droit de la petite route qui conduit de Saint-Georges-d’Aurac à Marjallat, à l’entrée NE de ce 
hameau. Il est visible le long de la route sous la coulée qui constitue le plateau qui domine le 
hameau au N, mais également dans les propriétés privées où la coulée a été décaissée pour 
construire les habitations.

Etat de conservation ** : Dégradation variable

Itinéraire d'accès : Depuis Saint-Georges-d’Aurac prendre la D115 en direction de Mazeyrat-
d’Allier, puis juste après le passage à niveau, la D21 à droite. Après 70 m prendre à gauche la 
direction indiquée « stade ». Continuer 1350 m jusqu’à l’entrée de Marjallat.

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Ce géosite est constitué par des formations sédimentaires et volcaniques recouvertes par une 
coulée basaltique issue du volcan Coupet (volcanisme du Devès). Ces formations ont été 
soumises aux températures élevées générées par la coulée lors de sa mise en place. Deux 
contextes s’observent le long de l’affleurement, étagés sur le flanc d’une petite paléovallée 
orientée NNO suivie par la coulée.

1- Le plus spectaculaire, le plus proche du hameau, est de couleur rouge (fig. 2). Il se situe 
probablement près de l’axe de la paléovallée et présente sur une épaisseur d’un mètre au 
maximum, une succession de formations sableuses devenant de plus en plus argileuses vers le 
haut (fig. 4). Ces sédiments reposent semble-t-il sur une couche de colluvions rouilles issues de 
l’arène du socle sous-jacent. Le niveau le plus superficiel de ces sédiments, discontinu, est le 
plus argileux. Au-dessus, ces dépôts sont recouverts par une dizaine de centimètres d’une 
formation d'aspect crayeux, homogène, qui pourrait être une retombée de cendres issues des 
Monts Dore. Elle est localement surmontée de quelques centimètres de tufs 
phréatomagmatiques issus de la première phase de l’éruption du Mont Coupet. Ces couches ne 
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sont pas continues, elles semblent avoir été localement arrachées par l’avancée de la coulée sus-
jacente, en particulier à l’aplomb des niveaux les plus argileux qui ont pu servir de lubrifiant. Cet 
ensemble de dépôts a été soumis à la chaleur de la coulée qui a provoqué sa dessiccation, puis 
un début de cuisson de la fraction argileuse et simultanément leur oxydation qui donne la teinte 
rouge. Cette dernière trahit la présence d’eau. Si un gradient de température décroissant vers le 
bas s’est installé sous la coulée pendant sa mise en place, celui-ci n’était pas assez prononcé 
pour expliquer la variation du diamètre des prismes qui croit vers le bas, soit de façon 
discontinue, soit progressivement, soit par coalescence des petits prismes. Les niveaux riches 
en argile sont susceptibles de perdre davantage de volume en cours de chauffe à cause de leur 
forte teneur en eau que les niveaux sableux et donc de générer des prismes de plus faible 
diamètre. La coalescence des petits prismes au sommet d’une couche devenant ainsi plus gros 
vers la base révèle de fait le granoclassement de cette couche. L’aspect de la surface des 
prismes appuie cette explication : les petits, issus d’argiles, ont une surface très lisse tandis que 
les plus gros chargés de sable sont de plus en plus rugueux tandis que leur diamètre augmente.

2- Plus haut sur le flanc que la zone précédente, on observe sur un épais niveau de colluvions 
analogue au précédent, ce qui semble être un paléosol gris épais d’environ 10 cm, lui-même 
surmonté du niveau de retombées cendreuses et des tufs phréatomagmatiques décrits 
précédemment (fig. 3 et 5). Selon la teneur en argile du paléosol qui varie d’un point à un autre, 
des prismes de tailles variées peuvent être observés. Ces terrains, sans doute plus secs lors de 
l’arrivée de la coulée n’ont pas été oxydés et ont gardé leurs teintes d’origine.

Lithologie : Argiles sableuses, projections volcaniques, basalte alcalin. Age du socle et gneiss 
anatectique allochtone 430 MA.

Code GILGES ** : D - Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures
Phénomène géologique ** : Coulée volcanique

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Pléistocène inférieur (2.58 Ma - 0.781 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Pléistocène inférieur (2.58 Ma - 0.781 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Actuel (0 Ma - 0 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Silurien (443.8 Ma - 419.2 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Nationale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 2 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

1 3

Pédagogique(s) 2 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 2 2

Conservation 2 2

TOTAL 25

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 2

Menace anthropique 2

Vulnérabilité naturelle 1

Protection effective 3

TOTAL 8

Commentaire : Commentaire : 

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 24/11/2020

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Volcanisme
Justification ** : Le phénomène de prismation de sédiments mis en contact avec des laves à 
hautes températures est relativement courant dans le Massif central, mais il est ici 
particulièrement bien exposé et facile d’accès. Il présente différents caractères secondaires 
classiques, telle la variation de la taille des prismes selon le niveau stratigraphique (fig. 6), mais 
ils sont ici aisés à appréhender.

Intérêts géologiques secondaires Justification
Géomorphologie Lors de la mise en place de la coulée de 

basalte sur les différentes formations 
constituant son substratum, des 
comportements mécaniques variés sont 
observables : glissement de la semelle avec 
abrasion du substrat, chevauchement interne 
de la semelle par lubrification par de l’argile 
(fig. 7), figures de pression dans les couches 
sous-jacentes…
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Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les étudiants, Pour les géologues, Pour tout 
public
Justification : Exemple typique et spectaculaire de prismation d’argiles par une coulée de lave 
basaltique. 

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  La visibilité et l'état du site dépendent de l'entretien de la route.
Vulnérabilité naturelle :  Faible: chutes de blocs
Commentaire général :  Site connu des enseignants et amateurs, régulièrement visité en groupe.

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0003-fig 1 
Coupet-Marjallat 
Géol Langeac 
PBoivin.jpg

Figure 1 : Position du 
géosite « Argiles 
prismées par la 
coulée du Mont 
Coupet d’âge 
Pléistocène » (cercle 
rouge) sur la feuille 
géologique 1/50000e 
de Langeac 0790.

Fond carto 
BRGM.

ARA0003-fig 2 
Panorama rouge 
PBoivin.jpg

Figure 2 : Partie rouge 
de la coupe.

Photo P. Boivin, 
2020.

ARA0003-fig 5 
strati zone grise 
PBoivin.jpg

Fig. 5: Coalescence 
des petits prismes en 
plus gros tandis que 
le taux de rétraction 
de la roche diminue 
avec son pourcentage 
en argile. Les flèches 
indiquent les points 
de coalescence.

Photo Pierre 
Boivin, 2020.
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ARA0003-fig 6 
prismes 
coalescents 
PBoivin.jpg

Fig. 6: Coalescence 
des petits prismes en 
plus gros tandis que 
le taux de rétraction 
de la roche diminue 
avec son pourcentage 
en argile. Les flèches 
indiquent les points 
de coalescence.

Photo Pierre 
Boivin, 2020.

ARA0003-fig 7 
chevauchement 
PBoivin.jpg

Fig. 7: 
Chevauchement 
interne de la coulée et 
de sa semelle, suite 
au décollement d’une 
poche d’argile 
(encadré). L’argile 
ainsi pincée et 
chauffée se prisme 
également.

Photo Pierre 
Boivin, 2020.

ARA0003-fig 3 
Coupe amont 
PBoivinRED.jpg

Figure 3 : Partie grise 
de la coupe

Photo P. Boivin, 
2020.
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ARA0003-fig 4 
strati zone rouge 
PBoivin.jpg

Fig.4: Stratigraphie de 
la zone rouge. 3 (bleu 
foncé) : base du 
niveau le plus riche en 
argile, discontinu. 4 
(bleu clair): niveau de 
cendres claires. 5 
(rose): niveau de tuf 
de maar, très 
discontinu. 6: semelle 
bréchique de la coulée 
(rose ou vert). 7: 
coulée de basalte 
alcalin

Photo P. Boivin, 
2020.

ARA0003-
localisation.jpeg

Localisation de 
l'affleurement

Carte réalisée par 
la DREAL, BD 
orthophoto IGN.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
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Prismation 
expérimentale des 
argiles en cours de 
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Sciences de la Terre, 
Université Blaise 
Pascal, Département 
des Sciences de la 
Terre, Clermont-
Ferrand, 37 p.

Prismation dans des 
argiles cuites à la 
base d'une coulée de 
basalte, Marjallat 
(commune de 
Mazeyrat d'Allier, 
Haute Loire).
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4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Contributeur THOMAS Pierre ENS LYON
Auteur BOIVIN Pierre LMV-CNRS
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