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1. Identification

Site Typologie

Identifiant INPG : ARA0045 Typologie 1 : Site naturel
Nom du site * : Zone de cisaillement ductile Typologie 2 : De surface
varisque de I'Hermitage Typologie 3 : Affleurement

Niveau de diffusion * : Public

Fiches liées
Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association
ARA0044 Mélanges de magmas dans le | Géologique
granite carbonifere de Saint-
Julien-la-Vétre
ARA0043 Granite porphyroide Géologique
carbonifére de Saint-Julien-la-
Vétre
1.2 Localisation
SIG

Superficie : 28
Unité de surface : hectares
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Localisation

Région : Auvergne-Rhéne-Alpes

Département(s) : Loire

Commune(s) ** : Chamba, Cote-en-

Couzan,Noirétable,Saint-Jean-la-Vétre
Lieu(x)-dits : COUVENT DE LHERMITAGE -

PRAGNIOT - MORAND

Justification de superficie :
Carte(s)

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e :
27310 - NOIRETABLE

Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e :
0695 - NOIRETABLE

Carte(s) marine(s) :

1.3. Contact
Type de contact * | Organisme * Acronyme Adresse postale Code | Ville Téléphone Site web
postal
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumeé descriptif :Trois affleurements permettant d'observer les différents stades de
déformation d'un cisaillement ductile.

2.2. Description physique

Description ** :

Le cisaillement ductile de I'Hermitage est situé dans le secteur boisé au Sud de Noirétable; trois
affleurements permettent d'observer les stades de déformation. Le premier site est proche du
Couvent de I'Hermitage, une croix est implantée sur un énorme bloc rocheux d'une dizaine de
metres de haut. D'importants blocs souvent métriques dans les bois autour du couvent
permettent de trouver la meilleure section pour voir les plans qui témoignent de la déformation
ductile. Le second affleurement se trouve sur la route qui va de La Chamba au Pragniot. Sur les
nombreux blocs qui bordent la route ou dans les routes forestieres qui en partent, le leucogranite
de I'Hermitage présente une orientation principalement magmatique. Le troisieme affleurement,
au Sud de Morand au départ du chemin forestier menant a Goutte Grelanche, permet de voir la
faille de I'Hermitage avec une déformation extréme du granite a deux micas et de son
encaissant, le granite porphyroide de Saint-Julien-la-Vétre.

Etat de conservation ** : Dégradation variable

Itinéraire d'acces : De Noirétable, direction La Chamba—La Chambonie. Environ 1 km apres
Vérines, prendre la route a droite pour aller au couvent de 'Hermitage. En bout de route, un
parking permet de se garer proche du couvent. Le belvédere est facilement accessible a pied. Le
second affleurement se présente sous forme de blocs sur la route entre La Chamba et Pragniot.
Le troisieme affleurement est le talus de la route de Morand-Jeansagneres, 500m au S du
chemin forestier menant a Goutte-Gralanche.

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** :

Le granite a deux micas de 'Hermitage constitue un pluton allongé ONO — ESE localisé au Sud
de Noirétable. Il occupe les crétes boisées qui séparent la Montagne Bourbonnaise au Nord et le
horst du Forez au Sud. Il est bordé au Nord par la faille de 'Hermitage, accident majeur dans le
Massif central.

Le granite a deux micas a gros grain est affecté pratiquement dans toute sa masse mais a des
degrés divers par une déformation ductile. Cette déformation est soulignée par une association
de plans de cisaillement (C) et de plans de schistosité (S), et par une fragmentation importante
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de ses minéraux. Le granite a deux micas est intrusif dans une zone de cisaillement en activité.
Une orientation magmatique soulignée par la fabrique des minéraux comme les feldspaths
apparait dans un premier temps (site prés de Pragniot). Le granite refroidissant et devenant plus
visqueux, la déformation se traduit alors par I'apparition de plans de cisaillement C obliques sur
les plans initiaux ou plans de schistosité S. Entre ces deux plans, les minéraux recristallisés ou
pas prennent des formes sigmoides (site de I'Hermitage). Plus la déformation est intense, plus le
réseau de plan C sera serré et plus I'angle entre les plans C et les plans S va se refermer jusqu’a
ce que les plans C et S soient confondus. Le granite ressemble alors a un gneiss (site prés de
Morand). Lorsque le granite a 2 micas est complétement cristallisé, la déformation est alors
limitée a une importante faille.

Au niveau du belvédere du couvent de I'Hermitage, I'altération permet de voir en relief les amas
lenticulaires constitués de grains de quartz finement recristallisés, qui peuvent étre plissotés. Le
site au Sud de Morand est envahi par les broussailles qui se développent sur les éboulis.

Code GILGES ** : G - Structural, Structures tectoniques ou gravitaires principales
Phénomene géologique ** : Déformation ductile

Age du phénomeéne (le plus récent) **: Niveau stratigraphique (le plus récent) ** :

Carbonifére (358.9 Ma - 298.9 Ma) Carbonifere (358.9 Ma - 298.9 Ma)

Age du phénomeéne (le plus le plus ancien) **: Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien)

Carboniféere (358.9 Ma - 298.9 Ma) ** : Carbonifere (358.9 Ma - 298.9 Ma)
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3. Evaluation patrimoniale

3.1. Evaluations

Intérét patrimonial: # % *

Rareté du site : Nationale

Intéréts Note [ Coeff. Besoin de protection Note
Géologique principal 3 4 Intérét patrimonial 3
Géologique(s) 2 3 Menace anthropique 1
secondaire(s) —

- - Vulnérabilité naturelle 2
Pédagogique(s) 2 3

— - Protection effective 2
Histoire des sciences 0 2
géologiques TOTAL 8
Rareté du site 2 2
Conservation 2 2
TOTAL 32

Commentaire :

3.2. Critéres d'évaluation

Commentaire : Les affleurements sont
progressivement envahis par les lichens et
la mousse quand ils ne font pas l'objet d'un
rafraichissement lié a la gestion des routes
ou chemins forestiers.

Date de premiere visite :

Géologie

Intéret géologique principal ** : Tectonique
Justification ** : Cette zone de cisaillement ductile permet de suivre toutes les étapes de la
déformation ductile d'un granite a deux micas. Toutes les structures liées a ce type de
déformation (plans C, plans S, minéraux sigmoides entre plans, fragmentation des minéraux)
sont visibles grace a la taille du grain du granite a 2 micas.Elle se prolonge dans les Combrailles
et dans les Monts du Lyonnais. Elle peut méme étre reliée a une des branches du cisaillement
sud-armoricain qui se prolonge dans le Limousin.

Date de derniére visite :

Intéréts géologiques secondaires

Justification

Ressources naturelles

Le granite a deux micas de I'Hermitage
présente des teneurs en uranium supérieures
a la moyenne. Il a ainsi été trés largement
prospecté dans les années 1970. Aucun

gisement exploitable n'a cependant été
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Intéréts géologiques secondaires Justification

découvert.

Le granite de I'Hermitage a également été
exploité comme pierre de construction. Le
couvent de I'Hermitage est construit a la fois
avec le granite a deux micas de I'Hermitage
(murs) et le granite porphyroide de Saint-
Julien-la-Vétre (clocher) (cf site ARA0043).

Pétrologie Le granite a deux micas de I'Hermitage est un
témoin de I'ensemble des leucogranites du
Massif central formés lors de la collision
varisque. Le pluton présente un type a grain fin
a muscovite a I'Ouest (type Rochemulet), un
type a gros grain riche en muscovite dans sa
partie centrale (type Hermitage) et un type a
gros grain a deux micas a I'Est (type Croix-de-
Ladret).

Pédagogie

Intéréts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les étudiants, Pour les géologues, Pour les
scolaires

Justification : Le granite a 2 micas permet d'observer un leucogranite varisque du Massif central.
Des affleurements permettent d'étudier les différentes étapes de déformation (dont altération)
d'un granite intrusif dans un couloir de cisaillement. Du couvent de I'Hermitage, on distingue les
crétes boisées et le sommet du Vimont occupés par le granite a 2 micas de I'Hermitage, la
dépression de Noirétable occupée par le granite porphyroide de St-Julien-la-Vétre, et au-dela, les
Monts d'Urfé avec ses cornéennes.

Histoire des sciences géologiques

Justification :

3.3. Intérét(s) annexe(s)

Intéréts annexes Justification

Touristique et économique A partir du belvédére du couvent de
I'Hermitage, il est aussi possible de voir les
tourbiéeres environnantes et surtout, quand le
temps est exceptionnel, le sommet du Mont-
Blanc.

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique : Faible
Vulnérabilité naturelle : Progressivement recouverts de mousse et lichens. Envahissement par la
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végétation possible.
Commentaire général :

Statuts de protection

Zonage de référence

Référence

Commentaire

Parcs naturels régionaux

Non renseigné

PNR Livradois-Forez

ZNIEFF 1 continentales,
ZNIEFF 2 continentales,
ZNIEFF 1 marins, ZNIEFF 2
marines

820032467

ZNIEFF de type Il Monts du
Forez
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la Organisme
collection gestionnaire de la
collection
4.2 Documentation
Titre Légende Copyright
ARAQ045-image |Localisation du site BARBARIN
1.jpg sur la carte Bernard
géologique.
ARA0045-image | Monzogranite BARBARIN
7.jpg porphyroide de Saint- | Bernard
Julien-la-Vétre type et
la méme roche
déformée au contact
de la faille de
I'Hermitage, au sud de
Morand.
ARAQ045-image | Distribution des trois | BARBARIN

3.jpg

types de
leucogranites dans le
pluton de I'Hermitage,
Forez, Massif Central
(V.V. Vollore-Ville ;
V.M. Vollore-
Montagne : H.
Couvent de
I'Hermitage ; V.
sommer du Vimont ; P.
Pragniot ; C.L. Croix
de Ladret)

Bernard, 1983
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ARA0045-Image
5.jpg

Différents stades de
cisaillement ductile
dans le granite a deux
micas de I'Hermitage.

BARBARIN
Bernard

ARA0045-image
6.jpg

Faille décrochante de
I'Hermitage avec des
stries sub-
horizontales, sud de
Morand

BARBARIN
Bernard

Différents stades de cisaillement ductile dans le granite & deux micas de
I’Hermitage. Tout d’abord, une orientation magmatique marquée
soulignée par les rubans de quartz témoigne d’une déformation
magmatique (a). Des plans C discontinus et trés espacés viennent
s ajouter a la schistosité (plans S) définie par I'orientation des minéraux
(b). Les plans C deviennent pénétratifs et de plus en plus abondants et
I’angle entre les plans C et les plans S se ferme progressivement (c). A
proximité de la faille principale, il est difficile de distinguer les plans C
et les plans S : le granite présente maintenant une foliation et ressemble
a un gneiss (d). La disposition des plans C et des plans S montre que le
cisaillement est dextre.

(a)et (b) peuvent étre observés prés de Pragniot. (c) est visible au niveau
du couvent de I'Hermitage. (d) affleure au Sud de Morand, a proximité
de la faille de I’'Hermitage (voir figure suivante).

ARA0045-
Légende photo

5.jpg

Légende détaillée des
photos des différents
stades de cisaillement

BARBARIN
Bernard

ARA0045-image

2 ina

Positionnement de la

zoha delHarmitaaa

BARBARIN

Rarnard

=IPY
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zone-delHermitage
sur une coupe
géologique NNO-SSE
(B. Barbarin, 1984)
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ARAQ0045-
ARA0045 -
HERMITAGE
CISAILLEMENT
DEXTRE
SIMEON.pdf.jpg

Les plans C et S dans
un granite ayant subi
une déformation
ductile.

Dessin de jean-
Michel Belin,
modifié par Yves
Siméon.

ARA0045- Localisation des Carte réalisée par
localisationARAQ | affleurements 1,2 et | la DREAL, fond:
045.jpeg 3. carte topo de
I'lGN au 1/25000.
4.3 Bibliographie
Titre Auteur(s) Année de publication | Référence
Les granites BARBARIN B. 1983 These 3eme cycle,
carboniféeres du Forez Univ. Clermont-
septentrional - Ferrand.
Typologie et relations
entre les différents
massifs
Carte géologique de | Didier J. et al. 1989 Edition BRGM Service
la France a I'échelle Géologique National
1/50 000, feuille de
Noirétable n°695.
Carte et notice
Mise en évidence du | Barbarin B. & Belin 1982 C.R. Acad. Sci. Paris,
cisaillement ductile 294 :1377-1380
hercynien Saint
Gervais - I'Hermitage
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Titre

Auteur(s)

Année de publication

Référence

(Massif Central
francais)

Quartz fabric
transition in a cooling
syntectonic granite
(Hermitage Massif,
France)

Gapais D. & Barbarin
B.

1986

Tectonophysics, 125:
357-370

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Auteur BARBARIN Bernard LMV - UCA
Contributeur SIMEON Yves BRGM
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