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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0055
Nom du site * : Mylonitisation néovarisque des 
granites de la vallée du Chagnon
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Géosite

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 746493
Unité de surface : m²
Justification de superficie : Pas lieu d'être, il 
s'agit d'une coupe linéaire

Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Loire

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2731O - NOIRETABLE
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Commune(s) ** : Palogneux, Sail-sous-
Couzan,Saint-Georges-en-Couzan,Saint-Just-en-
Bas
Lieu(x)-dits : 

2831O - BOEN
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0695 - NOIRETABLE
0696 - FEURS
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :La Vallée du Chagnon offre une observation du socle cristallin néovarisque de 
la terminaison septentrionale des Monts du Forez.

2.2. Description physique

Description ** : 
La vallée du Chagnon s'ouvre au point de confluence avec le Lignon situé immédiatement à 
l'ouest de Sail-sous-Couzan. Le Chagnon a d'abord une direction NE-SO sur 1 km avant de 
s'infléchir ensuite en E-O sur quelques kilomètres de Prachaille au Bois de Moizieux. Le cours 
d'eau offre une voie naturelle pour observer les diverses formations exposées en continu en rive 
gauche de la vallée.

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : De Boën-sur-Lignon, prendre la D1089 jusqu'à La Fabrique et prendre à gauche 
la D6 jusqu'à Sail-sous-Couzan qu'il faut traverser pour prendre la D97 depuis la sortie ouest du 
village et continuer jusqu'à la hauteur d'Epeurios (direction de St-Just-en-Bas).

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
La vallée du Chagnon permet d'observer en continu, en rive gauche du cours d'eau et sur environ 
4 km les principaux composants du socle cristallin néovarisque de la terminaison septentrionale 
des Monts du Forez. Ce socle est essentiellement composé de plusieurs types de granites 
(granite porphyroïde, granite du Velay, leucogranites) où est enclavé un vaste panneau de gneiss. 
L'ensemble est compartimenté par un réseau omni-directionnel de failles accompagnées d'une 
intense mylonitisation de tous les composants. La tectonique responsable de ces structures 
cataclastiques s'est déroulée en plusieurs épisodes pendant la période néovarisque, de 
l'orogenèse varisque, entre 320 et 290 Ma, et sans doute alpine (Oligo-Miocène).

La vallée du Chagnon permet d'aborder une succession de phases tectoniques qui débute par les 
plissements conservés dans les gneiss enclavés au sein des granites témoins des premières 
déformations ayant affecté ce secteur. A ces déformations souples initiales ont succédé des 
phases tectoniques de nature et de degrés d'intensité variables. Dans la partie E-O du cours du 
Chagnon, on peut ainsi observer les effets d'une phase de déformation enregistrée par le granite 
porphyroïde où les cristaux centimétriques de feldspath alcalin soulignent une fluidalité 
magmatique primaire. Dans cette roche, la déformation se manifeste par le développement de 
bandes sombres à grain fin, de cloisons quartzeuses en réseau anastomosé à caractère 
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cisaillant. Cette mylonitisation accentue la structure planaire originelle et provoque la 
fracturation des macrocristaux de feldspath alcalin avec une forte réduction de la taille des 
grains et des néocristallisations de quartz en filonnets sécants sur la foliation. A ce stade ductile 
succède une tectonique cassante marquée par un réseau de failles NNO-SSE, N-S et NNE-SSO 
qui découpent et compartimentent le secteur, isolant les différents granites. 

Les cours du Lignon et du Chagnon sont clairement conditionnés par ces failles tardi-varisques 
dont certaines d'orientation méridienne ou subméridienne ont dû être réactivées par la 
tectonique alpine à l’Oligo-Miocène, en contre-coup des sous charriages de la croûte 
continentale vers l’est en lien avec la surrection de la chaîne alpine.

Dans la partie aval du Chagnon, dont le cours est conditionné par une faille NE-SO, le granite du 
Velay est découpé par un réseau dense de fractures produisant des protomylonites. La texture 
originelle du granite n'est plus reconnaissable, entièrement oblitérée qu'elle est, par la très forte 
intensité de la fracturation (brèche hydraulique). Il ne subsiste plus que des cristaux brisés : 
clastes de quartz et de feldspaths baignant dans une pâte microcristalline de recristallisation.

Le Chagnon entaille un ensemble essentiellement composé de roches granitiques :

- une masse de granite porphyroïde à biotite de type Chalmazel (330-320 Ma) : de fabrique plano-
linéaire marquée par l'orientation des macrocristaux de feldspath alcalin soulignant une fluidalité 
magmatique primaire mimétique de la foliation régionale.

- un faciès clair de granite du Velay : de structure grenue équante à grain moyen 
plurimillémétrique. Il est caractérisé ici par une quasi absence de minéraux ferromagnésiens 
dans sa composition et une forte silicification en rapport avec l'intense mylonitisation à laquelle 
il a été soumis.

- des leucogranites à 2 micas : avec un mode de gisement en petits stocks ou en filons 
d'épaisseur métrique, ces granites, à structure équante isogranulaire, sont intrusifs dans le 
granite porphyroïde et le granite du Velay. Ceux-ci marquent la fin du plutonisme varisque à 
l'Autunien (vers 290 Ma).

 

Lithologie : granite porphyroïde à biotite, granite du Velay, leucogranite à 2 micas, gneiss  
migmatitiques

Code GILGES ** : G - Structural, Structures tectoniques ou gravitaires principales
Phénomène géologique ** : Tectonique

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Carbonifère (358.9 Ma - 298.9 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Autunien (298.9 Ma - 283.5 Ma)
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3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Régionale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 2 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

2 3

Pédagogique(s) 1 3

Histoire des sciences 
géologiques

0 2

Rareté du site 1 2

Conservation 2 2

TOTAL 23

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 2

Menace anthropique 0

Vulnérabilité naturelle 1

Protection effective 3

TOTAL 6

Commentaire : Commentaire : 

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 15/10/2019

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Tectonique
Justification ** : La vallée du Chagnon permet d'aborder une succession de phases tectoniques 
qui débute par les plissements conservés dans les gneiss enclavés au sein des granites témoins 
des premières déformations ayant affecté ce secteur. A ces déformations souples initiales ont 
succédé des phases tectoniques de nature et de degrés d'intensité variables.

Intérêts géologiques secondaires Justification
Géomorphologie Le piton granitique sur lequel est construit le 

château de Couzan fait partie intégrante du 
massif granitique du Velay dont il est la 
terminaison septentrionale. Ce promontoire 
est naturellement délimité par les entailles 
creusées par les rivières Lignon et Chagnon 
qui l’ont individualisé dans la topographie 
suivant un axe NE-SO souligné par un 
alignement de trois sommets au-dessus de 
600 m d’altitude. Une faille, orthogonale au 
décrochement de l'Hermitage, détermine la 

ARA0055 - Mylonitisation néovarisque des 
granites de la vallée du Chagnon

5



Intérêts géologiques secondaires Justification
partie avale du Chagnon

Hydrogéologie La source hydrothermale de Sail-sous-Couzan 
est une source froide bicarbonatée sodique 
rattachée à la province carbo-gazeuse du 
Massif central. Elle est connue depuis 
l’époque romaine. C'est à Sail même que fut 
découverte, en 1612, la fontaine d'eau 
minérale connue sous le nom de Fontfort. En 
1866, une seconde source, qui n'existe plus, 
fut découverte dans le lit du Chagnon. Au total 
quatorze sources ont été découvertes autour 
de Sail-sous-Couzan.

Métamorphisme Les gneiss veinés et rubanés migmatitiques 
constituent une enclave hectométrique au sein 
des granites, en panneaux enclavés. Ceci 
résulte d'un premier épisode de 
métamorphisme réalisé dans des conditions 
de haute température (vers 700 °C) et de 
basse pression (à 4 kb) au Carbonifère 
supérieur. La mylonitisation est accompagnée 
d'une rétromorphose dans les conditions du 
faciès schistes verts avec chloritisation des 
biotites, forte séricitisation des plagioclases et 
néocristallisations de quartz.

Plutonisme Le Chagnon entaille un ensemble 
essentiellement composé de roches 
granitiques :  une masse de granite 
porphyroïde, un faciès clair de granite du Velay 
et des leucogranites à deux micas. Ils sont 
situés au Sud du décrochement ductile de 
l'Hermitage qui les sépare de la province 
magmatique de la Montagne bourbonnaise 
d’âge viséen moyen (335-345 Ma) située au 
Nord de cet accident varisque majeur.

Pédagogie

Intérêts pédagogiques : Pour les amateurs, Pour les étudiants, Pour les scolaires
Justification : Le site très didactique est à même d'intéresser non seulement des étudiants, voire 
des lycéens mais très certainement d'attirer la curiosité d'amateurs avertis.

Histoire des sciences géologiques

Justification : 

3.3. Intérêt(s) annexe(s)
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Intérêts annexes Justification
Touristique et économique Depuis 1985, l'activité liée au thermalisme et à 

la vente des eaux minérales a cessé 
définitivement en raison d'une composition de 
l'eau qui contient de l'arsenic en quantité 
quatre à six fois supérieure à la norme 
européenne et d'une radioactivité également 
supérieure aux normes en vigueur. La 
fermeture de l'établissement thermal marque 
la fin d'une époque qui avait fait la renommée 
et la prospérité de la commune pendant un 
siècle et demi.

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Non
Vulnérabilité naturelle :  Faible érosion du talus avec le temps.
Commentaire général :  

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
ZNIEFF 1 continentales, 
ZNIEFF 2 continentales, 
ZNIEFF 1 marins, ZNIEFF 2 
marines

Ruisseau de Chagnon, landes 
et rochers de Sail-sous-
Couzan. Id national : 
820032429

date de validation : 
19/07/2019
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0055-fig1 - 
vallée du 
Chagnon et 
château de 
Couzan 
(FILEminimizer).
JPG

 Vue vers l'Est du 
cours aval (E-W) de la 
vallée du Chagnon 
encaissée au pied des 
abrupts (rive gauche 
des Miolins)

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-fig.4 - 
gneiss rubanés 
plissés 
(FILEminimizer).
JPG

 Gneiss rubanés 
migmatitiques 
(métatexites) plissés.

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-fig5 -  
gran myl à ruban 
qz (3) 
(FILEminimizer).
JPG

Granite porphyroïde à 
structure fluidale 
soulignée par la 
disposition planaire 
des mégacristaux de 
feldspath alcalin.

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-fig6 - 
gra porphyr 

Granite porphyroïde 
mylonitisé à bandes 

VITEL Georges, 
2019
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mylonitisé 
(FILEminimizer).
JPG

de blastomylonites 
gris noir.

ARA0055-fig8 - 
gra mylon stries 
(FILEminimizer).
JPG

Granite porphyroïde 
cataclasé avec des 
plans C obliques sur 
la foliation marquée 
par la disposition 
planaire des 
mégacristaux de 
feldspath alcalin avec 
réduction de la taille 
des grains.

VITEL 
Georges,2019

ARA0055-fig9 - 
enclave de  
gneiss dans le 
granite 
porphyroïde 
(FILEminimizer).
JPG

Granite porphyroïde à 
structure 
cataclastique avec 
filonnets de quartz 
ductile et enclave de 
métatexite.

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-fig10 - 
gran Velay  cata 
Sail usine 
hydrotherml 
(FILEminimizer).
JPG

Granite du Velay 
hydrothermalisé à 
structure bréchique 
affleurant à la sortie 
ouest de Sail-sous- 
Couzan.

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-fig11 - 
gran cata à 
structure mylonit 
(FILEminimizer).
JPG

Détail de la 
fracturation 
hydraulique du granite 
du Velay et dépôts 
hydrothermaux 
cimentant les 
éléments de la 

VITEL Georges, 
2019
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brèche.

ARA0055-fig13 - 
filons de 
leucogranites 
permiens 
(FILEminimizer).
JPG

« Bancs » de 
leucogranites 
intercalés dans les 
gneiss.

VITEL Georges, 
2019

ARA0055-
Carte_geol_Couz
anARA0055.JPG

Localisation du site 
sur la carte géologque 
au 1/50 000

Carte DREAL 
AuRA. Fond: 
carte géologique 
de la France au 
1/50 000 BRGM.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Carte géologique de 
la France à l'échelle 
1/50 000, feuille de 
Noirétable n°695. 
Carte et notice

Didier J. et al. 1989 Edition BRGM Service 
Géologique National

Mise en évidence du 
cisaillement ductile 
hercynien”St-Gervais-
l'Hermitage” (Massif 
central français)

Barbarin B., Belin J.M. 1982 C.R.Acad .Sci. Paris, 
94, 1377-1380

Relations entre le 
structures 
géologiques, 
composition chimique 

Canellas J., Blavoux B. 1995 La houille blanche, 
81-86
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
des eaux minérales et 
leurs orientations 
thérapeutiques

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Auteur VITEL Georges
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