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1. Identification

Site 

Identifiant INPG : ARA0006
Nom du site * : Premier site de découverte 
d'inversion magnétique à Pont Farin
Niveau de diffusion * : Public

Typologie 

Typologie 1 : Site naturel
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Affleurement

Fiches liées

Identifiant INPG Nom du site Type(s) d'association

1.2 Localisation

SIG 

Superficie : 9118
Unité de surface : m²
Justification de superficie : 

Localisation 

Région : Auvergne-Rhône-Alpes
Département(s) : Cantal
Commune(s) ** : Cézens

Carte(s) 

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e : 
2536O - CHAUDES-AIGUES.GORGES DE LA 
TRUYERE
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Lieu(x)-dits : Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e : 
0813 - CHAUDES-AIGUES
Carte(s) marine(s) : 

1.3. Contact

Type de contact * Organisme * Acronyme Adresse postale Code 
postal

Ville Téléphone Site web
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumé descriptif :Premier site géologique dans lequel un scientifique, Bernard Brunhes, a pu 
montrer en 1905 que la coulée de lave et l’argile cuite sous-jacente ont conservé les directions 
inversées du champ magnétique terrestre de l’époque de mise en place au Miocène.

2.2. Description physique

Description ** : 
L'affleurement est visible sur plus de 100 mètres de long et plusieurs mètres de haut en bordure 
de la D34, entre le pont de Pont Farin et Aubac, sur la rive droite de l'Epie. Le fossé de la route 
entaille la partie inférieure d'une coulée basanitique et son substratum mettant ainsi en évidence 
des niveaux rubéfiés. La coulée est visible dans le talus et ses abords.

Etat de conservation ** : Bon état général

Itinéraire d'accès : Depuis la N122, à Murat prendre la direction de Saint-Flour. A Ussel prendre la 
direction de Valuéjols et Paulhac. Après le hameau de Douze et à la prochaine bifurcation, 
prendre la direction de Cézens. Après le pont de Pontfarin, se garer au niveau de l'intersection de 
la route D34 (en direction de Aubac) et de la route D234 (en direction de Cézens). Faire environ 
400 m à pied le long de la route D34. L' affleurement se trouve à droite en bord de route..

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** : 
Une petite coulée de basanite de 4 à 5 m d'épaisseur, provenant probablement du Puech de la 
Loubeyre situé à 2 km au NO de l'affleurement, repose sur un niveau d'argile et de brèche 
argileuse rubéfié. Lors de sa progression, la coulée a cuit les couches sous-jacentes argilisées. 
Ce thermo-métamorphisme  de contact a ainsi transformé un niveau argileux et la composante 
argileuse d'une brèche basaltique scoriacées en brique naturelle de couleur orange-rouge que les 
premiers naturalistes appelaient "porcelanite". La couche argileuse provient probablement de 
l'altération d'un niveau cendreux (retombées) mais elle pourrait être également liée à un 
phénomène de pédogenèse (paléosol) de la partie bréchique inférieure. Le niveau rubéfié se suit 
sur près de 100 m.

Cette coulée de faible extension appartient à l'épisode des basaltes supra-cantaliens (dit 
"basaltes des plateaux") ayant recouvert les vestiges du stratovolcan du Cantal entre -6,5 et -3 
Ma. Cette coulée d'environ -6 Ma est  issue de l'un des nombreux points de sortie existant dans 
ce secteur. La superposition et l'étalement des nombreuses coulées associées sont à l'origine de 
la planèze de Cézens qui est adjacente à la planèze de Saint-Flour (appelée géographiquement 
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"la Planèze").

Grâce aux mesures de la direction du champ magnétique, effectuées sur plusieurs échantillons 
de basanite et de "brique" (niveau rubéfié), Bernard Bruhnes et Pierre David ont constaté pour la 
première fois en 1905 que ces matériaux avaient, tout deux, conservé une direction du champ 
magnétique inverse de celle trouvée sur d'autres affleurements du Puy-de-Dôme. Cette 
découverte a donc permis de mettre en évidence l'existence d'une inversion du champ 
magnétique terrestre lors d'une période antérieure. 

Quelques années plus tôt (1901 et 1903), Brunhes avait pu démontrer sur des argiles cuites 
naturellement mais aussi sur des roches volcaniques (dans le secteur de Boisbeaumont près de 
Clermont-Ferrand) que ces matériaux conservaient les composantes du champ magnétique de 
l'époque de la cuisson (pour la brique) ou de leur mise en place pour les roches. Brunhes 
confirmait ainsi sur des  matériaux naturels les observations et interprétations faites par l'Italien 
Folgheraiter sur des poteries. On notera que c'est le géologue Philippe Glangeaud qui avait 
montré à Brunhes et David des sites dans le Puy-de-Dôme où les coulées avaient cuit les niveaux 
argileux sous-jacents.

Toutefois après plusieurs mesures, c'est à proximité de Ponfarein (aujourd'hui Pont Farin) que 
Brunhes, sur les indications de M. Vinay, Ingénieur des Ponts et Chaussées à Saint-Flour, a 
montré l'existence d'une inversion du champ magnétique à l'époque de la mise en place de la 
coulée.

Brunhes a pu faire des mesures sur plusieurs cubes d'argile cuite, prélevés sur près de 100 m. 
Mais il n'a pu faire que deux mesures sur le basalte (l'un des échantillons s'est brisé lors de 
mesures, l'autre échantillon a été prélevé à 3 mètres au dessus de l'échantillon d'argile N°1 et à 
15 m de distance horizontale). Les argiles, restant assez molles, ont dû être conservées dans 
des boites cubiques en bois.

L'âge de la coulée est 6,16 ± 0,08 (Laj et al., 2002); 5,2+/- 0,1 ( Méthode K/Ar sur roche totale, 
Cantagrel, 1988).

Lithologie: argile d'altération cuite (thermo-métamorphisme) constituant le niveau inférieur ; 
brèche scoriacée à matrice argileuse rubéfiée ; basanite à néphéline et leucite constituant le 
niveau supérieur. 

Code GILGES ** : I - Autres (par exemple historique pour le développement des sciences de la 
terre)
Phénomène géologique ** : Coulée volcanique

Âge du phénomène (le plus récent) ** : 
Pliocène (5.333 Ma - 2.58 Ma)
Âge du phénomène (le plus le plus ancien) ** : 
Miocène (23.03 Ma - 5.333 Ma)

Niveau stratigraphique (le plus récent) ** : 
Pliocène (5.333 Ma - 2.58 Ma)
Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien) 
** : Miocène (23.03 Ma - 5.333 Ma)

ARA0006 - Premier site de découverte d'inversion 
magnétique à Pont Farin

4



 

3. Évaluation patrimoniale

3.1. Évaluations

Intérêt patrimonial : ��� Rareté du site : Internationale

Intérêts Note Coeff.
Géologique principal 3 4

Géologique(s) 
secondaire(s)

1 3

Pédagogique(s) 1 3

Histoire des sciences 
géologiques

3 2

Rareté du site 3 2

Conservation 2 2

TOTAL 34

Besoin de protection Note
Intérêt patrimonial 3

Menace anthropique 1

Vulnérabilité naturelle 2

Protection effective 2

TOTAL 8

Commentaire : Site historique unique. Le thermo-
métamorphisme d'une couche sous-jacente par une 
coulée de lave est en revanche un phénomène 
fréquent. D'ailleurs Brunhes évoque plusieurs sites 
dans le Puy-de-Dôme et différents sites du Cantal.

Commentaire : Il serait souhaitable : 1) De 
rafraîchir le site de façon régulière ; 2) De 
poser un panneau indicateur.

3.2. Critères d'évaluation

Date de première visite : Date de dernière visite : 

Géologie

Intéret géologique principal ** :  Géochronologie
Justification ** : Première mise en évidence (1905) d’une inversion du champ magnétique 
terrestre. Toutes les composantes du champ magnétique de l'époque (Miocène) ont été 
fossilisées (déclinaison, inclinaison, intensité) et ont pu être étudiés.

Intérêts géologiques secondaires Justification
Volcanisme Effet thermique de l'étalement des coulées sur 

des matériaux argileux ou argilisés. 
Caractéristiques et particularités des brèches 
de progression basaltiques

Pédagogie
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Intérêts pédagogiques : Pour les enseignants, Pour les géologues
Justification : Observation de l'effet thermique des coulées sur des matériaux altérés.Site 
pouvant servir à illustrer la démarche scientifique (argile cuite et basalte conservent l'un et l'autre 
un champ magnétique rémanent dont l'inclinaison est similaire, ici négative). Possibilité de parler 
de la période de Brunhes et de l'intérêt de l'inversion du champs magnétique et du 
paléomagnétisme  pour la reconstitution des déplacements des plaques tectoniques et de 
l'expansion des fonds océaniques.

Histoire des sciences géologiques

Justification : Découverte de l’existence des inversions magnétiques par Bernard Brunhes en 
1905 grâce à l’étude paléomagnétique de la coulée et de l’argile cuite sous-jacente qui ont 
conservé les directions inversées du champ magnétique terrestre de l’époque de mise en place.

3.3. Intérêt(s) annexe(s)

Intérêts annexes Justification
Faune La vallée de l'Epie, en contrebas du site, est 

dans le site Natura 2000 Affluents de la rive 
droite de la Truyère. Les espèces 
patrimoniales rencontrées sont notamment 
l'Ecrevisse à pieds blancs, la Loutre et le 
Chabot.

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique :  Par modification, rectification ou élargissement de la route. Cette 
menace demeure à priori assez limitée (route de campagne, en ligne assez droite après un grand 
virage).
Vulnérabilité naturelle :  Erosion naturelle, dynamique de la végétation.
Commentaire général :  

Statuts de protection

Zonage de référence Référence Commentaire
Parcs naturels régionaux Volcans d'Auvergne
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la 
collection

Organisme 
gestionnaire de la 
collection

Echantillon d'argile 
cuite de Pont Farin 
(Cantal) - témoin 
d'une inversion 
magnétique 
découverte par 
Bernard Brunhes.

Géologique IPGP Institut de Physique 
du Globe de Paris

Echantillon d'argile 
cuite en cours de 
patrimonialisation 
(août 2021, collection 
musée de France du 
muséum Henri-Lecoq, 
Clermont-Ferrand, 
échantillon donné par 
Yves Gallet de l'IPGP 
dans le cadre d'une 
exposition temporaire 
au muséum évoquant 
Bernard Brunhes et sa 
découverte).

Géologique MUSEUM HENRI-
LECOQ

4.2 Documentation

Titre Légende Copyright
ARA0006-6IMG_76
23_Light.jpg

Coupe montrant du 
bas vers le haut la 
brèche scoriacée avec 
sa matrice rubéfiée, 
un niveau argileux 
rubéfié, la brèche de 
progression de la 
coulée de couleur 
grise, la coulée 
basanitique.

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021

ARA0006-2IMG_76
40_Light.jpg

Coulée basanitique 
prismée et diaclasée 
avec traces de 
prélèvements 
cylindriques (mesures 

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021
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paléomagnétiques 
modernes)

ARA0006-1IMG_76
22_Light.jpg

Vue générale d’une 
partie du site. La 
coulée est visible à 
gauche et sur la partie 
haute de la photo

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021

ARA0006-7IMG_76
16_Light.jpg

Vue rapprochée du 
contact entre la 
brèche de progression 
et les niveaux 
argilisés et rubéfiés.

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021

ARA0006-5IMG_76
03_Light.jpg

Brèche scoriacée 
avec matrice argilisée 
et rubéfiée

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021

ARA0006-4IMG_76
47_Light.jpg

Vue rapprochée du 
niveau argileux rubéfié 
par la coulée. C’est 
très certainement 
dans ce niveau que 
les prélèvements 
d’argile cuite ont été 
effectués par Pierre 
David et Bernard 
Brunhes.

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021
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ARA0006-3IMG_76
34_Light.jpg

Brèche de progression 
de la coulée

Photo Arnaud 
Dardon- mai 2021

ARA0006-
ARA0006_0carte_
geol.jpeg

Carte géologique Carte géologique 
1/50000 du 
BRGM.

ARA0006-
ARA0006_0localis
ation.jpeg

Localisation du site 
Inversion magnétique 
de Pont farin

Périmètre DREAL, 
carte 
topographique 
1/25000 de l'IGN.

4.3 Bibliographie

Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Brunhes's research 
revisited: 
magnetization of 
volcanic flows and 
baked clays.

Laj, C., Kissel, C. and 
Guillou, H.

2002 EOS, 83, 35, 381 and 
386-387.

Sur la direction de 
l'aimantation 
permanente dans une 
argile métamorphique 
de Pontfarein (Cantal)

Brunhes, B. 1905 C.R.Acad.Sci., 141, 
167-168.

les inversions du 
champ magnétique 
terrestre : Auvergne, 
terred’élection ! 
Hommage à Bernard 
Brunhes, Norbert 
Bonhommet et Jean 

Kornprobst, J. 2019 Mémoire de la Société 
d’Histoire Naturelle 
d’Auvergne, 8, pp. 
214-229
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Titre Auteur(s) Année de publication Référence
Babkine, dans Histoire 
de la découverte 
géologique du Massif 
central français.
Recherches sur la 
direction 
d'aimantation des 
roches volcaniques.

Brunhes, B. 1906 Journal de Physique 
théorique et 
appliquée, 703-724

Sur la direction de 
l'aimantation 
permanente dans 
diverses roches 
volcaniques.

Brunhes, B. 1903 C.R. Acad. Sci, 137, 
975-977

Sur la direction 
d'aimantation dans 
des couches d'argile 
transformée en brique 
par des coulées de 
laves.

Brunhes B. et David P. 1901 C.R. Acad. Sci, 133, 
155-157

Site Pontfarin, dans 
"Le Volcanisme du 
Cantal".

Nehlig P. 2007 p 175, Chamina & 
BRGM Editions

4.4 Contributeurs

Type de contributeur Nom Prénom Organisme
Contributeur KORNPROBST Jacques LMV - UCA
Contributeur VIDAL Nathalie MUSEUM HENRI-LECOQ
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