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1. Identification

Site

Identifiant INPG : ARA0056

Nom du site * : Granite carbonifere a cordiérite
du Velay a Saint-Front

Niveau de diffusion * : Public

Fiches liées

Typologie

Typologie 1 : Site anthropique
Typologie 2 : De surface
Typologie 3 : Carriéere

Identifiant INPG Nom du site

Type(s) d'association

1.2 Localisation

Localisation

Région : Auvergne-Rhone-Alpes
Département(s) : Haute-Loire
Commune(s) ** : Saint-Front

ARAO0O056 - Granite carbonifere a cordiérite du
Velay a Saint-Front

SIG

Superficie : 8885
Unité de surface : m?
Justification de superficie :

Carte(s)

Carte(s) topographique(s) au 1/25 000e :
28360T - GERBIER DE JONC.MONT MEZENC
Carte(s) géologique(s) au 1/50 000e :




Lieu(x)-dits :

0792 - YSSINGEAUX
0816 - LE MONASTIER-SUR-GAZEILLE
Carte(s) marine(s) :

1.3. Contact
Type de contact * | Organisme * Acronyme Adresse postale Code | Ville Téléphone Site web
postal
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2. Description

2.1. Présentation succincte

Résumeé descriptif :Petite carriere en bord de route en surplomb des gorges de I'Aubépin, dans le
granite du Velay, a cordiérite particulierement abondante ici.

2.2. Description physique

Description ** :

Laffleurement est constitué par une entaille importante de plus d'une centaine de metres dans un
virage de la route D39 qui surplombe les gorges de I'Aubépin coulant dans une vallée encaissée
entre les plateaux du Bois de Fayolle (1178 m) au Nord et le plateau du Bois de Fraisse (altitude
comprise entre 1145 a 1177) au Sud.

Le site est une petite carriére entaillée dans une masse de granite riche en cordiérite et des
panneaux plurimétriques de gneiss anatectiques. Le granite montre une fabrique soulignée par
les cristaux de biotite et de petite enclaves effilées (litage, schlieren) dans une matrice grenue a
tendance porphyroide. Les gneiss, essentiellement sous forme de métatexites avec des
alternances de rubans quartzo-feldspathiques (leucosomes) laminés, étirés, cisaillés et plissés
et des niveaux feuilletés riches en biotite (et sillimanite fibreuse) dérivent de pélites et de
grauwackes.

Etat de conservation ** : Bon état général

[tinéraire d'acces : Depuis le Puy-en-Velay prendre la D15 direction Lantriac. Aux Pandraux,
prendre la D36 puis la D39 en direction de Saint-Front. Le site se trouve dans un virage au Sud du
hameau de Bournac, 500 m avant l'acces a la route qui y méne.

Accessibilité 1 : Facile

Accessibilité 2 : Libre

2.3. Description géologique

Description ** :

Le granite a cordiérite du Velay représente le principal épisode magmatique de ce secteur par
son abondance. Il est intrusif dans son encaissant paragneissique comme le montre le front de
taille et ses contacts avec les gneiss rubanés. Il se présente sous plusieurs facies :

1) faciés porphyroide a biotite a fabrique planaire soulignée par des veines claires a bordure
biotitique et des feldspaths alcalins roses, de la biotite a plat et de la cordiérite verte localisée le
long des fissures,

2 ) faciés clair, roche blanche ou rose pale, riche en nodules centimétriques de cordiérite
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irrégulierement répartis dans la matrice grenue pauvre en biotite,

3) faciés a cordiérite en nodules verts sans biotite, en veines centimétriques paralléles a une
fabrique planaire. La biotite souligne la fabrique du granite qui contient de petites enclaves a
biotite-sillimanite (litage, schlieren) représentant les résidus de fusion des paragneiss
encaissants ou la cordiérite se trouve concentrée dans le jus clair,

4) faciés hololeucocrate a dendrites de cordiérite exclusivement concentrées dans les zones
claires : ces granites sont des mobilisats (a valeur de leucosome).

Le développement spectaculaire de la cordiérite soit en nodules, soit en dendrites correspond a
un tres net accroissement de la température di a des réactions de déshydratation de la biotite et
par décompression isotherme.

Le granite du Velay s'est mis en place vers 304 Ma au cours d'un stade de fusion M4 dans des
conditions telles que : T > 800 °C et P = 0,4 Gpa (Barbey et al., 2015). Cela s’est traduit par la
déstabilisation de la biotite et la croissance de la cordiérite, avec formation de diatexites et de
granites hétérogenes. Cet épisode de fusion généralisée de haute température dans la crodte
moyenne, synchrone d'un contexte d'extension crustale, est attribué a l'intrusion de magmas
mantelliques a l'origine d'une anomalie thermique initialement localisée dans la crodte inférieure.

D'un point de vue minéralogique, ce site est exceptionnel pour la cordiérite, abondante, qui se
présente sous deux habitus : I'un en nodules et I'autre en dendrites géantes. La cordiérite est de
couleur verte, ou de teinte rouge brique due a une altération météorique qui affecte également
profondément les paragneiss feuilletés. Les dendrites apparaissent sous forme de branches
radiales dans une matrice hololeucocrate. C'est aussi le plus spectaculaire des habitus de la
cordiérite avec des dimensions décimétriques exceptionnelles. Ces structures dendritiques
suggeérent une croissance controlée par une diffusion en masse dans les migmatites (Barbey et
al., 1999).

La cordiérite est le seul minéral ferro-magnésien dans les granites clairs ou elle est répartie dans
leur masse en nodules quartzo-feldspathiques différenciés au sein d'une fabrique plano-linéaire
du granite hétérogene du Velay. Les dendrites enracinées dans les migmatites montrent une
croissance orientée en direction de granite.

La cordiérite post-date I'événement M3 : les agrégats cordiéritiques se surimposent en effet au
rubanement magmatique des granites a biotite. Elle atteint son pic avec la mise en place

du granite du Velay vers 304 Ma dont elle est contemporaine. Elle est considérée comme le reflet
de la décompression liée a l'ascension diapirique du complexe granitique du Velay favorisé par
un contexte d'extension, et implique la totalité du volume fondu (granite + encaissant).

Lithologie : granite d'anatexie et paragneiss migmatitiques

Code GILGES ** : D - Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures
Phénomene géologique ** : Anatexie

Age du phénomeéne (le plus récent) **: Niveau stratigraphique (le plus récent) ** :

Gzhélien (303.7 Ma - 298.9 Ma) Gzhélien (303.7 Ma - 298.9 Ma)

Age du phénomeéne (le plus le plus ancien) ** : Niveau stratigraphique (le plus le plus ancien)

Gzhélien (303.7 Ma - 298.9 Ma) ** : Stéphanien (323.2 Ma - 298.9 Ma)
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3. Evaluation patrimoniale

3.1. Evaluations

Intérét patrimonial : % # ¥ Rareté du site : Régionale
Intéréts Note [ Coeff. Besoin de protection Note
Géologique principal 2 4 Intérét patrimonial 2
Géologique(s) 2 3 Menace anthropique 1
secondaire(s) —
- - Vulnérabilité naturelle 1
Pédagogique(s) 2 3
— - Protection effective 3
Histoire des sciences 0 2
géologiques TOTAL 7
Rareté du site 1 2
Conservation 2 2
TOTAL 26
Commentaire : Commentaire :
3.2. Critéres d'évaluation
Date de premiére visite : Date de derniere visite : 15/10/2019

Géologie

Intéret géologique principal ** : Plutonisme

Justification ** : Le granite a cordiérite du Velay représente le principal épisode magmatique de
ce secteur par son abondance. Il est intrusif dans son encaissant paragneissique comme le
montrent le front de taille et ses contacts avec les gneiss rubanés. Ce granite s'est mis en place
vers 304 Ma au cours d'un stade de fusion M4 dans des conditions telles que : T>800 °C et P =
0,4 Gpa (Barbey et al., 2015). Ce site vient enrichir le patrimoine géologique concernant le massif
de granite anatectique du Velay.

Intéréts géologiques secondaires Justification

Métamorphisme Les panneaux d'enclaves gneissiques
(paragneiss a biotite) sont identiques a ceux
des Planchas mais se présentent ici sous
forme de roches finement rubanées a débit
feuilleté et a texture Iépidoblastique
(métatexites), a leucosomes a texture grenue
fine (aplitique) a large (granitique) paralléles,
sécants sur la foliation métamorphique. Celle-
ci est une foliation composite affectée de plis
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Intéréts géologiques secondaires

Justification

isoclinaux. Cet épisode de métamorphisme et
d'anatexie correspond au stade de fusion
partielle modérée M3.

Minéralogie

Ce site est un affleurement exceptionnel pour
la cordiérite, abondante, qui se présente sous
deux habitus : I'un en nodules et l'autre en
dendrites géantes. La cordiérite est de couleur
verte, ou de teinte rouge brique due a une
altération météorique qui affecte également
profondément les paragneiss feuilletés.

Les dendrites apparaissent sous forme de
branches radiales dans une matrice
hololeucocrate.

Tectonique

Les gneiss enclavés dans la masse granitique
du Velay ont subi une phase de tectonique
namuro-westphalienne enregistrée sous forme
de petits plis dans les leucosomes, étirés et
boudinés dans la foliation. Cette tectonique a
caractere ductile, réalisée en conditions
subsolidus, est contemporaine du
métamorphisme et de la migmatisation
namuro-westphalienne identifiée par ailleurs.
Au Cénozoique, la tectonique est responsable
du systeme de horst-graben.

Pédagogie

Intéréts pédagogiques : Pour tout public

Justification : Indéniable et spectaculaire pour la pétrologie et la minéralogie.

Histoire des sciences géologiques

Justification :

3.3. Intérét(s) annexe(s)

Intéréts annexes

Justification

3.4. Menaces et protections existantes

Menaces anthropique : Faible.

Vulnérabilité naturelle : Perte de visibilité des affleurements en cas de manque de

rafraichissement.
Commentaire général :

ARAO0O056 - Granite carbonifere a cordiérite du
Velay a Saint-Front




Statuts de protection

Zonage de référence

Référence

Commentaire
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4. Ressources

4.1 Collections

Description Type de collection Référence de la Organisme
collection gestionnaire de la
collection
4.2 Documentation
Titre Légende Copyright
ARA0056-fig2 - Sill de granite a VITEL Georges,
lame gran dans cordiérite surmontant | 2019
gneiss rub des paragneiss
(FILEminimizer). [ feuilletés rubéfiés.
JPG
ARA0056-fig3 - Veines claires VITEL Georges,
gran intrusif cord | intrusives de granite a | 2019
dans gneiss cordiérite rubéfiée
(FILEminimizer). | envahissant la trame
JPG orientée du granite
hétérogene.
ARA0056-fig4 - .Granite hétérogéne VITEL Georges,
gra anatect subporphyroide a 2019
porphyr veine quartzo-
(FILEminimizer). | feldspathique claire
JPG ourlée d'un liseré
biotitique réactionnel
de fusion.
ARA0056-fig6 - Granite hétérogene VITEL Georges,
gran-sub-porphyr—Lsub-porphyroide a 2019
a cord cordiérite verte en

(FILEminimizer).j
Pg
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ARADO56-Granite-carbonifereasco

ARA0056-fig7 - Rubanements VITEL Georges,
cord verte dans | magmatiques définis | 2019
bande claire par des veines
(FILEminimizer). |leucocrates a
JPG cordiérite verte et

rouille.
ARA0056-fig8 - Restites de fusion a VITEL Georges,
enclave bi-sill biotite-sillimanite 2019
(FILEminimizer). |dans le granite a
JPG cordiérite nodulaire

rubéfiée.
ARA0056-fig10 - | Chapelet de nodules | VITEL
gran a nodules cd | de cordiérite a la Georges,2019
rouille limite granite orienté
(FILEminimizer). | et gneiss.
JPG
ARA0056-fig13- [« Oursins » de VITEL Georges,
oursins de cord cordiérite disposés 2019

(FILEminimizer).
JPG

diérite-du

suivant les fissures du

granite a facies
leucocrate.

Velay a Saint-Front




PY

ARA0056-fig16 -
gneiss rubanés
métatexites et
lame gran a cord
(FILEminimizer).j

Gneiss rubanés

injectés par un sill de
granite a cordiérite.

VITEL Georges,
2019

ARA0056-

0056.JPG

LocalisationARA

Localisation de
I'affleurement

Carte réalisée par
la DREAL,
novembre 2021,
fond BDtopo IGN.

4.3 Bibliographie

dome (french Massif
central)

Titre Auteur(s) Année de publication | Référence

U-Pb chronology on Mougeot R., Respaut | 1997 European Journal of
accessory minerals of | J.-P, Ledru P, Mineralogy, 9, pp.
the Velay anatectic Marignac C. 141-146

Multiphase melting
magma emplacement
and P-T time path in
late- collisional
context : the Velay
example granite
complex (Massif
central, France)

Barbey P, Villaros A.,
Marignac C.,Montel
J.M.

2015

Bull.soc.géol.France,
186,(2-3) :93-116

Cordierite growth
texture and the
conditions of genesis
and emplacement of
crustal granitic
mgmas : the Velay
granitic complex
(Massif central,
France)

Barbey P, Marignac
C., Montel J.M.,,
Macudiere J., Gasquet
D. et Jabbori J.

1999

J. petrol., 40,9 :
1425-1441

Lorthogneiss oeillé de
I'arc de Fix : un
nouveau témoin d'age

R'’Kha Chaham K,
Couturié J.P, Duthou
J.L., Fernandez A,

1990

C.R. Acad. Sci. Paris,
21:14-18
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Titre

Auteur(s)

Année de publication

Référence

cambrien d'un
magmatisme
hyperalumineux dans
le Massif central

Vitel G.

la France a I'échelle
1/50 000, feuille de
Yssingeaux n°792.
Carte et notice

M., Nehlig P,
CapdevilaR., Alsac C.,
Dagain J. et al.

frangais

Le stade initial de Macaudiéere J., Barbey | 1992 C.R.acad.sci.Paris,
fusion dans le P, Jabbori J., 315:1761-1767
développement des Marignac C.

démes anatectiques :

le ddme du Velay

(Massif Central

francais)

Thermobarometry and | Montel J.M., Marignac | 1992 Journal of

granite genesis-the |C., Barbey P, metamorphic geology,
hercynian low-P, high- | Pichavant M. 10(1) : 1-15

T velay natectic dome

(french Massif

Central)

Carte géologique de | Feybesse J.L., Turland | 1998 Edition BRGM Service

Géologique National

4.4 Contributeurs

Type de contributeur

Nom Prénom

Organisme

Auteur

VITEL Georges

ARAO0O056 - Granite carbonifere a cordiérite du

Velay a Saint-Front

11




