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1. CONTEXTE 
 
 
Dans le cadre de la déconstruction de la dalle du restaurant le « Provençal », La Direction 

Départementale Des Territoires et de la Mer des Alpes Maritimes ont souhaité : 

 - Connaître les caractéristiques physico-chimiques des matériaux sous la dalle susceptibles 

d’être propagés dans l’environnement marin proche. 

- L’analyse comparée des matériaux en place sur la plage mitoyenne. 

- Avoir à disposition un rapport d'évaluation du risque pour les herbiers en cas de mobilisation 

des matériaux terreux mis à nu lors des travaux. 

 

2. ACTIONS MISES EN ŒUVRE 
 

Sur la base du plan d’échantillonnage proposé par le bureau d’études Rebouillon validé par le 

service maritime de la DDTM 06 des prélèvements ont été réalisés le 9 mai 2023 selon le 

protocole de prélèvement suivant : 

 

a. Protocole de prélèvement et analyse  
 

Le plan d'échantillonnage comprend deux échantillons moyens. Les prélèvements ont été 

réalisés par carottage pour collecter les cinquante premiers centimètres des matériaux non 

consolidés. 

Les analyses ont porté sur la détermination des concentrations des paramètres 

règlementaires suivant l'arrêté du 30 juin 2020 et les analyses granulométriques. 

Les échantillons moyens ont été conditionnés dans des flaconnages fournis par le laboratoire 

d’analyses (EUROFINS).  Ils ont été transmis au laboratoire dans les vingt-quatre heures 

suivant les prélèvements.  

 

 



Page 4 sur 18 

 
b. Plans d’échantillonnage : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25m 

Photographie 1 : Echantillons élémentaires sous la dalle déconstruite 

Photographie 2 : Echantillons élémentaires sur la plage mitoyenne 
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c. Prélèvements par carottage  
 

Les prélèvements ont été réalisé à l’aide d’une tarière thermique équipé d’un foret de 80 mm 
et de longueur 70 cm 

 

 
Photographie 3 : Prélèvement à la tarière thermique 

 
i. Prélèvements sous l’emprise de la dalle de l’ancien restaurant 

 

 
Opération de Forage 

 
Forage et collecte des matériaux extraits  
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Tamisage des matériaux extraits maille de 2 
mm  

 

 

 
Séparation par tamisage des matériaux  

 

 

 
Matériau obtenu après tamisage à 2 mm 

 

 
Mise en flacons « Eurofins » 

Photographies 4 : Etapes du prélèvement à la mise en flacon de l'échantillon 
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ii. Prélèvements des matériaux en place sur la plage mitoyenne 

 

 
Forage sur la plage 

 
Mise en flacons « Eurofins » 

Photographie 5 : Prélèvements sur la plage 

 

3. Résultats des analyses physico chimiques et granulométriques 
 
Les deux échantillons moyens ont été soumis aux analyses pour la détermination des 
concentrations des paramètres de l’arrêté du 30 juin 2020 (tableaux 2, 3, 3bis, 3ter et 4). Les 
analyses sont jointes en annexe 1 du présent rapport. 

 

Nous présentons, ci-dessous, les teneurs mesurées et les valeurs seuil de l’arrêté 
précédemment cité. Dans le premier tableau ces teneurs sont comparées aux valeurs seuils 
N1 et N2. Dans le second ces mêmes concentrations sont ensuite comparées aux valeurs seuil 
S1 (tableau 4 de l’arrêté). 
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Tableau 1 : Valeurs analytiques dans les sédiments bruts (fractions < 2mm), comparaisons N1 et N2 
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Nous notons des différences importantes entre les teneurs physico-chimiques de ces deux 
échantillons. Les matériaux sous la dalle contiennent des teneurs supérieures à celles des 
sables de la plage, ceci logiquement en raison de l’apport en matériaux non altérés pour les 
engraissements. 

 

 
Tableau 2 : Valeurs analytiques et comparaisons valeurs seuil S1 

 
Il apparaît donc que l’ensemble des teneurs sont inférieures aux valeurs seuils N1 et S1 de 
l’arrêté du 30 juin 2020. Cette caractéristique permet d’avancer que ces matériaux ne sont, à 
priori et en l’absence de tests HP14, non écotoxiques (Cf. Opérations de dragages maritimes 
et modalités de gestion de leurs matériaux - Note technique Cerema, 2021, page 15). 

 

Si on compare ces teneurs avec des concentrations retenues en termes de qualité des 
sédiments (QS Sed) nous notons que les teneurs des matériaux sous la dalle sont supérieures 
et témoignent d’un milieu anthropisé.  

 

 
Tableau 3 : QS Sédiments et comparaisons 

 

Les provenances des teneurs de ces apports sont difficiles à caractériser par le fait que ces 
matériaux étaient sous la dalle et qu’ils ont pu être impacté soit par le drainage des eaux du 
bassin versant soit par des activités à leur droit.  
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i. Granulométries dans les fractions inférieures à 2mm : 

 

 
 
La connaissance de quantité de fractions inférieures à 63µm, respectivement de 5,54% et 
0,01% pour les matériaux sous la dalle et la plage, permet d’indiquer qu’il s’agit de sables. 

 

Nous notons des différences sensibles entre ces deux matériaux. La plage est constituée de 
fractions bien triées sans fractions fines et sous la dalle les matériaux sont moins triés avec la 
présence de fractions fines jusqu’aux argiles. Ceci est certainement explicable d’une part par 
les rechargements de la plage avec des matériaux de carrière et d’autre part par des échanges 
sous la dalle avec des matériaux provenant du bassin versant charriés par les eaux de 
ruissellement souterrain. 

 

4. Granulométrie des matériaux sous la dalle de l’ancien restaurant  
 
Suivant l’arrêté du 30 juin 2020 (article R 214-1 du Code de l’Environnement) les analyses 
physico-chimiques sont réalisées dans les fractions inférieures à 2 mm. Afin de connaître les 
parts relatives des fractions supérieures et inférieures à 2mm un tamisage a été réalisé sur les 
matériaux bruts. 

Un volume de 9 litres de matériau bruts mesurés dans un bac plastique gradué à été passé au 
tamis de 2 mm, un refus de 6,8 litres a été mesuré sans possibilité d’évaluer la granulométrie 
précise de ce matériau, la fraction inférieure ou égale à 2 mm est de 2,2 litres soit 24,44 % du 
volume total. 

Les volumes de matériaux totaux et inférieurs ou égal à 2mm sur une épaisseur de 0,50 m sur 
la surface de l’ancienne dalle 600 m²) sont donc respectivement de : 

600 m² X 0,50 m= 300,00 m3 (total) et 300,00 m3 x 24,44/ 100 = 73,32 m3 de matériaux de 
tailles inférieures à <2mm. 
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5. Calcul du volume mobilisable de matériaux de l'emprise du 
chantier 

 
a. Rappel des attendus en termes de volumes  

 
• Calcul du volume mobilisable de matériaux de l'emprise du chantier (la fraction 

inférieure à 63 micromètres devra être explicitée).  

Ce ratio sera multiplié par le volume mobilisable de terrain découvert (soit la surface 
de l'ancienne dalle x 50 cm d'épaisseur) ; 

 
b. Extrait des résultats des analyses de granulométrie  

 

 
 

c. Calcul du volume mobilisable  
 

La lecture des pourcentages cumulés indique une valeur de 27,55 % pour la fraction comprise 
entre 0,02 et 63 microns  

 

Si l’on considère cette valeur la fraction « fine » mobilisable susceptible d’impacter les 
herbiers présente un volume de : 

73,32 m3 x 27,55 /100 = 20,20 m3 de matériaux de tailles inférieures à 63µm. 

 

6. Rappel des attendus en termes d’analyse sur les herbiers  
 

• Estimation de la surface en mer avant les premiers herbiers (à partir des cartes 
MEDTRIX juin 2023). 

• Distance aux premiers herbiers est précisée et dans ce rayon, 
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Figure 1 : Position des herbiers de posidonies (MEDTRIX juin 2023) 

 

 
Figure 2 : Distances des herbiers au site déconstruit 

 
 

» 256m 

» 216m 

» 156m 

» 112m 
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La surface en mer est calculée en considérant la plus petite longueur entre le site et les 
herbiers de posidonies, soit environ 110m ce qui représente 14 160m2. 

 

 
Figure 3 : Aire en limite avec les premiers herbiers de posidonies 

 
Cette valeur d’environ 1,4 hectares considère la surface totale au droit du site sans prendre 
en compte les courants permanents et/ou ceux qui sont induits par le régime des vents.  

 

Météo France ne propose pas de données sous la forme de rose des vents pour Juan les Pins 
toutefois nos recherches ont permis de visualiser un recueil de données météorologiques qui 
indiquent que les vents dominants sont principalement de secteur Nord à Nord-Est et de Sud 
à Sud-Ouest. Ces constatations nous font proposer deux trois scénarii développés par la suite. 

 

Pour les vents de secteurs Sud (vents de mer) le panache, en cas de propagation, sera rabattu 
sur la plage au Nord et pour les vents de secteurs Nord (vents de terre) l’éventuel panache 
sera dispersé le long de l’éperon rocheux. Une estimation des surfaces est alors proposée : 
respectivement environ 1 678 m2 et 2 811m2, comme indiqué sur le schéma ci-dessous. 

» 14 160m2 

110m 
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Figure 4 : Aires suivant les vents dominants 

 
• Coefficient de dilution en cas de mobilisation de l'ensemble de la couche de 50 cm : la 

profondeur moyenne est définie.  

 

A partir des calculs précédents une estimation du coefficient de dilution est proposée en 
prenant en compte les hauteurs moyennes dans la zone au droit du site. D’après la carte du 
SHOM il apparaît que les bathymétries sont relativement faibles et au plus de 2 mètres, ce qui 
en tenant compte du rivage permettrait d’estimer une hauteur moyenne d’environ 2,0 m (par 
excès) en raison de la très faible part du rivage au regard de la surface totale. Par contre en 
considérant les deux hypothèses de propagation suivant les vents de secteurs Sud ou Nord les 
hauteurs d’eaux sont considérablement réduites et respectivement d’environ 1m (par excès) 
et de 1,5m. 

 

» 1678 m2 

» 2811 m2 
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Figure 5 : Bathymétrie au droit du site (Extrait SHOM) 

 
Coefficients de dilution en 
postulant que la répartition 

des fractions fines est 
homogène dans l’espace 

considéré. 

Scénario 1 
Surface totale 

Scénario 2 
Vent des 

secteurs Sud 

Scénario 3 
Vents de 

secteurs Nord 

Surface considérée 14 160 m2 1 678 m2 2 811 m2 

Hauteur d’eau moyenne 2,0 m 1,0 m 1,5 m 

Volume d’eau 28 320 m3 1 678 m3 4 217 m3 

Volume de terre < 2mm 73,32 m3 73,32 m3 73,32 m3 

Volume de fractions < 63µm 20,20 m3 20,20 m3 20,20 m3 

Coefficient de dilution 700 83 139 
Tableau 4 : Coefficients de dilution 

Les matériaux de tailles inférieures à 63µm représenteraient des concentrations en matières 
en suspension présentées dans le tableau suivant : 

Hypothèse : masse 
volumique des fractions 

<63µm telle que mesurée 
par le laboratoire pour 

l’échantillon <2mm : 1,23 

Scénario 1 
Surface totale 

Scénario 2 
Vent des 

secteurs Sud 

Scénario 3 
Vents de 

secteurs Nord 

Volume d’eau 28 320 m3 1 678 m3 4 217 m3 

Volume de fractions < 63µm 20,20 m3 20,20 m3 20,20 m3 

Fractions <63µm V/V 0,71 10-3 12,0 10-3 4,79 10-3 

Teneurs en Matières En 
Suspension (MES en mg/l) 876  14 800 5 880 
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Nous notons que ces quantités sont très importantes et peuvent avoir un impact significatif 
les herbiers en les recouvrant et ainsi à limitant les effets positifs de l’ensoleillement sur leur 
système végétatif.  

Nous indiquons que ces calculs concernent la propagation de l’ensemble des matériaux mis à 
nu par les travaux et qu’en ce sens ils sont certainement à considérer par excès, hors 
évènements climatiques exceptionnels. 

 

Ces facteurs de dilutions appliqués par ailleurs aux teneurs analysées laissent à penser dans 
ce cas que les concentrations sont toutes très faibles même dans le cas le plus défavorables 
(Facteur de dilution de 83).  

 

Nous avons repris le tableau des résultats analytiques en appliquant ce facteur de dilution le 
plus pénalisant dans le cas des hydrocarbures poly aromatiques (HAP) et les métaux qui 
présentent les teneurs les teneurs les plus élevées, ceci en considérant que la dilution est 
homogène dans l’espace et que ces matériaux sédimentent et se mélangent à des matériaux 
exempts d’altérant. Nous avons considéré pour les HAP et les métaux que les valeurs calculées 
inférieures aux LQ du laboratoire seraient exprimées comme tel. 

 

 
Tableau 5 : Teneurs diluées pour le HAP 

 
Tableau 6 : teneurs diluées pour les métaux 



Page 17 sur 18 

 

Ceci permet d’estimer que l’impact chimique devrait être négligeable et ceci même dans le 
cas de la plus faible dilution par la propagation de ces matériaux dans un espace restreint en 
bordure littorale. 

 

Nous rappelons que ces calculs concernent la propagation de l’ensemble des matériaux mis à 
nu par les travaux et qu’en ce sens ils sont certainement à considérer par excès. 

 

Comme calculé précédemment l’impact physique par les matières en suspension et en 
considérant que les travaux de mise à nu ont été réalisés, en rappelant que nous avons pris 
pour les calculs un densité par défaut égale à celle du matériaux brut (fractions inférieures à 
2mm), ont pu ou auraient pu être très pénalisant, impactant pour les herbiers de posidonies.  

 

L’impact des travaux réalisés pourrait être apprécié en vérifiant les hauteurs de recouvrement 
des herbiers au plus proche des travaux, en les comparant avec l’état avant travaux. Si un état 
avant travaux n’est pas disponible vous pourriez mettre en place un suivi à partir de stations 
(trois par exemple, deux au droit des travaux et une station de référence qui ne sois pas sous 
l’influence de ceux-ci) de suivi de la vitalité des herbiers et apprécier l’évolution au cours du 
temps. Nous nous permettons d’ajouter que ces mesures fourniront, en cas de recouvrements 
importants des herbiers, une indication de protection insuffisante lors de ces travaux mais 
pourrait aussi provenir d’un ou de plusieurs autres évènements extérieurs au chantier. 
  
La limitation préventive, afin de ne pas avoir d’apports continus, serait de remplacer l’existant 
par des matériaux sableux sans fractions fines et de bonne qualité physico-chimique, comme 
ceux de la plage mitoyenne. La quantité à décaisser pour ce rechargement devrait être 
appréciée au regard de la force des évènements qui conduisent à l’érosion de cette partie du 
littoral.  
  
Enfin nous estimons qu’une compensation paraît difficile à énoncer sans connaissance d’une 
éventuelle dégradation en termes de qualité (sévérité de l’impact) et de quantité (surface 
potentiellement impactée) et ceci en partant de l’hypothèse que nous ne disposons pas de 
données avant travaux (vitalité et sensibilité des herbiers au droit du chantier). 
 

 

----- / ----- 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

REBOUILLON PIERRE

Monsieur Pierre REBOUILLON
1 Boulevard Gilly

13010 MARSEILLE

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

Coordinateur de Projets Clients : Marie Diebolt / MarieDiebolt@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Sédiments (SED) JLP 01

002  Sédiments (SED) JLP 02

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : JLP 01 JLP 02

Matrice : SED SED

Date de prélèvement : 09/05/2023 09/05/2023 

Date de début d’analyse : 10/05/2023 10/05/2023

Température de l’air de l’enceinte  : 3.5°C 3.5°C

Préparation Physico-Chimique

 *  *Fait Fait    XXS06 : Prétraitement et 

séchage à 40°C

 

 *  *90.4 ±4.52 91.6 ±4.58    % P.B.LSA07 : Matière sèche  

 *  *<1.00 <1.00    % P.B.XXS07 : Refus Pondéral à 2 mm  

Mesures physiques

1.23 1.42    g/cm³LS918 : Masse volumique sur 

échantillon brut

 

4.69 0.288    % MSLS995 : Perte au feu à 550°C  

Granulométrie

 *  *3.26 ±0.815 0.00    %LS4WH : Pourcentage cumulé 

0.02 à 2 µm

 

 *  *19.44 ±3.888 0.00    %LS4P2 : Pourcentage cumulé 

0.02 à 20 µm

 

 *  *27.55 ±4.133 0.01 ±0.002    %LSQK3 : Pourcentage cumulé 

0.02 à 63 µm

 

 *  *39.89 ±5.984 2.40 ±0.360    %LS3PB : Pourcentage cumulé 

0.02 à 200 µm

 

 *  *100.00 100.00    %LS9AT : Pourcentage cumulé 0.02 

à 2000 µm

 

 *  *16.18 ±2.427 0.00    %LS9AS : Fraction 2 - 20 µm  

 *  *8.11 ±1.216 0.01 ±0.002    %LSSKU : Fraction 20 - 63 µm  

 *  *12.34 ±1.851 2.39 ±0.359    %LS9AV : Fraction 63 - 200 µm  

 *  *60.11 ±6.011 97.60 ±9.760    %LS3PC : Fraction 200 - 2000 µm  

Analyses immédiates

LSL4H : pH H2O
pH extrait à l'eau 8.9 9.6     

Température °C 21 21     

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : JLP 01 JLP 02

Matrice : SED SED

Date de prélèvement : 09/05/2023 09/05/2023 

Date de début d’analyse : 10/05/2023 10/05/2023

Température de l’air de l’enceinte  : 3.5°C 3.5°C

Indices de pollution

ZS0HH : Carbone organique total (COT) par 

combustion sèche
Carbone Organique Total par Combustion mg C/kg M.S.  * * 8870 ±1776 <1130     

Carbone Organique Total % C  * * 0.89 ±0.178 <0.11     

Coefficient de variation (CV) %  * * 13.6 11.1     

 *  *<0.5 <0.5    g/kg M.S.LS916 : Azote Kjeldahl (NTK)  

Métaux

 *  *Fait Fait    XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant

 

 *  *8010 ±1842 2940 ±676    mg/kg M.S.LS862 : Aluminium (Al)  

 *  *3.94 ±0.929 1.14 ±0.418    mg/kg M.S.LS865 : Arsenic (As)  

 *  *18.1 ±3.61 <5.00    mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  

 *  *6.02 ±0.922 1.64 ±0.439    mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  

 *  *238 ±31 116 ±15    mg/kg M.S.LS882 : Phosphore (P)  

 *  *34.1 ±10.23 <5.00    mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  

 *  *103 ±22 13.1 ±2.83    mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  

 *  *<0.10 <0.10    mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  

 *  *0.14 ±0.037 <0.10    mg/kg M.S.LS931 : Cadmium (Cd)  

 *  *8.53 ±1.706 1.91 ±0.383    mg/kg M.S.LS934 : Chrome (Cr)  

544 266    mg/kg M.S.LSA6B : Phosphore total (P2O5)  

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 *  *<0.0022 <0.0021    mg/kg M.S.LSRHU : Naphtalène  

 *  *0.012 ±0.0030 0.0022 ±0.00058    mg/kg M.S.LSRHI : Fluorène  

 *  *0.11 ±0.028 0.011 ±0.0028    mg/kg M.S.LSRHJ : Phénanthrène  

 *  *0.24 ±0.060 0.029 ±0.0073    mg/kg M.S.LSRHM : Pyrène  

 *  *0.2 ±0.05 0.025 ±0.0063    mg/kg M.S.LSRHN : Benzo-(a)-anthracène  

 *  *0.2 ±0.05 0.026 ±0.0065    mg/kg M.S.LSRHP : Chrysène  
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : JLP 01 JLP 02

Matrice : SED SED

Date de prélèvement : 09/05/2023 09/05/2023 

Date de début d’analyse : 10/05/2023 10/05/2023

Température de l’air de l’enceinte  : 3.5°C 3.5°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 *  *0.19 ±0.048 0.021 ±0.0053    mg/kg M.S.LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyrène  

 *  *0.048 ±0.0120 0.0046 ±0.00121    mg/kg M.S.LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracène  

 *  *0.014 ±0.0042 0.0022 ±0.00069    mg/kg M.S.LSRHV : Acénaphthylène  

 *  *0.01 ±0.003 <0.0021    mg/kg M.S.LSRHW : Acénaphtène  

 *  *0.028 ±0.0084 0.0052 ±0.00159    mg/kg M.S.LSRHK : Anthracène  

 *  *0.26 ±0.065 0.03 ±0.008    mg/kg M.S.LSRHL : Fluoranthène  

 *  *0.32 ±0.080 0.049 ±0.0123    mg/kg M.S.LSRHQ : Benzo(b)fluoranthène  

 *  *0.1 ±0.03 0.012 ±0.0031    mg/kg M.S.LSRHR : Benzo(k)fluoranthène  

 *  *0.21 ±0.089 0.026 ±0.0111    mg/kg M.S.LSRHH : Benzo(a)pyrène  

 *  *0.16 ±0.040 0.019 ±0.0048    mg/kg M.S.LSRHX : Benzo(ghi)Pérylène  

2.1 0.26    mg/kg M.S.LSFF9 : Somme des HAP  

Polychlorobiphényles (PCBs)

 *  *<0.001 <0.001    mg/kg M.S.LS3U7 : PCB 28  

 *  *<0.001 <0.001    mg/kg M.S.LS3UB : PCB 52  

 *  *<0.001 <0.001    mg/kg M.S.LS3U8 : PCB 101  

 *  *<0.001 <0.001    mg/kg M.S.LS3U6 : PCB 118  

 *  *0.0017 ±0.00048 <0.001    mg/kg M.S.LS3U9 : PCB 138  

 *  *0.002 ±0.0005 <0.001    mg/kg M.S.LS3UA : PCB 153  

 *  *<0.001 <0.001    mg/kg M.S.LS3UC : PCB 180  

0.006 0.004    mg/kg M.S.LSFEH : Somme PCB (7)  

Organoétains

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2GK : Dibutylétain cation-Sn 

(DBT)

 

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2GL : Tributylétain cation-Sn 

(TBT)

 

<10 <10    µg Sn/kg M.S.LS2IJ : Tétrabutylétain -Sn 

(TeBT)
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : JLP 01 JLP 02

Matrice : SED SED

Date de prélèvement : 09/05/2023 09/05/2023 

Date de début d’analyse : 10/05/2023 10/05/2023

Température de l’air de l’enceinte  : 3.5°C 3.5°C

Organoétains

 *  *2.8 ±0.98 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2IK : Monobutylétain cation-Sn 

(MBT)

 

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2IL : Triphénylétain cation-Sn 

(TPhT)

 

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2IM : MonoOctyletain 

cation-Sn (MOT)

 

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2IN : DiOctyletain cation-Sn 

(DOT)

 

 *  *<2.0 <2.0    µg Sn/kg M.S.LS2IP : Tricyclohexyletain 

cation-Sn (TcHexT)

 

Observations N° d’échantillon Référence client

(001)  (002)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire, la valeur retenue 

pour le calcul de la somme Somme des HAP pour le(s) paramètre(s)  

Naphtalène est LQ labo/2

JLP 01 / JLP 02 /

(002)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire, la valeur retenue 

pour le calcul de la somme SOMME PCB (7) pour le(s) paramètre(s)  PCB 

28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180 est LQ 

labo/2

JLP 02

(001)Du fait d’une LQ labo supérieure à la LQ règlementaire, la valeur retenue 

pour le calcul de la somme SOMME PCB (7) pour le(s) paramètre(s)  PCB 

28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 180 est LQ labo/2

JLP 01
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 03/06/2023Dossier N° : 23E083353
Date de réception technique : 10/05/2023N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Première date de réception physique : 10/05/2023

Référence Dossier : N° Projet : PR23
Nom Projet : REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins
Référence Commande :

Aurélie Schaeffer
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 10 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour l’accomplissement de tâches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de 

l’environnement – Détail disponible sur demande

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :23E083353

Emetteur : Mr Pierre Rebouillon

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Commande EOL : 006-10514-1005517

Nom projet : N° Projet : PR23
REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins

Référence commande : 

 Sédiments

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

µg Sn/kg 
M.S.

Dibutylétain cation-Sn (DBT)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

GC/MS/MS [Dérivation, extraction 
Solide/Liquide] -  XP T 90-250

LS2GK 2 34%

µg Sn/kg 
M.S.

Tributylétain cation-Sn (TBT)LS2GL 2 35%

µg Sn/kg 
M.S.

Tétrabutylétain -Sn (TeBT)LS2IJ 10 45%

µg Sn/kg 
M.S.

Monobutylétain cation-Sn (MBT)LS2IK 2 35%

µg Sn/kg 
M.S.

Triphénylétain cation-Sn (TPhT)LS2IL 2 46%

µg Sn/kg 
M.S.

MonoOctyletain cation-Sn (MOT)LS2IM 2 40%

µg Sn/kg 
M.S.

DiOctyletain cation-Sn (DOT)LS2IN 2 36%

µg Sn/kg 
M.S.

Tricyclohexyletain cation-Sn (TcHexT)LS2IP 2 35%

%Pourcentage cumulé 0.02 à 200 µm Spectroscopie (Diffraction laser) -  
Méthode interne

LS3PB 0

%Fraction 200 - 2000 µmLS3PC 0

mg/kg M.S.PCB 118 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 
-  NF EN 17322

LS3U6 0.001 34%

mg/kg M.S.PCB 28LS3U7 0.001 30%

mg/kg M.S.PCB 101LS3U8 0.001 32%

mg/kg M.S.PCB 138LS3U9 0.001 34%

mg/kg M.S.PCB 153LS3UA 0.001 29%

mg/kg M.S.PCB 52LS3UB 0.001 32%

mg/kg M.S.PCB 180LS3UC 0.001 37%

%Pourcentage cumulé 0.02 à 20 µm Spectroscopie (Diffraction laser) -  
Méthode interne

LS4P2 0

%Pourcentage cumulé 0.02 à 2 µmLS4WH 0

mg/kg M.S.Aluminium (Al) ICP/AES [Minéralisation à l'eau régale] -  
NF EN ISO 11885 - Méthode interne

LS862 5 50%

mg/kg M.S.Arsenic (As)LS865 1 40%

mg/kg M.S.Cuivre (Cu)LS874 5 50%

mg/kg M.S.Nickel (Ni)LS881 1 40%

mg/kg M.S.Phosphore (P)LS882 1 45%

mg/kg M.S.Plomb (Pb)LS883 5 30%

mg/kg M.S.Zinc (Zn)LS894 5 25%

g/kg M.S.Azote Kjeldahl (NTK) Volumétrie [Minéralisation] -  Méthode 
interne (Sols) - NF EN 13342 (autres 
matrices)

LS916 0.5 35%

g/cm³Masse volumique sur échantillon brut Gravimétrie -  Méthode interneLS918
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :23E083353

Emetteur : Mr Pierre Rebouillon

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Commande EOL : 006-10514-1005517

Nom projet : N° Projet : PR23
REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins

Référence commande : 

 Sédiments

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

mg/kg M.S.Cadmium (Cd) ICP/MS [Minéralisation à l'eau régale] -  
NF EN ISO 17294-2 - Méthode interne

LS931 0.1 28%

mg/kg M.S.Chrome (Cr)LS934 0.1 30%

% MSPerte au feu à 550°C Gravimétrie -  NF EN 12879 (annulée)LS995 0.1

%Fraction 2 - 20 µm Spectroscopie (Diffraction laser) -  
Méthode interne

LS9AS 0

%Pourcentage cumulé 0.02 à 2000 µmLS9AT 0

%Fraction 63 - 200 µmLS9AV 0

% P.B.Matière sèche Gravimétrie -  NF EN 12880LSA07 0.1 5%

mg/kg M.S.Mercure (Hg) SFA / vapeurs froides (CV-AAS) 
[Minéralisation à l'eau régale] -  Méthode 
interne

LSA09 0.1 20%

mg/kg M.S.Phosphore total (P2O5) Calcul -  CalculLSA6B

mg/kg M.S.Somme PCB (7)LSFEH

mg/kg M.S.Somme des HAPLSFF9

pH H2O Potentiométrie -  NF ISO 10390LSL4H

pH extrait à l'eau

Température °C

%Pourcentage cumulé 0.02 à 63 µm Spectroscopie (Diffraction laser) -  
Méthode interne

LSQK3 0

mg/kg M.S.Benzo(a)pyrène GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 
-  NF EN 17503 - NF ISO 18287 (Sols)

LSRHH 0.002 46%

mg/kg M.S.FluorèneLSRHI 0.002 27%

mg/kg M.S.PhénanthrèneLSRHJ 0.002 39%

mg/kg M.S.AnthracèneLSRHK 0.002 34%

mg/kg M.S.FluoranthèneLSRHL 0.002 41%

mg/kg M.S.PyrèneLSRHM 0.002 36%

mg/kg M.S.Benzo-(a)-anthracèneLSRHN 0.002 34%

mg/kg M.S.ChrysèneLSRHP 0.002 36%

mg/kg M.S.Benzo(b)fluoranthèneLSRHQ 0.002 39%

mg/kg M.S.Benzo(k)fluoranthèneLSRHR 0.002 41%

mg/kg M.S.Indeno (1,2,3-cd) PyrèneLSRHS 0.002 36%

mg/kg M.S.Dibenzo(a,h)anthracèneLSRHT 0.002 31%

mg/kg M.S.NaphtalèneLSRHU 0.002 34%

mg/kg M.S.AcénaphthylèneLSRHV 0.002 32%

mg/kg M.S.AcénaphtèneLSRHW 0.002 31%

mg/kg M.S.Benzo(ghi)PérylèneLSRHX 0.002 34%

%Fraction 20 - 63 µm Spectroscopie (Diffraction laser) -  
Méthode interne

LSSKU 0
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :23E083353

Emetteur : Mr Pierre Rebouillon

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Commande EOL : 006-10514-1005517

Nom projet : N° Projet : PR23
REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins

Référence commande : 

 Sédiments

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide -XXS01

Prétraitement et séchage à 40°C Séchage [Le laboratoire travaillera sur la 
fraction <2mm de l’échantillon sauf 
demande explicite du client] -  NF ISO 
11464

XXS06

% P.B.Refus Pondéral à 2 mm Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la 
fraction <à 2mm de l’échantillon sauf 
demande explicite du client] -  NF ISO 
11464

XXS07 1

Carbone organique total (COT) par combustion sèche Combustion [sèche] -  NF EN 15936 - 
Méthode B

ZS0HH

Carbone Organique Total par Combustion mg C/kg M.S.1000 40%

Carbone Organique Total % C0.1 40%

Coefficient de variation (CV) %
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E083353 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-111908-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-1005517

Nom projet : N° Projet : PR23
REBOUILLON
Nom Commande : DDTM06 - Juan les Pins

Référence commande : 

 Sédiments

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

JLP 01 09/05/2023 13:03:00001 10/05/202310/05/2023

JLP 02 09/05/2023 13:03:00002 10/05/202310/05/2023

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 
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Annexe au rapport d'analyse

0.37

Opérateur :

Moyenne de 2 mesures

Résultat de la source :

Référence de l'échantillon (Matrice) :

GFL6

23e083353-001 (SED) - Average vendredi 19 mai 2023 09:32:25

308.930 µm

Moyenne :

Date de l'analyse :

m²/g µm376.159
Surface spécifique :

 Données statistique

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000 

Particle Size (µm)

0 

 2 

 4 

 6 

V
o
lu

m
e
 (
%

)

Percentage between 0.02 µm and 20.00 µm : 19.44%

Percentage between 0.02 µm and 200.00 µm : 39.89%

Percentage between 0.02 µm and 2000.00 µm : 100.00%

Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm : 3.26%

µm

Pourcentages cumulés : 

Percentage between 0.02 µm and 63.00 µm : 27.55%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm : 3.26%

Percentage between 200.00 µm and 2000.00 µm : 60.11%

Percentage between 2.00 µm and 20.00 µm : 16.18%

Percentage between 20.00 µm and 50.00 µm : 6.53%

Percentage between 50.00 µm and 200.00 µm : 13.92%

  Particle Size Distribution

 0.01  0.1  1  10  100  1000 

Particle Size (µm)

0 

 20 

 40 

 60 

 80 

 100 

V
o
lu

m
e
 (
%

)

Médiane : Ecart type :

 125239.117

Variance :

µm²  353.891

Rapport moyenne/mediane :

µm 1.217

Percentage between 63.00 µm and 200.00 µm : 12.34%

Percentage between 20.00 µm and 63.00 µm : 8.11%

534.221

Mode :
µm

Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under %

0.020 0.00 6.000 9.55 20.000 19.44 100.000 31.34 400.000 58.93 1000.000 93.40

1.000 1.02 8.000 11.72 30.000 22.55 150.000 35.69 500.000 68.03 1500.000 99.57

2.000 3.26 10.000 13.54 40.000 24.51 200.000 39.89 600.000 75.76 2000.000 100.00

2.500 4.26 15.000 17.01 50.000 25.97 250.000 44.36 800.000 86.86

4.000 6.84 16.000 17.56 63.000 27.55 300.000 49.13 900.000 90.58

Size (µm)

0.020

1.000

2.000

2.500

4.000

6.000

Volume In %

1.02

2.24

1.00

2.58

2.71

Size (µm)

6.000

8.000

10.000

15.000

16.000

20.000

Volume In %

2.17

1.82

3.47

0.55

1.88

Size (µm)

20.000

30.000

40.000

50.000

63.000

100.000

Volume In %

3.11

1.96

1.46

1.58

3.78

Size (µm)

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

400.000

Volume In %

4.36

4.20

4.47

4.77

9.80

Size (µm)

400.000

500.000

600.000

800.000

900.000

1000.000

Volume In %

9.10

7.73

11.10

3.72

2.81

Size (µm)

1000.000

1500.000

2000.000

Volume In %

6.17

0.43

0.020 µm à 2000 µm

 30

1.33 

Type d'instrument :

Liquide :

Indice de réfraction :

secondes
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Durée d'analyse :

Préparateur Hydro MUGamme de mesure :

Malvern Mastersizer 2000

 Paramètre d'analyse

%

3000 rpm

Logiciel :

Fraunhofer
Obscuration :

Vitesse de la pompe :

Malvern Application 5.60

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

Water

8.12

800 mL

Modèle optique :

L a  R e p r o d u c t i o n  d e  c e  d o c u m e n t  n ' e s t  a u t o r i s é e  q u e  s o u s  s a  f o r m e  i n t é g r a l e ,  e n  c o m p l é m e n t  d u  r a p p o r t  d ' a n a l y s e  a u q u e l  i l  e s t  a n n e x é .  I l  c o m p o r t e  1  p a g e .  L e  p r é s e n t  r a p p o r t  n e  c o n c e r n e  q u e  l e s  o b j e t s  s o u m i s  
à  l ' e s s a i .
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Annexe au rapport d'analyse

0.0109

Opérateur :

Moyenne de 2 mesures

Résultat de la source :

Référence de l'échantillon (Matrice) :

GFL6

23e083353-002 (SED) - Average vendredi 19 mai 2023 09:47:19

670.882 µm

Moyenne :

Date de l'analyse :

m²/g µm735.655
Surface spécifique :

 Données statistique

  Particle Size Distribution
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Percentage between 0.02 µm and 20.00 µm : 0.00%

Percentage between 0.02 µm and 200.00 µm : 2.40%

Percentage between 0.02 µm and 2000.00 µm : 100.00%

Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm : 0.00%

µm

Pourcentages cumulés : 

Percentage between 0.02 µm and 63.00 µm : 0.01%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm : 0.00%

Percentage between 200.00 µm and 2000.00 µm : 97.60%

Percentage between 2.00 µm and 20.00 µm : 0.00%

Percentage between 20.00 µm and 50.00 µm : 0.00%

Percentage between 50.00 µm and 200.00 µm : 2.40%

  Particle Size Distribution
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Médiane : Ecart type :

 130820.848

Variance :

µm²  361.691

Rapport moyenne/mediane :

µm 1.096

Percentage between 63.00 µm and 200.00 µm : 2.39%

Percentage between 20.00 µm and 63.00 µm : 0.01%

704.133

Mode :

µm

Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under % Size (µm) Vol Under %

0.020 0.00 6.000 0.00 20.000 0.00 100.000 0.42 400.000 17.40 1000.000 78.40

1.000 0.00 8.000 0.00 30.000 0.00 150.000 1.19 500.000 29.36 1500.000 96.16

2.000 0.00 10.000 0.00 40.000 0.00 200.000 2.40 600.000 41.72 2000.000 100.00

2.500 0.00 15.000 0.00 50.000 0.00 250.000 4.53 800.000 63.21

4.000 0.00 16.000 0.00 63.000 0.01 300.000 7.80 900.000 71.58

Size (µm)

0.020

1.000

2.000

2.500

4.000

6.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

6.000

8.000

10.000

15.000

16.000

20.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

20.000

30.000

40.000

50.000

63.000

100.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.01

0.41

Size (µm)

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

400.000

Volume In %

0.77

1.21

2.13

3.28

9.60

Size (µm)

400.000

500.000

600.000

800.000

900.000

1000.000

Volume In %

11.96

12.36

21.49

8.37

6.81

Size (µm)

1000.000

1500.000

2000.000

Volume In %

17.76

3.84

0.020 µm à 2000 µm

 30

1.33 

Type d'instrument :

Liquide :

Indice de réfraction :

secondes

EUROFINS Analyses pour l’Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE - 

Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971 

   

Durée d'analyse :

Préparateur Hydro MUGamme de mesure :

Malvern Mastersizer 2000

 Paramètre d'analyse

%

3000 rpm

Logiciel :

Fraunhofer
Obscuration :

Vitesse de la pompe :

Malvern Application 5.60

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

Water

6.34

800 mL

Modèle optique :

L a  R e p r o d u c t i o n  d e  c e  d o c u m e n t  n ' e s t  a u t o r i s é e  q u e  s o u s  s a  f o r m e  i n t é g r a l e ,  e n  c o m p l é m e n t  d u  r a p p o r t  d ' a n a l y s e  a u q u e l  i l  e s t  a n n e x é .  I l  c o m p o r t e  1  p a g e .  L e  p r é s e n t  r a p p o r t  n e  c o n c e r n e  q u e  l e s  o b j e t s  s o u m i s  
à  l ' e s s a i .
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DDTM des Alpes-MariƟmes
Service d’Appui aux Services MéƟers (SASM)

Pôle Appui Technique (PAT)
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