
La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 relative à l'informatique, aux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce 

formulaire. Elle garantit un droit d’accès et de rectification pour ces données auprès du service destinataire.

‘

Ministère chargé de 
l'environnement

Demande d’examen au cas par cas préalable
à la réalisation éventuelle d’une évaluation environnementale 

Article R. 122-3 du code de l’environnement

Ce formulaire sera publié sur le site internet de l’autorité environnementale 

Avant de remplir cette demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé à l’autorité environnementale

Date de réception : Dossier complet le : N° d’enregistrement :

1. Intitulé du projet

2. Identification du (ou des) maître(s) d’ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physique

Nom Prénom

2.2 Personne morale

Dénomination ou raison sociale

Nom, prénom et qualité de la personne 
habilitée à représenter la personne morale

RCS / SIRET |__|__|__|  |__|__|__|  |__|__|__|  |__|__|__|__|__| Forme juridique

Joignez à votre demande l’annexe obligatoire n°1

3. Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et critères annexé à l’article R. 122-2 du code de l’environnement et 
dimensionnement correspondant du projet

N° de catégorie et sous-catégorie
Caractéristiques du projet au regard des seuils et critères de la catégorie

(Préciser les éventuelles rubriques issues d’autres nomenclatures (ICPE, IOTA, etc.)

4. Caractéristiques générales du projet

Doivent être annexées au présent formulaire les pièces énoncées à la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels travaux de démolition

N° 14734*03

MODERNISATION DE L'AXE PARIS CLERMONT-FERRAND

SNCF RESEAU

Damien Caraboeuf, Responsable du pôle maitrise d'ouvrage à la DT AURA (Auvergne
Rhône Alpes)

SA à conseil d'administration (s.a.i.)

Aucune catégorie de l'annexe à l'article 
R122-2 ne correspond au projet

-->Sollicitation au titre du R122-2 II

Le projet ne concerne pas la construction de voies nouvelles, ni de gares.

Le projet modifie la ligne actuelle, le cas par cas et ses annexes analysent les 
éventuelles incidences négatives sur l'environnement.

Les aménagements prévus dans le cadre de la modernisation de la ligne sont les suivants :
- Agrandissement d'une sous-station (SST de Neuvy)
- Construction de 3 sous-stations 
- Renforcement des caténaires : ces travaux consistent au remplacement des caténaires existantes (lignes de distribution du 
courant électrique) dans les emprises de la ligne actuelle. 
- Construction de 6 Postes de Mise en Parallèle (PMP) entre Moret et Montargis.
- Des relèvements de vitesse sur six sections entre Moret et Vichy avec des travaux de signalisation et des opérations de 
renouvellements voie-ballast ponctuelles. 
- Des modifications mineures de ponts route et rail (remplacements de tabliers, mise en conformité des dispositifs de retenue)
- Des adaptions de la signalisation en conséquence des aménagements précisés ci-dessus. 
Des acquisitions de parcelles sont à prévoir pour les SST et PMP (en milieu essentiellement anthropisé).
 S'agissant de travaux de modernisation du réseau existant, ils se situent pour l'essentiel dans les emprises ferroviaires actuelles.
Le diagnostic environnemental est en ANNEXE 7, des renvois sont faits dans le formulaire pour préciser certains points.

5 5 2 0 4 9 4 4 7 7 6

DocuSign Envelope ID: 2BCD92CA-5A3A-4344-95FE-F3E3E9590D6E

F-084-22-C-007619/05/2022 19/05/2022



2/11 

4.2 Objectifs du projet   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

4.3 Décrivez sommairement le projet 
     4.3.1 dans sa phase travaux 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

     4.3.2 dans sa phase d'exploitation   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   

L'objectif de la modernisation de l'axe Paris-Clermont-Ferrand est d'améliorer la performance de l'axe en adaptant 
l'infrastructure au nouveau matériel roulant et en relevant la vitesse. Le déploiement des trains Confort200 du constructeur CAF 
sur cette ligne aura lieu entre 2024 et 2026. Le projet permet également d'augmenter le trafic de un aller-retour en plus par jour 
entre Paris et Clermont-Ferrand. 

NB : Les sous-stations (SST) et les postes de mise en parallèle (PMP) prévues dans le cadre de ce projet sont les suivantes : 
SST Thomery (création), nommée SST1 dans la suite,
SST Souppes (création), nommée SST2 dans la suite,
SST Cepoy (création), nommée SST3 dans la suite,
SST Neuvy (agrandissement), nommée SST4 dans la suite,
PMP 2 Moret sur Loing (création), nommé PMP2 dans la suite,
PMP 3 Saint Pierre Lès Nemours (création), nommé PMP3 dans la suite,
PMP 4 Dordives (création), nommé PMP4 dans la suite,
PMP 5 Fontenay (création), nommé PMP5 dans la suite,
PMP 6 Châlette sur Loing (création), nommé PMP6 dans la suite,
PMP 7 Amilly (création), nommé PMP7 dans la suite.

1/ Création et agrandissement de sous stations (SST): Les SST1, 2 et 3 à construire sont des aménagements surfaciques, réalisés 
essentiellement dans des zones déjà anthropisées et sur des emprises de l'ordre de 800 m² environ. L'agrandissement de la SST 
de Neuvy nécessite de sortir des emprises actuelles d'environ 3000m². Ces aménagements nécessitent d'imperméabiliser des 
surfaces limitées et aussi de creuser des tranchées pour les amenées des réseaux d'alimentation.
2/ Création de Postes de Mise en Parallèle (PMP): Les PMP1, 2, 3 et 4 sont des aménagements ponctuels, réalisés essentiellement 
dans des zones déjà anthropisées et sur des surfaces de l'ordre de 25 m² environ. Ils nécessitent d'imperméabiliser des surfaces 
très réduites et de creuser des tranchées pour les amenées de réseaux. 
1/ et 2/ Les fondations sont de faibles envergures, de l'ordre du mètre et nécessitent un mètre de décaissement en 
conséquence.
3/ La signalisation et les opérations de renouvellement voies-ballast : Ces aménagements sont localisés dans les emprises 
ferroviaires en tant que tel ou bien sont sur des surfaces négligeables (exemple construction de fondations béton sur quelques 
mètres carrés). Des tranchées peuvent être réalisées pour amener les réseaux dans ce contexte.
4/ Le renforcement des caténaires: Aucune modification d'occupation du sol n'est considérée pour ce type d'aménagement. Ces 
aménagements ne nécessitent pas de sortir des emprises actuelles.
3/ et 4/ Ces travaux permettent d'assurer les relèvements de vitesse le long de la voie entre Moret et Vichy. 

SST correspond à sous station et PMP correspond à poste de mise en parallèle dans la suite du formulaire.

Une fois les travaux réalisés, le projet permettra de:

- Relever la vitesse sur différentes zones (de 5 à 20 km/h)
- Proposer un aller-retour (A/R) supplémentaire Paris Clermont-Ferrand par jour et par conséquent 1 arrêt journalier par gare 
supplémentaire
- Garantir une meilleure desserte via :
o  9 A/R par jour dont un sans arrêt entre Paris et Clermont-Ferrand.
o Une desserte cadencée aux deux heures. 
o L'augmentation de l'amplitude horaire des trains (renfort en matinée au départ de Clermont-Ferrand).
o L'assurance de moins de trous de desserte en milieu de journée.
o L'amélioration de la robustesse des performances horaire des trains directs (pas de réduction de temps de trajet) : 3h06.
o L'amélioration du temps de parcours des trains non-directs : passage de 3h26 à 3h15.
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4.4 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ? 

La décision de l’autorité environnementale devra être jointe au(x) dossier(s) d’autorisation(s). 
   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

   

4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie globale de l’opération - préciser les unités de mesure utilisées   

Grandeurs caractéristiques Valeur(s)   

 

  

4.6 Localisation du projet    

Adresse et commune(s) 
d’implantation 

 Coordonnées géographiques1 Long. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _  Lat. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _  
  

 
   

Pour les catégories 5° a), 6° a), b) 
et c), 7°a), b) 9°a),b),c),d), 
10°,11°a) b),12°,13°, 22°, 32°, 34°, 
38° ; 43° a), b) de l’annexe à 
l’article R. 122-2 du code de 
l’environnement : 
 
Point de départ : 

 
 
 

 

 

 
Long. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _  

 
 
 

 

 

 
Lat. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _  

 

   

   Point d'arrivée : Long. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _  Lat. _ _ ° _ _ ' _ _ '' _    

  
Communes traversées :  

   

        

  
Joignez à votre demande les annexes n° 2 à 6 

 

    

4.7 S'agit-il d'une modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui  
 

Non  
 

  

    4.7.1 Si oui, cette installation ou cet ouvrage a-t-il fait l'objet d'une évaluation 
environnementale ? 

Oui  
 

Non  
 

  

    4.7.2 Si oui, décrivez sommairement les 
différentes composantes de votre projet et 
indiquez à quelle date il a été autorisé ? 

 

 

  

  

                                                 
1  Pour l'outre-mer, voir notice explicative 

Le projet sera soumis à:
- Une évaluation des incidences sur le réseau Natura 2000 a été effectuée et est jointe au présent formulaire.
- Une déclaration préalable au titre du code de l'urbanisme pour le site classé et aussi pour le monument historique.
De manière facultative:
- Une procédure d'expropriation SI les acquisitions foncières ne peuvent se réaliser à l'amiable
- Une déclaration Loi sur l'eau au titre de la rubrique 3.3.1.0 SI un impact sur zone humide est identifié
- Une dérogation espèces et habitats protégés SI un impact est identifié

Surface des sous-stations à créer (SST1, 2 et 3)
Surface de sous-stations à modifier  (SST 4)

Surfaces des postes de mise en parallèle (PMP2, 3, 4, 5, 6, 7)
Augmentation de la vitesse

De l'ordre de 800 m² par SST
De l'ordre de 4000 m² (dont 3000 m²
hors des emprises actuelles de la
SST4)
De l'ordre de 25 m² par PMP
De 5 et 20 km/h (vitesse nominale)
sur 6 sections de 400 m à 6 km
environ entre Moret et Vichy

Les régions et les départements
concernées par le projet sont les
suivantes :

- Les régions : Ile-de-France,
Bourgogne-Franche-Compté,
Centre-Val de Loire, Auvergne-
Rhône-Alpes.

-Les départements : la Seine-et-
Marne, le Loiret, la Nièvre, l'Allier et
le Puy-de-Dôme.

0 2 2 2 2 7 757 4 8 5 0 3 9 494

0 3 0 6 0 3 053 4 5 4 6 4 3 077

Les communes concernées par les travaux majeurs (SST et PMP) sont les suivantes:
Fontainebleau, Souppes-sur-Loing, Cepoy, Neuvy-sur-Loire, Saint Pierre Lès Nemours,
Dordives, Fontenay-sur-Loing, Châlette-sur-Loing et Montargis.

DocuSign Envelope ID: 2BCD92CA-5A3A-4344-95FE-F3E3E9590D6E



4/11 

 

5. Sensibilité environnementale de la zone d’implantation envisagée  
 

 
Afin de réunir les informations nécessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services 
instructeurs, et vous référer notamment à l’outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chaque 
direction régionale. 
Le site Internet du ministère en charge de l'environnement vous propose, dans la rubrique concernant la demande de 
cas par cas, la liste des sites internet où trouver les données environnementales par région utiles pour remplir le formulaire. 

      

 Le projet se situe-t-il : Oui Non Lequel/Laquelle ?  

 

Dans une zone naturelle 
d’intérêt écologique, 
faunistique et floristique de 
type I ou II (ZNIEFF) ?  

  

 
 
 
 
 
 
 

 En zone de montagne ?   

 
 
 
 
 
 
 

 
Dans une zone couverte 
par un arrêté de 
protection de biotope ? 

  

 

 Sur le territoire d’une 
commune littorale ? 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
Dans un parc national, un 
parc naturel marin, une 
réserve naturelle 
(nationale ou régionale), 
une zone de conservation 
halieutique ou un parc 
naturel régional ? 

 

  

 
 
 
 
 
 
 

 

 
Sur un territoire couvert par 
un plan de prévention du 
bruit, arrêté ou le cas 
échéant, en cours 
d’élaboration ? 

 

  

 
 
 
 
 
 

 

Dans un bien inscrit au 
patrimoine mondial ou sa 
zone tampon, un 
monument historique ou 
ses abords ou un site 
patrimonial remarquable ? 

 

  

 
 
 
 
 
 
 

 
Dans une zone 
humide ayant fait l'objet 
d'une délimitation ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

Vallée de la Loire de Neuvy-sur-Loire à Nevers (ZNIEFF II), Vallée du Loing entre Moret
et Saint-Pierre-lès-Nemours (ZNIEFF II), Vallée du Loing entre Nemours et Dordives
(ZNIEFF II)

Plan de Prévention du Bruit dans l’Environnement des infrastructures de transports
routières de l’État en Seine-et-Marne, Plan de Prévention du Bruit dans
l'Environnement des infrastructures de l'État dans le Loiret, Plan de Prévention du
Bruit dans l’Environnement du réseau routier du Département de la Nièvre, Plan de
Prévention du Bruit dans l'Environnement des infrastructures de l’État dans le
département de l'Allier,Plan de Prévention du Bruit de Clermont Auvergne Métropole

Le projet n'intervient pas dans une zone humide ayant fait l'objet d'une délimitation.
En complément des inventaires terrains (sondage pédoligique + caractérisation de 
la flore) sont prévus sur les sites d'agrandissement et d'implantation des SST et PmP. 
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Dans une commune 
couverte par un plan de 
prévention des risques 
naturels prévisibles (PPRN) 
ou par un plan de 
prévention des risques 
technologiques (PPRT) ? 

 

Si oui, est-il prescrit ou 
approuvé ? 

 

  

 
 
 
 
 
 
 

 
Dans un site ou sur des sols 
pollués ?   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Dans une zone de 
répartition des eaux ?   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Dans un périmètre de 
protection rapprochée 
d'un captage d'eau 
destiné à la 
consommation humaine 
ou d’eau minérale 
naturelle ? 

  

 
 
 
 
 
 
 

 Dans un site inscrit ?   

 
 
 
 
 
 
 

 
Le projet se situe-t-il, dans 

ou à proximité : 
Oui Non Lequel et à quelle distance ? 

 D’un site Natura 2000 ?   

 
 
 
 
 
 

 D’un site classé ?   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour information, le site BASOL le plus proche d'un des aménagements (PMP de
Châlette sur Loing) se situe à 420 m environ de ce dernier.

Les SST1, 2 et 3 à créer et les six PMP se situent dans des ZRE: 
Cénomanien, Beauce, Albien, Système aquifère de la nappe de Beauce et Systèmes 
aquifères de la nappe de Beauce et de l'Albien, Système aquifère de l'Albien et du 
Néocomien et Système aquifère de la nappe de Beauce et Système aquifère du 
Cénomanien.
La SST de Neuvy pour laquelle des sorties d'emprises sont prévues n'est pas dans une 
ZRE.

Le PMP de Fontenay est dans des périmètres éloignés de captages AEP (FONTENAY
PUITS ABA et FONTENAY/L FORAGE ABA).
Le PMP d'Amilly est dans des périmètres éloignés de captages AEP (AMILLY CHISE N°
1, N°2 et N°3).

Les distances sont données par rapport aux sites aménagements les plus proches :
Massif de Fontainebleau (PMP2<10 m), Rivières du Loing et du Lunain (PMP3<1 km),
Vallées de la Loire et de l'Allier entre Cher et Nièvre (SST4 <20 m), Vallée de la Loire du
Loiret (SST4<1 km), Sites à chiroptères de Darvault, Mocpoix et Saint-Nicolas
(PMP4<5 km). Le chemin d'accès du PMP2 est dans le Massif de Fontainebleau.

Le PMP de Moret sur Loing et la SST de Thomery se situent dans le site classé "Forêt
de Fontainebleau".
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6. Caractéristiques de l'impact potentiel du projet sur l'environnement et la santé humaine au vu des informations 

disponibles 
 
 

 
6.1 Le projet envisagé est-il susceptible d'avoir les incidences notables suivantes ? 
Veuillez compléter le tableau suivant : 

 
 

 
 

Incidences potentielles 
Oui Non 

De quelle nature ? De quelle importance ?  
Appréciez sommairement l'impact potentiel  

 

 Ressources 

Engendre-t-il des 
prélèvements 
d'eau ? 
Si oui, dans quel 
milieu ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Impliquera-t-il des 
drainages / ou des 
modifications 
prévisibles des 
masses d'eau 
souterraines ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Est-il excédentaire 
en matériaux ?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Est-il déficitaire en 
matériaux ? 
Si oui, utilise-t-il les 
ressources naturelles 
du sol ou du sous-
sol ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 Milieu naturel 

Est-il susceptible 
d'entraîner des 
perturbations, des 
dégradations, des 
destructions de la 
biodiversité 
existante : faune, 
flore, habitats, 
continuités 
écologiques ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
Si le projet est situé 
dans ou à proximité 
d’un site Natura 
2000, est-il 
susceptible d’avoir 
un impact sur un 
habitat / une 
espèce inscrit(e) au 
Formulaire Standard 
de Données du site ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Le projet ne nécessite pas de réaliser des prélèvements.

Les installations projetées se situent majoritairement dans les emprises de la 
plateforme ferroviaire ou dans des délaissés ferroviaires.
Les surfaces impactées sont faibles (~25 m² environ pour les PMP, ~800 m² 
pour les SST1, 2 et 3 et ~3000 m² pour la SST4) et et les affouillements sont 
peu profonds. Les aménagements entraînent donc une imperméabilisation 
limitée.
Aucune donnée ne permet de conclure sur le risque de remontée de nappes 
par site. Des mesures générales en phase chantier permettent d'anticiper cet 
événement.
Non concerné

Les matériaux à apporter sont de faibles volumes, à la mesure des surfaces 
des plates-formes, et les mouvements de terre seront optimisés au 
maximum.

Les aménagements impliquent la réalisation de fondations nécessitant 
environ 1 m de décaissement. De ce fait, ces matériaux seront réutilisés dans 
la mesure du possible pour le projet. Le cas échéant, des analyses 
permettront d'orienter les matériaux excavés vers les filières de traitement 
adaptées (ISDI, ISDI+, ISDND, ISDD)
Les travaux s'inscrivent majoritairement sur des emprises ferroviaires ou en 
zones anthropisées à proximité de la ligne. Des perturbations 
supplémentaires ne sont pas à prévoir sur les habitats naturels, les corridors 
et la faune et flore par le projet étant donné que la ligne actuelle est 
antérieure au projet. Des inventaires faune/flore sont prévus dès le 
printemps 2022 sur les sites de SST et PmP pour déterminer la présence ou 
l'absence d'enjeux.

Les surfaces limitées des aménagements, les travaux de courtes durées et la
localisation des aménagements n'engendrent pas des impacts sur les N2000
ou encore sur des espèces présentes dans ces sites. Ces zones ont déjà la
ligne ferroviaire dans leur environnement.
L'emprise du chemin d'accès au PMP2 est dans une zone Natura 2000 (Massif
de Fontainebleau). Sa construction entraîne la suppression de plantes
envahissantes dans une zone enclavée entre la ligne ferroviaire et la route.

L'évaluation des incidences sur les sites Natura 2000 est en ANNEXE 8.
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Est-il susceptible 
d'avoir des 
incidences sur les 
autres zones à 
sensibilité particulière 
énumérées au 5.2 du 
présent formulaire ? 

  

   

Engendre-t-il la 
consommation 
d'espaces naturels, 
agricoles, forestiers, 
maritimes ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
Risques 

 

Est-il concerné par 
des risques 
technologiques ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Est-il concerné par 
des risques naturels ?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
risques sanitaires ? 
Est-il concerné par 
des risques 
sanitaires ? 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

Nuisances 

Engendre-t-il des 
déplacements/des 
trafics 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Est-il source de 
bruit ? 
Est-il concerné par 
des nuisances 
sonores ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Les surfaces limitées des aménagements, la nature des travaux (courtes
durées : 1 trimestre par PMP et jusqu'à 1 an pour les SST) et la localisation des
aménagements n'impliquent pas des impacts dans ces zones. La ligne en
fonctionnement actuellement fait déjà partie de l'environnement.

Toutes les zones sensibles proches ou à proximité sont répertoriées par
aménagements dans le diagnostic environnemental partie 3.
L'impact potentiel est décrit dans le diagnostic environnemental partie 4.3.2.

Les surfaces limitées des aménagements (25m² pour les PMP, environ 800m²
pour les SST1, 2 et 3 crées et 3000m² en plus pour la SST4 agrandie)
n'engendrent pas de changements dans les usages des sols. De plus, les
aménagements sont essentiellement voisins à la ligne actuelle, c'est-à-dire
dans les délaissés ferroviaires.

Pour le PMP3, une ICPE non Seveso se situe à moins de 100 m (environ 80 m).
La surface des aménagements faibles et la nature des ICPE (entreprise de
réparation de véhicule) permettent de dire le projet est sans incidence sur
l'aggravation des risques existants. La gestion des risques en phase
d'exploitation est déjà intégrée dans l'exploitation de la ligne existante.

Seul le PMP3 se trouve dans le zonage d'un PPRI. Ce dernier donne des
contraintes techniques relatives à la hauteur du terrain naturel.
 L'aléa retrait gonflement des argiles est un enjeu pour la totalité de la ligne et
une cavité se situe à moins de 200m d'un des aménagements.
La nature des aménagements et la gestion des risques en phase
d'exploitation déjà intégrée dans l'exploitation de la ligne existante font que
le projet n'est pas concerné par des risques naturels.

La nature des aménagements (ponctuelle et localisée) et le fait que le projet 
ne constitue pas une modification significative d’infrastructure au sens 
acoustique permettent de conclure que le projet n'engendre pas de risques 
sanitaires.

Il n'est pas concerné par des risques sanitaires voisins des aménagements. 

La réalisation du projet engendrera, à terme, une augmentation du nombre
de trains circulant sur la ligne (1 A/R supplémentaire par jour). Le trafic
ferroviaire est donc modifié.

Le projet ne constitue pas une modification significative d infrastructure au 
sens acoustique (cf le diagnostic acoustique ANNEXE 9).
Les nuisances pour les aménagements proviennent de la ligne existante. 
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Engendre-t-il des 
odeurs ? 
Est-il concerné par 
des nuisances 
olfactives ? 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
vibrations ? 

 

Est-il concerné par 
des vibrations ? 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
émissions lumineuses 
? 
Est-il concerné par 
des émissions 
lumineuses ? 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 Emissions 

Engendre-t-il des 
rejets dans l'air ?   

 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
rejets liquides ? 
Si oui, dans quel 
milieu ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
effluents ?   

   

Engendre-t-il la 
production de 
déchets non 
dangereux, inertes, 
dangereux ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Les aménagements ne sont pas de nature à engendrer des odeurs. 

Les aménagements ne sont pas concernés par des nuisances olfactives. 

Les aménagements en question ne provoquent pas des vibrations.
L'augmentation du nombre de trains prévue n'aura pas d'impact significatif
sur les vibrations étant donné qu'elle est limitée à un voyage aller-retour par
jour.

Le projet n'est pas concerné par des vibrations.

Des émissions lumineuses ne sont pas à prévoir au niveau des PMP et des SST.

Il n'est pas concerné par des émissions lumineuses.

Non, le projet ne prévoit pas de rejets dans l'air.

Non, le projet ne prévoit pas de rejets liquides.

Non, le projet ne sera pas à l'origine d'effluents.

Non, le projet n'engendre pas la production de déchets.
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Patrimoine / 
Cadre de vie 
/ Population 

Est-il susceptible de 
porter atteinte au 
patrimoine 
architectural, 
culturel, 
archéologique et 
paysager ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Engendre-t-il des 
modifications sur les 
activités humaines 
(agriculture, 
sylviculture, 
urbanisme, 
aménagements),  
notamment l’usage 
du sol ? 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 
6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'être cumulées avec d'autres projets existants ou 

approuvés ? 
 

 

 Oui  
 

Non  
 

Si oui, décrivez lesquelles :  
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

    

 6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature transfrontière ?   

 Oui  
 

Non  
 

Si oui, décrivez lesquels :   
 

 

    

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

La SST de Thomery et le PMP de Moret sur Loing se trouvent dans un site
classé "Forêt de Fontainbleau" ou "Rives du Loing, extension du site". Un
dossier d'autorisation spéciale sera formulé pour pouvoir réaliser les
aménagements. Néanmoins, les aménagements sont dans des emprises
ferroviaires ou en limite de ces emprises, à côté de la ligne actuelle et de
tailles réduites. En conséquence, ils ne portent pas atteinte à l'identité de ces
sites.

Les aménagements se trouvent essentiellement dans des emprises
ferroviaires et aussi sur des surfaces à la fois réduites et anthropisées. En
conclusion, les usages des sols et autres activités humaines ne seront pas
perturbés par le projet.
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6.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractéristiques du projet destinées à éviter ou réduire les effets 
négatifs notables du projet sur l’environnement ou la santé humaine (pour plus de précision, il vous est possible de joindre 
une annexe traitant de ces éléments) : 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 7. Auto-évaluation (facultatif)   

 
Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu'il est nécessaire que votre projet fasse l'objet d'une évaluation 
environnementale ou qu'il devrait en être dispensé ? Expliquez pourquoi. 

 
 

    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

    

 8. Annexes  

 8.1 Annexes obligatoires  

 Objet  

 1 
Document CERFA n°14734 intitulé « informations nominatives relatives au maître d’ouvrage ou pétitionnaire » -  
non publié ; 

 
 

 2 
Un plan de situation au 1/25 000 ou, à défaut, à une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir 
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ; 

 
 

 3 
Au minimum, 2 photographies datées de la zone d'implantation, avec une localisation cartographique des prises 
de vue, l’une devant permettre de situer le projet dans l’environnement proche et l’autre de le situer dans le 
paysage lointain ; 

  

 4 
Un plan du projet ou, pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° a), 6°a), b) et c), 

7°a), b), 9°a), b), c), d),10°,11°a), b), 12°, 13°, 22°, 32, 38° ; 43° a) et b) de l’annexe à l’article R. 122-2 du 

code de l’environnement un projet de tracé ou une enveloppe de tracé ; 
  

 5 

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6°a), b) et c), 7° a), b), 9°a), b), c), d), 

10°,11°a), b), 12°, 13°, 22°, 32, 38° ; 43° a) et b) de l’annexe à l’article R. 122-2 du code de l’environnement : 

plan des abords du projet (100 mètres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et 
complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, à une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan 
devra préciser l'affectation des constructions et terrains avoisinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours 
d'eau ; 

  

 6 
Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport à ce site. Dans les 
autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesquels le projet est 
susceptible d’avoir des effets. 

  

   

Au regard des enjeux et surtout des impacts concernant le projet, les mesures permettront de diminuer les impacts étant déjà 
considérés comme nuls, faibles ou modérés. Les mesures proposées s'inscrivent dans la doctrine "Eviter, Réduire, Compenser".
Quelques mesures issues de la partie 4 du diagnostic environnemental sont rappelées ci-dessous : 
- Aucun dépôt permanent associé au terrassement nest autorisé sur le site du PMP3 dans la zone du PPRI [E] La dalle du PMP3 
sera calée au niveau du terrain naturel. [E]

- La réalisation d une inspection avant le démarrage du chantier est recommandée, à proximité du lieu des travaux, pour s

assurer de l absence de faune ou de flore d intérêt. [E] 
- Des écologues passeront printemps 2022 pour réaliser des inventaires faune-flore et des inventaires zones humides 
(caractérisation pédologique et floristique) sur tous les sites  (PMP et SST). [A]
[...]
En conclusion, les éventuels impacts résiduels sont à prévoir comme étant extrêmement faibles à négligeables.
De plus, le passage d'un écologue est prévu pour réaliser des inventaires zones humides, faune et flore et une Notice du Respect 
de l'environnement sera intégrée aux DCE des entreprises travaux pour imposer les mesures adéquates. Les entreprises 
adapteront les mesures à chaque site.

Au vu des impacts environnementaux très limités du projet et de l'ensemble des mesures d'évitement et de réduction proposées
et celles qui seront prises en phase chantier et intégrées aux marchés travaux (Rédaction Notice de Respect de l'Environnement),
la réalisation d'une évaluation environnementale n’apparaît pas nécessaire.

Le dossier d'évaluation sur les N2000 est en ANNEXE 8 et le diagnostic acoustique est en ANNEXE 9. Les conclusions de ces
études sont que le projet a des incidences non significatives sur les N2000 et aussi sur l'ambiance sonore.
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8.2 Autres annexes volontairement transmises par le maître d'ouvrage ou pétitionnaire 
 

 

 
Veuillez compléter le tableau ci-joint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d’évaluation, ainsi que les 
parties auxquelles elles se rattachent 
 

 

 Objet  

   

   

   

   

   

   

 9. Engagement et signature  
   

 Je certifie sur l’honneur l’exactitude des renseignements ci-dessus   
 

  

 

 Fait à  le,   
   

 Signature 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ANNEXE 7 : Diagnostic environnemental
ANNEXE 8 : Dossier d'évaluation des incidences sur les sites Natura 2000
ANNEXE 9 : Diagnostic acoustique

PARIS
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1. ANNEXE 2 : PLAN DE SITUATION 
 

La carte ci-dessous comporte 17 planches balayant l’ensemble de l’axe Paris – Clermont-Ferrand.  
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1. ANNEXE 3 : PHOTOGRAPHIES 
 

L’annexe demandée dans le cas par cas est la suivante :  

 
 

Les périmètres rouges indiquent la localisation des aménagements. L’incertitude inhérente au format 

photographique ne permet pas de garantir l’exactitude de l’emplacement, mais celui-ci a été estimé de 

la manière la plus précise possible à partir des plans et photographies à disposition. 

 

Les pictogrammes ci-dessous indiquent l’emplacement des prises de vue présentées dans la présente 

annexe. 

 

 

 
Les données proviennent des visites de terrain des sites, de supports transmis par SNCF Réseau et de 

Google maps.  
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1. SITE DE CREATION DE SOUS STATIONS (SST) 
1.1.1. Site de Thomery 
1.1.1.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : septembre 2021 

 

1.1.1.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.2. Site de Souppes-sur-Loing 
1.1.2.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : septembre 2021 

 

1.1.2.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : septembre 2021  
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.3. Site de Cepoy 
1.1.3.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : 2021 

 

1.1.3.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.2. SITE DE MODIFICATION DE SOUS STATION (SST) 
1.2.1. Site de Neuvy 
1.2.1.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : août 2019 

 

1.2.1.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : août 2019 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3. SITE DE CREATION DE POSTE DE MISE EN PARALLELE (PMP) 
1.3.1. Site de Moret-sur-Loing 
1.3.1.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : 2021 

 

1.3.1.2. Environnement lointain  

 
Prise de vue : 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.2. Site de Saint-Pierre-lès-Nemours 
1.3.2.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : septembre 2021 

 
1.3.2.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : juin 2021  
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.3. Site de Dordives 
1.3.3.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : 2021 

 

1.3.3.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.4. Site de Fontenay 
1.3.4.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : 2021 

 

1.3.4.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : août 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.5. Site de Châlette-sur-Loing 
1.3.5.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : 2021 

 

1.3.5.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : 2021 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.6. Site d’Amilly 
1.3.6.1. Environnement proche 

 
Prise de vue : septembre 2021 

 

1.3.6.2. Environnement lointain 

 
Prise de vue : mai 2015 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1. ANNEXE 4 : PLANS DU PROJET 
 

L’annexe demandée dans le cas par cas est la suivante :  

 
 

 

Cette annexe présente des plans pour les différents types d’aménagement prévus dans le cadre du projet 

de modernisation de la ligne Paris-Clermont-Ferrand (sous stations et postes de mise en parallèle). Ces 

documents sont propriété de SNCF Réseau et ne peuvent être reproduites ou communiquées sans 

accord de l’émetteur. 

 

Des plans de localisation sont proposés pour certains aménagements pour faciliter la compréhension 

des plans.  

 

1.1. SITE DE CREATION DE SOUS-STATION (SST) 
1.1.1. Site de Thomery 

 
Figure 1 : Plan masse - SST de Thomery (Source : SNCF Réseau, 2022) 



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 

 

  Annexe du formulaire cas par cas 
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Figure 2 : Plan de l’aménagement de Thomery (Source : SNCF Réseau , 2022) 

 



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 

 

  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.2. Site de Souppes-sur-Loing 

 
Figure 3 : Plan masse - SST de Souppes-sur-Loing (Source :SNCF Réseau , 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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Figure 4 : Plan de l’aménagement de Souppes-sur-Loing (Source :SNCF Réseau , 2022) 



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 

 

  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.3. Site de Cepoy 
 

 

 
Figure 5 : Plan masse - SST de Cepoy (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.2. SITE DE MODIFICATION D’UNE SOUS STATION (SST) 
1.2.1. Site de Neuvy 

 
 

Figure 6 : Plan masse - SST de Neuvy (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3. SITE DE CREATION DE POSTES DE MISE EN PARALLELE (PMP) 
1.3.1. Site de Moret-sur-Loing (ou Garenne) 

 
 

Figure 7 : Plan masse – PMP de Moret-sur-Loing (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.2. Site de Saint-Pierre-lès-Nemours 

 
Figure 8 : Plan masse – PMP de Saint-Pierre-lès-Nemours (Source : SNCF Réseau, 2022) 

 

 

 

 

1.3.3. Site de Dordives (ou Moulin) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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Figure 9 : Plan masse – PMP de Dordives (Source : SNCF Réseau, 2022) 

 

 

1.3.4. Site de Fontenay (ou Ferrières) 

 

 
 

Figure 10 : Plan masse – PMP de Fontenay (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.5. Site de Châlette-sur-Loing 

 

 
 

Figure 11 : Plan masse – PMP de Châlette-sur-Loing (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.3.6. Site d’Amilly 

 
Figure 12 : Plan masse – PMP d’Amilly (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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Figure 13 : Plan de l’aménagement d’Amilly (Source : SNCF Réseau, 2022) 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1. ANNEXE 5 : PLANS DES ABORDS 
 

L’annexe demandée dans le cas par cas est la suivante :  

 

Un tampon de 100 m est proposé autour de la localisation des aménagements. Ces derniers sont limités 

en termes de surface (entre 25 m2 pour les postes de mise en parallèle, 800 m2 pour la création des 3 

sous-stations et ajout de 3000 m2 environ pour l’agrandissement d’une sous-station). Les numéros sur 

les images correspondent au code associé par le Corine Land Cover pour décrire les usages des sols. Les 

données concernant les cours d’eau sont issues des données EauFrance.  

Les photos aériennes datent de 2022. Ce sont des données issues de Google maps.  

 

1.1. SITE DE CREATION DE SOUS-STATIONS (SST) 
1.1.1. Site de Thomery 

 

  Forêts mélangées 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.2. Site de Souppes-sur-Loing 

 
  Tissu urbain discontinu 

  
Terres arables hors périmètres 
d'irrigation 

 Cours d’eau 

Ru pour ruisseau 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.1.3. Site de Cepoy 

 
  Tissu urbain discontinu 

  Equipements sportifs et de loisirs 

  Forêts de feuillus 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1.2. SITE DE MODIFICATION D’UNE SOUS-STATION (SST) 
1.2.1. Site de Neuvy 

 
  Tissu urbain discontinu 

  
Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces 
naturels importants 

 Cours d’eau 
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  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3. SITE DE CREATION DE POSTES DE MISE EN PARALLELE (PMP) 
1.3.1. Site de Moret-sur-Loing 

 
 

  Tissu urbain discontinu 

  Forêts de feuillus 

  Terres arables hors périmètres d'irrigation 

 

  



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 
 

  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3.2. Site de Saint-Pierre-lès-Nemours 

 
  Tissu urbain discontinu 

  Forêts de feuillus 

 

Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels 
importants 

 Cours d’eau 

 

  



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 
 

  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3.3. Site de Dordives 

 
  Tissu urbain discontinu 

  Forêt et végétation arbustive en mutation 

  Plan d’eau 

 
Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces 
naturels importants 

 Cours d’eau 

 

  



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 
 

  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3.4. Site de Fontenay 

 
  Tissu urbain discontinu 

 Cours d’eau 
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  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3.5. Site de Châlette-sur-Loing 

 
  Tissu urbain discontinu 

  Forêts de conifères 

 

  



 
MODERNISATION DE L’AXE PARIS CLERMOND-FERRAND 
 
 
 

  Annexe du formulaire cas par cas 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf2_kpark et diag\cerfa kpark\annexes_kk_b01\50831p_sncfr_pacle_annexe5_c00.docx 
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1.3.6. Site d’Amilly 

 
  Tissu urbain discontinu 
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  Annexe du formulaire cas par cas 
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1. ANNEXE 6 : LOCALISATION DU PROJET PAR RAPPORT AUX SITES NATURA 2000 
 

La carte permettant de localiser les différents sites Natura 2000 par rapport au projet est présentée ci-

dessous. 

Les sites Natura 2000 indiqués sur la carte sont ceux à une distance maximum de 20 km de la ligne. Les 

sites retenus pour l’évaluation des incidences Natura 2000, donc susceptibles d’être impactés par le 

projet, sont indiqués dans la légende. L’évaluation des incidences Natura 2000 conclut à des incidences 

négligeables du projet sur les zones Natura 2000 (cf l’évaluation des incidences Natura 2000 en ANNEXE 

8). 

Un chemin d’accès d’un aménagement (site de Moret-sur-Loing) est en zone Natura 2000 (cf localisation 

du site sur la planche 3 de la carte ci-dessous).  
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àbcdacefghiejklcmne

EQoEpR

R R



���������	���
��
���
�
�����
�����������������
������
��� !"���#���$%��
&!'$%$(%��
)
%�$��"! �$� "�
��
&!"*���
�
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

R

YLTNRZ[RH\?R[]̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

EDnEoR

R R



���������	���
��
���
�
�����
�����������������
������
��� !"���#���$%��
&!'$%$(%��
)
%�$��"! �$� "�
��
&!"*���
�
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

R

YLTNRZZRH[?R\]̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

E;nEoR

R R



���������	���
��
���
�
�����
�����������������
������
��� !"���#���$%��
&!'$%$(%��
)
%�$��"! �$� "�
��
&!"*���
�
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

R

YLTNRZ[RH\?R][̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

EAnEoR

R R



���������	���
��
���
�
�����
�����������������
������
��� !"���#���$%��
&!'$%$(%��
)
%�$��"! �$� "�
��
&!"*���
�
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

R

YLTNRZ[RH\?R]̂_R
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[\V]USW\Z+̀U+T̀aX+SVUbRVX­R+TUV+̀U+̀WwZR̂++

±� «R+·UXXW[+QRZSVÙ́+T\aV+̀R®aR̀+̀RX+V\çRX+X\ZS+dR+S¹TRX+cVWXSÙ̀WZRX+ºwVUZWSŔ+wZRWXX»+\a+RZc\VR+

b\̀cUZW®aR̂+

P¼½¾¿ÀÁ¼P¾ÂÃÄÃ¼ÁÁ¼P

±� ÅÆÇÈÉÊPËÌÍÎÍÏÉÊ+°+QUVSRX+w­\̀\wW®aRX+V­ÙWX­RX+RS+dW[[aX­RX+TUV+̀R+²aVRUa+dR+VRçRVçRX+

w­\̀\wW®aRX+RS+]WZWeVRX+º²ÐÑ·»́+ÒÓ_·_́+Ô\ZUwR+XWX]W®aR+dR+̀U+ÕVUZcR+º²ÐÑ·»́+

u{orp|o{}vnhzigt}{orhqhlr{jhzighijkÙ­U+VRSVUWSÖw\Z[̀R]RZS+daX+Ua×+X\aXÖX\̀X+UVwẀRa×+

º²ÐÑ·»̂+

±� ÅÆÇÈÉÊPØÙÚÇÍÏÇÆÛÜÉÊPÊÈPÚÍÝÞßÊàÈáPÚÊPÏÊáÈÉÍà°+_Ua+ÕVUZcR+

±� ÅÆÇÈÉÊPâÆÛÛÊáPáÍÞÈÊÇÇÆÉàÊá+°+²ÐÑ·+RS+ÒÓ_ã+

±� ÅÆÇÈÉÊPäÍàÊáPÚÊPÇÌÛÆÇÈÉÈÉÍàPÚÊáPÊÆÞåPæä¿Áç+°+ÓÐ_Ò«́+ÓÐè_ÖãÒéÓÐ_́+ãèÑ_ã+ãRWZRÖ

é\V]UZdWR+

±� ÅÆÇÈÉÊPÃàÍàÚÆÈÉÍàá+°+Ñ­\VWX®aRX́+QUVSRX+dR+XRZXWfẀWS­+Ua+Ţ­Z\]eZR+dR+VR]\ZS­R+dR+

ZUTTR+º²ÐÑ·»+
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+
;<=>?@ABCDEF<?GEE@H@EIA=JGKG=<L>@A@EA;?MEN@AOPG>?N@ACAQRDSDTABUVBWAXAKMAK<=E@AY<=>?@A@EAF@?IA@IAK@ZA[G<EIZA
?G>=@ZAZGEIAK@ZA=M?@ZAZ>?AKMAK<=E@A\M?<ZAXA]K@?HGEÎ;@??ME_AO<EI@?N<IJZWA

`
abcbcbabdefghìjgkfkjlmnoì

pqrstuvwxy+z{|}~�+��������+��+�}+��}|���+��+������+��������+���+��}�����+��+�}+�}|����+����}|��+��+��������+

�}|�+�}+�}���+�������{��+�+

�� ����+�}����+�}|�+���+���}�����|��+����}|��+�+�}����+��+�}������rt�y�wxq���{||��+�}+���|������}�|��+

��+�{�����++

�� �}����+�r�vwxyvw ¡srt¢y£y�¢vw ¤w¥¦yt�w ywxrw§̈u©ty�w ywxqªxẍytwy¢w ¤w«¤¬����­®��̄+

�� �{�����+�r�vwxyw ¡srt¢y£y�¢w ywxqªxẍytwy¢w ¤w«¤¬����­®��̄+
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+
;<=>?@ABCAD>EF<G<HEI<JKAL>A?<MN>@AM<MO<N>@A@KA;?EKH@APQJ>?H@ACARSTUVAWAFEAF<=K@AG<=>?@A@KAX@?IA@IAF@MAYJ<KIMA
?J>=@MAMJKIAF@MA=E?@MAM>?AFEAF<=K@AZE?<MAWA[F@?OJKI\;@??EKLAP<KI@?H<I]MVA

+

_̂̀ab̀cdefd̀gfhijklaemekfcneoc̀digaeopcagbcqcàcrdboeksecn_̀digaeocijklàkfeoctuvw+xy+wz{whwzx|+yw}+~u��u�xy+

xy+xzv�+t{+}�u���+�x+yw}+�u�z��}u��y�yv}+�zt���|+�u�w+�y{}+���wyv}y�+xz�uxy�yv}+tyw+v�~yu{�+�u��xy+z{+

�z�}�+�u+�u�}y+��htywwz{w+�y��y}+ty+~�w{ux�wy�+xyw+�zvyw+}�u~y�w�yw+�u�+xu+x��vy+u�}{yxxy�++
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+
;<=>?@ABCAD@AE<F@G>AHI@JKLM<N<LEAOAPIGPQGA=LERP@S@ENAHIG?=<P@A@EA;?GET@ASQN?LKLP<NG<E@AUVL>?T@ACAWXYZ[A\APGA
P<=E@AR<=>?@A@EAF@?NA@NAP@MAKL<ENMA?L>=@MAMLENAP@MA=G?@MAM>?APGAP<=E@A]G?<MA\ÂP@?SLEN_;@??GEHAU<EN@?T<NQM[A

+

à+bcdef+a+ghg+ijeklf+mln+ofm+pjefm+fqrjmgfm+s+ofm+tjluftfehm+hfnnacemv+̀fm+mjblhcjem+hfiwecxlfm+acemc+

yz{|}~��z�{|�z|�{�������{|{�|yz{�����|�{��{��{��|�~{������{�|z�|����{�|�{���ucacnfv+̀a+ianhf+ic�ofmmjlm+

cbblmhnf+bf+ejt�nf+of+tjluftfehm+of+hfnnace+ijemhahgm+fe+�naeif+tghnjrjbchacefv++
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+
;<=>?@ABACADE>F@G@HIJAK@AI@??L<HA@HA;?LHM@AGNI?EOEP<IL<H@AQRE>?M@ACASTUDVAWAPLAP<=H@AX<=>?@A@HAF@?IA@IAP@JA
OE<HIJA?E>=@JAJEHIAP@JA=L?@JAJ>?APLAP<=H@AYL?<JAWAZP@?GEHI[;@??LHKAQ<HI@?M<INJVA

+

+ +
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;<=<;<>?@ABCDBEFGHIJIKJACLMNIOKPJAIJDIPKHCOJ

QR+STUV+WVXXYV+ZT[\V+]V+̂X_̀+aTbcXV[d+efghijklmngjmophmjqnhrijmpjstVXbTâuvVXXRa]w++

+

QR+tUxaV+̂XRSVX̀V+]V[d+cR̀ Ùà+SVX̀Rầ +tUỲ+R[d+\XUaZU\R[d+WtV[SV̀+]Rà+tR+yTaVw+szRZ[a+klmg{jmip+ZT[SVX̂+

\RX+[a+|e}~�nj�rhmepmghjkl��~on�m�mopjmpjkmj�miprfojkmij�ng{�+]TZ[bVâ+]V+\tRaUWUZR̂UTa+WUdRâ+tV̀+

fhrmopnprfoij�fokn�mopn�mijklgomj�miprfoj~�gr�r�h~mjkmj�njhmiifghemjmojmng+�+

�> QV+cR̀ Ùa+�+�VUaVu�TXbRa]UV+�+�++

�>sV̂̂V+\RX̂UV+][+̂XRZY+V̀ +̂ZT[SVX̂V+\RX+tV+�����+�VUaVu�TXbRa]UVw+

�> QV+cR̀ Ùa+�+QTUXVu�XV̂RxaV+�+�++

�>sV̂̂V+\RX̂UV+][+̂XRZYV+V̀ +̂ZT[SVX̂V+\RX+tV+�����+QTUXVu�XV̂RxaV++

�nj�r�omjnepgm��mj�fo�mjkmjof��hmg{jefghijklmngjknoijemij�ǹ Ùàw++

+

;<=<�<>�EFFIPJPCMKIBBEHOIPJ
�mijon��mijklmngjifgpmhhnromijifopj�lmoim���mjkmj�lmngjefopmogmjknoijgomj�hneprfoj�mh�~n��mjkmj�nj

ZXT�̂V+̂VXXV̀ X̂Vw>
>

QV̀+R�[UW_XV̀+̀Tâ+tV̀+WTXbR̂UTà+xYTtTxU�[V̀�+ZTâUa[V̀+T[+]ÙZTâUa[V̀�+ZTâVaRâ+]V+WR�Ta+

pm��fhnrhmjfgj�mh�nomopmjkmj�lmngj�f�r�rin��m�jefoiprpg~mijkmjhfe}mij�mh�~n��mij��fh�nprfoj�fhmgimij

fgj�riigh~mi�jmpjen�n��mijkmj�njhmiprpgmhjonpghm��m�mopjfgj�nhjm{��frpnprfoj�khnron�m�j�f��n�m� �¡+

+

QV̀+ZRXRẐYXÙ̂U�[V̀+]V̀+aR\\V̀+̀T[̂VXXRUaV̀+\XỲVâV̀+]Y\Va]Vâ+]V̀+WTXbR̂UTà+xYTtTxU�[V̀+

XVaZTâXYV̀w+QR+bR¢TXÛY+][+̂XRZY+YSTt[V+̀[X+[a+xXRa]+R�[UW_XV+̀Y]UbVâRUXV+b[t̂UZT[ZzV+V̂+£+xXRa]V+

ZR\RZÛYw++

QV+̂XRZY+\R̀ V̀+R[̀ Ù+̀[X+]V̀+̂¤\V̀+kln�grW_XV̀+�[RtUWUỲ+]V+̂VXXRUa+ZXÙ̂RttUa+̀Rà+xXRa]V+aR\\V+R[+aUSVR[+

][+¥R̀ ÙWusVâXRtw++

¦t[̀+XRXVbVâ�+tR+tUxaV+̂XRSVX̀V+]V̀+̂VXXRUà+̀Y]UbVâRUXV̀+̀Rà+xXRa]V̀+aR\\V̀w++

+

QV̀+aUSVR[d+]V̀+aR\\V̀+̀Tâ+�[RtUWUYV̀+kl§+R[̂T[X+]V+tR+bT¤VaaV+�+V̂+]V+�+bT]YXYbVâ+cR̀+�+̀VtTa+tV̀+

]TaaYV̀+][+�̈�¥w+�ttV̀+STUVâ+\T[X+tR+\t[\RX̂+tV[X+aUSVR[+cRÙ̀VX+RSVZ+tV̀+RaaYV̀w+QR+ZRX̂V+ZUu]V̀ T̀[̀+

\XỲVâV+tV̀+aR\\V̀+Va+vXRaZV+bŶXT\TtÛRUaV+V̂+tV[X̀+ZRXRẐYXÙ̂U�[V̀w+
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;<=>?@ABCADE?EFGH?<IG<J>@IAK@IALEMM@IA@LA;?ELF@ANHG?OMOP<GE<L@AQRO>?F@ACASTUVA@GAWXYRZA[APEAP<=L@A\<=>?@A@LA
]@?GA@GAP@IAMO<LGIA?O>=@IAIOLGAP@IA=E?@IAI>?APEAP<=L@ÂE?<IA[ADP@?NOLG_;@??ELKAQ<LG@?F<GHIZA

+

àbacadeOL@IAK@A?HME?G<G<OLAK@IA@E>fA

ghi+jklhi+mh+nopqnrsrskl+mhi+hqtu+vwxyz+iklr+mo{slshi+hl+qpp|s}qrskl+mh+|~qnrs}|h+x������+mt+}kmh+mh+

|~hl�snkllh�hlr+v�yz�+}k��h+mhi+�+jklhi+pnoihlrqlr+tlh+slit{{siql}h�+qtrnh+�t~hu}hprskllh||h�+mhi+

nhiiktn}hi+pqn+nqppknr+qtu+�hiksli+�+hr+��������������������������������������������������������������

���������� �����¡�¢����£����������¤�����������������¥������������������¤�����¦�������������������¢���������

��¤�����������§���������¢���¤����¢������¢������������¥��¢�������¤���������¤¢���������������������������

mhi+pno|̈�h�hlri+hl+hqtu©++

+

ªtsr+jklhi+mh+nopqnrsrskl+mhi+hqtu+iklr+rnq�hniohi+pqn+|q+|s«lh+¬+

­d y||hi+iklr+������������¥�¤������������������������������������������������®������̄���¢�+hr+ih+

}°h�qt}°hlr+mt+{qsr+mh+|q+pnoihl}h+mh+p|tishtni+lqpphi+pqn+hlmnksr©+gq+}qnrh+}s�mhiikti+phn�hr+

mh+|hi+|k}q|sihn©+

­d y||hi+iklr+nhponohi+hr+lk��ohi+mqli+|q+{s«tnh+}s�mhiikti+¬+

­d g���������������������±������������¢����������������¦�����¡���¤��������������������¢���²������+
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;<=>?@ABCADEFGH<IGJ<EKAL@IAMNOA@KA;?GKF@APQJ?EREH<JG<K@AI@HEKAH@>?AKGJ>?@ASTE>?F@ACAUNOVDWAUNXOYTVZUNO[A\AHGA

H<=K@A]<=>?@A@KÂ@?JA@JAH@IARE<KJIA?E>=@IAIEKJAH@IA=G?@IAI>?AHGAH<=K@A_G?<IA\ÀH@?PEKJY;@??GKLAS<KJ@?F<JQI[A

+

abcbdbeXKEKLGJ<EKIA
fghijklhmlnnolhpngilnqlhrlhslnnkpjknlhthukqvwlqhxyz{j{xgpkj{h|suz}h~�+~���������+�����������+�+

�e ��+��+���������+������������+�����+�+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgw}�+

�e ��+������+�����+�+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgw}�++

�e ��+�������+�����+�+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgw}�+

�e ��+�����+�����+�+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgw}�+

�e ��+��������+������~+��+����+�����+�+w{lh�nwlhpjnnl{pklrrlhjwhth�j{polhng kxlhxlh�jwnqhxylgw}�+

¡��+�����+��������+����+�������+~���+���+��������+~���+���¢����+~��+���£��+����+���������+�+

�e ¤���+�+¥���~�����+~���+��+¦¦�¥+§����+~�+���������+̈+©������+��+¦¦�¥+������+~�+¡���ª+������«�+

�e ¤���+�+���������+~�+������+����������¬+¥���~�����+­+�������������+��+������+~�+®���¬+¥���~�����+

­+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgwhxg{qhrlh̄°̄zhxwh±gqqk{hxwhfjk{²h|³jnlṕh³j{pgn²kq}�+

�e ¤���+µh�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgwhxg{qhrlh̄°̄zh¶lk{lhlp+�����+������������+������«�+

�e ¤���+�+����+̈+~�®��~�����+����+~�+�����+~·���+~���+��+¦¦��+~�+¡���ª+¤���+�������ª��«�+

�e ¤���+�+¥���~�����+­+ gnhw{lh�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgwhxg{qhrlh¦¤¦¥+~��+����+~�+

¡����+̧¹­º»­»¹+������«+

�e ¤���+�+¥���~�����+~���+��+¦¦��+������+��+~���+��+��������+¦¦��+¡����+���+~�+¡���+������«�+

�e ¤���+�+�nwlhthxo�jnxl�l{phrl{phxlh�jwnqhxylgwhxg{qhrlh̄°̄zhxwhql�plwnhxlh¼lilnq+�������«�+

�e ¤���+�+����~�����+~���+��+��������+~�+¦¦��+¡����+���+������+�������«++

�e ¤���+�+����+̈+~�®��~�����+����+~�+�����+~·���+~���+��+¦¦��+¤�����+�ªª��+~�+�½¾¡¥�§+��������«�+

�e ¤���+�+����+̈+~�®��~�����+����+~�+�����+~·���+~���+��+¦¦��+¤�����+�ªª����������+�����+�§����­

¿������­~��­������¬+�����«�+
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;< =>?@+A+BCDE+FGCCEHFIE>>E+GD+J+KGHF?E+C@LIME+ME+BGDCN+MOE@D+M@HN+>E+PPQR+CDINNE@DS+@TT>DEHFN+=>>IEC+

UV@IHFWXECK@IHWMENWYGNN?NZ+[IB\]̂_+

;< =>?@+A+BCDE+J+M?̀GCMEKEHF+>EHF+ME+BGDCN+MOE@D+M@HN+>E+PPQaPI+@bb>GK?C@FIGH+CIGKGINE+UQIGK̂_+

;< =>?@+A+BCDE+J+M?̀GCMEKEHF+>EHF+ME+BGDCN+MOE@D+M@HN+>E+PPQaPI+@bb>GK?C@FIGH+B>ECKGHFGIN+

Uc>ECKGHFWYECC@HM̂_+

defghifjkefglminonlpqionN+L@C+CEKGHF?E+ME+>@+H@LLE+M@HN+>E+NGB>E+HE+NGHF+L@N+?rGsD?N+M@HN+>EN+

MGBDKEHFN+BIWMENNDN_+

+

teuonguefglonnvefglegwvohifjkefxgumpuvpgheyonqveglegnpzzefgefqg{gnkpn|ehglpnfgupg}oneglkgqhp|v+A+I>+NE+

NIFDE+Effenqieuueyenqgueguon~glefg|okhfglmepk�g�efglonnvefgnmonqgzpfgkneghvfoukqiongpffe}g�ohqegzokhg

p�oihglefgv|�euuefgzukfgzhv|ifefgjkeg�����g����gdeg|eg�piqxg|eqqegq�vypqijkegnmefqgL@N+?FDMI?E+{gumv|�euueg

MEN+NIFEN_++

+

��������������������
+

+
+

������<���������� ¡¢£¢¤¥¦§�¢̈©¢¥©ª«¤¦ ¢̈©¬­§¤®¢¤¥¦§�¢̈�
°̄̄°±°±°²³́µ¶·́¸̄¹¹¹̧

cGHBECH@HFZ+BEFFE+L@CFIEZ+>E+>EBFEDC+ENF+IHrIF?+J+NE+C?T?CEC+{gumvqkleglmin|ilen|efgºpqkhpg»����g�efg}onefg

a@FDC@+¼½½½+J+KGIHN+ME+¼½+¾K+ME+>@+>IbHE+NGHF+C@LLE>?EN+BIWMENNGDN+J+FIFCE+IHTGCK@FIT_++
�

��¿À��Á���Â��ÃÄ�ÅÆÇÁÀ�ÇÆÈ�É����ÆÇ�����ÇÁÊ���ËËË�Ì�Á���ÉÆ�Ç��Ä��Í�ÎÆÍ�À��É���Ë�ÏÍ�É��À��ÀÆ����
ÐÑÒÓ�ÒÔ�
ÕÖ×Ó�

ØÑÙ�ÒÓÕ�ÕÖ×ÓÕ�ØÚ×ÔÛÚ�ÜÝÝÝ� ÞÖÛÓß×ÖàÓ��

áâãäÝåÝäæ�çèéèêë<ëèìí<îï<ðèêñòóôïèõöêéï< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝùã�úõû<îï<úêìïûéïóüõéìõéýñ< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝåþ�ÿèììíï<îï<ì��ììêïé<ëõî< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝåæ�ôèëëï<ðêýõìï< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝåã���òïèõ�<îï<���òïèõó�èìýõ�< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝää�úìèêñï<îïë<ÿèéïññïë< ÷èøêòèòë<
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ìõïñòë< ÷èøêòèòë<

áâãäÝÜÝäþ��ê�ê
éïë<îï<ìè<çýñòè�ñï<ôýõéøýññèêëï< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝù��ôýêë<ñýêéë< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝ�Ü���è�ñï<îïë<úõûë< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝäÜ��ýñïë<èììõ�êèìïë<îï<ìè<�ýñ
ìõïñ�ï<	ýéïó�ììêïé< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝäþ�ÿèììíïë<ïò<��òïèõ�<ò�ïé�ý��êìïë<èõ<ñýéî<îï<�ìïé�ýñòó�ïééèñî< ÷èøêòèòë<

áâãäÝÜÝÝ����òïë<�<��èõ�ïëóëýõéêë�<��ýñòéï
ýéòë<ïò<çýñòè�ñï<ôýõéøýññèêëï�< ÷èøêòèòë<

áâãäÝåÝåù��òèñ�ë<îï<ðýìý�ñï<øýõéøýññèêëï< ÷èøêòèòë<

áâååÝÝæ�ã��è<ôèëëíï< ÷èøêòèòë<

áâååÝÜÝÝ���ê�ê
éïë<îõ<�ýêñ�<ïò<îõ<�õñèêñ< ÷èøêòèòë<
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;<=>??@=ABCDEEFGHIGHEJKLLMNNGHGOHPDEEMNLHPMQLQNLH RDSQODOLH

;<TA?U?U@BCDEEFGHIGHEJVEEQGWHNMWIH RDSQODOLH

;<=>??@=@BXDWDQLHIGHYMWIGDZ[HGOHXQ\NGWGOOGH RDSQODOLH
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;<UU?=??gBhQOGLHiĤjQWMkOlWGLHIGHmDWPDZEOfHXM̂kMQ[HGOHhDQNOanQ̂MEDLH RDSQODOLH

;<TA?U?>gB]MoOFHIJVZPGW\NGHGOHdZpHhDQNOaqMoDQNH RDSQODOLH

;<UU??TUgBYMQLHIGHCDQWGLaLZWaXDWNGH RDSQODOLH

;<=r??gr@BCDEEFGLHIGHEDHbMQWGHGOHIGHEJVEEQGWHGNOWGH]jGWHGOHnQlPWGH RDSQODOLH
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;<=r??grrBCDEHIGHbMQWGHNQPGWNDQLH RDSQODOLH

;<UU??T?@BXDWDQLHIGLHSDLLGLHPDEEFGLHIGHEDHvZQNGHGOHIGHEJKLLMNNGH RDSQODOLH

;<UU??T?rBYZOOGLH\WFLGZLGLHIGHEJKLLMNNGH RDSQODOLH

;<=>??@UwB]MOGDZ[H]DÊDQWGLHIZHhDN̂GWWMQLH RDSQODOLH

;<=>??@UTBXDLLQcLHcMWGLOQGWLHGOHWQPQlWGLHIZHdDpLauMWOH RDSQODOLH

;<TA?U?ATBCDEHIJVEEQGWHaHVED\NMNH RDSQODOLH

;<UU??wg@BXDLLQcHIGHuMNODQNGSEGDZH RDSQODOLH

;<UU??wggBRDZOGHPDEEFGHIGHEJKLLMNNGH RDSQODOLH

;<UU??T?UBYDLLGHPDEEFGHIZHbMQN\H RDSQODOLH

;<=>?=??UBhMEM\NGH RDSQODOLH

;<=>?=??ABhQOGHiĤjDZPGLaLMZWQLHIGHbDHsZGŴjGaLZWaEJVZSMQLH RDSQODOLH

;<=>?=??rBhQOGLHiĤjDZPGLaLMZWQLHIGHEJGLOHIZHbMQWGOH RDSQODOLH

;<=r?U?U>BYM̂D\GLfHcMWxOLHGOHoQEQGZ[HjZoQIGLHIGLHVoM\NGLHGOHIZHSDLLQNHIGHEDHXD̂jQNGH RDSQODOLH

;<=>??@=>BuMWxOHIJ_WEFDNLHGOHkFWQkjFWQGH RDSQODOLH

;<=>??@=rBbDNIGHiH\GNFPWQGWLHIGHnM\GNOaLZWaCGWNQLLMNH RDSQODOLH

;<=>??@=wByODN\LHIGHEDHdZQLDpGH RDSQODOLH

;<=>??@=TBCDEEFGHIGHEDHbMQWGHIGHzDPGWLHiHYGEEGPQEEGaLZWabMQWGH RDSQODOLH

;<TA?U?A>BsMW\GLHIGHEDHhQMZEGH RDSQODOLH

;<TA?U?A@BCDEEFGLHGOĤ{OGDZ[H[FWMOjGWoQ|ZGLHIGLH]MZ̀GLHGOHbQoD\NGLH RDSQODOLH

;<TAU??wgBCDEHIJVEEQGWHYMZWSMNNDQLH _QLGDZ[H

;<TAU=??ABsMW\GLHIGHEDHhQMZEGH _QLGDZ[H

;<TAU=?UABCDEHIJDEEQGWHhDQNOH}MWWGavM̀GH _QLGDZ[H

;<UUU?wg@BXDLLQcHIGHuMNODQNGSEGDZH _QLGDZ[H

;<UUU=??UBXDLLQcHIGHCQEEGcGWoMpH _QLGDZ[H

;<UUU=??=BYDLLFGHGOHkEDQNGLHDI~D̂GNOGLH _QLGDZ[H

;<=>U??UwBCDEEFGHIGHEDHbMQWGHIZHbMQWGOH _QLGDZ[H

;<=>U??UTBuMWxOHIJ_WEFDNLH _QLGDZ[H

;<=rU=??TByODN\HIGHsDEGODLH _QLGDZ[H

;<TAU=??wBhMEM\NGHSMZWSMNNDQLGH _QLGDZ[H

;<=rU=??gBYM̂D\GfHcMWxOLHGOHoQEQGZ[HjZoQIGLHIGLHVoM\NGLHGOHIZHSDLLQNHIGHEDHXD̂jQNGH _QLGDZ[H

;<=rU=?U?BCDEEFGHIGHEDHbMQWGHGNOWGH�okjpHGOHmĜQ̀GH _QLGDZ[H

;<UUU?U?=BXDWDQLHIJ�OOGPQEEGHGOHIGHuMNOGNDpaEGaCQ̂MoOGH _QLGDZ[H

;<=rU???>BCDEEGGLHIGHEDHbMQWGHGOHIGHEJVEEQGWHGNOWGHXMWNDpaLZWaVEEQGWHGOHnGZPpaLZWabMQWGH _QLGDZ[H

;<TAU=?UUBdDpLHIGLH]MZ̀GLH _QLGDZ[H

;<UUU=?UABhQOGLHIGHhGQNGahDQNOamGNQLH _QLGDZ[H
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�L �������

�L �bfan�+
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+
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]̂_̀al++

+
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àbcdacefghiejklcmne

opqrsptuvuwuxyzp{|}trp}|~u�s�u���p�s�u�u{���|�|}yu�tu�|}su���t�zsuwu�y�{��}p|r�u�
����������

�����

�����������������������������

������� �   �

¡�������¢��£�����¤�

���¥�¦�����§�

¨LHH8KR SNR

©>IOL8INªMNL\R

«NRH8ONRNHORL\RHN8IRSNRMLR¬>INWR

R
©8T\?NRCR9R«>JLM8HLO8>IRSNRM­LV®ILTNVNIOR̄RF?>X8V8O®RSNRMLR¬>INR

°LO\?LRQBBBR±R̈LHH8KRSNR©>IOL8INªMNL\R²R

³́µ£� ¡³����

�������������������

������¢������ ����

������¤§�

¶>INR ·©BQR

¨LHH8KR SNR

©>IOL8INªMNL\R

NOR ¬>INHR

P\V8SNHR
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ãà§í8IO°?îOR°J>M>T8ä\NRS\RH8ONRSNŔN?JLIJNL\XR?°H8SNRSLIHRMLRS8UN?H8O°RSNHRV8M8N\XRP\V8SNHWRR

ìà ÃMNRSNRY>IORSNRÄ>\FFNHRNORÂN?TNHRS\R§>8ITR

ãà§NRV8M8N\RNHORO?¦HR>?8T8ILMïRMNHRPLç8OLOHRH>IORJ>IH8S°?°HRJ>VVNR?L?NHRNORSNHRNHF¦JNHR

F?>O°T°NHRH>IORF?°HNIONHWRR

ìà ¨L?L8HRSNRMLR̈LSNMN8INR

ãà ŃHRVL?L8HRINRF?°HNIONIORFLHRNIJ>?NR\IR?°NMR8IO°?îOR°J>M>T8ä\NRVL8HRMNHRNHF¦JNHRH\?R

FMLJNRML8HHNIORF?°HLTN?RMLR?8JPNHHNRSNHRNHF¦JNHWRR
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«¬¬e�ecbe���ale�ce«e­�®e
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<òl;bdybd

vldSi7d

R

����Q���������'"(�.���
�� �Þ�¡�¢T�Uúýþÿ�VWý�þXþUüúYVþÿ�þü�Z�Uúýþÿ���YU[þUüúYVþÿªª

\8<SNHH>[HRH>IOR?ôFN?O>?8ôHRSNHRð>ILTNHR?ôTMNVNIOL8?NHRNORð>ILTNHRS]8IUNIOL8?NHR̂RV>8IHRSNRAR@VRSNR

M]LVôILTNVNIOWRòMHRH>IORSôJ?8OHRNIH[8ONRSNRVLI8�?NRJ>IJ8HNWRR
_�2�.��$̀�&��1a"��(��"(�b�*���c/'"2���d��./,�-�(1�*����(��e�/�.a��&�01/�/.("��f�g

hijgklgmngoiplg qrstnpulgvnwgwnvviwtgnxgsrtlg
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àbcdacefghiejklcmne

R
opqrstuvwuxuoyzr{u{rsu|t{u}~��}qt~t��{u�}�{u|tu�ypst�u�}sus}��ys�u}r�u�|�~t��{u�tu|}u�s}~tu�ts�tut�u�|trtu
��yrsztuxu����u�yrsqyq�t�u

R

�������������������������

� ¡ ¢£¤¥¦¢¢§£¤¢̈£©ª¤¥«©¬¦¢«­®£¤̄¤®̈§¡°£®®£¤¥§¬±²ª£³£¢ª±®£¤± ¤¢«́£± ¤¥£©¤µ¦¢£©¤° ³«¥£©¶¤·§±¢³¦«¢©¤
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àbcdacefghiejklcmne

o
pqperseqtjsue
fvjewt̀gxe

fybcecaez{acem|dy}{~cee
pd{�cbe}{��mby�~cem�c}e~ce
pwvel{nle}{a�yby{ale

�n}naeca�cne �

R

�����������������o��������o��o��������o

���� ¡�¢£�£¡¤¥¦R§̈QR©RK8T\?NRSLIHR\IRH8ONRJMLHHªR«R¬8UNHRS\R­>8IT®RNXONIH8>IRS\RH8ONR©WR

­LRH̄IOP°HNRSNHRNI±N\XRJ>IJN?ILIORMNRFLO?8V>8INRNORMNRFL̄HLTNRNHORJ8<SNHH>\HR9R
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��lca�ceq�ca�cne ��lca�ceq�ca�cne

e
R

���������w�w|~s}~��w{s
�������������� ¡¢£¤¥¦§�¦̈¤©¦
ª«¬­®̄°±²³±́µ®¶·³±̧¬·¹±́µº³®»±²³±°¶¼³±³°¼±³·±½¶²¶³¾±¾®¿¬¶·±ÀÁµ¹³±́¸́R9RÂ8HH\R\?ÃL8IRS8HJ>IO8I\ÄWRR

ÅNHRFP>O>T?LFP8NHRSNRMLRU8H8ONRSNRON??L8IRNORMNHRU\NHRLÆ?8NIINHR½µ·¼®³·¼±Ç¾«¬¾Á¾·±¬®¿®³±·«³°¼±È±¬¿¬¼¼®³É±R

R

����������ÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÍÖ×ØÐÙÒÎÏ¦

ÚÛÜÝÛÚÛÝÛÜÛÞßàáâ

ÅNRH8ONRHNRH8O\NRSLIHRMLRã>INRäRåÃERæRHNM>IRMNRYÅåR8ION?J>VV\ILMRJ>IJN?ILIOR²«¬çç²µ½è®¬¼¶µ·±

V>IOL?T>8HNRNOR?8UNHRS\RÅ>8ITWRéMMNRJ>??NHF>ISRêRMLRã>INR\?ÃL8INRSNHRKL\Ã>\?THRSNRë>IOL?T8HRNORìV8MMíWRR

R

ÚÛÜÝÛÚÛÝÛÝÛÞîïðñâ

³̧±°¶¼³±³°¼±Áµ½­®¶°±¹¬·°±²³±ò́óô±¹¾±õö¼¶·¬¶°±÷µ·¼¬®çµ¶°»±¼µ¾¼±Áµ½½³±²«¬½è·¬ç³½³·¼±¬¾±·¶º³¬¾±¹³±

ø>?S8UNHWRR

R

����������ù£̈ú�û¦¢û�ü¥¤©¤ý£ú�û¦

þ¾Á¾·±ÿ²¬·±¹³±ÿ®èº³·¼¶µ·±¹³°±�¶°Ç¾³°±ô³Á�·µ²µç¶Ç¾³°±·«³°¼±³·±º¶ç¾³¾®±È±­®µ�¶½¶¼è±¹³±²¬±�µ·³±¹«è¼¾¹³É±R

R

ª«¬­®̄°±õèµ®¶°Ç¾³°»±­µ¾®±MLRJ>VV\INRMNHR?8H�\NHRH>IOR�\LM8K8ÆHRSNRMLRVLI8�?NRH\8ULIONR9R

�� ;�RLIJ8NIHRH8ONHR8IS\HO?8NMHR?NJNIHÆHRSLIHRMLRJ>VV\INRS>IORDRêRV>8IHRSNRABBRVRSNR

²«¬½è·¬ç³½³·¼É±�²°±°µ·¼±¹èÁ®¶¼°±Á¶<SNHH>\HR9R

	�
�|�~s��s
s�����w�~���w�sx|ys������s�s�uw{ysx|s���s�sx|s�����{��|�|{�s�s�v�y|{���wu{sx|s��s��~ys�vu�}|s
x~syw�|s��u~v�|s
s��uvwy�~|y s

!"#$ %"##&'($

)*+',+)-.($

/,0+1+02$

)*+',+)-.($

30-0$4&$

5+0($

6-0($4&$

427&0$

89:;<=>=<

2$

6-0($4($

?+'$

89:;<=>=<

2$

6+50-',($ @$

A9:BCD:EFBFD

0$G#H$

I3JJ3!K$

L('2($

GM#(H$

ìëNÅÅOR Â?L8ONVNIOR NOR

?NUPONVNIORSNHR

VÆOL\XRQR

RL??>HHN?8NSR

LONM8N?R

STLFFM8JLO8>IR

SNRFN8IO\?NRH\?R

VÆOL\XSR YURSR

?ÆH8INHSR

FMLHO8�\NHRR

ìJO8U8OÆR

ON?V8IÆ

NR

EVAQ<BA<

QVR

EV�C<EB<

EQR

QCBRVR

WXYJJZ[$

I&\$

ë]̂ Âì_̀ N

aR

ëÆJLI8�\NR

8IS\HO?8NMMNR

N̂RHL8OR

FLHR

EVbB<BE<

BER

>̂IR

J>II\NR

DbARVR



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

YLTNRZ[RH\?R][̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

nopqrstru

vwoxyz{|}~yw

���y�w

��������

�R

��VLIO�MNVNI

OR S��FLUNH�R

?�J\F�?LO8>IRSNR

VLO8�?NHR

V�OLMM8�\NHR

?NJ�JML�MNHR

�KN??L8MMN\?�R

JLHHNRL\O>WWWR�R

�JO8U8O�R

ON?V8I�

NR

E�QD<BD<

BAR

E�C;<B�<

BER

;BBRVR

R

�� �������� ¡¢£�����¤�¥¦�§��̈��©ªª�¥�̈��«¬­¥®§­̄�¥�§�°�±«�����̈®²³���J8<SNHH>\HR9R

µ́¶·̧µ¹º»¼º½º¾¿ÀµÁÂÃ¹·µÃÂÄºÅ̧ÆºÇÈÉÊËºÌºÍÎÂÏÆºÅ̧º»ÐÐºÍºÅ̧º·ÑµÍ¿ÏµÒ̧Í̧ ÏÃºÓÉÎ¹ÔÀ̧º½ºÕ¿ÎÔÂÆÖ¹̧Æ×º

ØÙ�w ÚÙ��Û|yw

Ü~Ý|ÞÝÜ{xyw

ßàáàâàãäåãæçèéêàëâìàèíéwîÝïð{|Þyw ñw

æç{�ò|{óy�y|ðw���w

ô{|ïw|Ù�w ���õõöR ÷IRJ>\?HR ;CBRVR

R

R

øùúûùøù¼ùüÉýÏÃþÿÆ̧ºÅ̧Æº̧Ï�̧¹�ºÁÎ¹Ôº·̧ºÍÂ·Â̧¹ºþ¹ÍµÂÏº

õNROL�MNL\RH\8ULIORF?�HNIONRMLRH�IOP�HNRSNHRNI�N\XRF>\?RMNRV8M8N\RP\VL8IR9R
µ́¶·̧µ¹º»»º½º�º ÉýÏÃþÿÆ̧ºÅ̧Æº̧Ï�̧¹�ºÍÂ·Â̧¹ºþ¹ÍµÂÏº�����	
������
������
���º

dd �Â·Â̧¹ºþ¹ÍµÂÏº

f��d�mdk�abd ÊÀÀ¹ÁµÃÂÎÏºÅ¹ºÆÎ·º �	���������������
���º ¾ÂÆÖ¹̧ºÃ̧ÀþÏÎ·ÎÒÂÖ¹̧º

º

���d !"�_##$d e�abdb̀d%�̀bdmc&l�̀bd

"&kb̀'bd�!b̀(bmdd

"&kb̀'bd�!b̀(bmd

)

�d )

�c�(bad'��*la�&+bd�d̀�̀d
�̀abc��ad��̀'dlma�c�kjd

)

R

øùúøùü,¾-É-.́ È́/Ê.ºÉ0.́1-́/23-º4-Éº-.5-36º4-ÉºÉ/́-Éº4-º́¾È7È36º

õNROL�MNL\R�\8RH\8ORH�IOP�O8HNRMNHRF?8IJ8FL\XRNI�N\XRV8HRNIR�U8SNIJNRF>\?RJPL�\NRLV�ILTNVNIOWRõNR

V8VNRJ>SNRJ>\MN\?R�\NRJ8<SNHH\HRNHORLFFM8�\�RF>\?RJL?LJO�?8HN?RMNHRNI�N\XR

µ́¶·̧µ¹º»9º½º:��������������;<���������=��>�?���@�;����������
����?���@��A��º
#jBb̀�bR fm+d hl�&+bd ���jcjd h�cad

R R R R R



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

YLTNRZ[RH\?R]̂_R
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¡åæ³́åµ©çè©é©¦å¶¶́³©ế¹©¹²ë́¹©ìëåíë©êåí¹©ế¹©îïí́¹©êðå³ìå©ñ́ëñå²ëòóïíô³́ṍ íë©êðåñó²³́©

ö÷øùúûü÷üùýþÿ ������������	
��
�
����
ÿ

���ÿ���÷ü��ÿ �>�NIR

���ÿ�����üþÿ �>�NIR

���ÿ�ü���ÿ �>�NIR

���ÿ�ü���ÿ �>�NIR

���ÿ�ÿ �>?OR

���ÿ]ÿ�ú ùýÿ� ü��üÿ!"þÿ�ü÷���þÿ �>�NIR

���ÿ#ÿ$��% �üþÿ �>�NIR

���ÿ&ÿ'�ùýüùú�ÿ �>�NIR

���ÿ(ÿ��)*üýýüÿþ��ÿ!� ùûÿ �>�NIR

���ÿ+ÿö÷ **�ÿ �>�NIR

R

ÈÉÊÉËÉËÉ,ÉÌ-Ð.ÕÔÏÝÑÝØ/ÔÓÒÒÐÕÙÓÝÑ

�� ÞV�ILTNVNIOHR

âp�pxruvwxuytvtxzrx}tqzr�ox�t|xwr�u|rstqr�u��zwqrqopzt||u�xtq�R

0>\ONHRMNHRJLU8O�HR?NJNIH�NHRH>IOR�RFM\HRSNREBBRVRSNHRLV�ILTNVNIOHWRR

R

�� à>IO?L8IONHR?�TMNVNIOL8?NHR

âp�pxtr�oxz|u�xztr|wystvtxzu�|trx}tqzrLHH>J8�NR�RJNORNI�N\WR

R

�� à>IO?L8IONHRSNRJ>IJNFO8>IR



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�

�

�� �+,-./01+2�3.4+5/..363.1,7�

89:;<=>?@:ABCDEFGHIJK?<FLJMN:EGONJP:OKQG@FL?@RNORS8LT:ABCDEFGHIJK?<FLJMNGOKQGS8LTI>HO8JGNIU8?>IINVNIOLMGJBBGBQWBAWQQWS>JXR

YLTNRZ[ZRH\?RZ]̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

nopqrstuvowvpxvpwsyz{|upw}oo~vu�ps~w~ovpw}o{�szo{vporvu{psuu}wz|vp�pwv{{vp{�|�s{z�~v�R

�LR���R�\8RHN?LR�>8IONRL\XR���R�?LUL\XRJ>VF>?ON?LRI�LIV>8IHRSNHRF?�J>I8HLO8>IHRT�I�?LMNHRNIRJLHRSNR

S�J>\UN?ONRK>?O\8ONRSNRJLU8O�HWR

R

��������������������� ¡¢¡£¤¥¦§¥̈©ª«©¬«­®̄¦°¦±¥¬¦®§ª«̄©«­¥ªª©ª«̄²©¥³«ª®³¬©¤¤¥¦§©ª¡

µ́ ¶V�ILTNVNIOHR

�NROL·MNL\RJ8<SNHH>\HRF?�HNIONRMNHRLV�ILTNVNIOHRF>\ULI{pz�̧ sw{v�pqr�¹x�}º�ş�zvR9R
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SNHR8IUNIOL8?NHRKL]IN<KM>?NRNORSNHR8IUNIOL8?NHRÕ>INHRP]V8SNHR/JL?LJOt?8HLO8>IR
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YLTNRZ[\RH]?RẐ_R

àbcdacefghiejklcmne

FoS>M>T8p]NRNORKM>?8HO8p]Nqrstuvwsxuyzu{{yws|}u~���w�uys|us~���uvvu�szu��yu�s��s

IoJNHHL8?NHWR���R

���U8ON?RMNR?]8HHNL]RSNHR�?>HHL?SHRNIRM8V8ONRI>?SRS]RH8ONRSNR�N]U�R���WR

���~s�w�s|}�zxw�{sw��y�sv�y�sSNHRFPLHNHR]MOo?8N]?NH�RMNHRVNH]?NHRSNRJ>VFNIHLO8>IHR

IoJNHHL8?NHRHN?>IORF?8HNHR�NXNVFMNR9R?NJ?oLO8>I�LVoM8>?LO8>IRSNR�>INHRP]V8SNHqWR���R

���NHRVNH]?NHRSNRTNHO8>IRSNHRNHF�JNHRNX>O8p]NHRNIULP8HHLIONHRHN?>IORSoK8I8NHRSLIHRMLR

�>O8JNRSNR?NHFNJORSNRM�NIU8?>IINVNIOWR�MMNHRL]?>IORU>JLO8>IR�RH]FF?8VN?RMNHRF8NSHR

F?oHNIOHRL]RS?>8ORS]RJPNV8IRS�LJJ�HRNOR�RNVF�JPN?RMLRF?>FLTLO8>IRSNRJNHRNHF�JNHWR���R

�� �VFLJOHR?oH8S]NMHR

� ¡¢££¤ £¤¡¥¤¦¡§ ̈¤ £¢§©¤¦¡ ¢£ª©¢«§¦£¤¦¡¬­ª©¡®­ ®«ª©¤¡

¯
°±²±³±³±́µ¶·̧¶¹º»¼¶½¾¿º½¿ÀÁÂ¶½Á½¼¿

ÃÄÅÄÆÄÆÄÇÄÈÉÊËËÌÍÊËÎ̄Ï̄ÍÐÑÊÌÎÒÓÒÔÕÎ̄

�� �VoILTNVNIOHR

�]J]IRSNHRH8ONHRLVoILToHRINRHNRH8O]NIORSLIHR]IRÖ>8HNVNIOWR

R

�� ×�wv�Ø��w{��~s|usv}�zxw�{R

Ù���~s�zxw�{s~}u�{sÚsxy����ysu{s|�~�sw���~uszu��yusu{s��~{yw�~{us~}u�{sÚsw{{u~|yurR

R

�� �>IO?L8IONHR?oTMNVNIOL8?NHR

�]J]INRJ>IO?L8IONR?oTMNVNIOL8?NWR

R

�� �>IO?L8IONHRSNRJ>IJNFO8>IR

�]J]INRJ>IO?L8IONRSNRJ>IJNFO8>IWR

R

�� ÛNH]?NHR

�]J]INRVNH]?NRF?oU]NWR

R

�� �VFLJOHR?oH8S]NMHR

Üª®ª ¡§Ý¬¢®£¡©Þ¦§¥ª¤«¡¬­ª©¡®¤££¤¡£ßÞÝ¢£§àª¤á¡

R

ÃÄÅÄÆÄÆÄÆÄÈÉÊËËÌÍÊËÎ̄â̄ãÒËÕäËÑåÕÌÊÔÎ̄ÍÒÎ̄æÊËËÌÍÊËÎ̄

�� �VoILTNVNIOHR

Ù���~swz�~w�uzu~{s~}u�{s|us~w{�yusÚsFN?O]?ÖN?RMNHRJ>??8S>?HRoJ>M>T8p]NHWR

R

�� ç]LM8K8JLO8>IR|usv}�zxw�{R

�LRM8TINRoOLIORNX8HOLIONRNORMNHRLVoILTNVNIOHRoOLIORF>IJO]NMH�Rv}�zxw�{su�{s|�~�s��~��|�y�s��zzus~�vs

F>]?RO>]HRMNHRLVoILTNVNIOHWRR

R

�� �>IO?L8IONHR?oTMNVNIOL8?NHR

�]J]INRJ>IO?L8IONR?oTMNVNIOL8?NWR

R
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YLTNRZ[\RH]?RẐ\R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

no p>IO?L8IONHRSNRJ>IJNFO8>IR

q]J]INRJ>IO?L8IONRSNRJ>IJNFO8>IWR

R

no rstuvstwxyz{{|}~z��s}s��w~|uvw�zvz���vw�usw�y�}~z{�wv�t�xus�wt|��w�u�R

�o�8V8ON?RMNHRJM�O]?NHRL]O>]?RSNHRLV�ILTNVNIOHRF>]?RMLRHN]MNRK>IJO8>IRSNRH�J]?8O�RS]RH8ONWR

�q�R

R

no �VFLJOHR?�H8S]NMHR

������������������������������������������� �

R

R

¡¢£¢¤¢¤¢£¢¥¦§̈©ª«¬­®°̄©ª±«²©ª³́­µ³̄§̈«°©«¶§̈©ª«¬­®°̄©ª«

no qV�ILTNVNIOHR

·8RSNHRH8ONHRH>IORNIŖ>INHRP]V8SNH¹RLM>?HR8MHRFN]UNIOR8VFLJON?RJNHRV8M8N]XR?L?NHRNORºRF?�HN?UN?RF>]?RMN]?HR

JL?LJO�?8HO8»]NHRKL]I8HO8»]NHRNORKM>?8HO8»]NHWR�NROL¼MNL]RJ8<LF?½HR?LFFNMMNRMNHRH8ONHRF>ONIO8NMMNVNIORNIR

>̧INHRP]V8SNHWR
¾¿ÀÁÂ¿ÃÄÅÆÄÇÄÈÉÊËÂÌÍ¿ÍÎÏÌÄÐÂËÄËÎÍÂËÄÑÏÃÉÄÁÂËÒÃÂÁËÄÁÂÄÑ¿ËË¿ÓÂÄÐÔÃÌÄÊÕÏÁÏÓÃÂÄÂËÍÄËÃÓÓÊÉÊÄÑÏÃÉÄÐÊÍÂÕÍÂÉÄÁÂËÄÖÏÌÂËÄ
×ÃØÎÐÂËdÄ

�����Ù������� Ú�����������Û����������� ÜÝÞÞÝßàáâãäåáæçèéèßäàáçèåÞàêééæ�

ëëì�ì�����í� YLHRSî8IK>?VLO8>IR?�T8>ILMN<

S�FL?ONVNIOLMN¹RFLHRSNRV8M8N]RP]V8SNR

HNM>IRMNR·ïpð¹RLV�ILTNVNIORNIRV8M8N]R

LIOP?>F8H�d

ñ>IR

R

ëëì�ë������� ·]HF8J8>IRSNŖ>INHRP]V8SNHRSLIHRMNHR

8IUNIOL8?NHR?�T8>IL]XR

ò]8R

ëëì�ó���í� YLHRSî8IK>?VLO8>IR?�T8>ILMN<

S�FL?ONVNIOLMN¹RFLHRSNRV8M8N]RP]V8SNR

HNM>IRMNR·ïpð¹RLV�ILTNVNIORNIRV8M8N]R

LIOP?>F8H�R

ñ>IR

ëëì�ô��õí� ösw÷øùúw��x��usw�usw�yz}��z�s}s��wtsw

H8O]NRSLIHR]INŖ>INRSNRJ>IO8I]]VRSNR

>̧INRP]V8SNR

ò]8R

ÚûÚ�ü�û���������

ý���Ù�

·]HF8J8>IRSNŖ>INHRP]V8SNHRSLIHRMNHR

8IUNIOL8?NHR?�T8>IL]XR

ò]8R

ÚûÚ�̂�ë�����

Ú������ýþ��

ô�������

·]HF8J8>IRSNŖ>INHRP]V8SNHRSLIHRMNHR

8IUNIOL8?NHR?�T8>IL]XR

ò]8R

ÚûÚ�ÿ������õ��� ösw÷øùúw��x��usw�usw�yz}��z�s}s��wtsw

H8O]NRSLIHR]IRV8M8N]RP]V8SNR

ò]8R

ÚûÚ����������í� ösw÷øùúw��x��usw�usw�yz}��z�s}s��wtsw

H8O]NRSLIHR]IRV8M8N]RP]V8SNR

ò]8R

ÚûÚ���ó��������

����ý���Ù�

YLHRSî8IK>?VLO8>IR?�T8>ILMN<

S�FL?ONVNIOLMN¹RFLHRSNRV8M8N]RP]V8SNR

HNM>IRMNR·ïpðRVL8HRLV�ILTNVNIORSLIHR

]IRV8M8N]R¼>8H�R

ò]8R
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YLTNRZ[\RH]?RẐ_R

àbcdacefghiejklcmne

opoqrqstuvvwq YLHRSx8IK>?VLO8>IR?yT8>ILMN<

SyFL?ONVNIOLMNzRFLHRSNRV8M8N]RP]V8SNR

HNM>IRMNR{|}~zRLVyILTNVNIORNIRV8M8N]R

LIOP?>F8HyzRLVyILTNVNIORNIRV8M8N]R

]?�L8IR

�>IR

�� �������������������������R

�NHR�>INHRP]V8SNHRH>IORF>ONIO8NMMNVNIORF?yHNIONHRSLIHRMLRVL�>?8OyRSNHRH8ONHRyOLIORS>IIyR�]NRMNR{|}~R

>]RNIJ>?NRSNHR8IUNIOL8?NHRM>JL]XRH]HFNJONIORSNHR�>INHRP]V8SNHRH]?RMNHRNVFMLJNVNIOHRSNHR

LVyILTNVNIOHWRR

����������������������������������������R�]LM8K8L�MNRF>]?RMNRV>VNIOWRR

�NHRyJ>M>T]NHRFLHHN?>IORF?8IONVFHRQBQQRF>]?R?yLM8HN?RSNHR8IUNIOL8?NHR�>INHRP]V8SNHR�JL?LJOy?8HLO8>IR

FyS>M>T8�]NRNORKM>?8HO8�]N�RH]?RO>]HRMNHRH8ONHR�O>]ONHRMNHRY�YRNOR{{��WRR

������������� ��¡�����������������¢������������WR}>IJN?ILIOR������������������£�������������¤�������

¡����¤���������������������¡¥�8MHRH>IORFN]RF?>�L�MNVNIOR8VFLJOLIORH]?RSNHR�>INHRP]V8SNHRS]RKL8ORSNRMN]?R

M>JLM8HLO8>IR�NXR9RNIRV8M8N]R]?�L8I�WR��������¥����������������������������������¦��� �§R̈ISyK8I8R©WR̈MRNHOR

8ISy���������������������������£�������������¤�������¡����¤���������������¡ª�R

R

�� }>IO?L8IONHR?yTMNVNIOL8?NHR

������������������������������������«���������¡�������¬��������������¡������������������ª�R

��������¤������¡����¤������������������������������R�>INHRP]V8SNHRL]RS?>8ORSNHRLVyILTNVNIOHR�{{�RNOR

Y�Y�WR{8RSNHR�>INHRP]V8SNHRH>IOR8SNIO8K8yNHRLM>?HRMLR?]�?8�]NR­®­®̄®°e±ce²mea³́ caµ²mbndce¶·̧¹º»¼¹¶½¾¿»e
lcdmeÀeµ³alÁ±kdcd®eÂaecÃÃcbe²celcnÁ²e±kµ²mdmbÁÃeÄ³nddmÁbeÅbdcembbcÁabe³ne±kÄmllk®eÆmednÇdÁÈnceclbedcÄdkµÁlkce
µÁ�mÄdÉlemÁalÁeÈnce²clelcnÁ²lemll³µÁkl®ee
­®­®̄®°®eÊllÉµËć cabÌéÁlcecaecmnÌe
Á́Äcd́kmÇÁ²ÁlmbÁ³aÌedć Ç²mÁle±ceÍ³acle
Ëń Á±cle³ne±cémdmÁlÌe²meÍ³acemllkµËkce³ne
Á́lcecaecmnekbmabeÎe

Ï̄efnÄkdÁcndce³nekÐm²ceÀe
ēËmeÑÊÒeÓÔ
Ô
Ô

ÕÏefnÄkdÁcndceÀe°Ì̄eËmÌe
ḿÁleÁaÃkdÁcndceÀēeËme
ÑÖÒ®e

Ömale²ceµ³abc×bce±cleḿ kamÐć cable±ce²me²ÁÐacÌe²clemÁdcle±cle±ÁÃÃkdcableḿ kamÐć cablelcd³abeÀe
µm²µn²cdeÃÁać cabelÁenaceÍ³aceËń Á±ceclbedcÄkdkc®ee
ÖcémaÁÉdceÐkakdm²cÌe²clemÁdcle±ceÍ³acleËń Á±cleÁ́Ämµbkclel³abeÀeµ³́ Äcalcdecaedcµdkmabe±cleÍ³acle
Ëń Á±clelc²³ae²cledcµ³́ ḿa±mbÁ³ale±nefÖÊØÂecbemÄdÉle±ÁlµnllÁ³aemÙcµe²clelcdÙÁµcle±ce²meÚ³²Áµce±ce
¶½¾¿»Ûe
e

�� }>IO?L8IONHRSNRMLRJ>IJNFO8>IRR

Ü]J]INRJ>IO?L8IONRONJPI8�]NWR

R

�� �NH]?NHR

Ý�{8RSNHR�>INHRP]V8SNHRH>IORV8HNHRNIRyU8SNIJNzRMN]?RJ>VFNIHLO8>IRNHORIyJNHHL8?NRÞR]IR

?LO8>RK8XyRFL?RMNR{�Üß~RSLIHRMN�]NMRMNHRLVyILTNVNIOHRH>IORF?yHNIOHWRà}áR

Ý��NHRyJ>M>T]NHRFLHHN?>IORF?8IONVFHRQBQQRF>]?R?yLM8HN?RSNHR8IUNIOL8?NHR�>INHRP]V8SNHR

�JL?LJOy?8HLO8>IRFyS>M>T8�]NRNORKM>?8HO8�]N�RH]?RO>]HRMNHRH8ONHR�Y�YRNOR{{��WRàÜáR

R

�� V̈FLJOHR?yH8S]NMHR

âãqäååæãåæqçæèquãéæãåäuêæèqëìíêqîìãîvíêæq
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YLTNRZZ[RH\?RZ]̂R

_̀abc̀bdefghdijkblmd

R

nopopoqrstsuvwxvyzs{w
|}~}~}�}�������������������

����������������������������� ¡����������¢���£

¤q ¥V¦ILTNVNIOHRR

§̈©̈ª«¬­®ª¬̄°­°ª±«ª²°³±«́°«ª¬±̈µ°«¶«¬·̧¹µ«̈ª«¹­º¬©±«³̈µ«»¬«¼̈¬»¹±®«́°«»²¬¹µ½«R

R

¤q ¾̈ ¬»¹¿¹©¬±¹̧ª«́°«»²¹­º¬©±R

ÀN\MNRMLRFPLHNRO?LUL\XRFN\ORLU>8?RSNHR8VFLJOHRF>IJO\NMHRM>?HRSNHRF¦?8>SNHRHÁJPNHWRÂNHR8VFLJOHRH>IORT¦?¦HR

FL?RMNHRÃÄÅRÆ>8IONHRL\RÇÂÅRSNHRNIO?NF?8HNHWR

R

¤q Â>IO?L8IONHR?¦TMNVNIOL8?NHR

¥\J\INRJ>IO?L8IONR?¦TMNVNIOL8?NWR

R

¤q Â>IO?L8IONHRSNRJ>IJNFO8>IR

¥\J\INRJ>IO?L8IONRSNRJ>IJNFO8>IWR

R

¤q ÈNH\?NHRR

Éq¥µµ̧³°µ«»°³«º¹³±°³«º̧ µ̈«®·¹±°µ«»¬«ºµ̧º¬̄¬±¹̧ª«́¬ª³«»²¬¹µ«́°³«º̧ ³̈³¹Êµ°³«°ª«©¬³«́°«±°­º³«

HNJWRËÄÌR

R

¤q ÍVFLJOHR?¦H8S\NMHR

¥\J\IR¹­º¬©±«µ®³¹́̈ °»«ª²°³±«¶«ºµ®·̧¹µ½R

R

��������Î��ÏÐÑÒÓÔÕÖÒ£×ÑØÖÒ£ÓÐ£ÙÚÐÑÛ£

¤q ¥V¦ILTNVNIOHRR

Ü°³«ÝÞÝ«ª°«³̧ª±«º¬³«¶«»²̧µ¹̄¹ª°«́°«ª̈¹³¬ª©°³«³̧ª̧µ°³«́ «̈¿¬¹±«́°«»°̈µ«ª¬±̈µ°½«ÍMHRÆ>\NIORMNR?ßMNR

²́¹ª±°µµ̈º±°̈µ½«R

Ý̧ µ̈«»²®±̈́ °³«SNHRI\8HLIJNHRM8¦NHRL\Rà?\8OáRH>IOR¦O\S8¦HR9R

ÉqâNHR?NMÁUNVNIOHRSNRU8ONHHNRãJ8O¦RFL?O8NREWQWQRS\RS8LTI>HO8JäR

ÉqÜ²¬̈ ­̄°ª±¬±¹̧ª«́°«±µ¬¿¹©«åæ«§çè«º¬µ«ȩ́̈ µ«°ª«º»̈³êR

ÉqâNHRJ?¦LO8>IHRSNRÀÀëR

ÉqÜ²¬̄µ¬ª́¹³³°­°ª±«́°«»¬«ììíR

R

¤q ¾̈ ¬»¹¿¹©¬±¹̧ª«́°«»²¹­º¬©±R

âNRºµ̧é°±«́°«­̧ °́µª¹³¬±¹̧ª«́ °«»²¬î°«Ý¬µ¹³«ï»°µ­̧ ª±«¬̈µ¬«º̧ µ̈«°¿¿°±«́²¬̈ ­̄°ª±°µ«»°«ª̧­ðµ°«́°«

©¹µ©̈»¬±¹̧ª³«¿°µµ̧·¹¬¹µ°³«́°«æ«§çè«́°«±µ¬¹ª«³̈ºº»®­°ª±¬¹µ°«º¬µ«ȩ́̈ µñ«°±«́²¬̈ ­̄°ª±°µ«»¬«·¹±°³³°«́°«

J8?J\MLO8>IRSNHRO?L8IHRH\?RMNHRHNJON\?HRJ8O¦HRNIRFL?O8NWRâNHR¦V8HH8>IHRH>I>?NHRM8¦NHRL\RF?>ÆNORINRHN?>IORFLHR

V>S8K8¦N³«́°«¿¬ò̧ª«³¹̄ª¹¿¹©¬±¹·°«ó«»²®·̧»̈±¹̧ª«́°³«ª¹·°¬̈î«³̧ª̧µ°³«³°µ¬«́°«¶«<ERSôã¥äRNIRV>õNIINRöR

»²÷̧µ¹ø̧ª«ùúùû½«ï°±±°«́¹­¹ª̈±¹̧ª«³²°îº»¹¼̈°«º¬µ«»²¬µµ¹·®°«́̈ «ª̧ ·̈°¬̈«­¬±®µ¹°»«µ̧ »̈¬ª±ñ«­̧ ¹ª³«ðµ̈ü¬ª±½R

R
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YLTNRZZZRH[?RZ\]R

_̂̀ab_acdefgchijaklc

mNHRJ?nLO8>IHRSNRoopRqrstruvwxuyzq{|qs}rttx~xs�u}xuyqu���u}xu�N[U�RINRH>IOR�qtu�uyz�|r{rsxu}xuswrtqs�xtu

H>I>?NHWRR

R

�w|uyzxstx~�yxu}wu�|��x�u}xu~�}x|srtq�r�su}xuyzq�xu�q|rtu�yx|~�s�uqw�wsu���r~xs�u}z�q�r�q�r�suszqu���u

8SNIO8K8nRJ>VVNRF>ONIO8NMMNVNIORH>[V8HR�RSNHRSnFLHHNVNIOHRSNHRHN[8MHRY>8IOR�>8?RSNR�?[8OWR

R

�zr~�q��uxt�u}�s�uswyu��w|uyzxstx~�yxu}xtutr�xtu}xu���ux�u}xu����uR

R

�z��w}xuq��wt�rvwxu��~�y��xuxt�u}rt��sr�yxuxsu������u�u}xuyzx�q~xsuqwu�qtu�q|u�qt�uR

R

�� �>IO?L8IONHR?nTMNVNIOL8?NHR

�[J[INRJ>IO?L8IONR?nTMNVNIOL8?NWR

R

�� �>IO?L8IONHRSNRJ>IJNFO8>IR

�[J[INRJ>IO?L8IONRSNRJ>IJNFO8>IWR

R

�� �NH[?NHR
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oiskjjara_̀coajc
jalmpjc|m}ijcok_jcpkc

_~ra_tpk̀lbaĉ���c
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c

º́¢¢�y£��́��¢{£��xyz{�
�oitpkbk̀m~_��c

oi|m_mb�c
c

���cà�~lc
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�ẅamcbkdlma�mcd

�bkd

lyj̀l�byb̀akd
��mcdwldkbmwbd

��̀�az�̀d�bd
kj�mczajd�md
kzab£d¦�§d

®����̄}~|���~
j��w��mbd¦�g§d

d

tbd�lkd
j�xjl̀adªd

��y�b̀klaz�̀d
¦g§d

�cc�kl�bdwbkd
�zkabkd��mcd
j¡zabcdwld

�c��l�laz�̀d
|���~�����~

�bkd
��mkkz¬cbk£d
¦i§d

ddfgd tzyzalaz�̀d�bkd
lyj̀l�byb̀a
kd�l̀kd�bkd

�lc�bwwbkd
�cz¡jbkd¦r§d

d
g�y�b̀klaz�̀d
�z̀l̀�z¬cbd�bkd

�c��czjalzcbkd
�bkd�lc�bwwbkd

¦g§d

fgd fgd fgd tzyzala
z�̀d�bkd
by�czk

bkd�bkd
acl¡lm

�d�d
��������
bmcd�md

kzab£d
¦i§d

d
ibyzkbd
b̀djalad

�mdkzabd
l�c¬kd
wbkd

acl¡lm
�£d¦�§d

fgd dfgd

_y�l�ad
cjkz�mbwd

�m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d _̀�£d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�
m̀d

�m�m
d̀

�m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d �m�m̀d

non°dqrd

quiq_±red

fz¡blmd

��b̀­bmdwzjd�d
wld

axjylaz{mbd

²³ µ́¶·¶² ³ µ́¶·¶²² fmwd fmwd ³ µ̧́² fmwd ³ µ́¶·¶²² ²³ µ́¶·¶² ¹º»¼½¾²² fmwd ³ µ̧́²² fmwd �¡bcazkkbyb̀ad�bkd

kbc¡z�bkd�bdwld��wz�bd
|}~��}��~}̀d�lkd�bd

�������~|�������}~
|�}��dbadkzd

�j�lkkbyb̀ad�bkd

kbmzwkd�z�jkd�l̀kdwld
�̀yb̀�wlamcbd_us�d

d
nlkkl�bd��m̀d
j��w��mbd��mcd

�jabcyz̀laz�̀d��d
d

�����}�~���~���~��}��~
��j�wlclaz�̀��d
�j�z̀zc�d

fz¡blmd�bd
w�zy�l�ad

fmwd fmwd fmwdd fmwd fmwd fmwd fmwd fmwd fmwd fmwd _̀�£d fmwd fmwd _̀�d fmwd fmwd fmwd fmwd fmwd fmwd

obkmcbkd fgd fgd ¤bkaz�̀d
�l¢laabyb̀ad�d

j�c¥abyb̀a�d
�bkdj¡b̀ambwkd
��y�l�bkdb̀d

�xlkbd
�xl̀azbc£d¦i§d

fgd fd fgd ijlwzklaz�̀d
|���}~

z̀k�b�az�̀d
l¡l̀ad

�xl̀azbc£d¦r§d

d
ez�̀lwbyb̀ad

bad
�c�ab�az�̀d
�bkd©�̀bkd�d

b̀­bmd
�j��m¡bcabk

£d¦r§d

fgd fgd tzyzabcdwbkd
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S6FM=6zOM6<GPSOPH<O=JGMP[KLHM=6\OLxRPP

no {<SL=G6FJM6<GPSLPU<FMLFPSLP{6FLPLGPUJ=JKK|KLP]H=[JM6<GPSLP}PU{UP̀wiveqciêqtùviekiegjbtktiekie

Q?PYQPHNJHOGxPLGM=LP{<=LMPLMP{<GMJ=V6FRP

no ~LFP=LK|mLYLGMFPSLPm6MLFFLPFO=PHL=MJ6GLFPFLHM6<GFRP�LFP=LK|mLYLGMFPSLPm6MLFFLPD=<D<F[FPF<GMPKLFP

FO6mJGMFRP�KFPF<GMPJHH<YDJVG[F�PKLPHJFP[HN[JGM�PSjbl�t̀_abĉekLP=LG<OmLKKLYLGMFPm<6LF:zJKKJFMP

LM�<OPSLPF6VGJK6FJM6<GRP

�o�<GLPCP7P�LHM6<GPSLP{<=LMP�P�<ODDLFP

P

�o�<GLPBP7P�LHM6<GPSLP�6LGP�P�=6J=LP

P

�o�<GLP?P7P�LHM6<GPSOP>YPC�A�CB9P�PKJPrNJ=6M[P

P

�o�<GLP�P7P�J=LPSLP{<OK6GFPFO=PpKK6L=P

P

�o�<GLPAP7P�J=LPSLP�MP�L=YJ6GPSLFP�<FF[FP

P

�o�<GLP�P7P�LHM6<GPSLP�MP�L=YJ6GPSLFP�<FF[FP�P�6HN�P

P

no ~LFPY<S6I6HJM6<GFPSLPD<GMFP=<OMLPLMP=J6KP]=[V[G[=JM6<GPLMP<OPY6FLPLGPH<GI<=Y6M[�P=LYDKJHLYLGMP

SLFPMJzK6L=F�PH<GI<=MLYLGMPSLPS[zKJ6FPLMP=LY6FLPLGP[MJMPSOP=[FLJOPN�S=JOK6\OLxxP
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P

UJVLPWPFO=PXXP

YZ [LFP\]LGMOLKKLFPJSJDMJM6<GFPSLPKJPF6VGJK6FJM6<GPF6PG\HLFFJ6=LRPP

P

_̂̀abcdbefgchgcijjkfdgclkmakcfmafjgmbnhdbgopppq

rsts̀uvwwxyz{|z}v{uxzux~yx�x��v�uxz
rststs̀{��������z��������z�r����}xxz��������z

P

�JP[6=LHM6]LP�Q�9B����P�<S6I6\L�PS6MLPS6=LHM6]LP�J�6MJMF�P=LKJM6]LP�PKJPH<GFL=]JM6<GPSLFPNJ�6MJMFPGJMO=LKFP

J6GF6P OLPSLPKJPIJOGLPLMPSLPKJPIK<=LPFJO]JVLF�PJP\M\PJS<DM\LPDJ=PKLP�<GFL6KPSLFP�6G6FM=LFPSLPKJP

�<��OGJOM\PLO=<D\LGGLPKLPQCP�J6PC��QRP�KKLPH<GFM6MOLPKLPHJS=LPVK<�JKPSLPD=<MLHM6<GPSLPKJPGJMO=LPLMPSLP

KJP�6<S6]L=F6M\PLGP�O=<DLRP¡<GPJDDK6HJM6<GPJ�<OM6MP�PKJPH<GFM6MOM6<GPS¢OGP=\FLJOPSLP£<GLFP¡D\H6JKLFPSLP

�<GFL=]JM6<GP¤£¡�¥�PJ�=6MJGMPSLFPNJ�6MJMFPGJMO=LKFPLM�<OPSLFPLFD¦HLFPS¢6GM\=§MPH<��OGJOMJ6=LP¤̈�¥P7PHLFP

©<GLFPH<�D<FLGMPSLDO6FPQ@@9PKLP=\FLJOPªP«JMO=JPQ@@@P¬�PFO=PKL OLKPKLFP�MJMFP�L��=LFPF¢LGVJVLGMP�P

JFFO=L=POGP\MJMPSLPH<GFL=]JM6<GPIJ]<=J�KLPSLFPNJ�6MJMFPLMPSLFPLFD¦HLFRPP

�LP=\FLJOP6GM¦V=LPKLFP£<GLFPSLPU=<MLHM6<GP¡D\H6JKLP¤£U¡¥P6GFMJO=\LFPJOPM6M=LPSLPKJPS6=LHM6]LP­6FLJOTP

Q@@��C9®����RP

P

�JPS6=LHM6]LP�J�6MJMFP=LV=<ODLPJ6GF6P7P

YZ �LFPF6MLFP6FFOFPS6=LHML�LGMPSLPK¢JDDK6HJM6<GPSLPKJPS6=LHM6]LP�J�6MJMFP¤F\KLHM6<GG\FP�PDJ=M6=PSLFP

°̄±̄±²³́³±µ²¶·̧¶²³̧́²¶¹º³̧́²¶̄º°¶»º¶¼°ºµ½̧¶¾¶»º¶¿±ÀÀÁµºÁ́Â¶ÃÁ°±̄ Â̧µµ̧Ä¶Å¶»̧²¶Æ³̧́²¶·ÇÈµ́Â°É́¶

�<��OGJOMJ6=LP¤¡̈�¥PLMPKLFP£<GLFP¡D\H6JKLFPSLP�<GFL=]JM6<GP¤£¡�¥�P

YZ �LFPÊ±µ̧²¶·̧¶Ë°±́ ½̧́³±µ¶ǢÂ½³º»̧¶ÌÊËÆÄÍ¶²Â»̧½́³±µµÂ̧²¶ º̄°À³¶»̧²¶Ê±µ̧²¶·ÇÈÀ̄ ±°́ºµ½̧¶

�<��OGJOMJ6=LPD<O=PKLFP­6FLJOTP¤£̈�­¥�P6G]LGMJ6=LP=\JK6F\PDJ=PKJPÎ=JGHLPSJGFPKLPHJS=LPSLPKJP

S6=LHM6]LP­6FLJOTRP

P

�¢J=M6HKLPÏP:PDJ=JV=JDNLFPBPLMP9P:PSLPKJPS6=LHM6]LP�Q�9B����PD=\H6FLPKJPD=<H\SO=LP�PFO6]=LPJOPHJFP<ÐPOGPF6MLP

«JMO=JPQ@@@PFL=J6MPH<GHL=G\PDJ=POGPD=<ÑLMRP̈KFPF<GMP=JDDLK\FPH6:SLFF<OFP7P

P

ÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜÙÝÙÞßàÔÙá×âãÙßàÙáÓßäØÔÙãßãÙåÕÓØÖÔØæØãÔÙ×ÕçÙßàÙãçÖØèèâÕÓØÙéÙ×âÙêØèÔÕßãÙåàÙèÕÔØÙæâÕèÙèàèÖØáÔÕë×ØÙ

åìâííØÖÔØÓÙÖØÙèÕÔØÙåØÙæâãÕîÓØÙèÕêãÕíÕÖâÔÕïØðÙÕãåÕïÕåàØ××ØæØãÔÙßàÙØãÙÖßãäàêâÕèßãÙâïØÖÙåìâàÔÓØèÙá×âãèÙØÔÙ

áÓßäØÔèðÙíâÕÔÙ×ìßëäØÔÙåìàãØÙçïâ×àâÔÕßãÙâááÓßáÓÕçØÙåØÙèØèÙÕãÖÕåØãÖØèÙèàÓÙ×ØÙèÕÔØÙØàÙçêâÓåÙâàñÙßëäØÖÔÕíèÙåØÙ

ÖßãèØÓïâÔÕßãÙåØÙÖØÙèÕÔØÛÙòßæáÔØÙÔØãàÙåØèÙÖßãÖ×àèÕßãèÙåØÙ×ìçïâ×àâÔÕßãÙåØèÙÕãÖÕåØãÖØèÙèàÓÙ×ØÙèÕÔØÙØÔÙ

èßàèÙÓçèØÓïØÙåØèÙåÕèáßèÕÔÕßãèÙåàÙóÙôðÙ×ØèÙâàÔßÓÕÔçèÙãâÔÕßãâ×ØèÙÖßæáçÔØãÔØèÙãØÙæâÓõàØãÔÙ×ØàÓÙâÖÖßÓåÙ

èàÓÙÖØÙá×âãÙßàÙáÓßäØÔÙõàìâáÓîèÙèìöÔÓØÙâèèàÓçØèÙõàìÕ×ÙãØÙáßÓÔØÓâÙáâèÙâÔÔØÕãÔØÙéÙ×ìÕãÔçêÓÕÔçÙåàÙèÕÔØÙ

ÖßãÖØÓãçÙØÔÙâáÓîèÙâïßÕÓÙáÓÕèðÙ×ØÙÖâèÙçÖ÷çâãÔðÙ×ìâïÕèÙåàÙáàë×ÕÖÛÙ

Ù

ÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛôÙÝÙøÕðÙØãÙåçáÕÔÙåØÙÖßãÖ×àèÕßãèÙãçêâÔÕïØèÙåØÙ×ìçïâ×àâÔÕßãÙåØèÙÕãÖÕåØãÖØèðÙàãÙá×âãÙßàÙáÓßäØÔÙ

åßÕÔÙãçâãæßÕãèÙöÔÓØÙÓçâ×ÕèçÙáßàÓÙåØèÙÓâÕèßãèÙÕæáçÓâÔÕïØèÙåìÕãÔçÓöÔÙáàë×ÕÖÙæâäØàÓðÙùÙÖßæáÓÕèÙåØÙãâÔàÓØÙ

èßÖÕâ×ØÙßàÙçÖßãßæÕõàØðÙ×ìúÔâÔÙæØæëÓØÙáÓØãåÙÔßàÔØÙæØèàÓØÙÖßæáØãèâÔßÕÓØÙãçÖØèèâÕÓØÙáßàÓÙâèèàÓØÓÙ

õàØÙ×âÙÖß÷çÓØãÖØÙê×ßëâ×ØÙåØÙûâÔàÓâÙüýýýÙØèÔÙáÓßÔçêçØÛÙþìúÔâÔÙæØæëÓØÙÕãíßÓæØÙ×âÙòßææÕèèÕßãÙåØèÙ

æØèàÓØèÙÖßæáØãèâÔßÕÓØèÙâåßáÔçØèÛÙ

þßÓèõàØÙ×ØÙèÕÔØÙÖßãÖØÓãçÙØèÔÙàãÙèÕÔØÙâëÓÕÔâãÔÙàãÙÔùáØÙåì÷âëÕÔâÔÙãâÔàÓØ×ÙØÔÿßàÙàãØÙØèáîÖØÙáÓÕßÓÕÔâÕÓØðÙ

èØà×ØèÙáØàïØãÔÙöÔÓØÙçïßõàçØèÙåØèÙÖßãèÕåçÓâÔÕßãèÙ×ÕçØèÙéÙ×âÙèâãÔçÙåØÙ×ì÷ßææØÙßàÙéÙ×âÙèçÖàÓÕÔçÙáàë×ÕõàØÙ

ßàÙéÙåØèÙÖßãèçõàØãÖØèÙëçãçíÕõàØèÙáÓÕæßÓåÕâ×ØèÙáßàÓÙ×ìØãïÕÓßããØæØãÔÙßàðÙâáÓîèÙâïÕèÙåØÙ×âÙ

òßææÕèèÕßãðÙéÙåìâàÔÓØèÙÓâÕèßãèÙÕæáçÓâÔÕïØèÙåìÕãÔçÓöÔÙáàë×ÕÖÙæâäØàÓÛPP

P
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P

UJVLPWPFO=PXXP

YZ[ZYZ\]̂_̀abcadedc̀fghafgdabcadedc̀afghfi_fjd̂hkedlhfm_nde_eafh̀fĝcdefô_̀p_daf

P

qrstuvwsxwyyryz{tx|t}}tr~s�ut���}�turtx�s{z��~{t�r���r��trt���t�sry��w��{t{ytxsw��t�sry�r���P

�LP�����������������������PJPJ6GF6P�M�PH<�DK�M�PDJ=POGLPFLHM6<GPCP:P�6MLFP�JMO=JPQ@@@�PSJGFPKLPHNJD6M=LP

� PSOPM6M=LPCL=P¡J=M6HKLFP�R9C9:CPLMPFO6¢JGMF£RP

¤LDO6F�PDKOF6LO=FPD=LFH=6DM6<GFPK�V6FKJM6¢LFP<GMP�<S6I6�PLM¥<OPH<�DK�M�PHLMMLPDJ=M6LPSOPH<SLPSLP

uv{y~�swyy{¦{y��t§{�tx{sy�̈s{�twy�t���tr��ws��{�PDJ=PKLP�©������ª«¬­¬®̄°±�²³�́����µ�³�����«¬­¬�P=LKJM6IP

¶tuv�~ru|r��wytx{�t�yz�x{yz{�t·r�|srt����t�|��turt�����ª«¬­°®­¬̧W��́�µ�³�¹��«¬­°�D<O=PKJP=LH<GºO»MLP

SLPKJP¼6<S6¢L=F6M��PSLPKJPGJMO=LPLMPSLFPDJ½FJVLFRP

�LPS�H=LMPSLPQ@C@PIJ6MPFO6MLP¾POGLPH<GSJ�GJM6<GPSLPurt¿sryz{t�rsturtÀw|stx{tÁ|���z{tx{tuvÂy�wyt

Ã|sw��{yy{tÄÀÁÂÃÅt�w|st�sry��w����wyt�yzwss{z�{tx{�t�rsrÆsr�Ç{�t�t{�tÈtx{tuvrs��zu{PÉPSLPKJPS6=LHM6¢LP

�r���r���t{�tyw�r¦¦{y�tx|tzÇr¦�txvr��u�zr��wyt�sw�ts{��s{�y�tx{tuv�~ru|r��wytx{�t�yz�x{yz{��t�s�~|txry�t

KLPH<x{tx{tuv{y~�swyy{¦{y��tÀ{t�{Ê�{t�w|sy��turtu���{tyr��wyru{tx{�t�Ëtw��sr��wy�tx{~ry�t�r�s{tuvw�Ì{�txv|y{t

�~ru|r��wyt·r�|srt�����tÍut�s�z��{t�Æru{¦{y�tu{�t¦wxru����tx{tx���|��wy�txv�ur�wsr��wyt{�tu{tzwy�{y|tx|t

xw���{stxv�~ru|r��wytx{�t�yz�x{yz{��tP

�JP����́�³�����́�­±�³�����«¬­¬Ps{ur��~{t¶tuv�~ru|r��wytx{�t�yz�x{yz{�t·r�|srt����t~��{t¶t�s��rs{sturt

H<GFM6MOM6<GPSLFPK6FMLFPK<HJKLFPSL¢JGMP»M=LPJ==»M�LFPDJ=PKLFPD=�ILMFPLMP¾PD=�H6FL=PKLFPG<O¢LKKLFP�<SJK6M�FP

xv�y��Æsr��wytx{tuv�~ru|r��wytx{�t�yz�x{yz{�t·r�|srPQ@@@PSry�tu{�ts�Æ�¦{�txvr|�ws��r��wy�txvr��sw�r��wyt

LMPSLPS�HKJ=JM6<GPD=�LT6FMJGMFRP

P

Î<GI<=���LGMP¾PKJPS6=LHM6¢LPLO=<D�LGGLPÏQ¥9BPS6MLPÐPÑJ¼6MJMF�PÒJOGL�PÒK<=LPÓPH<S6I6�LPJOTPJ=M6HKLFP�R9C9:

9PLMPFO6¢JGMFPLMPÔR9C9:}Õt{�t�|�~ry��tx|tzwx{tx{tuv{y~�swyy{¦{y��tu{�t�sr~r|Êt�swÌ{���tx|t�swÌ{�tSLP

�<SL=G6FJM6<GPSLPKJPK6VGLPUJ=6F:ÎKL=�<GM:ÒL==JGSPS<�~{y�t�r�s{tuvw�Ì{�txv|y{t�~ru|r��wyt�s�rur�u{tx{�t

6GH6SLGHLFPFO=PKLFPF6MLFP�JMO=JPQ@@@PM=J¢L=F�FPLMPF6MO�FP¾PD=<T6�6M�PSOPD=<ÖLMRP×GPLIILM�PKLPD=<ÖLMPLFMP

H<GHL=G�PDJ=POGPLTJ�LGPHJFPDJ=PHJFRP

Ø

YZYZ\ÙÚÛÜÛÝ]ÞßàáâãäåãæÞãçåßèáäáæáéàåãäêÞâÞæëìåãíîáíáìååf
YZYZ[Z\ïðb_keafidñaf_òófgdooñ̂h̀eafeôbhafghfê_l_òóf
P

¤6II�=LGMFPM½DLFPSLPM=J¢JOTP¾P=�JK6FL=PFO=PKJPK6VGLPLT6FMJGMLP<OP¾PD=<T6�6M�PSLPHLMMLPSL=G6õ=LPF<GMP¾PD=�¢<6=P

SJGFPKLPHJS=LPSOPD=<ÖLMRPP

�LOKFPKLFP��öPLMPKLFPU÷UPF<GMPH<GF6S�=�FPSJGFPHLMMLPJGJK½FLRP

P

Î<GHL=GJGMPKLFP=LKõ¢L�LGMFPSLP¢6MLFFLP:PºO6PF<GMPD<GHMOLKFPLMPM=õFPIJ6¼KLFP¡Q@P>�¥NP�JT6�O�£PøPJ6GF6P

ù|{tuvrÌw|�txv|ytFLOKPJKKL=:=LM<O=P{ytÌw|sy�{tÄÇws�t��s�wx{txvrz��~���tx{�tzÇ�sw��̈s{�Å�Puv�¦�rz�t{��t

S6II6H6KL�LGMPºOJGM6I6J¼KLPLMPLGPM<OMP�MJMPSLPHJOFLPLFMPH<GF6S�=�PH<��LPG<GPF6VG6I6HJM6IRP

P

�LFPJOM=LFPM=J¢JOTPH<GHL=GJGMPKJPF6VGJK6FJM6<G�PKLFP<D�=JM6<GFPSLP=LG<O¢LKKL�LGMP¢<6L:¼JKKJFMPJ6GF6PºOLP

u{�t¦wx���zr��wy�tx{t�wy��tsr�ut{�tsw|�{ts{�s��{y�{y�tx{�t{��{��ty�Æu�Æ{r�u{�t�|stuv{y~�swyy{¦{y�RP

qw|stz{�tr¦�yrÆ{¦{y���tr|z|y{t�ws��{txv{¦�s��{PDJ=P=JDD<=MP¾PKJPF6MOJM6<GPLT6FMry�{tyv{��t{y~��rÆ�{t{�P

JOHOGPJ��GJVL�LGMPK<O=SPyv{��t�s�~|�P

P

�LPMJ¼KLJOPH6:x{��w|�t�s��{y�{tu{�tzÇ{¦�y�txvrzz̈�t�{uwytu{�tr¦�yrÆ{¦{y��tzwyz{sy���t§rt¦rÌws���tx{�t

HNL�6GFPF<GMPS�Ö¾PLT6FMJGMFPLMPFLPF6MOLGMPJOPG6¢LJOPSLPú<GLFPS�Ö¾PJGMN=<D6F�LFPºO6PG�HLFF6MLGMPJOP

�JT6�O�PSLPHNJGVL=PKLP=L¢»ML�LGMPLM¥<OPSLPS�¼=<OFFJ6KKL=RP�LFPHNL�6GFPÐP¾PH=�L=PÓPF<GMPHLOTPLGPú<GLP

ÐPDKOFPGJMO=LKKLPûtÄ�r�txvry�Çsw���r��wy�t�w��{¦{y�t¶t�swÊ�¦���Å�tP
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P

UJVLPWPFO=PXXP

YZ[\]Ẑ_̀_a_b]cdefghfijc_k]c_dl]mfjc_gîe_dlZn̂]_ZmojZp]m]jh_

P

qrstuvwxuyrvrxzst{rt|rst|}rv~xstr�~szuxzstxrt|u�srxzt�ust{�~v�u|zts��t�rsts~zrst�uz��ut����t{�t�u~zt

���~�stxrts�xzt�ust{uxst{rst��xrst�uz��ut����trztx��xzt�ust{rt�~rxt��x|z~�xxLKPJ�LHPHLFPSL=G6L=FRPP

P

�rt|}rv~xt{�u||�st{�t���t{rt���rz:FO=:�<6GVP{��xrts��r��~|~rt{rt��v�trx�~��xtsrts~z�rt�t�ut�~v~zrt{�t

F6MLP�JMO=JPQ@@@P��JFF6IPSLPKJP�<=�MPSLP�<GMJ6GL�KLJO�RP�LPG6�LJOPSLPD=�H6F6<GPSLFPS<GG�LFPGLPDL=�LMP

DJFPSLPH<GHKO=LP�POGP6�DJHMPS6=LHMPFO=PHLPF6MLRP�JP=�JK6FJM6<GPG�HLFF6MLPKLPS��=<OFFJ6KKJVLP{��xrt��xrt

H<K<G6F�LPDJ=PKJPHK��JM6MLPFJO�JVLP� ¡¢£¤¥¦§̈©¦¥¤¡ª¤�PH<GF6S�=�LPH<��LPLG�JN6FFJGMLP�HIP�6VO=LPB�RP�JP

I6VO=LFPH6:SLFF<OFP6KKOFM=LPKJPF6MOJM6<GPLGHKJ��LPLMPLGPK6�6MLPSOPF6MLP�JMO=JPQ@@@PSOPU�UPJ6GF6P«OLPSLPF<GP

|}rv~xt{�u||�s¬P

P

P
­fp̂e]_̀_a_®\\̂cheZhfij_k̂_̄°̄ _k]_°ie]h±ĉe±²ifjp_]h_k̂_dl]mfj_k³Zdd́c_Zccidfo_µ¶îed]_a_¶·̧­_¹oc]Ẑº_

»¼½¾¿ÀÁ¾Â½ÃÄÂÅÀ½ÀÄÆÁP ÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÑÒÓÍÉÔËÓÕÐÌÕÍ

ÖÃ×ÀÄÆØÀÙÙÀ½ÀÄÆ¾Ú¾ÃÙÂÛÅÜÛÝ¾

×ÜÂÞÜÙÜÁÀÛÝ¾¿ÃÞÛ¼ØÁÁÂÜÙÙÀÛ¾

ÁÀÙ¼Ä¾ÙÀ¾ÁÜÆÀßP

ÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÑÒÓÍàÍ

áÛÃÀÛ¾P

âÀ½ÂÛãØÀÁP

ääå¾åæ¼½ÀÛçP èP P P

ääå¾ä¼ØééÀÁP èP P P

ääå¾êÀé¼çP èP P P

ääå¾»ÀØ×çP èP P P
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6mDJHMPFO=PKLPF6MLP�JMO=JPQ@@@PxMJGMPS<GGxPKJPK<HJK6FJM6<GP�PKJPK6m6MLPSLPKJP�<GLP�JMO=JPQ@@@vPKJPD=xFLGHLP

SLPDKJGMLFPLG�JN6FFJGMLFPLMPK[\ǹcifcPd[c̀]_fc̀ad[lij|̂�jafehhgi\gj\l̂c̀ad\ìab\a�eicRP�JP=xJK6FJM6<GP
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DÔLFHLGMLFnPN}M=J6LFRRRP~LMMLPu<FJ��OLPSLPu6K6LOTPIOMP6uu<=MJK6FsLPDJ=PKLFPDL6GM=LFPGJMO=JK6FMLFPSLPzJ=̂6�<GRP

P

�d�fhdhg̀̀

����������������������������������������� ������¡�¢�����PSJGFPKJP�<GLP£JMO=JPQ@@@RPP

¤d¥ir̀

¦LFPLFDvHLFP§����¢�̈�����������������������¡¢�¢���§�������©����ª������«¬¬¬­� �����®���§��������­�P

P

¥̄eiqpd�fefhq̀

°6HM6uLPSLPF<GPFOHHvFPLMPSLPKJPD=<T6u6MsPSLPKwJVVK<us=JM6<GPDJ=6F6LGGLnPOGLPD=LFF6<GPM<O=6FM6�OLP6uD<=MJGMLPJ6GF6P�OLPSLFP

JHM6{6MsFPSLPK<6F6=FP�HNJFFLnPH�HK<M<O=6FuLnPLFHJKJSLRRR�PFwLTL=HLGMPJO�<O=SwNO6PFO=PKLPuJFF6IRP

P

±²³́µ¶·̧²³¹·¶º¹µ»̧³́ ¼̧½³́½̀

|LFPJusGJVLuLGMFPll¾PSLP¾N<uL=�PLMPU]UPSLP]<=LM:FO=:|<6GVPF<GMPKLFPDKOFPD=<HNLFPSLPHLMMLP�<GLP£JMO=JPQ@@@RP¿KFPGLPF<GMP
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KJPqjVjMJM6<GkP
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hLFPDLK<OFLFPLMPD=J6=6LFPFO=PFJ�KLPF<GMPSLFPi6K6LOTP6GFMJ�KLFPLMPM=nFPI=JV6KLFP�O6kPLGPK�J�FLGHLPS�LTDK<6MJM6<GPDJ=PK�JV=6HOKMO=LP

jq<KOLGMPqL=FPKLPI<O==jPLM�<OPKJPI<=�MRPvLPi�iLkPOGLPjq<KOM6<GPqL=FPOGP�<6FLiLGMPiJ=jHJVLOTPSLGFLPrPmJOKLPLMP�OKGLPLFMP

H<GFMJMjLPFO=PKLFP�<6=LFPLMPVJGHNLFRP

h�JHM6q6MjPM=JS6M6<GGLKKLPS�jKLqJVLPxD¿MO=LPLMPIJOHNLyPDLOP6GMLGF6qLPJPDL=i6FPK�LGM=LM6LGPSOPDJM=6i<6GLPGJMO=LKPSLFPD=J6=6LFRP

ÀK<�JKLiLGMkP<GPH<GFMJMLPJHMOLKKLiLGMPOGLPMLGSJGHLPGLMMLPrPK�jq<KOM6<GPqL=FPSLFPD=JM6�OLFPDKOFP6GMLGF6qLFPxJOViLGMJM6<GPSLP

KJPHNJ=VLPLGP�jMJ6KkPJiLGSLiLGMFkPNL=�6H6SLFkPi<S6I6HJM6<GPSO=J�KLPS�NOi6S6MjPSLFPF<KFkPi6FLPLGPHOKMO=LyRP�LFPD=JM6�OLFP
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tJPff¶PSLP·LOqvPLFMPuPLGq6=<GP̧@@PhPSLPKJPl<GLP·JMO=JPQ@@@RP|LPHLPIJ6MnP���������������PhLFO=LPSLPHJOFL=PSLFP6GH6SLGHLFPFO=PKLP

F6MLP·JMO=JPQ@@@RPP

tLFPJOM=LFPJheGJVLhLGMFPF<GMPM=<DPeK<6VGeFPD<O=PHJOFL=PSLFP6GH6SLGHLFPFO=PHLPF6MLRP

¹mCC@Q@@̧PºPf6MLFPuPHN6=<DMs=LFPSLP|J=qJOKMnPg<HD<6TPLMPfJ6GM:·6H<KJFP»d
¼c½a�b]àbc_d
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HJq6MeFRP
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j]abk][�ĥZ[[]n][̀�P

P

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

Z[\]̂ _̂̀_abcbd]efghe]ijk_abl

mnon\pqqrsrtotutvwrxrqypyz{qt|}tvw{~ryt|rt�{|rwqzxpyz{qt|rt�pt�z�qrtvpwzx�
��rw�{qy��rwwpq|tp}txrzqt|}twrxrp}tqpy}wpt����tt

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWWPFO=PXXP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PXXP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PYYP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PWWP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PWWP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PWWP

P P



�
��������	
��������
	����	���������������������
���������� !"���#���$%���&!'$%$(%���)�%
$��"! �$� "�����&!"*���
�
�

�

� � +,-./��
 �0 ���0�1��2,-32�4555�

6789:;<=>8?@ABCDEFGHI=:DJHKL8CEMLHN8MI9EGJMO=JPQ@@@8?@ABCDEFGHI=:DJHKLEMI9EGJMO=JPQ@@@EH@@RS<HTP

P

UJVLPWXPFO=PWWP

YZ[Z\]̂ _̂̀_a[abac_d]efghi]gfjak_lalfg_lâ]ghc]a[mmma]aĥ _akflg]̂ d_an]̀fn]i_ak_a[ma
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XY���Z\��̂ {jhdefjhhomad�jokcd�̀ aamy�̀�md golmjz�d

XY���\|�]̂ �jllo�demd_̀ kcjokmrhmjzd golmjz�d

XY���Z\\�̂ �jllo�demd{ohhm�ma�̀ �d golmjz�d
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MODERNISATION DE L’AXE PARIS 

– CLERMONT-FERRAND 

Diagnostic acoustique – ANNEXE 9 

 

 

 

 

TF3 – Note sur l’évaluation de l’incidence acoustique du projet 

Rapport 

 

 

Ind Date Libellé Etabli Vérifié Validé 

A 30/03/2022 Première diffusion GCA SLA PHL 

B 02/05/22 Deuxième diffusion GCA SLA PHL 

C 13/05/22 Troisième diffusion GCA SLA PHL 
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1. DESCRIPTION DU PROJET 

1.1. LOCALISATION DE LA LIGNE 
 

L’itinéraire étudié correspond aux lignes reliant l’Île-de-France et le Massif-Central. Il mesure 400 km, est 

composée de 5 lignes successives et traverse les départements suivants : Paris, le Val-de-Marne, 

l’Essonne, la Seine-et-Marne, le Loiret, le Cher, la Nièvre, l’Allier et le Puy-de-Dôme.  

 

Sa situation géographique est présentée sur la carte en fin de chapitre 1. 

 

1.2. OBJECTIFS ET NATURE DES AMENAGEMENTS 
1.2.1. Objectifs du projet 

L’objectif de la modernisation de l’axe Paris-Clermont-Ferrand est d’améliorer la performance de l’axe : 

en adaptant l’infrastructure au nouveau matériel roulant et en relevant la vitesse. Le nouveau matériel 

en question est le déploiement des trains « Confort200 » du constructeur Construcciones y Auxiliar de 

Ferrocarriles (CAF) sur cette ligne (déploiement progressif prévu de 2024 à 2026). 

 

Pour les transports de passagers, le projet permet de : 

- Relever la vitesse sur différentes zones, 

- Proposer un aller-retour (A/R) supplémentaire Paris Clermont-Ferrand par jour et par 

conséquent 1 arrêt journalier par gare supplémentaire), 

- Garantir une meilleure desserte via : 

o  9 A/R par jour dont un sans arrêt entre Paris et Clermont-Ferrand, 

o Une desserte cadencée aux deux heures. 

o En augmentant l’amplitude horaire des trains (renfort en matinée au départ de 

Clermont-Ferrand), 

o Assurer moins de trous de desserte en milieu de journée, 

o L’amélioration de la robustesse des performances horaires des trains directs (pas de 

réduction de temps de trajet) : 3h06. 

o L’amélioration du temps de parcours des trains non-directs : passage de 3h26 à 3h15. 

 

1.2.2. Nature des aménagements 

Les aménagements prévus afin de moderniser la ligne sont les suivants : 

- Renforcement, modification d’une sous-station. Ces travaux de renforcement s’effectuent à 

l’intérieur d’emprises de postes déjà en place au niveau des autotransformateurs existants. Ils 

n’ont donc pas d’impact sur l’environnement. 

- Construction de 3 sous-stations. Des potentielles acquisitions de parcelles sont à prévoir et donc 

des effets sur l’environnement sont à considérer. 

- Renforcement des caténaires : ces travaux consistent dans le déroulage de caténaires (lignes de 

distribution du courant électrique). Ils sont considérés comme sans impact significatif sur 

l’environnement car positionnés sur les poteaux caténaires existants. 

- Modernisation de Postes de Mise en Parallèle (création de 6 PMP) entre Moret et Montargis et 

d’Installations Fixes de Tractions Électriques (IFTE). Des potentielles acquisitions de parcelles 

sont à prévoir et donc des effets sur l’environnement sont à considérer. 

- Des relèvements de vitesse sur les sections suivantes : 
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o Zone 1 : Section de Moret à Souppes 

 

o Zone 3 : Section de Gien à Briare 

 

o Zone 5 : Section du km 178,134 à la Charité 

 

o Zone 7 : Gare de Moulins sur Allier 

 

o Zone 8 : Gare de St Germain des Fossés 

 

o Zone 9 : Section de St Germain des Fossés à Vichy 
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2. RESUME DE L’ETUDE ACOUSTIQUE 
 

Dans le cadre du projet de modernisation de l’axe Paris Clermont, Setec a mené une expertise acoustique 

en vue d’identifier les bâtiments proches des 5 lignes composant le projet qui seraient susceptibles de 

présenter des dépassements des seuils acoustiques liés : 

• à la réglementation sur la modification de voies ferrées existantes ; 

• à la détection des Points Noirs du Bruit. 

 

Lors d’une transformation de voie ferrée existante, le maître d’ouvrage doit vérifier que les travaux 

n’engendrent pas une modification significative des niveaux sonores, à terme. Cette modification serait 

avérée si le bruit ferroviaire avec projet dépasse d’au moins 2 dB(A) le bruit ferroviaire en l’absence de 

projet, pour tout horizon proche ou lointain.  

 

Sur la base des hypothèses de trafic induite par la réalisation du projet, le projet de modernisation de 

l’axe Paris Clermont aura pour effet d’augmenter le nombre de circulations ferroviaires de 1 A/R de train 

supplémentaire par jour, et d’augmenter la vitesse de circulation des trains sur les secteurs présentés ci-

avant. Les émissions sonores liées au projet ne seront pas modifiées de façon significative : l’évolution 

des niveaux sonores sera de à -1 dB(A) en moyenne à l’horizon 2026. Cette diminution s’explique par 

l’arrivée du nouveau matériel roulant, moins bruyant. 

 

En conséquence, aucune protection réglementaire n’est due à ce titre. 

 

Afin de vérifier si des dépassements de seuils acoustiques peuvent se produire à ce même horizon, pour 

les critères de Points Noirs du Bruit ou pour les objectifs acoustiques retenus à la mise en service, une 

méthode adaptée au contexte spécifique du projet a été appliquée : 

• Le tracé de la ligne Paris Clermont a été découpé en tronçons acoustiques homogènes, c’est-à-dire 

en tronçons d’émissions sonores identiques (trafic, vitesses, armement, …). 

• Pour chaque configuration ainsi identifiée, une isophone de référence a été calculée, correspondant 

à la valeur acoustique du seuil réglementaire concerné. Cette isophone délimite ainsi la distance à la 

voie à l’intérieur de laquelle les seuils acoustiques se trouveraient dépassés ; 

• Sur la base des données de la BDTopo, les bâtiments sensibles au bruit situés dans ces isophones 

de référence ont été recensés ;  

 

Sur l’ensemble du projet de modernisation de l’axe Paris Clermont aucun bâtiment d’habitation 

n’a été identifié comme potentiellement soumis à des dépassements des seuils PNB. 

En effet, les distances à l’axe des isophones de référence 73 dB(A) de jour et 68 dB(A) de nuit sont nulles 

pour chacun des tronçons acoustiques étudiés, cela est dû au faible trafic circulant sur les lignes à l’état 

actuel et projet mais également aux faibles vitesses de circulation sur les lignes (maximum 100 km/h 

pour les trains de type FRET et 200km/h pour les trains de type voyageur). 
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3. OBJET DE LA NOTE 
 

Dans le cadre de la prestation d’études environnementales préalables à l’autorisation du projet de 

modernisation de l’axe Paris Clermont , setec  a pour mission l’évaluation des impacts acoustiques du 

projet. 

 

La présente note restitue les résultats de l’expertise acoustique sur la ligne Paris Clermont portant sur 

les aspects suivants : 

 

- Vérification des seuils acoustiques réglementaires relatifs à la modification d’une infrastructure 

ferroviaire existante ; 

- Détection de Points Noirs du Bruit ; 

 

L’enjeu de l’étude (tranche ferme de la mission) est d’identifier les secteurs où des bâtiments seraient 

susceptibles de présenter des dépassements de seuils acoustiques, selon l’un de ces deux critères. La 

tranche optionnelle de la mission consisterait ensuite à confirmer ces dépassements de seuils et 

déterminer avec précision les dispositifs de protections à mettre en œuvre, le cas échéant. 

 

Le sujet de l’impact acoustique du réaménagement des sous-stations d’alimentation et des 

transformateurs est également traité dans cette note. 

 

Les effets induits sur le réseau connecté (réseau hors Paris Clermont et ses raccordements au réseau 

existant) ne sont pas traités dans cette note en raison des trafics à l’état projet qui n’influe pas sur les 

réseaux hors projet. 

 

4. NOTIONS D’ACOUSTIQUE 
 

• Le bruit 

Le son est une onde se propageant dans l’air en le faisant vibrer, depuis la source sonore jusqu’au 

récepteur : les oreilles. La vibration des molécules d’air entraîne une vibration des tympans, qui se traduit 

par une sensation auditive. On parle de bruit pour décrire la perception, généralement désagréable, liée 

à un ensemble de sons non harmonieux. 

 

Un bruit peut être caractérisé par plusieurs critères objectifs, comme le niveau (ou volume : faible, fort), 

la fréquence (ou hauteur : grave, aiguë) et la durée d’apparition.  

L’échelle usuelle pour mesurer le bruit est une échelle logarithmique, qui traduit la sensibilité de l’oreille 

humaine aux variations de pression associées à la vibration des molécules d’air. Les niveaux sonores sont 

ainsi exprimés en décibels (dB). Les fréquences graves et aiguës ne sont pas perçues de la même manière 

par l’oreille humaine, un filtre est appliqué à la valeur en décibels pour tenir compte de cette particularité. 

On parle alors de décibels « A », notés dB(A). 

 

Le schéma ci-après représente quelques exemples de niveaux sonores associés à des bruits de la vie 

courante et la sensation auditive associée. 
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La propagation d'un bruit dans un site donné dépend des conditions du milieu ambiant et notamment 

de la distance parcourue, de l’effet de sol (réflexion ou absorption du son), de la présence d’obstacles, 

de la météorologie (température, vent, humidité). 

 

• Une arithmétique particulière 

Les opérations sur les décibels ne sont pas intuitives, car ceux-ci sont issus d’une échelle logarithmique.  

Par exemple : 

 

- si on additionne deux sources de bruit de 70 dB(A), le résultat donne 73 dB(A) et non pas 140. 

 
 

- si on additionne une source de bruit de 70 dB(A) et une source de bruit de 80 dB(A), le résultat 

global reste de 80 dB(A) (la plus bruyante masquant la moins bruyante). 

 
  

• LAeq  

Le bruit est un phénomène essentiellement fluctuant. Le bruit instantané ne suffit pas pour caractériser 

le niveau d'exposition sonore des riverains d’une source de bruit. C’est le cumul d'énergie sonore reçue 

par un individu qui est l'indicateur le plus représentatif des effets du bruit sur l'homme. 

 

Ce cumul est traduit par le niveau énergétique équivalent noté LAeq. Le LAeq s'exprime en dB(A) et 

répond à la définition suivante : « le niveau équivalent LAeq d'un bruit variable est égal au niveau d'un 

bruit constant qui aurait été produit avec la même énergie que le bruit perçu pendant la même période. 

Il représente l'énergie acoustique moyenne perçue pendant la durée d'observation ».  
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• Contribution sonore 

La contribution sonore d’une source de bruit est le bruit produit par cette source au niveau d’un 

récepteur, par exemple un bâtiment. Le calcul des niveaux de bruit à hauteur d’un bâtiment, pour 

comparaison aux objectifs, se fait à 2m en avant des façades exposées à l’aide de points de calcul dits « 

points récepteurs », positionnés sur chaque étage du bâtiment.  

 

 

• Isophones 

Les cartographies d’isophones horizontales représentent la propagation du bruit dans l’environnement, 

autour d’une source de bruit, en définissant des surfaces soumises au même niveau sonore. A l’aide 

d’une échelle de niveaux sonores graduée de 5 en 5 dB(A) et des codes couleur associés, elles permettent 

de visualiser l’empreinte sonore d’une source de bruit. Présentées sur une carte en 2 dimensions, il s’agit 

de la projection des niveaux sonores calculés à 4 m de hauteur, en chaque point de la carte. Elles ne 

visent pas à donner avec précision le bruit en chaque point de l’espace, mais elles permettent d’identifier 

de façon très visuelle les zones plus ou moins affectées par le bruit d’une source à une hauteur donnée. 

 

  

Exemple de cartographie d’isophones horizontales 
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5. CONTEXTE REGLEMENTAIRE 
 

5.1. CONTEXTE REGLEMENTAIRE LIE AUX VOIES FERROVIAIRES 
 

5.1.1. Textes de référence 
 

5.1.1.1. Textes réglementaires 

 

Les textes réglementaires portant sur la création ou la modification de voies ferrées sont les suivants :  

- Les articles L 571-1 à L571-26 du livre V du Code de l’Environnement reprenant la loi n°92.1444 

du 31 décembre 1992 ;  

- Les articles R571-44 à R571-52 du livre V du Code de l’Environnement reprenant le décret n° 

95-22 du 9 janvier 1995 ; 

- L’arrêté du 8 novembre 1999 relatif au bruit des infrastructures ferroviaires. 

 

La réglementation concernant la politique relative aux points noirs du bruit ferroviaire du réseau national 

est décrite dans les textes suivants : 

- Le décret n° 2002-867 du 3 mai 2002 relatif aux subventions accordées par l'Etat concernant les 

opérations d'isolation acoustique des points noirs du bruit des réseaux routier et ferroviaire 

nationaux ; 

- L'arrêté du 3 mai 2002 pris pour l'application du décret n° 2002-867 du 3 mai 2002 relatif aux 

subventions accordées par l'Etat concernant les opérations d'isolation acoustique des points 

noirs du bruit des réseaux routier et ferroviaire nationaux. 

 

 

5.1.1.2. Circulaires et documents de référence 
 

- La circulaire interministérielle du 12 juin 2001 relative aux observatoires du bruit des transports 

terrestres et à la résorption des points noirs du bruit des transports terrestres ; 

- La circulaire du 28 février 2002 relative à la prise en compte du bruit dans la conception, l’étude 

et la réalisation de nouvelles infrastructures ferroviaires ou l’aménagement d’infrastructures 

ferroviaires existantes ; 

- La circulaire interministérielle du 25 mai 2004 relative au bruit des infrastructures de transports 

terrestres en application du plan national d'actions contre le bruit du 6 octobre 2003. A noter 

que cette circulaire modifie les circulaires du 12 juin 2001 (relative aux points noirs de bruit) et 

du 28 février 2002 (relative au bruit ferroviaire) ; 

- Note de l’Autorité Environnementale 2015-N-02 du 08/07/2015 sur la prise en compte du bruit 

dans les projets d’infrastructures de transport routier et ferroviaire. 

 

5.1.2. Cadre général 
 

La réglementation relative aux infrastructures de transport terrestres vise à éviter que le fonctionnement 

de celles-ci ne crée des nuisances sonores excessives. Les textes de loi définissent ainsi des limites aux 
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niveaux sonores générés par les infrastructures de transport terrestres sur les bâtiments proches et 

sensibles au bruit : logements, hôpitaux, écoles, bureaux. En cas de dépassement de ces seuils, la 

réglementation prévoit également les modalités de protection des bâtiments riverains.  

 

Le bruit produit par les circulations ferroviaires sur la ligne Paris Clermont est concerné par des 

approches spécifiques, avec des objectifs distincts : 

 

- la 1ère repose sur la réglementation relative à la transformation d’une voie ferroviaire (analyse 

de la modification significative et des dépassements de seuils réglementaires) ; 

- la 2ème, qui s’applique si la 1ère n’est pas vérifiée (modification non significative du niveau 

sonore), correspond à la politique de SNCF-Réseau et vise, a minima, à ne pas créer de nouveaux 

Points Noirs du Bruit (PNB) ; 

 

5.1.3. Critères règlementaires 

 

Le principe général est fixé dans l’article L571-9 du code de l’environnement et demande à ce que les 

nuisances sonores soient prises en compte lors de la conception, l'étude et la réalisation des 

aménagements des infrastructures de transports terrestres. 

 

L'article R571-44 du code de l'Environnement précise que la conception, l'étude et la réalisation d'une 

infrastructure de transports terrestres nouvelle sont accompagnées de mesures destinées à éviter que 

le fonctionnement de l'infrastructure ne crée de nuisances sonores excessives. 

 

L’article R571-52 du code de l'Environnement indique que la réglementation relative au bruit des 

aménagements routiers et ferroviaires « s’applique aux infrastructures nouvelles et aux modifications ou 

transformations significatives d’une infrastructure existante, dont l’acte décidant l’ouverture d’une 

enquête publique en application de l’article L. 11-1 du code de l’expropriation pour cause d’utilité 

publique ou du décret du 23 avril 1985, ou l’acte prorogeant les effets d’une déclaration d’utilité 

publique est postérieur de plus de six mois à la date de publication de l’arrêté » (soit le 8 novembre 

1999 pour les infrastructures ferroviaires). 

 

L'article R571-47 du Code de l'Environnement précise que la potentialité de gêne due au bruit d'une 

infrastructure de transports terrestres est caractérisée par des indicateurs qui prennent en compte les 

nuisances sonores des périodes représentatives de la gêne des riverains de jour et de nuit. Pour chacune 

de ces périodes, des niveaux maxima admissibles pour la contribution sonore de l'infrastructure sont 

définis en fonction de la nature des locaux, de leur mode d'occupation, et du niveau sonore préexistant. 

 

5.1.3.1. Contexte réglementaire spécifique aux aménagements de voies ferroviaires existantes 
 

5.1.3.1.1. Définition de la modification significative 

 

La modification ou transformation d’une infrastructure ferroviaire existante est considérée comme 

significative (au sens acoustique) si elle respecte conjointement les deux conditions suivantes : 

 

- elle résulte de travaux, dits de modernisation, visant à modifier les caractéristiques des voies et 

permettant d'améliorer les conditions de circulation : travaux qui visent à relever les vitesses de 



 
HAUTE PERFORMANCE GRANDE VITESSE SUD-EST (HPGV SE) 
Etudes environnementales préalables à l’autorisation du projet 
 
 

 

  Diagnostic environnemental 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf3_acou\50831p_sncfr-pacle_tf3_note_expertise_aco_c00.docx 

Page 11 sur 58 

Interne SNCF Réseau 

circulation, travaux d’augmentation de capacité ou d’élargissement des lignes existantes par 

l’aménagement de voies supplémentaires ; 

- elle engendre, après travaux et sur la durée de vie de l’infrastructure, une augmentation de plus 

de 2 dB(A) de la contribution de la seule infrastructure, pour au moins une des deux périodes 

réglementaires, par rapport à ce que serait cette contribution au même horizon sans la 

modification ou la transformation (situation dite « de référence » ou « fil de l'eau »). 

 

5.1.3.1.2. Objectifs réglementaires  

 

Dans le cas où la modification est significative au sens acoustique, les contributions sonores maximales 

admissibles sont définies dans le tableau suivant. Ces valeurs sont directement issues des textes 

réglementaires applicables. 

 

Si la transformation n’est pas significative, le maître d’ouvrage n’a aucune obligation de protection vis-

à-vis des populations riveraines. 

 

Usage et nature 

des locaux 

Zone  

d’ambiance sonore 

préexistante 

Période jour Période nuit 

LAeq en dB(A) de 

la voie ferrée 

initiale 

LAeq en dB(A) 

max. admissible  

après travaux (1) 

LAeq en dB(A) de 

la voie ferrée 

initiale 

LAeq en dB(A) 

max. admissible  

après travaux (1) 

Etablissements de 

santé, de soins et 

d’action sociale(2) 

Indifférente  

(modérée ou  

non modérée) 

≤ 63  63 ≤ 58 58  

> 63  
contribution initiale  

plafonnée à 68  
> 58  

contribution initiale 

plafonnée à 63  

Etablissements  

d’enseignement  

Indifférente  

(modérée ou  

non modérée) 

≤ 63  63    

> 63  
contribution initiale  

plafonnée à 68 
  

Locaux à usage de 

bureaux 
Modérée Indifférent 68    

Logements 

Modérée 

≤ 63  63  

≤ 58  58   63 < LAeq ≤ 65 contribution initiale  

Modérée de nuit 65 < LAeq ≤ 68 68  

Non modérée > 68 68  > 63 63  

(1) Ces valeurs sont supérieures de 3 dB (A) à celles qui seraient mesurées en champ libre ou en façade, dans le plan 

d'une fenêtre ouverte, dans les mêmes conditions de trafic, à un emplacement comparable. Il convient de tenir 

compte de cet écart pour toute comparaison avec d'autres réglementations qui sont basées sur des niveaux sonores 

maximaux admissibles en champ libre ou mesurés devant des fenêtres ouvertes. 

(2) Pour les salles de soins et les salles réservées au séjour de malades, ce niveau est abaissé à 60 dB (A). 

Seuils acoustiques réglementaires pour une ligne ferroviaire modifiée 

 

  



 
HAUTE PERFORMANCE GRANDE VITESSE SUD-EST (HPGV SE) 
Etudes environnementales préalables à l’autorisation du projet 
 
 

 

  Diagnostic environnemental 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf3_acou\50831p_sncfr-pacle_tf3_note_expertise_aco_c00.docx 

Page 12 sur 58 

Interne SNCF Réseau 

5.1.4. Points noirs du bruit (PNB) 
 

5.1.4.1. Définition d’un point noir du bruit  

 

Un Point Noir du Bruit (PNB) est un bâtiment sensible (logement, bâtiment d’enseignement, bâtiment 

de santé ou d’action sociale), dont les niveaux sonores en façade peuvent dépasser au moins une des 

valeurs limites définies dans le tableau ci-après ; ils doivent également être antérieurs à l’infrastructure 

(voir §5.1.5.3Erreur ! Source du renvoi introuvable.). 

 

Indicateurs 

 de bruit 

Route  

et/ou LGV (>250 

km/h) 

Voies ferrées  

conventionnelles 

Cumul Route et/ou  

LGV + Voies ferrées  

conventionnelles 

LAeq (6h-22h) 70 73 73 

LAeq (22h-6h) 65 68 68 

Lden 68 73 73 

Ln 62 65 65 

Niveaux sonores limites à ne pas dépasser pour un Point Noir du Bruit 

 

Même si la modification n’est pas significative (augmentation des niveaux de bruit de moins de 2 dB(A) 

après travaux, à terme) :  

 

- les niveaux de bruit dépassant 70 dB(A) de jour et 65 dB(A) de nuit (en LAeq) devront être 

respectivement ramenés à 65 dB(A) de jour et 60 dB(A) de nuit (en LAeq) ; 

- il faudra s’assurer qu’après protection les niveaux de bruit calculés en Lden ne dépassent pas 68 

dB(A) et 62 dB(A) en Lnight.  

 

5.1.5. Modalités pratiques d’application de la règlementation 

 

5.1.5.1. Indicateurs acoustiques et périodes réglementaires 
 

Les seuils réglementaires de contribution sonore d’une infrastructure ferroviaire (c’est-à-dire, le bruit 

que produit cette infrastructure), sont exprimés selon un indicateur de gêne ferroviaire, noté If, fondé 

sur : 

- Pour la période diurne, le niveau de pression acoustique pondéré A pendant la période de 6 

heures à 22 heures, noté LAeq (6h-22h) ; 

- Pour la période nocturne, le niveau de pression acoustique équivalent pondéré A pendant la 

période de 22 heures à 6 heures, noté LAeq (22h-6h). 

 

L'indicateur de gêne ferroviaire If se déduit du niveau LAeq suivant les formules ci-dessous :  

If,jour = LAeq (6h-22h) – 3 dB(A) 

If,nuit = LAeq (22h-6h) – 3 dB(A) 

 

Remarque : En pratique, dans les études acoustiques, il est d'usage de ne retenir que le niveau de 

pression acoustique pondéré A (noté LAeq), cet indicateur étant celui qui est utilisé à la fois pour les 

mesures et pour les calculs, selon les normes en vigueur.  
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L’indicateur Lden relatif à la directive européenne est également utilisé pour identifier les Points Noirs 

du Bruit. Le Lden est un indicateur du niveau de bruit global sur une journée, calculé à partir des niveaux 

sonores sur les périodes 6h-18h (jour), 18h-22h (soirée) et 22h-6h (nuit). Il tient compte d’une pénalité 

de +5 dB(A) pour la période soirée et d’une pénalité de +10 dB(A) pour la période nuit. 

 

5.1.5.2. Horizon d’étude 
 

En matière d’impact acoustique, le maître d’ouvrage d’une infrastructure de transports à une obligation 

de résultats sans limite dans le temps. Généralement, l’usage veut que l’on recherche l’impact maximal 

susceptible d’intervenir sur une période de 20 ans après la mise en service. 

Dans le cas du projet de modernisation de l’axe Paris Clermont , qui est une modification d’infrastructure 

existante, l’horizon retenu sera celui pour lequel des projections de trafic sont disponibles, et qui conduit 

au plus grand écart entre les situations actuelle (2022) et projet (2026).  

 

5.1.5.3. Principe d’antériorité 

 

La réglementation acoustique précise que les bâtiments sensibles ayant droit à protection sont ceux qui 

sont antérieurs à l’existence légale de l’infrastructure (emplacement réservé, DUP,…) dans sa 

configuration actuelle. Dans le cadre de l’étude du projet Paris Clermont , tous les bâtiments existants 

sont considérés comme ayant droit à protection, en application du critère réglementaire lié à la 

modification d’infrastructure existante. Pour la détection des PNB et la vérification des seuils retenus à 

la mise en service, l’antériorité des bâtiments au projet doit être vérifiée. 

 

5.1.5.4. Ambiance sonore préexistante 
 

Pour le bruit des infrastructures de transport, la réglementation introduit la notion de « zone d’ambiance 

sonore préexistante ». Le caractère modéré ou non modéré du bruit existant avant le projet, toutes 

sources de bruit confondues, conditionne les objectifs réglementaires applicables au projet. Le tableau 

qui suit donne la définition de ce critère. 

 

 
Définition du caractère modéré ou non d’une ambiance sonore 

 

  

LAeq LAeq

(6h-22h) (22h-6h)

Modérée < 65 < 60

Modérée de nuit ≥ 65 < 60

< 65 ≥ 60

≥ 65 ≥ 60

Type de zone

Non modérée

Bruit ambiant existant avant projet 

toutes sources confondues
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5.2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE LIE AUX REAMENAGEMENTS DES POSTES 
D’ALIMENTATION ELECTRIQUE 

 

Les équipements des postes de transformation électrique doivent respecter les dispositions de l’arrêté 

du 26 janvier 2007. Le bruit engendré par ces installations, à l’intérieur des locaux d’habitation, doit 

respecter l’une des deux conditions suivantes : 

 

o Premier critère : le bruit ambiant mesuré selon la norme NF S 31-010 est inférieur à 30 

dB(A) ; 

o Deuxième critère : l’émergence globale du bruit provenant des installations, mesuré 

en continu à l’intérieur des habitations selon la norme NF S 31-010, ne doit pas dépasser 

5 dB(A) pendant la période diurne (7h-22h) et 3 dB(A) pendant la période nocturne 

(22h-7h).  

 

✓ Quelques définitions 

 

Le bruit ambiant est le bruit total perçu sur un site, et composé de toutes les sources proches ou 

éloignées. 

Le bruit particulier d’une source est la composante du bruit ambiant qui est l’objet de la requête (ici, le 

bruit spécifique des postes à autotransformateurs). 

Le bruit résiduel est le bruit ambiant en l’absence du bruit particulier objet de la requête. 

Enfin, l’émergence est définie comme la différence entre le bruit ambiant et le bruit résiduel.  

 

Le graphique ci-dessous présente une mesure d’émergence d’un bruit particulier par rapport au bruit 

résiduel. 

 
Exemple de mesure de bruit ambiant et de bruit résiduel (source : setec) 
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Les indicateurs utilisés pour caractériser le bruit des équipements sont le LAeq en dB(A) et les indices 

fractiles Lx, qui représentent le niveau LAeq dépassé X% du temps, pendant une période de mesure 

donnée. 

  



 
HAUTE PERFORMANCE GRANDE VITESSE SUD-EST (HPGV SE) 
Etudes environnementales préalables à l’autorisation du projet 
 
 

 

  Diagnostic environnemental 

i:\4-work\50831p_sncfr-pacle\1_tech\tf3_acou\50831p_sncfr-pacle_tf3_note_expertise_aco_c00.docx 

Page 16 sur 58 

Interne SNCF Réseau 

Tronçon acoustique 

6. METHODOLOGIE 
 

6.1. METHODOLOGIE LIEE AUX MODIFICATIONS DE LA VOIE FERREE  
 

6.1.1. Principe retenu  
 

L’approche retenue est une méthodologie à dire d’expert, sans avoir recours à la modélisation 

acoustique fine du projet. Il s’agit une approche dite « à l’émission » qui consiste à comparer le bruit 

émis par tronçon homogène pour les situations fil de l’eau et projet. 

Cette démarche est adaptée au stade des études et au linéaire important. Elle permettra d’identifier les 

secteurs à enjeux, où des études plus fines seront nécessaires.  

Afin d’identifier tous les sites potentiellement soumis à des dépassements de seuils acoustiques, les 

paramètres retenus sont volontairement majorants.  

 

Notion de tronçon acoustique : 

 

Un tronçon acoustique homogène est une section de voie entre deux raccordements et à trafic, vitesse 

et configuration de voie (rails, traverses) constants. Le linéaire de projet est ainsi découpé en parties 

homogènes en matière d’émissions sonores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition d’un tronçon acoustique homogène 

 

Si un écart est constaté à l’émission, ce même écart se retrouvera également au niveau des récepteurs 

(bâtiments). Donc la variation de niveau sonore à l’émission traduit parfaitement l’évolution du niveau 

de bruit perçu par les riverains du tronçon de voie ferrée concerné. 

 

Pour chaque tronçon homogène ainsi identifié, le niveau de puissance sonore de voie à l’émission est 

calculé (Lw exprimé en dB(A)/m de voie) suivant la norme en vigueur (NMPB-08 fer) sur les périodes 

réglementaires (6h-18h), (18h22h), (22h-6h). L’émission sonore de chaque tronçon homogène et 

directement liée : 

 

➢ Au nombre de trains circulant, 

➢ Au type de rames et leur signature acoustique, 

➢ A la composition des rames et du nombre d’essieux (motrice, wagon, rame US et UM), 

➢ A l’armement de la voie (LRS sur travers bois ou béton, appareil de voie). 

Les puissances sonores ainsi calculées sont alors comparées entre elles : 
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➢ Si l’écart entre la situation projet et fil de l’eau est supérieur à 2 dB(A), le tronçon est donc 

considéré en modification significative et une analyse plus fine doit être menée pour identifier 

les bâtiments sensibles (logement, bureau, enseignement, santé) en dépassement de seuils. 

Pour chaque tronçon homogène identifié en modification significative, la méthodologie suivante est 

déployée : 

o Calcul de la distance des isophones de référence de jour et de nuit pour les situations 

fil de l’eau et projet 2026 ; 

o Identification cartographique sous SIG des secteurs bâtis interceptés par les isophones 

de référence ; 

o Cartographie sous SIG des zones bâties identifiées et proposition d’une protection à 

dire d’expert (linéaire de protection à la source et/ou protection individuelle de type 

isolation de façade) ; 

o Pré-chiffrage des solutions de protection. 

 

➢ Si l’écart entre la situation projet et référence est inférieur à 2 dB(A), le critère de 

modification significative n’est donc pas vérifié et aucune protection n’est due au titre de la 

réglementation d’une voie modifiée, on s’attache alors à identifier les éventuels nouveaux PNB 

sur l’axe Paris Clermont. 

La méthodologie de calculs et d’analyse est la suivante pour l’ensemble de la ligne : 

 

o Calcul de la distance des isophones de référence de jour et de nuit pour les situations 

actuelle et projet 2026 ; 

o Identification cartographique des secteurs bâtis interceptés par les isophones de 

référence ; 

o Cartographie sous SIG des zones bâties identifiées et proposition d’une protection à 

dire d’expert. 

 

Le logigramme suivant présente la démarche de l’étude. 
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Logigramme des études sur l’axe Paris Clermont 

6.1.2. Zone d’étude 
 

La carte ci-après présente le tracé de l’axe Paris Clermont.  

 

Les 5 lignes ferroviaires composant l’axe Paris Clermont sont présentées sur la carte avec les sections de 

trafics entre gares : A, B, C, D, E, F, G et H. Ces sections de trafics sont détaillées dans le chapitre 6.3 ci-

après. 

  

AXE PACLE 

Réglementation 

applicable 

Transformation de voie 

existante 

Critères 1 
Critère  

+ 2 dB(A) 

Seuils 

règlement. 

Analyse à l’émission 

Lw dB(A)/m 
OUI NON 

OUI NON 
Identification des 

bâtiments dans 

l’isophone de référence 

Critères 2 
Seuils PNB et objectifs à 

la mise en service 

Protections 

Identification des 

bâtiments dans 

l’isophone  

de référence 

OUI NON 

Protections 



#
##

#

#
#
###

#

#

Clermont-Ferrand

Paris-Bercy

Centre-Val
de Loire

Normandie

Nouvelle-Aquitaine

Grand Est

Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-Comté

Pays de
la Loire

Hauts-de-France

Île-de-France

Se
cti

on H

Section A

Section G

Section F

Section B

Section D
Section E

Section C

Moulins

Moret-Loing-et-Orvanne

Cosne-Cours-sur-Loire

Nevers

Montargis

Riom

Vichy

Secteur avec
un enjeu

acoustique

Secteur avec
un enjeu

acoustique

Paris

 Clermont- Ferrand

Grand Est

Centre-Val  
de Loire

Nouvell e-
Aquitaine Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-
Comté

Normandie Île-de-
France

Pays de
la Loire

Modernisation de l'axe 
Paris - Clermont-Ferrand
Répérage de sections et des secteurs
à enjeux acoustique

1 :
 1 

30
0 0

00
 (A

3)

Q:\50831P_SNCFR-PACLE\BD_Sig\04_CARTES\01_PROJET\ACOU\PACLE_Reperage_Section_A01.mxd

Gares

Terminus

Ligne de Paris-Lyon à Marseille-St-Charles (830000)

Ligne de Moret-Veneux-les-Sablons à Lyon-Perrache  (750000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Darsac (785000)

Ligne de Vichy à Riom (787000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Nîmes-CRB1 (790000)

Secteur à enjeux acoustique

Limites régionales

Limites départementales

# Aménagement électrique ferroviaire: PMP

# Aménagement électrique ferroviaire: SST
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6.1.3. Données d’entrée, hypothèses et paramètres 
 

Trafics  

 

Les données de trafic fournies par le Maître d’Ouvrage sont exprimées en nombre de trains par jour par 

ligne. 

 

Pour la situation actuelle une synthèse de ces données est présentée dans le tableau en page ci-après. 

 

À l’état projet, 1 A/R supplémentaire est ajouté sur l’ensemble de la ligne avec un train de type CAF. 

D’autre part, 9 A/R de trains type voyageur seront également modifiés pour tenir compte du 

changement de matériel pour des trains CAF également.  

 

L’annexe 1 compile et présente en détail les données de trafic utilisées pour les études acoustiques : 

• Trafic sur les périodes réglementaires 6h-18h, 18h-22h, 22h-6h ; 

• Trafic en situation actuelle et en situation projet.  
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Trafics en situation actuelle

Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains

TER 12 Banlieue 42 O.S et Lotissement 2 O.S et Lotissement 2

Intercités 16 O.S et Lotissement 1 Parcours divers 3 Parcours divers 1

Transiliens 66 Parcours divers 1 T.E et Dessertes Terminales 6 T.E et Dessertes Terminales 5

Total général 94 T.E et Dessertes Terminales 8 Voyageur 28 Voyageur 40

Voyageur 28 Total général 39 Total général 48

Total général 80

Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains Famille Nombre de trains

O.S et Lotissement 2 O.S et Lotissement 2 O.S et Lotissement 2 O.S et Lotissement 2

Parcours divers 7 Parcours divers 1 Parcours divers 2 Parcours divers 7

T.E et Dessertes Terminales 10 T.E et Dessertes Terminales 15 T.E et Dessertes Terminales 9 T.E et Dessertes Terminales 18

Voyageur 29 Voyageur 46 Voyageur 63 Voyageur 85

Total général 48 Total général 64 Total général 76 Total général 112

Sections

Analyse

Sections

Analyse

H

A

PARIS MORET MORET MONTARGIS MONTARGIS COSNE COSNE NEVERS

NEVERS MOULINS MOULINS VICHY VICHY RIOM RIOM CLERMONT

B C D

E F G
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Les sections nommées A à H sont considérées comme des tronçons acoustiques homogènes. 

 

Émissions sonores des trains 

 

Les données d’émission sonore des trains sont issues du guide SNCF / RFF de 2012 « Méthode et 

données d’émission sonore pour la réalisation des études prévisionnelles du bruit des infrastructures de 

transport ferroviaire dans l’environnement ». Le type de matériel retenu est présenté avec les données 

de trafics en annexe 1. L’annexe 2 donne quant à elle les niveaux d’émission des sources de bruit de 

chaque type de train retenu. 

 

Il est néanmoins utile de préciser, pour la compréhension de la suite de l’étude, que les trains de type 

CAF ont été assimilés à l’association de 3 rames B81500. Ce choix a été fait au moyen d’une étude de 

cas sous le logiciel CadnaA afin de construire un train équivalent acoustiquement au train CAF selon le 

tableau récapitulatif des prévisions de bruit extérieur réalisées avec le logiciel TraiNoiS de CAF. Pour 

rappel, le matériel CAF sera conforme à la STI Bruit 2014 amendée 2019. 

 

Ces trains viendront remplacer, à l’état projet, des trains du type BB26000+14 wagons corail 

(LUNEA/VSOE) circulant actuellement sur l’ensemble du tracé Paris Clermont. 

 

Le tableau ci-après présente la différence de composition des trains retenus ainsi que les valeurs 

d’émissions acoustiques au passage calculés sous CadnaA. 

 

Train Composition 
Niveau sonore au passage LAmax 

en dB(A) - D=7,5m H=3,5m 

CAF 3 rames B81500 89,8 

Intercités 
classique 

BB26000 + 14 wagons corail freiné composite 94 

 

On remarque donc que, au passage, le train CAF est plus silencieux de 4 dB(A) que les Intercités circulant 

actuellement sur la ligne. Pour rappel une différence de 3 dB(A) revient à doubler la source de bruit. 

 

Armement des voies 

 

Sur l’ensemble de l’axe Paris Clermont, les voies sont de type LRS (longs rails soudés) sur traverses béton. 

Aucune pénalité liée à des surémissions acoustiques n’est donc appliquée.  

 

Évolution des données en 2026 

 

Pour le calcul des émissions sonores en situation actuelle et en situation de projet, on considère que le 

projet modifiera le nombre de trains (en ajoutant 1 A/R par jour) et qu’il affectera la composition des 

trains (remplacement des trains Intercités classique par des trains CAF à hauteur de 9 A/R par jour). Les 

zones de relevés de vitesse sont également prises en compte. 

 

Calcul des isophones de référence  

 

Le principe est de calculer, pour chaque configuration de voie, la distance à l’axe dans laquelle des 

bâtiments peuvent être en dépassement de seuil acoustique, pour les critères suivants : 
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LAeq (6h-22h) > 70 dB(A) ou LAeq (22h-6h) > 65 dB(A) ou Lden > 65 dB(A) (PNB). 

 

Les calculs tiennent également compte de la vitesse de circulation sur les sections concernées, à l’état fil 

de l’eau et à l’état projet.  

 

A noter : 

 

• les calculs sont réalisés « en champ libre », c’est-à-dire sans tenir compte des réflexions sur les 

bâtiments. Le seuil recherché est donc de 3 dB inférieur au seuil réglementaire. L’annexe 3 

apporte les éléments d’explication sur cette notion. Cette démarche est tout à fait adaptée à ce 

stade des études ; 

• les calculs sont réalisés à une hauteur de 4m par rapport au sol, comme cela est usuel pour les 

cartographies d’isophones. Cette hauteur est représentative d’un R+1 de pavillon ;  

 

 

Une fois les isophones de référence calculés pour chaque secteur, leur emprise est matérialisée sous SIG, 

ce qui permet d’identifier les bâtiments qu’elles contiennent grâce à la couche « bâti » de la BDTopo. 

Des repérages sur vues aériennes et vues de façade permettent de confirmer que les bâtiments 

potentiellement impactés sont bien sensibles au bruit, au sens de la réglementation acoustique. 
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6.2. METHODOLOGIE LIEE AUX REAMENAGEMENTS DES POSTES D’ALIMENTATION 
ELECTRIQUE 

 

6.2.1. Principe retenu 
 

La zone d’étude est constituée de l’environnement des 4 sites de création ou de renforcement de sous 

station (voir plan de repérage ci-après) et de modernisation de Postes de Mise en Parallèle (création de 

6 PMP) entre Moret et Montargis. La méthode d’évaluation de l’impact du projet consiste à calculer le 

bruit produit par les sous stations à hauteur des habitations les plus proches, et à comparer ces résultats 

aux exigences réglementaires.  

 

En revanche, pour les PMP, s’agissant d’installation comprenant un ou plusieurs disjoncteurs ou 

interrupteurs assurant la mise en parallèle entre secteurs et sous-secteurs de voies différentes, 

aucun équipement technique n’est de nature à entrainer des nuisances sonores perceptibles. Leur 

impact peut être considéré comme nul. 

 

Le logigramme suivant présente l’emplacement de la création/modification des sous station de Samois, 

Thomery, Souppes et Cepoy. Les PMP sont également présentés à titre indicatif. 
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6.2.2. Entrants et hypothèses de travail 

 

Les données d’entrée utilisées pour évaluer l’impact acoustique du réaménagement des postes 

d’alimentation électrique dans le cadre du projet de modernisation de l’axe Paris Clermont sont : 

 

o Le plan de localisation des sous stations modifiées ou créées ; 

o Le niveau de bruit relatif aux autotransformateurs 25kV-55kV 20MVA, mesuré selon la 

norme NF EN 60076-10 et fourni par SNCF Réseau ; 

Les hypothèses retenues sont les suivantes : 

 

o Le bruit émis par les postes à autotransformateurs est constant dans le temps, en 

intensité et en répartition spectrale. Ainsi, c’est l’exigence réglementaire sur la période 

de nuit qui sera dimensionnante pour l’évaluation de l’impact acoustique des 

installations ; 
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o Les seules installations bruyantes sur les postes d’alimentation électrique sont les 

autotransformateurs ; 

 

- Données de mesures fournies par SNCF Réseau 

 

Pour les autotransformateurs 25kV-55kV 20MVA, la donnée d’émission disponible pour une unité est la 

suivante : 
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7. RESULTATS 
 

7.1. RESULTATS DE L’ETUDE ACOUSTIQUE DES VOIES FERROVIAIRES 
7.1.1. Critère règlementaire : transformation de voie existante 

 

Pour le calcul des émissions sonores entre la situation actuelle et la situation projet en 2026, on considère que les trafics évoluent à hauteur de 1 A/R 

supplémentaire par jour sur l’axe Paris Clermont. Les zones de relevés de vitesses sont également prises en compte ainsi que la modification du type de 

matériel roulant (train CAF venant remplacer 9 A/R déjà existants). Le tableau présenté en page ci-après permet présente l’analyse des émissions sonores 

pour chaque section de trafics homogènes (A à H). 

 

 Ligne SNCF 
Vitesse E0 

(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - E0 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - E0 

Vitesse PROJ 
(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - PROJ 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - PROJ 

Ecart PROJ - 
E0 de jour 

(dB(A)) 

Ecart PROJ - 
E0 de nuit 

(dB(A)) 

PARIS                   

A 

830000 30 68,6 59,2 30 68,0 57,6 -0,6 -1,6 

830000 80 74,6 65,2 80 74,0 63,6 -0,6 -1,6 

830000 70 73,4 64 70 72,8 62,5 -0,6 -1,5 

830000 80 74,6 65,2 80 74,0 63,6 -0,6 -1,6 

830000 115 77,7 68,4 115 77,1 66,8 -0,6 -1,6 

830000 120 78,1 68,7 120 77,5 67,2 -0,6 -1,5 

830000 110 77,4 68 110 76,8 66,4 -0,6 -1,6 

830000 120 78,1 68,7 120 77,5 67,2 -0,6 -1,5 

830000 135 79,1 69,8 135 78,5 68,2 -0,6 -1,6 

830000 140 79,5 70,1 140 78,9 68,5 -0,6 -1,6 

830000 150 80,1 70,7 150 79,5 69,1 -0,6 -1,6 

830000 160 80,6 71,2 160 80,0 69,7 -0,6 -1,5 
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 Ligne SNCF 
Vitesse E0 

(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - E0 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - E0 

Vitesse PROJ 
(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - PROJ 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - PROJ 

Ecart PROJ - 
E0 de jour 

(dB(A)) 

Ecart PROJ - 
E0 de nuit 

(dB(A)) 

830000 150 80,1 70,7 150 79,5 69,1 -0,6 -1,6 

830000 160 80,6 71,2 160 80,0 69,7 -0,6 -1,5 

830000 150 80,1 70,7 150 79,5 69,1 -0,6 -1,6 

750000 70 73,4 64 70 72,8 62,5 -0,6 -1,5 
MORET                   

B 

750000 100 78,5 70,5 100 78,1 69,8 -0,4 -0,7 

750000 140 80,8 72,8 140 80,3 72 -0,5 -0,8 

750000 160 81,8 73,8 160 81,3 73 -0,6 -0,8 

750000 150 81,3 73,3 155 81,0 72,5 -0,3 -0,8 

750000 140 80,8 72,8 145 80,3 72 -0,5 -0,8 

750000 160 81,8 73,8 160 81,3 73 -0,6 -0,8 

750000 150 81,3 73,3 155 80,8 72,5 -0,6 -0,8 

MONTARGIS                   

C 

750000 160 79,9 - 160 79,1 - -0,8 - 

750000 160 79,9 - 160 79,1 - -0,8 - 

750000 140 78,9 - 145 78,1 - -0,8 - 

750000 160 79,9 - 160 79,1 - -0,8 - 

750000 100 76,8 - 105 76,2 - -0,6 - 
COSNE                   

D 

750000 120 77,7 67,6 120 76,9 67,6 -0,7 0 

750000 150 79,2 69,5 155 78,6 69,8 -0,6 0,3 

750000 160 79,7 70,1 160 78,8 70,1 -0,9 0 

750000 155 79,5 69,8 160 78,8 69,8 -0,7 0 

750000 160 79,7 70,1 160 78,8 69,8 -0,9 -0,3 
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 Ligne SNCF 
Vitesse E0 

(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - E0 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - E0 

Vitesse PROJ 
(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - PROJ 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - PROJ 

Ecart PROJ - 
E0 de jour 

(dB(A)) 

Ecart PROJ - 
E0 de nuit 

(dB(A)) 

750000 110 77,2 66,8 110 76,4 66,8 -0,8 0 

NEVERS                   

E 

750000 160 79,5 61,8 160 78,5 61,8 -0,9 0 

750000 110 77,5 58,6 110 76,6 58,6 -1 0 

750000 160 79,5 61,8 160 78,5 61,8 -0,9 0 

750000 200 80,7 61,8 200 79,5 61,8 -1,1 0 

750000 160 79,5 61,8 160 78,5 61,8 -0,9 0 

750000 200 80,7 61,8 200 79,5 61,8 -1,1 0 

750000 160 79,5 61,8 160 78,5 61,8 -0,9 0 

750000 100 77,1 57,7 120 77,2 59,3 0,1 1,6 
MOULINS                   

F 

750000 160 80,3 - 160 79,6 - -0,8 - 

750000 200 81,3 - 200 80,3 - -1,0 - 

750000 140 79,6 - 160 79,6 - 0,0 - 

785000 100 78,1 - 100 77,7 - -0,5 - 

785000 110 78,5 - 115 78,1 - -0,4 - 

785000 100 78,1 - 100 77,7 - -0,5 - 
VICHY                   

G 

787000 120 78,5 69,3 120 77,6 67,1 -0,9 -2,2 

787000 130 78,9 70 140 78,3 68,4 -0,6 -1,6 

787000 120 78,5 69,3 125 77,8 67,4 -0,7 -1,9 

787000 130 78,9 70 140 78,3 68,4 -0,6 -1,6 

787000 160 80,2 71,8 160 79,0 69,5 -1,2 -2,3 

787000 90 76,8 66,8 90 76,0 64,7 -0,8 -2,1 
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 Ligne SNCF 
Vitesse E0 

(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - E0 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - E0 

Vitesse PROJ 
(km/h) 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
jour - PROJ 

Niveau 
sonore à 

l'émission Lw 
(dB(A)) de 
nuit - PROJ 

Ecart PROJ - 
E0 de jour 

(dB(A)) 

Ecart PROJ - 
E0 de nuit 

(dB(A)) 

RIOM                   

H 

790000 160 81,3 74,3 160 80,8 72,2 -0,5 -2,1 

790000 130 80,3 72,9 130 79,8 71 -0,4 -1,9 

790000 60 74,8 66,9 60 74,60 66,4 -0,2 -0,5 
CLERMONT 
FERRAND 

                  
          
          

Relèvement 
de vitesse 

  

    

   

Modification 
significative 

vérifié 
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Les résultats permettent de conclure que l’écart des niveaux sonores, entre les situations de projet en 

2026 et actuelle (tous autres paramètres égaux par ailleurs) sont pour la quasi-totalité inférieurs à 0 

dB(A). Ce résultat signifie que, à l’état projet, les niveaux sonores seront plus faibles qu’a l’état fil de l’eau 

malgré l’augmentation de trafic de 1 A/R par jour supplémentaire. Cette diminution s’explique par le 

remplacement de 9 A/R de trains voyageurs par des trains de type CAF moins bruyants de 4 dB(A) 

compensant largement l’effet de l’augmentation de la vitesse sur le niveau sonore (< 4 dB(A)). 

 

Ainsi, on peut conclure que le projet de modernisation de l’axe Paris Clermont ne constitue pas 

une modification significative d’infrastructure au sens acoustique. Aucune protection 

réglementaire n’est donc à envisager à ce titre.  

 

7.1.2. Critère de PNB 
Pour évaluer le respect des objectifs retenus à la mise en service et la création de PNB dus au projet, la 

méthode des isophones de référence a été appliquée.  

 

  Niveaux sonores en dB(A) 

Indicateur de bruit En façade  En champ libre 

LAeq 6h-22h 73 70 

LAeq 22h-6h 68 65 

Lden 73 70 

Ln 65 62 

Seuils acoustiques recherchés pour le calcul des isophones de référence 

 

Quelque que soit l’indicateur considéré, sur chaque section de trafics homogènes, les niveaux sonores 

émis n’atteignent pas les seuils mentionnés ci-dessus. De ce fait, les distances d’isophones sont de 

valeurs nulles pour la totalité des voies. Ainsi, aucun bâtiment sensible ne peut se situer dans les 

isophones de référence, il n’y a donc aucune création de PNB dus au projet de modernisation de 

l’axe Paris Clermont . 

 

7.2. RESULTATS DE L’IMPACT ACOUSTIQUE DE LA CREATION/MODIFICATION DES SOUS 
STATION ELECTRIQUE 

 

Pour chacun des 4 sites de création/modification de poste, les bâtiments les plus proches sont 

recherchés afin d’en évaluer la contribution acoustique des autotransformateurs et de déterminer le 

risque de dépassement des seuils réglementaires et d’émergence limite. 

 

Les postes et les bâtiments d’habitation les plus proches sont repérés sur les vues aériennes qui suivent. 

  



#

Section A

61+000

62+000

Fontainebleau

Avon

AvonAvon

Avon

Thomery

THOMERY

2082m

Paris

 Clermont-Ferrand

Grand Est

Centre-Val 
de Loire

Nouvelle-
Aquitaine Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-
Comté

Normandie Île-de-
France

Pays de
la Loire

Modernisation de l'axe 
Paris - Clermont-Ferrand
Répérage des aménagements électriques
et leur emplacement par rapport 
au bâti sensible

1 :
 7 

00
0(A

3)

# Aménagement électrique ferroviaire: PMP

# Aménagement électrique ferroviaire: SST

Points kilométriques

Disance entre le transformateur et le premier bâti sensbile

Ligne de Paris-Lyon à Marseille-St-Charles (830000)

Ligne de Moret-Veneux-les-Sablons à Lyon-Perrache  (750000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Darsac (785000)

Ligne de Vichy à Riom (787000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Nîmes-CRB1 (790000)

Aire d'étude

Gares

Limites communales
Typologie des bâtis

Agricole

Annexe

Commercial et services

Indifférencié

Industriel

Religieux

Résidentiel

Sportif



#

Section B

97+000

98+000

Souppes-sur-Loing

Château-Landon

SOUPPES 48m

Paris

 Clermont-Ferrand

Grand Est

Centre-Val 
de Loire

Nouvelle-
Aquitaine Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-
Comté

Normandie Île-de-
France

Pays de
la Loire

Modernisation de l'axe 
Paris - Clermont-Ferrand
Répérage des aménagements électriques
et leur emplacement par rapport 
au bâti sensible

1 :
 5 

00
0(A

3)

# Aménagement électrique ferroviaire: PMP

# Aménagement électrique ferroviaire: SST

Points kilométriques

Disance entre le transformateur et le premier bâti sensbile

Ligne de Paris-Lyon à Marseille-St-Charles (830000)

Ligne de Moret-Veneux-les-Sablons à Lyon-Perrache  (750000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Darsac (785000)

Ligne de Vichy à Riom (787000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Nîmes-CRB1 (790000)

Aire d'étude

Gares

Limites communales
Typologie des bâtis

Agricole

Annexe

Commercial et services

Indifférencié

Industriel

Religieux

Résidentiel

Sportif



#Section C

183+000

184+000

Belleville-sur-Loire

Sury-près-Léré

Neuvy-sur-Loire

La Celle-sur-Loire

NEUVY

128
m

Paris

 Clermont-Ferrand

Grand Est

Centre-Val 
de Loire

Nouvelle-
Aquitaine Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-
Comté

Normandie Île-de-
France

Pays de
la Loire

Modernisation de l'axe 
Paris - Clermont-Ferrand
Répérage des aménagements électriques
et leur emplacement par rapport 
au bâti sensible

1 :
 5 

00
0(A

3)

# Aménagement électrique ferroviaire: PMP

# Aménagement électrique ferroviaire: SST

Points kilométriques

Disance entre le transformateur et le premier bâti sensbile

Ligne de Paris-Lyon à Marseille-St-Charles (830000)

Ligne de Moret-Veneux-les-Sablons à Lyon-Perrache  (750000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Darsac (785000)

Ligne de Vichy à Riom (787000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Nîmes-CRB1 (790000)

Aire d'étude

Gares

Limites communales
Typologie des bâtis

Agricole

Annexe

Commercial et services

Indifférencié

Industriel

Religieux

Résidentiel

Sportif



#

Se
cti

on
 B

113+000

Cepoy

Paucourt

CEPOY

120m

Paris

 Clermont-Ferrand

Grand Est

Centre-Val 
de Loire

Nouvelle-
Aquitaine Auvergne-Rhône-Alpes

Bourgogne-Franche-
Comté

Normandie Île-de-
France

Pays de
la Loire

Modernisation de l'axe 
Paris - Clermont-Ferrand
Répérage des aménagements électriques
et leur emplacement par rapport 
au bâti sensible

1 :
 5 

00
0(A

3)

# Aménagement électrique ferroviaire: PMP

# Aménagement électrique ferroviaire: SST

Points kilométriques

Disance entre le transformateur et le premier bâti sensbile

Ligne de Paris-Lyon à Marseille-St-Charles (830000)

Ligne de Moret-Veneux-les-Sablons à Lyon-Perrache  (750000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Darsac (785000)

Ligne de Vichy à Riom (787000)

Ligne de St-Germain-des-Fossés à Nîmes-CRB1 (790000)

Aire d'étude

Gares

Limites communales
Typologie des bâtis

Agricole

Annexe

Commercial et services

Indifférencié

Industriel

Religieux

Résidentiel

Sportif
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Le tableau qui suit résume pour chaque site : 

 

- la distance entre l’habitation la plus proche et le poste ; 

- l’ordre de grandeur du niveau de bruit que le poste y produit, en considérant 2 

autotransformateurs par site. 

Ce niveau de bruit est évalué à l’aide d’une formule de décroissance des niveaux sonores pour une 

source de bruit ponctuelle : 

Lp = Lw – 20 log r – 8 

Où 

 Lp est le niveau de pression acoustique (niveau de bruit à hauteur du récepteur) 

Lw est le niveau de puissance acoustique de 2 postes à autotransformateur par site (intrinsèque à 

un équipement émetteur de bruit) 

 r la distance en mètre entre l’émetteur et de récepteur. 

 

Cette formule qui s’applique aux sources de bruit ponctuelles est adaptée dans notre cas, car la distance 

entre les postes et les habitations est significativement supérieure aux dimensions des sources de bruit 

des autotransformateurs ; celles-ci peuvent donc être considérées comme ponctuelles. Par ailleurs, cette 

formule ne tient compte que de la diminution du bruit avec l’éloignement et pas des facteurs 

environnementaux tels que l’absorption du sol (qui est importante dans ces secteurs ruraux) et les 

obstacles topographiques ; en pratique, le niveau de bruit réel sera donc inférieur à celui calculé à l’aide 

de cette formule simplifiée. 

 

Type Nom Distance (m) 
Niveau de bruit en façade lié à 

l’autotransformateur 

SST THOMERY 2082 < 10 dB(A) 

SST CEPOY 120 < 25 dB(A) 

SST NEUVY 128 < 25 dB(A) 

SST SOUPPES 48 < 35 dB(A) 

Impact de la création/modification de sous-stations avec AT sur les habitations les plus proches 

 

Concernant la création de la sous-station de Thomery, la distance importante séparant la première 

d’habitation de la source de bruit implique un niveau de bruit très faible qui ne pourra en aucun cas 

dépasser le niveau de bruit résiduel au niveau du bâtiment. Ainsi le 1er et le 2nd critère réglementaire de 

l’arrêté du 26 janvier 2007 seront respectés, tels que définis au chapitre 5.2. Aucun impact acoustique 

dans le cadre du projet de modernisation de l’axe Paris Clermont n’est attendu sur ce secteur. 

 

Concernant les sous-stations de Cepoy et Neuvy, le niveau de bruit estimé de l’autotransformateur est 

inférieur à 25 dB(A). Si le niveau de bruit résiduel est de l’ordre de 25 dB(A), le niveau de bruit ambiant 

avec les postes avec autotransformateurs sera inférieur à 30 dB, donc le 1er critère réglementaire de 

l’arrêté du 26 janvier 2007 sera respecté. 

 

Si le niveau de bruit résiduel est supérieur à 25 dB(A), l’émergence acoustique produite par les postes 

avec autotransformateurs sera inférieure à 3 dB(A) et le 2nd critère réglementaire de l’arrêté du 26 

janvier 2007 sera respecté. 
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Pour le site de Souppes, l’impact acoustique de l’installation sur le premier bâtiment de logement est 

évalué à 33 dB(A). Le 1er critère réglementaire (impact <30dB(A) en façade) ne pourrait donc pas 

être respecté. 

Pour le 2nd critère, le niveau de bruit résiduel en façade (hors contribution de l’autotransformateur) 

devrait être inférieur à 29 dB(A) de jour (car 29dB(A) 33dB(A)=34,5dB(A), soit env. +5dB(A) de jour) et 

33 dB(A) de nuit (car 33 dB(A) 33 dB(A) =36 dB(A), soit +3dB(A) de nuit) pour qu’il y ait une émergence 

supérieure aux valeurs limites sur l’une de ces deux périodes. 

Néanmoins, le site est déjà concerné par les nuisances sonores émises par la voie ferrée (~80dB(A) à la 

source) et la RD607. 

Ainsi la probabilité que les valeurs de bruit résiduel soient inférieures aux valeurs mentionnées 

précédemment est nulle à faible. 

Les émergences limites ne devraient pas être dépassées quelle que soit la période considérée. Le 2nd 

critère réglementaire de l’arrêté du 26 janvier 2007 seraient donc respecté. 
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8. ANNEXES 

8.1. ANNEXE 1 – TRAFICS 
 

Les trafics sont présentés par nombre de train sur les périodes jour (6h-18h), soir (18h-22h) et nuit (22h-

6h). Ils sont issus d’un fichier de trafic sur sillons datant de 2022. Ce sont donc les trafics en situations 

actuelle et fil de l’eau. 

A l’état projet il suffit de considérer un A/R supplémentaire en train CAF et de substituer le matériel 

roulant des trains voyageurs par des trains CAF à hauteur de 9 A/R par jour. 

 

Section A 

Nombre de Marche Période 

Total général Composition du train selon le guide SNCF/RFF 
2012 

Journée Soir Nuit 

Z27500 Quadricaisse 8 3 1 12 

Z22500 46 17 3 66 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 11 4 1 16 

Total général 65 24 5 94 

 

Section B 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Journée Soir Nuit 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +24 WAGONS FRET FC 1     1 

BB22000 + 10 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  5 1   6 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 10 3 1 14 

Z20500 27 11 5 43 

BB 27000 + 10 wagons FRET FC     1 1 

BB 27000 + 25 wagons FRET FC 2 1   3 

BB22000 + 7 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  4 2   6 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1   2 

BB 27000 + 8 wagons FRET FC 1     1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 37000 + 10 WAGONS FC 1     1 

BB 67000 + 3 WAGONS FC 1     1 

Total général 55 19 7 81 
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Section C 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 26000 +24 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 27000 + 20 wagons FRET FC 1 1 2 

BB 27000 + 5 wagons FRET FC 4   4 

BB 37000 1   1 

BB 67000 1   1 

BB22000 + 10 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  4 2 6 

BB22000 + 7 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  4 2 6 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 5 14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1 2 

Total général 28 11 39 

 

Section D 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir Nuit 

2X73500 9 2   11 

B81500 quadricaisse (AGC bimode) 1     1 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +24 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 27000 + 20 wagons FRET FC 1     1 

BB 37000 1     1 

BB 67000 1     1 

BB 67000 + 17 WAGONS FC 1     1 

BB 67000 + 5 WAGONS FC 1     1 

BB22000 + 10 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  2 2 2 6 

BB22000 + 7 WAGON voitures FC LUNEA/VSOE  4 2   6 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 5   14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1   2 

Total général 34 12 2 48 
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Section E 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir Nuit 

2 X73500 1 1   2 

B81500 quadricaisse (AGC bimode) 11 2 1 14 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +24 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +30 WAGONS FRET FC 3     3 

BB 27000 + 10 wagons FRET FC   1   1 

BB 27000 + 11 wagons FRET FC 1     1 

BB 27000 + 8 WAGONS FC   1   1 

BB 27000 + 8 wagons FRET FC   1   1 

BB 37000 + 10 WAGONS FC 1     1 

BB 37000 + 19 WAGONS FC   1   1 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 5   14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1   2 

Z27500 quadricaisses (ZGC) 1 2 1 4 

Total général 31 15 2 48 
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Section F 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir 

B81500 quadricaisse (AGC bimode) 20 7 27 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 26000 +24 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1   1 

BB 26000 +30 WAGONS FRET FC 3   3 

BB 27000 + 10 wagons FRET FC   1 1 

BB 27000 + 11 wagons FRET FC 1   1 

BB 27000 + 18 WAGONS FC 1   1 

BB 27000 + 20 wagons FRET FC 2   2 

BB 27000 + 6 wagons FRET FC 1 1 2 

BB 27000 + 8 WAGONS FC   1 1 

BB 27000 + 9 wagons FRET FC   1 1 

BB 37000 + 10 WAGONS FC 1   1 

BB 37000 + 19 WAGONS FC   1 1 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 5 14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1 2 

X76500 tricaisse (AGC) 4   4 

Total général 46 18 64 
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Section G 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir Nuit 

B81500 quadricaisse (AGC bimode) 21 8 2 31 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +17 WAGONS FRET FC   1   1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 27000 + 18 WAGONS FC 1     1 

BB 27000 + 21 wagons FRET FC 2     2 

BB 27000 + 24 wagons FRET FC 2     2 

BB 27000 + 8 WAGONS FC   1   1 

BB 37000 + 10 WAGONS FC 1     1 

BB 37000 + 19 WAGONS FC   1   1 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 3 2 14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA 1 1   2 

BB66400 + Wagons FC 1     1 

X76500 tricaisse (AGC) 13 3   16 

Total général 53 18 4 75 
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Section H 

Nombre de Marche Période 

Total général 
Composition du train selon le guide SNCF/RFF 2012 Jour Soir Nuit 

2 X73500 5 3 1 9 

2 X76500 tricaisse (AGC) 5 2   7 

B81500 quadricaisse (AGC bimode) 27 9 2 38 

BB 26000 +10 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 26000 +20 WAGONS FRET FC   1   1 

BB 26000 +25 WAGONS FRET FC 1     1 

BB 27000 + 18 WAGONS FC 1     1 

BB 27000 + 20 wagons FRET FC 3 1 1 5 

BB 27000 + 21 wagons FRET FC 3     3 

BB 27000 + 23 wagons FRET FC 2     2 

BB 27000 + 25 wagons FRET FC 2     2 

BB 27000 + 8 WAGONS FC   1   1 

BB 27000 + 8 wagons FRET FC 2     2 

BB 37000 + 10 WAGONS FC 1     1 

BB 37000 + 19 WAGONS FC   1   1 

BB26000 +14 wagons FC LUNEA 9 3 2 14 

BB26000 +7 wagons FC LUNEA   1 1 2 

BB66400 + Wagons FC 1     1 

X76500 tricaisse (AGC) 16 3   19 

Total général 79 25 7 111 
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8.2. ANNEXE 2 – EMISSIONS SONORES DES TRAINS 
 

Extrait du guide « Méthodes et données d’émissions sonores pour la réalisation des études 

prévisionnelles du bruit des infrastructures de transport ferroviaire dans l’environnement » (RFF – SNCF 

2012). 
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