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1. PREAMBULE 

 Contexte de la zone d’étude 

Le radier est situé en amont immédiat de la RN2002, le linéaire étudié est compris entre la RN2 et la confluence 

avec la mer (linéaire d’environ 2 km). 

 

 

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude 
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 Historique du projet conduisant à cette opération 

Ce radier de chantier a été construit en 1993 par la Direction Départementale de l’Équipement pour rétablir une 

continuité de voirie entre Saint-Benoît et Bras-Panon, suite à des crues ayant fragilisé les piles du pont de la RN 

2002 et rendant nécessaires la réalisation de travaux de confortement et la fermeture temporaire du pont. À la 

remise en service du pont, il n’a pourtant pas été démoli. 

Aucun plan d’exécution ni de récolement, aucune archive en lien avec la construction de ce radier n’a pu être 

retrouvé à ce jour. De même, la propriété de l’ouvrage est incertaine : celui-ci n’a pas été transféré formellement 

à La Région, par application de la loi du 13 août 2004 et de son décret d’application pour l’outremer du 23 mars 

2007. Interrogée à plusieurs reprises, la Région conteste fermement se voir attribuer la propriété de cet ouvrage 

construit, à titre temporaire et historiquement par la DDE, reliant un chemin communal et un chemin privé. 

La rivière des Roches a été classée en « liste 2 » au titre de l'article L.214-17 du Code de l'environnement, par 

l’arrêté préfectoral n°2015-2624/SG/DRTCV : il s’agit donc d’un cours d'eau sur lequel il convient de rétablir la 

libre circulation des espèces amphihalines et le transit des sédiments d’ici fin 2025 au plus tard. Tout ouvrage 

situé dans un cours d’eau en liste 2 nécessite d’entreprendre des actions de restauration de la continuité 

écologique selon des règles définies par l'autorité administrative, en concertation avec le propriétaire. 

Dans ce cadre, le radier de Beauvallon a été identifié comme une priorité P1+ du plan de restauration apaisée 

de la continuité écologique, adopté en comité de l’eau et de la biodiversité (CEB) le 3/12/2019 : il identifie 

également la nécessité de supprimer totalement l’ouvrage (dérasement), obstacle majeur à l’obtention des 

conditions nécessaires à un « bon état » écologique de la rivière des Roches au sens de la Directive européenne 

Cadre sur l’eau. 

Par ailleurs, rendre cet obstacle transparent pour les espèces aquatiques est également l’action n°93 du 

programme de mesure du SDAGE 2022-2027 en vigueur. 

La pêche de bichiques est présente sur cette rivière et en particulier au droit du radier, au niveau des canaux de 

pêche existants. Compte tenu de leur situation en amont de la limite de salure des eaux, de leurs dimensions et 

de leur emprise dans le lit de la rivière, ces canaux de pêche constituent des aménagements qui ne peuvent être 

régularisés au titre de la loi sur l’eau. Sur ce secteur, seule la pêche en « place vouve » sera possible, dans les 

limites du lot de pêche ADAPAEF qui va de l’aval direct du radier à l’amont du pont de la RN 2002. Les canaux 

de pêche existants sur le secteur, qu’ils soient en amont du radier (hors zone ADAPAEF), ou en aval (non 

régularisables), ont donc tous vocation à disparaître. Il est donc pertinent de supprimer les canaux tant du point 

de vue de la continuité écologique que pour limiter les actions de pêche illégale sur ce secteur. 
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 Présentation de l’ouvrage étudié et des canaux de pèche 

de bichiques 

Le radier de Beauvallon est situé sur la rivière des Roches, à la frontière entre les communes de Bras-Panon et 

de Saint-Benoît. Long d’une cinquantaine de mètres, l’ouvrage est composé d’une vingtaine d’arches en buses 

métalliques bétonnées. La chaussée mesure environ 6 m de large, et ses fondations (semelles bétons) semblent 

se prolonger sur deux mètres supplémentaires de part et d’autre soit une emprise d’environ 10 mètres de large 

dans le lit de la rivière. 

L’intégralité de l’emprise de cet ouvrage se situe dans le domaine public fluvial (DPF) de la rivière des Roches. 

Des canaux de pêche « bichique » ont été construits il y a plusieurs dizaines d’années, en amont et en aval direct 

du radier. Ils sont maintenus par une végétation de type « canne marron » qui les rend très stables et empêche 

qu’ils soient mobilisés en période de crue. 

 

 Objectif de la mission 

L’objectif de la prestation est d’établir les modalités des travaux d’arasement du radier de Beauvallon et de 

suppression des canaux de pêche des bichiques situés en amont et en aval de l’ouvrage. L’étendue de 

l’enlèvement des canaux de pêche des bichiques en amont du radier fait partie des précisions à apporter dans 

le cadre de cette étude. 

Le présent rapport constitue la note justificative des réflexions conduites et des prescriptions mises au point 

dans le cadre de l’Avant-Projet(AVP) du marché de Maîtrise d’œuvre. 

Etablis sur la base de la connaissance du fonctionnement hydraulique de la zone et des reconnaissances de 

terrain effectuées puis des différents échanges avec les représentants du mandant et ses partenaires, les 

éléments d’analyse et propositions d’intervention qui y sont développés ont avant tout recherché à répondre à 

trois soucis majeurs : 

▪ Définir le profil en long d’équilibre à mettre en œuvre suite à la suppression du radier de Beauvallon et 

des canaux bichiques ; 

▪ Préciser l’aménagement à mettre en œuvre dans le contexte actuel, ainsi que les mesures indispensables 

associées ; 

▪ Constituer la base technique du dossier de Projet (PRO). 

Les conclusions des investigations conduites recherchent, bien entendu, à s’inscrire dans le respect des textes 

réglementaires en vigueur. 
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2. SYNTHESE DES DONNEES EXISTANTES 

 Données bibliographiques 

La zone d’étude a déjà fait l’objet de plusieurs études et/ou projets. Le tableau ci-dessous synthétise les 

études/projets pris en compte dans le cadre de la présente mission. 

 

Figure 2 : Tableau de synthèse des études antérieures utilisées 

 

 Données topographiques et SIG 

Les données SIG ci-dessous ont été exploitées : 

• BD Topo (lignes ISO), 

• Litto_3D 5m de la zone d’étude, 

• BD Carthage, 

• Orthophotographies 2012, 2017 et 2020. 

 

Plusieurs levés topographiques ont également été réalisés dans le cadre de la présente étude notamment pour 

la création du Modèle Numérique de Terrain nécessaire à la réalisation des modélisations hydrauliques 2D.  

 

Figure 3 : Tableau de synthèse des données topographiques utilisées 

Etudes Auteur Date

Rivière des Roches Radier de Beauvallon Commune de Bras-Panon FDAAPPMA 974 Juin 2015

Evaluation de la continuité écologique des 13 rivières pérennes de 

la Réunion - Proposition d'un plan d'action pour reconquérir cette 

continuité

OCEA 

Consult/HYDRETUDES/

ECOGEA/ANTEA Group

Octobre 2011

Evaluation de la continuité écologique selon la méthode ICE du 

radier de Beauvallon, rivière des Roches, La Réunion
OCEA Consult Novembre 2021

Diagnostic de la franchissabilité pour les poissons et les crustacés 

des ouvrages hydrauliques de la Réunion
CERAMA Mai 2022

Données topographiques Auteur Date

Levés LIDAR du radier de Beauvallon GEOFIT Août 2023

Levés topographiques terrestres du radier de Beauvallon GEO TOP Août 2023

Levés bathymétriques du radier de Beauvallon TOPEX Août 2023
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3. DESCRIPTION ET DIAGNOSTIC DU SECTEUR D’ETUDE 

 Bassin versant et Hydromorphologie 

Le radier de Beauvallon se situe sur le cours aval de la Rivière des Roches.  

Le bassin versant de la Rivière des Roches est situé au Nord-Est de l’île de La Réunion (Figure 4). Faisant partie 

des 13 rivières pérennes de l’île, elle prend sa source vers 1 800 m d’altitude. Longue de 18 km, elle draine un 

bassin versant de 69,08 km² pour un périmètre de près de 55 km. Elle est composée d’un principal affluent en 

rive gauche : le Bras Panon.  

 

Figure 4 - Situation géographique du bassin versant de la Rivière des Roches 

 

Morphologiquement, la rivière des Roches est un cours d’eau peu encaissé s'écoulant sur les pentes externes 

comme les rivières Saint Suzanne et Saint Jean (Malavoi 1998). Son profil en long est classé comme étant 

entièrement chaotique. En effet, les 5 premiers kilomètres qui sont situés dans la plaine littorale présentent une 

faible pente (pente moyenne du tronçon II : 5,2‰) puis dès le bassin la Paix, le profil présente une pente bien 
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plus forte (pente moyenne du tronçon I : 69‰) ainsi que de nombreuses ruptures de pente (TRI). Son lit mineur 

est en majorité constitué de Roche mère (65,6%) surtout sur sa partie amont. 

 

 

Figure 5 : Profil en long de la Rivière des Roches et du Bras Panon 

 

 Fonctionnement hydraulique de la zone d’étude 

La Rivière des Roches est un des cours d’eau majeurs de l’ile de la Réunion. 

Sur la zone d’étude, le lit est essentiellement constitué d’alluvions avec un profil en long d’une pente moyenne 

d’environ 0,5%. Le radier de Beauvallon représente un point dur sur le profil en long de la rivière ce qui malgré 

les vitesses élevées de ses écoulements en période crue laisse peu de place à des modifications majeures de sa 

morphologie. La comparaison des photographies aériennes met également en évidence les faibles évolutions 

morphologiques de la zone d’étude au cours de ces dernières années et ce avant même la création du radier 

(cf. chapitre sur l’analyse diachronique de la zone d’étude). 

De manière générale, les berges sont peu élevées par rapport au fond du lit mineur et sont végétalisées sur la 

quasi-totalité de la zone d’étude. Les strates arbustives et arborées sont dominantes à l’exception des zones 

d’atterrissement colonisées essentiellement par les espèces herbacées pionnières. 
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Au niveau des écoulements, on observe une alternance de faciès de type radier/plat/mouille sur l’intégralité du 

linéaire étudié. Il s’agit du fonctionnement naturel des rivières sinueuses ou à méandres favorisant la 

diversification des habitats pour les biocénoses aquatiques. 

  

 

Figure 6 : Illustrations de la végétation présente en berges et des différents faciès d’écoulements observés au droit de la 

zone d’étude. 
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Figure 7 : Cartographie du fonctionnement et des phénomènes morpho-dynamiques de la zone d’étude
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3.2.1. Zone amont du radier de Beauvallon 

En amont immédiat du radier de Beauvallon, en extrados de méandre rive gauche se trouve une zone de radier 

favorisant l’accélération des vitesses d’écoulements suivie d’un faciès de type plat courant. 

Cette zone de méandre est particulièrement soumise aux contraintes hydrauliques (force tractrice, force 

d’arrachement, etc.) et par conséquent davantage exposée aux processus d’érosions et d’incisions. Malgré la 

faible évolution de la zone d’étude pourtant préférentiellement soumises aux contraintes d’écoulement, la 

présence d’un ouvrage d’endiguement en berge nécessitera de prendre en compte ces facteurs dans 

l’aménagement global de la zone ainsi que dans l’évolution potentielle du tronçon. 

De plus, une importante zone d’atterrissement située en partie centrale du lit mineur forme un chenal secondaire 

en intrados de méandre. Sur ce second axe d’écoulement, des canaux bichiques ont été formalisés au fil du 

temps par les riverains et les usagers de la rivière. Les photographies aériennes anciennes mettent en évidence 

la présence de ces canaux il y a plus de 50 ans en arrière. 

Enfin, au droit du méandre situé plus en amont, la rive droite se caractérise par la présence de substratum 

rocheux. Sur ce secteur, les phénomènes érosifs sont quasi-inexistants et on observe la présence d’un bras mort 

et d’une zone de mouille. Pour rappel, un cours d’eau ne pouvant dépenser son énergie latéralement va avoir 

tendance à travailler plus activement dans son lit formant ainsi des zones de grandes profondeurs ou générant 

des phénomènes d’incision. 

Au-delà de la zone de mouille, le substratum rocheux affleurant aura tendance à fixer le lit et le profil en long 

de la rivière des Roches. Ce secteur représentant un second point dur sur le profil en long de la rivière semble 

marquer la limite amont d’évolution du lit mineur. 

 

Figure 8 : Illustrations des affleurements rocheux existants en amont du radier de Beauvallon 
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3.2.2. Zone aval du radier de Beauvallon 

En aval immédiat du radier, les phénomènes observés sont similaires à ceux identifiés sur la zone amont. En 

effet, passé la fosse de dissipation existante en aval immédiat de l’ouvrage au droit de la rupture de pente, la 

rivière marque de nouveau un méandre prononcé en rive droite. Un ouvrage d’endiguement est également 

existant en berge et devra être pris en compte dans les propositions d’aménagement ainsi que dans l’analyse 

des évolutions du lit mineur suite à la suppression du radier de Beauvallon. 

Les contraintes hydrauliques et notamment les vitesses d’écoulement plus importantes en extrados favorisent 

l’incision du lit et la formation de zone de mouille. A l’inverse, l’intrados aura tendance à former une zone 

favorable au dépôt sédimentaire. Ainsi on observe une zone d’atterrissement en rive gauche et l’existence de 

canaux bichiques au sein de cette zone de dépôt. 

 

Figure 9 : Illustrations de la zone d’atterrissement et des canaux bichiques existants en aval immédiat du radier. 

 

En aval du pont de la RN2002, le lit mineur de la rivière s’élargit et devient linéaire jusqu’à son exutoire en mer. 

On remarque également la présence de quelques canaux bichiques au droit de l’embouchure ainsi qu’au niveau 

du pont. Cet ouvrage marque également la limite de salure des eaux (cf. chapitre relatif à l’écologie aquatique 

réalisé par OCEA Consult). 

  

Figure 10 : Illustrations du pont de la RN2002 depuis l’aval rive droite 
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 Analyse hydromorphologique 

3.3.1. Erodabilité du lit et des berges/Nature du substrat 

Les investigations de terrain réalisées le 6 mars 2024 ont permis d’analyser la nature des matériaux constitutifs 

du lit et des berges et par conséquent la plus ou moins grande résistance du lit mineur de la rivière des Roches 

vis-à-vis des contraintes hydrauliques. Avant de projeter des travaux d'aménagement, il convient de chercher à 

comprendre les différents processus (naturels ou anthropiques) responsables de l'état de dégradation du lit et 

des berges d’un cours d’eau. 

C’est une donnée difficilement quantifiable. Il s’agit plutôt d’une appréciation sur le terrain basée sur la nature 

des matériaux constitutifs des berges et sur leur profil. Des berges constituées de matériaux cohésifs (argiles 

par exemple) avec un profil peu pentu et une hauteur limitée auront une plus grande stabilité que des berges 

peu cohésives (graveleuses par exemple), raides et hautes. De même, des berges végétalisées opposeront plus 

de résistance aux contraintes érosives appliquées (la végétation induit souvent des phénomènes d’affouillement 

ou de sous-cavage sous les systèmes racinaires, ralentissant la progression de l’érosion jusqu’au basculement 

de l’arbre). 

Ces estimations sont basées sur les observations faites sur le terrain. 

  

Figure 11 : Illustrations de la nature des berges au droit de la zone d’étude : berges végétalisées (arbres et arbustes) en rive 

gauche au droit de l’ouvrage d’endiguement et en rive droite au sein de la zone d’atterrissement (herbacées) 

 

Le lit et les berges de la rivière des Roches sur le secteur d’étude sont peu érodables. Les matériaux constitutifs 

du lit et des berges, la topographie du site ainsi que la végétation présente en berge réduisent les phénomènes 

érosifs. Néanmoins, on assiste localement à des phénomènes d’érosions des berges ponctuels. 

Un phénomène d’érosion de berges est, en effet, très rarement la conséquence d'une seule contrainte érosive. 

C'est, au contraire, la conjonction d'une multitude de contraintes qui conduit aux désordres constatés.  

 

 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 19 
 

3.3.2. Configuration physique du site 

Les phénomènes d’affouillement ou de sapement de berge, en extrados des méandres décrit par la rivière 

(secteurs naturellement les plus exposés aux contraintes hydrauliques), vont avoir plusieurs conséquences sur 

sa morphologie. 

Le schéma suivant présente la complexité des relations hydrauliques qui se produisent dans un méandre 

(source : Lachat B, 1991), donc indirectement la difficulté à apprécier mathématiquement les différents éléments. 

  

Figure 12 : Relation de courant dans un méandre 

 

Au droit du secteur d’étude, la rivière des Roches forme une succession de méandres relativement prononcée. 

La rive droite du méandre amont se caractérise par la présence de substratum rocheux très peu érodable. En 

revanche, les berges du second méandre sont composées de matériaux alluvionnaires et terreux où se sont 

implantées une végétation plutôt arborée. La rivière ne pouvant dépenser son énergie latéralement en amont 

sur les zones rocheuses, cette dernière aura tendance à travailler plus activement sur le second méandre. La 

rivière érode très peu son lit et ses berges sur ce secteur. Toutefois, on remarque ponctuellement quelques 

phénomènes d’érosion et d’affouillement comme l’illustrent les photographies ci-dessous. 
 

  
 

Figure 13 : illustrations des phénomènes d’érosion et d’affouillement au niveau de la berge rive gauche ainsi que de part et 

d’autre du radier de Beauvallon. 
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Ces phénomènes érosifs sont toutefois de faible ampleur et la végétation arbustive et arborée présente en 

berges favorise le maintien des terrains. Les phénomènes d’affouillement ont tendance à mettre à nue les 

systèmes racinaires de la végétation existante qui à terme pourrait s’effondrer et être charriée en période de 

crue. 

  

3.3.3. Le profil de pente originel du talus 

Il est bien évident que le fruit d’un talus influe sur sa plus ou moins grande résistance aux contraintes 

hydrauliques. Si l’action des courants constitue indéniablement une contrainte sévère pour les talus riverains, la 

configuration physique actuellement douce de la rivière des Roches (berges comprises entre 3H/2V et 3H/1V) 

ainsi que la hauteur des berges, réduisent nécessairement l’action des eaux et les dommages en rive. 

 

Figure 14 : Configuration des berges : profil en pente douce proche de 3H/1V 

 

De manière générale, les contraintes hydrauliques les plus fortes s’exercent sur la portion de berge située entre 

0 et 2m. Le processus d'érosion engendré sape et déstabilise le pied de berge ; le talus s’effondre ainsi sous son 

propre poids laissant les matériaux constitutifs de la berge en pied de talus.  

Sur la zone d’étude, les hauteurs de berges sont en moyenne légèrement supérieures à 2m (hors ouvrages 

d’endiguement). Ces faibles hauteurs favorisent les phénomènes de débordements au sein des bras secondaires 

et d’une manière plus générale au sein du lit majeur. Les contraintes hydrauliques en berge sont par conséquent 

rapidement réduites du fait de ces débordements. 
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3.3.4. Des débits significatifs en période de crue 

La rivière des Roches ainsi que la rivière Bras Panon sont susceptibles de connaître des crues importantes. Ces 

événements hydrologiques se caractérisent par des débits significatifs. En effet, le débit de la rivière des Roches 

au niveau du secteur d’étude pour la crue biennale s’élève à 387m³/s, pour la crue décennale à 553m³/s et 

celui de la crue centennale à 1420m³/s. 

Ces montées des eaux et décrues engendrent inévitablement un effet de ressuyage et de succion des matériaux 

constitutifs des berges. Ces phénomènes sont d’autant plus significatifs lorsque la rive est dépourvue de 

couverture végétale adaptée à une protection efficace des sols (rôle des herbacées et végétaux buissonnants 

notamment). 

3.3.5. Phénomènes d’atterrissement 

Plusieurs zones d’atterrissement ont été mises en évidence par l’analyse des photographies aériennes puis 

confirmées lors des investigations de terrains. Certaines de ces zones semblent stables et non pas été remaniées 

lors des récentes crues de la rivière des Roches comme en témoigne le maintien de la végétation herbacée. En 

effet, des investigations de terrains ont pu être menées en décembre 2023 puis en mars 2024 après le passage 

du cyclone BELAL le 15 janvier 2024. Suite à ces visites de terrains, aucune évolution majeure des zones 

d’atterrissement n’a été observée à l’exception de la destruction de quelques canaux bichiques. 

 

Figure 15 : Vue de la zone d’atterrissement amont depuis le radier de Beauvallon en mars 2024 

 

Figure 16 : Vue de l’atterrissement aval depuis le radier de Beauvallon en mars 2024 
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 Analyse diachronique 

L’analyse des photographies aériennes a permis d’analyser les évolutions significatives du lit mineur de la rivière 

des Roches entre 1950 et 2023. 

La photographie ci-dessous représente la situation de la zone d’étude avant la mise en œuvre du radier de 

Beauvallon. Les éléments structurants développés dans les paragraphes précédents sont d’ores et déjà présents 

à cette époque, notamment les principales zones d’atterrissement. Leurs surfaces ont légèrement évolué au 

cours de ces dernières années mais leurs implantations restent similaires. La répartition des écoulements et la 

morphologie du tronçon demeurent inchangées même si l’on peut supposer une légère divagation latérale du 

lit.  

 

Figure 17 : Photographie aérienne de la zone d’étude (source IGN – remonter le temps : 1950-1965)) 

 

Les photographies aériennes ci-dessous présentent la situation entre 2005 et 2023 avec un intervalle d’environ 

3-4ans entre chaque photographie. Malgré les évènements météorologiques intenses qu’a pu connaitre la 

rivière des Roches durant cette période, le lit mineur reste similaire : peu d’évolution des zones d’atterrissements, 

de l’emprise du lit ou des chenaux d’écoulements).  
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Figure 18 : Evolution de la zone d’étude entre 2005 et 2023 (source : Google Earth) 
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 Analyse des ouvrages existants 

3.5.1. Ouvrages latéraux 

Deux ouvrages d’endiguement sont présents au droit de la zone d’étude : 

- Digue de protection en amont rive gauche, 

- Digue de protection en aval rive droite. 

  

Figure 19 : Illustrations de la digue existante en amont rive gauche 

 

Ces ouvrages doivent être pris en compte dans les propositions d’intervention et les projections d’évolution du 

lit mineur suite à la suppression de l’ouvrage. En effet, la suppression du radier de Beauvallon aura une incidence 

sur le lit mineur et des phénomènes d’incision du lit en amont et d’exhaussement du lit en aval auront lieu. Ces 

phénomènes sont naturels et caractérisent les processus de rééquilibrage naturel de la rivière suite à la 

suppression de ce point dur. 

A noter que l’endiguement amont rive gauche a été réalisé antérieurement au radier de Beauvallon. Les 

évolutions à prévoir du lit mineur ne devraient pas impacter la structure et les fondations de cet ouvrage. 

3.5.2. Ouvrages transversaux 

La présence d’ouvrages transversaux altère les flux intrinsèques au cours d’eau (liquides, solides) et la 

migration des espèces potentiellement présentes. 

De nombreux seuils naturels ou artificiels jalonnent la rivière des Roches. De manière schématique, on observe 

au droit de la zone d’étude : 

- Le pont de RN2, 

- Le pont de la RN2002, 

- Le radier de Beauvallon. 

Les deux ponts présents sur la zone d’étude n’ont pas d’incidences notables sur le fonctionnement du cours 

d’eau. 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 25 
 

 

Figure 20 : Cartographie des ouvrages existants sur la zone d’étude 
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En revanche, le radier de Beauvallon objet de la présente étude, représente un obstacle majeur à la continuité 

écologique et sédimentaire. 

Cet ouvrage est un radier béton d’environ 6m de largeur pour une longueur d’environ 50m. Il est équipé de 21 

buses béton de diamètre 1000mm ayant chacune d’entre elle une pente moyenne d’environ 0,3%. 

  

 

Figure 21 : Illustrations du radier de Beauvallon 
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Figure 22 : Cartographie des ouvrages existants sur la zone d’étude
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3.5.3. Incidences des ouvrages transversaux sur le fonctionnement 

hydraulique 

Les seuils sont des ouvrages courants ; cependant, leur influence sur la morphologie des rivières est complexe 

à analyser. Les seuils créent une singularité hydraulique qui influence la ligne d’eau, et ont de ce fait un rôle 

dans la régulation du transport solide. La morphologie de la rivière va effectivement s’adapter à la 

singularité (perte de charge) liée à la présence du seuil. 

3.5.3.1. Hauteur de chute 

La chute sur le seuil est fonction de la cote et de la largeur du seuil, et de la condition hydraulique aval (fonction 

du débit). Le phénomène est complexe car la chute varie avec le débit. 

Avec des débits croissants, la chute sur le seuil va diminuer, et le seuil va passer du régime dénoyé au régime 

noyé. Même noyé, le seuil peut provoquer une chute résiduelle de quelques dizaines de centimètres. 

 

 

Figure 23 : différence de hauteur de chute : passage du régime dénoyé au régime noyé (Rivière d’Abord – Berguitta) 
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3.5.3.2. Remous solide 

Dans leur conception, la plupart des seuils reprennent le même principe de base : pour ne pas aggraver le niveau 

des crues en amont, la chute du seuil est compensée par une surlargeur. En crue, cette largeur accrue limite 

l’élévation des niveaux en amont. 

Certains seuils sont ainsi effacés lors des crues exceptionnelles, voire parfois des crues moyennes : ils n’ont donc 

pas d’effet majeur sur le transit sédimentaire, et donc sur la morphologie du lit. 

L’influence d’un seuil sur le niveau du lit n’est pas liée à sa hauteur brute, mais à la perte de charge (voisine de 

la chute) qu’il provoque. La perte de charge varie avec le débit. La perte de charge à retenir ici est calculée pour 

les débits qui ont un rôle morphologique (parce qu’ils transportent des sédiments). 

La différence de niveau de lit entre l’amont et l’aval d’un seuil est égale à cette perte de charge et est déterminée 

par rapport à la cote du fond du lit en aval. C’est pourquoi il n’est pas besoin que le seuil soit engravé jusqu’à 

la crête pour laisser passer des matériaux lorsqu’il y a charriage. La différence entre le niveau du fond du lit en 

amont et la cote du seuil est appelée pelle. 

L’effet d’un seuil sur le niveau des fonds du lit ne dépend donc pas seulement de sa hauteur, mais de son 

influence sur les lignes d’eau pour les débits morphologiquement actifs (c’est-à-dire capables de 

transport des matériaux). 

 

 Définition d’un profil d’équilibre 

L’analyse du profil en long de la rivière des Roches sur l’emprise de la zone d’étude a permis de définir la pente 

moyenne du tronçon de rivière étudié et de mettre en exergue les singularités de ce dernier. 

Les profils en long ci-dessous représentent ce profil et localisent les principaux ouvrages transversaux existants. 

Un profil en long d’équilibre a ensuite été projeté sur le profil en long actuel de la rivière afin de déterminer 

l’emprise de la zone impactée par les travaux de suppression du radier de Beauvallon. 

Ces éléments seront confirmés et/ou adaptés puis affinés lors de la réalisation des modélisations hydrauliques 

à l’état projet intégrant la destruction de l’ouvrage. Une estimation des quantités de matériaux mobilisés ou à 

mobiliser dans le cadre des travaux sera également évaluée dès le stade Avant-Projet (AVP). 
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Figure 24 : Profils en long global et zoomé de la rivière des Roches de la zone d’étude issu des levés bathymétriques réalisés dans le cadre de la présente étude. 
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Figure 25 : Profil en long d’équilibre projeté sur l’emprise de la zone travaux suite à la suppression du radier de Beauvallon 
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 Diagnostic environnemental 

3.7.1. Analyse de l’écologie terrestre 

Cf. Annexe 1 : Diagnostic écologique – Etat des lieux (ECO-MED OI) 
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3.7.2. Continuité écologique 

Le bassin versant de la Rivière des Roches est structuré longitudinalement par la présence d’ouvrages : radier, digue, chute naturelle.  

 

Figure 26 : Cartographie des obstacles à la continuité écologique présentes à l’échelle du bassin versant de la Rivière des Roches 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 34 
 

Le radier de Beauvallon est le principal obstacle majeur à la continuité écologique sur la Rivière des Roches. 

En 2021, OCEA Consult a mené une évaluation de la continuité écologique selon la méthodologie ICE sur ce 

radier (Kreutsenberger et al. 2019; OCEA Consult 2021). 

La méthode d’évaluation ICE définit 5 groupes d’espèces :  

➢ Groupe 1 : Poisson sans adaptation morphologique (Eleotridae, Gobiidae) 

  

 

Figure 27 : Espèces du premier groupe (a) Cabot noir (Eleotris sp.), (b) Loche des sables (A. commersoni), (c) Cabot rayé 

(S. polyzona) 

➢ Groupe 2 : Poisson ayant des aptitudes au saut  

  

 

Figure 28 : Espèces du deuxième groupe (a) Chitte (Agonostomus spp.), (b) Poisson plat (K. rupestris), (c) Poisson plat 

(K. sauvagii) 

a 

b

 
 a 
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➢ Groupe 3 : Poisson ayant des aptitudes de reptation 

  

 

Figure 29 : Espèces du troisième groupe (a) Anguille marbrée (A. marmorata), (b) Anguille bicolore (A. bicolor bicolor), 

(c) civelle (Anguilla sp.) 

 

➢ Groupe 4 : Poisson ayant des capacités de ventousage  

 
 

 

Figure 30 : Espèces du quatrième groupe (a) Cabot bouche ronde (S. lagocephalus), (b) Cabot bouche ronde (C. 

cotylopus), (c) juvénile de cabot bouche ronde 

b

 
 a 
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c
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c

 
 a 
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➢ Groupe 5 : Crustacé ayant des capacités de marche 

  

 

Figure 31 : Espèces du cinquième groupe (a) Chevaquine (A. serrata), (b) Chevrette (M. australe), (c) Camaron (M. lar) 

 

Deux levés ICE ont été effectués en 2021, à deux conditions hydrologiques différentes. Le premier levé ICE 

du 3 mars 2021, le débit était d’approximativement 2,5 m3.s-1 (conditions hydrologiques de basses eaux) et 

le second levé ICE a été réalisé durant des conditions hydrologiques de hautes eaux avec un débit d'environ 

40 m3.s-1. L’estimation des débits a été réalisée à partir des mesures des stations Bassin La Paix (Vigicrues 

Réunion) et en prenant en compte le débit du Bras Panon. 

Le  

Tableau 1 synthétise l’impact à la continuité écologique du Radier de Beauvallon en fonction des différents 

groupes d’espèces. Les conditions hydrologiques du levé ICE sont illustrées dans la photographie dans la 

Figure 32. 

Pour les espèces du groupe G1, qui au stade adulte et sub-adulte ne présentent pas d'adaptation au 

franchissement, le seuil et une barrière totale dans les deux conditions de mesures. Par contre au stade 

juvénile les capacités accrues de ces espèces leur permettent d’emprunter les voies de marches, reptation et 

ventousage. Deux voies ont été identifiées en débit de basses eaux (une rive droite et une rive gauche) et 

une seule (rive gauche) en hautes eaux. Pour les espèces de ce sous-groupe le seuil est une barrière à impact 

limité (1). 

Pour les espèces du Groupe 2, Poisson plat et Chitte le seuil est une barrière totale (0) pour les stades juvéniles 

(G2b et G2d) et une barrière partielle à impact significatif (0.66) pour les adultes (G2a et G2c). En situation de 

basses eaux les conditions principalement limitantes pour ses sous-groupes d’espèces sont le tirant d’eau 

trop faible sur le parement du seuil et la profondeur de fosse d’appel. En situation de hautes eaux, la condition 

limitante est la hauteur de dénivelé du seuil qui induit de très fortes vitesses sur l'ouvrage.  

Pour les autres groupes (G3, G4 et G5), l'ouvrage est franchissable par des voies de reptation, marche et 

ventousage au niveau des rives. 

b

 
 a 

a 

c

 
 a 
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En résumé, dans les deux conditions hydrauliques observées (2,5 et 40 m3/s) les espèces sans adaptation 

morphologique (G1) ne peuvent franchir le seuil qu’au stade de post-larves ou juvéniles alors que pour les 

espèces du groupe G2 (Poissons plat et Chittes) dotées de fortes capacités de nage et de saut, ceux sont les 

adultes qui peuvent, pour partie, franchir le seuil en conditions de plus fort débit. Le radier est une barrière à 

impact limité (1) pour les espèces des groupes G3, G4 et G5 qui empruntent les voies de franchissement 

situées en berge. 

 

Date 03/03/2021 29/04/2021 

Identification des catégories d'espèces cibles 

Conditions 

hydrologiques de basses 

eaux  

(2,5 m3.s-1) 

Conditions 

hydrologiques de hautes 

eaux (42 m3.s-1) 

G1 - Poissons sans 

adaptation 

morphologique 

1a - sub-adultes et adultes 0 0 

1b - post-larves et juvéniles 1 1 

G2 - Poissons 

ayant des 

aptitudes au saut 

2a - sub-adultes et adultes de 

mulets 
0.66 0.66 

2b - juvéniles de mulets 0 0 

2c - sub-adultes et adultes de 

Kuhlia 
0.66 0.66 

2d - juvéniles de Kuhlia 0 0 

G3 - Anguilles 

(capacités de 

reptation) 

3a - LT > 500 mm 1 1 

3b - 100 < LT < 500 mm 1 1 

3c - LT < 100 mm 1 1 

G4 - Poissons 

ayant des 

capacités de 

ventousage  

4a - sub-adultes et adultes de 

sicydinés 
1 1 

4b - post-larves et juvéniles de 

sicydinés 
1 1 

G5 - Crustacés 

décapodes 

5a - adultes du genre 

Macrobrachium 
1 1 

5b - atydés et juvéniles du 5a 1 1 

Principales conditions limitantes Pour les groupes G1 

et G2 

Hauteur de chute et 

faible tirant d’eau 

Hauteur de dénivelé (DH) 

du seuil incliné 

 

Tableau 1 : Synthèse de l’évaluation de la continuité écologique du Radier de Beauvallon en fonction des différents 

groupes d’espèces considérées dans l’évaluation ICE 
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Figure 32 : Photographies de l’écoulement en amont et aval du seuil en conditions hydrologiques de hautes eaux (en 

haut) et de basses eaux (en bas). 

 

3.7.3. Etat biologique 

3.7.3.1. Principales données disponibles  

3.7.3.1.1. PDPG 2021-2026 

Le Plan Départemental de Protection du milieu aquatique et de Gestion des ressources piscicoles de la 

Réunion 2021-2026 rend compte de l’état des stocks piscicoles sur la Rivière des Roches (Tableau 2).  

La Rivière des Roches présente des populations majeures à l’échelle de l’île pour deux espèces : Agonostomus 

telfairii (chitte) et Eleostris sp. (cabot noir). Plusieurs espèces représentent des populations soutenues à 

l’échelle de l’île : Syciopterus lagocephalus, Anguilla marmorata, Kuhlia sp. Atyoida serrata et Macrobrachium 

australe.  

Une diminution du stock de toutes les espèces présentes est observée entre 2016 et 2019.  

La majeur partie de ces espèces font parties des espèces patrimoniales de priorité d’action extrême à forte à 

l’échelle de l’île (DEAL Réunion et al. 2019).  
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Tableau 2 : Evaluation des stocks piscicoles des principales espèces à l'échelle de l'île (PDPG 2021-2026) 

 

3.7.3.2.1. L’Indice Réunion Poisson 

Deux stations du réseau piscicole sont localisées sur le bassin versant de la Rivière des Roches à proximité 

plus ou moins immédiate du périmètre d’étude (Figure 33 & Tableau 3).  

 

3.7.3.3.1. Suivis ponctuels  

Projet d’expansion de la Carrière de Bras Panon  

En 2022, OCEA Consult a mené des inventaires sur trois stations dans le cadre de l’expertise écologique en 

vue du projet d’expansion de la carrière de Bras Panon. Le détail des stations est présenté dans le Tableau 3. 
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3.7.3.4.1. Observatoire des flux migratoires aux embouchures : 

DYNAPOP 

OCEA Consult a mené durant 3 ans (2021 – 2023) un suivi aux embouchures de six rivières pérennes de La 

Réunion, dont l’embouchure de la Rivière des Roches. Le détail des stations est présenté dans le Tableau 3. 

 

Figure 33 - Localisation des stations d’inventaire localisée sur le bassin versant de la Rivière des Roches 
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Station 

Le Bras 

Panon (aval 

confluence 

Ravine Terre 

Rouge) 

Le Bras 

Panon (aval 

radier 

Paniandy) 

Bras Panon 

aux 

Avocatiers 

Rivière des 

Roches à 

Mondésir 

Rivière des 

Roches en 

amont du 

radier de 

Beauvallon 

Rivière des 

Roches en 

aval du 

radier de 

Beauvallon 

Code Office 

de l’Eau 
23037 22139 23008 27104 23063 - 

Code 

SANDRE 
10131150 10130480 

10135980 10130460 
10130480 - 

Distance au 

radier (km) 
4,5 5,2 

1,1 2,8 proximité 

immédiate 

proximité 

immédiate 

Dernier 

suivi 

2022 2022 2023 2023 
2018 2023 

Cadre de 

suivi 

Projet 

d’expansion 

de la Carrière 

de Bras 

Panon 

Projet 

d’expansion 

de la Carrière 

de Bras 

Panon 

Réseau de 

suivi DCE 

(2015 à 

2023) 

Réseau de 

suivi DCE 

(2012 à 

2023) 

Réseau de 

suivi DCE 

(1995 à 2018)  

DYNAPOP 

X 361041 359668 363511 362217 364235 364322 

Y 7677627 7678024 7676466 7675722 7676656 7676575 

Tableau 3 – Localisation des stations de suivi au radier de Beauvallon 
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3.7.3.2. Espèces présentes ou potentielles 

Une étude menée par la DEAL en 2015 présente la liste minimale des espèces à prendre en compte pour le 

maintien ou la restauration de la continuité écologique au droit des principaux ouvrages proposés au 

classement en liste 2 (L.214-17 du code de l'Environnement).  

En effet, les espèces listées ont, par nature, une aire de colonisation plus étendue. Certaines espèces peuvent 

remonter jusqu’à 450 m d’alt. Pour rappel, le Radier de Beauvallon se situe à environ 5 m d’alt. 

Sur le bassin versant de la Rivière des Roches, deux ouvrages sont concernés, dont le Radier de Beauvallon :  

Tableau 4 : Liste des espèces de poissons et de crustacés à prendre en compte, à minima, pour le maintien ou la 

restauration de la continuité écologique au droit des principaux ouvrages proposés au classement en liste 2 au titre du 

L214-17 (* : proposition de classement en liste 1 pour information). 

 

Les espèces listées dans le Tableau 4 sont à prendre en compte et sont qualifiées de « potentiellement » 

présentes dans les résultats d’inventaire. 

Bilan de l’état et de l’évolution de la qualité biologique de la zone d’étude 

Le tableau suivant résume l’état de la qualité biologique mesurée sur la station Rivière des Roches à 

Beauvallon (23063) de 2017 à 2018, la station Bras Panon aux Avocatiers (23063) et sur la station Rivière des 

Roches à Mondésir (27104) de 2018 à 2022 (données les plus récentes disponibles au moment de l’expertise) : 

Tableau 5 - description et évolution de la qualité écologique des stations Bras Panon aux Avocatiers (23008) et rivière 

des Roches à Beauvallon (23063) entre 2018 et 2022. 

 Rivière des Roches à Beauvallon (23008) 

 2017 2018 

Indice diatomées 0.9874 0.9764 

Indice Invertébrés 

benthiques 
0.7 0.7 

Indice Poissons 0.6 0.8 

Qualité globale Moyenne Moyenne 
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 Bras Panon aux Avocatiers (23063) Rivière des Roches à Mondésir (27104) 

 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 

Indice diatomées 0.9195 0.9527 0.9223 0.9202 0,9271 0,9988 0,9810 0,9930 0,9975 0,9899 

Indice Invertébrés 

benthiques 
0.7 0.68 0.73 0.60 0,53 0,7 0,78 0,7 0,73 0,70 

Indice Poissons 0.867 0.93 1 1 1 0,67 0,73 0,53 0,73 0,60 

Qualité globale Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Médiocre Moyenne Moyenne Médiocre Moyenne Moyenne 

 

La qualité écologique sur le Bras Panon et la Rivières des Roches sont comparables et qualifiées de moyenne 4 années sur 5. La station Bras Panon aux Avocatiers voit 

sa qualité globale être déclassée par l’Indice Invertébrés Benthiques classé médiocre à moyen (Riv. Roches : bon à très bon). A l’inverse, la station Rivière des Roches à 

Mondésir voit sa qualité globale être déclassée par l’Indice Poissons classé médiocre à moyen (Bras Panon : bon à très bon), ces dégradations pouvant mettre en cause 

des dégradations de la continuité écologique ou de la qualité des habitats. 

En 2022, l’état écologique du Bras Panon est qualifié de médiocre (déclassement du au macro-invertébrés). Pour la Rivière des Roches, la qualité écologique est qualifiée 

de moyenne en 2022 (déclassement du au macro-invertébré).  

Actualisation des enjeux pour la biodiversité des espèces amphihalines dans la zone d’étude rapprochée 

Le Tableau 6 synthétise les espèces de poisson et de macro-crustacé inventoriées au droit des six stations réparties sur la Rivière des Roches et le Bras Panon. Deux 

niveaux d’espèce cible sont listées dans le tableau synthétique selon l’organigramme :  

Espèce réellement présente : basée sur des données d’inventaire (DEAL 974, 2015 ; OCEA et al., 2020, Données du réseau piscicole, OLE) et études ponctuelles. Des 

données d’observation en fonction du nombre d’échantillonnage effectué.  

Espèce potentiellement présente : basée sur l’Etude de définition des espèces diadromes à prendre en compte dans le cadre de projet de restauration de continuité 

écologique sur un cours d’eau (DEAL 974, 2015). 
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  Aval radier Beauvallon Amont radier Beauvallon 

Rivière des Roches à 

Mondésir 

Le Bras Panon aux 

Avocatiers 

Le Bras Panon (aval 

radier Paniandy) 

Le Bras Panon (aval 

confluence Ravine Terre 

Rouge) 

   2021 -2023 2015 - 2018 2019 - 2023 2019 -2023 2020 et 2022 2020 et 2022 

M
A

C
R

O
-C

R
U

S
T

A
C

E
S

 

Famille Espèce N_obs/36 échantillonnages N_obs/4 échantillonnages N_obs/5 échantillonnages N_obs/7 échantillonnages N_obs/ 2 échantillonnages N_obs/ 2 échantillonnages 

Atyidae Atyoida sp. 6 4 5 3     

Atyidae Atyoida serrata 36 pot.  pot.   pot.   pot.   1 

Atyidae Caridina longirostris   4   5   1 

Atyidae Caridina serratirostris 35 3 3 3     

Atyidae Caridina typus 22 pot.   pot.   1 pot.   1 

Grapsidae Grapsidae sp. 1           

Grapsidae Varuna litterata 28 4 pot.   3 pot.    

Grapsidae Ptychognathus hachijyoensis 1 4 5 5     

Palaemonidae Macrobracium sp. 2           

Palaemonidae Macrobrachium australe 35  4   1 2 2 2 

Palaemonidae Macrobrachium equidens   2 1       

Palaemonidae Macrobrachium lar 14 pot.  pot.   pot.   pot.    pot.  

Palaemonidae Macrobrachium lepidactylus 17 pot.   pot.   pot.   pot.    pot.  

Palaemonidae Palaemon concinnus 1           

Richesse en macro-crustacés indigènes présents 9 5 4 6 1 4 

Richesse totale en macro-crustacés indigènes présents et potentiels 9 10 9 9 6 6 

P
O

IS
S

O
N

S
 

Ambassidae Ambassis sp. 1           

Ambassidae Ambassis ambassis   1   1     

Anguillidae Anguilla bicolor bicolor 6 4 5 6 pot.    

Anguillidae Anguilla marmorata 36 4 pot.   2 2 2 

Anguillidae Anguilla mossambica 12 4 4 4 pot.   pot.   

Anguillidae Anguilla sp. 35 4 4 6 2  

Kuhliidae Kuhlia sp. 18 2  3   

Kuhliidae Kuhlia rupestris 28  pot.   pot.  2 pot. pot.   

Kuhliidae Kuhlia sauvagii 11 4 4 2 pot. pot.   

Kuhliidae Kuhlia caudavittata 3           

Muglilidae Agonostomus telfairii 9  pot.  pot.   1 pot.   pot.   

Muglilidae Mugilidae sp.   4 5 5     

Eleotridae Eleotris sp. 38  1 3   

Eleotridae Eleotris klunzingerii 28 pot.    pot.  2 2 2 

Eleotridae Eleotris acanthopoma 30 pot.    pot.   pot.  pot.    pot.  

Eleotridae Eleotris valadei 1 pot.    pot.   pot.  pot.    pot.  

Gobiidae Awaous commersoni 35           

Gobiidae Cotylopus acutpinnis 36 pot.    pot.  1 1 1 

Gobiidae Sicyopterus lagocephalus 36 pot.    pot.  2 2 2 

Gobiidae Stenogobius polyzona 29 pot.   1 1 pot.   pot.   

Megalopidae Megalops cyprinoides 2 4 2 4     

Ophichthidae Yirrkala tenuis 2     2     

Syngnatgidae Microphis sp. 24      

Syngnatgidae Microphis argulus 12  pot.  pot.  pot. pot.    

Syngnatgidae Microphis brachyurus millepunctatus 10  pot.   pot.   pot. pot.    

Cichlidae Oreochromis sp. (Exotique) 2           

Poecilidae Xiphophorus hellerii (Exotique)         1 1 

Poecilidae Poecilia reticulata (Exotique) 11       1 1 

Richesse en poissons indigènes présents 21 9 7 13 5 4 

Richesse en poissons indigènes présents et potentiels 21 19 17 17 15 11 
1 1 1 1    
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RICHESSE TOTALE ESP. PRESENTES 30 14 11 19 6 8 
Tableau 6 : Nombre d’observation des espèces inventoriées au droit en chaque station en fonction du nombre d’inventaire effectué (« pot » : espèce potentiellement présente (DEAL 974 2015) 
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Les peuplements observés montrent un gradient de richesse de l’aval vers l’amont. En effet, la plus forte richesse 

est observée en aval du radier de Beauvallon avec 30 espèces (9 macro-crustacées et 21 poissons). En amont, la 

richesse taxonomique varie entre 6 (Bras Panon en aval du radier de Paniandy) et 19 espèces inventoriées (Bras 

Panon aux Avocatiers).  

Les peuplements observés sont caractérisés à la fois par des espèces rhéophiles (préférant zones lotiques à forte 

vitesse et les substrats grossiers), telles que les cabots bouche-ronde (S. lagocephalus, C. acutipinnis), l’anguille 

marbrée (A. marmorata), la chevaquine (C. typus), mais aussi par des espèces limnophiles (préférant les zones 

lentiques à faible vitesse et les substrats fins) comme la loche des sables (A. commersoni), le cabot noir (Eleotris 

sp.) ou le camaron (M. lar). 

La réhabilitation de la continuité écologique au niveau du Radier de Beauvallon permettra à 14 taxons de 

poissons et 5 taxons de macro-crustacés de retrouver leur aire de colonisation naturelle en amont de l’ouvrage. 

Soit 9,5 km de linéaire supplémentaire avec pour limites amonts le Bassin la Paix sur la Rivière des Roches et le 

radier de Paniandy sur le Bras Panon. Si arasement de ce dernier ouvrage, le linéaire supplémentaire sera alors 

de 14,2 km. 

Il est à noter que la présence d’espèce exotique est avérée sur la Rivière des Roches et le Bras Panon : le tilapia 

Oreochromis sp., le porte épée X. hellferii et le guppy P. reticulata. 

  

Caridina serratirostris Macrobrachium australe 

  

Palaemon concinnus Varuna litterata 

  

Awaous commersoni Cotylopus acutipinnis 
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Microphis argulus Microphis brachyurus millepunctatus 

Figure 34 - Photographies de certaines espèces inventoriées sur la Rivière des Roches 

3.7.3.3. Observation subaquatique 

Dans le cadre du projet PLARUN mené par OCEA Consult et la Fédération de Pêche 974, des observations 

subaquatiques ont été réalisées en avril, juillet et octobre 2023 et en février 2024 en amont du radier de 

Beauvallon. Ces données permettent de confirmer la présence de chitte (A. telfairii) et de poissons plats (Kuhlia 

sp. et sauvagii). 

 

Figure 35 : Photographie de chitte et d'un poisson plat en observation subaquatique en amont du radier de Beauvallon 

dans la cadre du projet PLARUN 

Kuhlia sp. 

Agonostomus telfairii 
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3.7.4. Pratique de la pêcherie bichique et évolution prévue  

La réglementation de la pêche des bichiques en vigueur depuis 2021 (Prefet de La Réunion 2021) propose 2 lots 

de pêche de l’embouchure de la Rivière des Roches au radier de Beauvallon (Figure 36) :  

▪ Pêche à pied (Professionnelle ou Loisir), 

▪ Pêche amateur aux engins et filets (ADAPAEF). 

 

Figure 36 : Localisation des lots de pêche aux bichiques et du linéaire sujet à la renaturation sur l’aval de la Rivière des 

Roches 

 

Le projet de suppression du Radier de Beauvallon prévoit une renaturation du cours d’eau en aval de celui-ci 

afin de revenir à un état naturel d’avant radier (Figure 37). L’objectif étant d’enlever les canaux en amont et en 

aval du radier et de revenir sur un écoulement en un bras en rive droite. Le lot de pêche amateur actuellement 

organisé en canaux sera réorganisé en place vouve selon la réglementation de 2021 en vigueur (Prefet de La 

Réunion 2021).  

En phase de travaux, la zone aval jusqu’à l’embouchure sera impactée par des départs de MES. 
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Figure 37 : Zoom sur la zone de renaturation prévue en aval du radier de Beauvallon 
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3.7.5. Conclusions 

Le diagnostic réalisé met en évidence : 

Une continuité écologique sur le cours d’eau fortement impactée par la présence du radier de Beauvallon, 

Si rétablissement de la continuité écologique, 19 espèces retrouveront leur aire de colonisation naturelle en 

période de hautes et basses eaux. Soit 61 % des espèces présentes sur le bassin versant de la Rivière des Roches.  

Une renaturation du lit et une réorganisation des canaux en amont et aval immédiat du radier de Beauvallon en 

place vouve est prévue conjointement à la suppression du seuil, 

Les impacts résiduels aux différentes phases du projet seront précisés lors de la sortie du dossier PRO. 
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4. HYDROLOGIE 

 Généralités sur le bassin versant 

Il existe 2 stations de suivi hydrométrique en continu sur le bassin versant de la rivière des Roches :  

▪ La station rivière des Roches amont bassin La Paix, 2012-2024, 

▪ La station Bras Panon (aval radier Paniandy), 2010-2024. 

Parmi les stations du bassin versant présentant des données de suivi ponctuel, 3 présentent des données 

anciennes jusqu’en 2024 :  

▪ La station Bras Panon (aval radier Paniandy), 1998-2024, 

▪ La station Bras Pétard amont confluence Bras Panon, 1997-2024, 

▪ La station rivière des Roches à l’Olympe, 1979-2024. 

 

 

Figure 38 : Situation géographique de la station de suivi hydrométrique de la rivière des Roches. 
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4.1.1. Bilan hydrologique depuis les années 80-90. 

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats des débits (en l/s) mensuels ponctuels mesurés sur les trois 

stations de suivi.  

 

 

Rivière des Roches à l’Olympe 
 

Médiane Min Max 
n (1979 

- 2023) 

janv 1346 489 4460 13 

févr 1612 1125 3900 12 

mars 1690 1000 3900 13 

avr 1450 908 2850 19 

mai 1184,5 710 10200 18 

juin 1220 415 6400 21 

juil 1030 362 3900 27 

août 1180 359 4780 24 

sept 783 286 1780 26 

oct 843 206 2190 30 

nov 918 434 2190 25 

déc 960 364 6350 19 

Médian

e 
1182 425 3900 

 

 

Bras Panon (aval radier Paniandy) 

 Médiane Min Max 
n (1979 - 

2023) 

janv 396 30 3838 23 

févr 815 197 5500 20 

mars 646 85 
3210

0 
32 

avr 507 193 5060 24 

mai 322 147 1182 22 

juin 300 26 1230 29 

juil 252 46 1016 26 

août 265 31 1067 27 

sept 260 45 4920 27 

oct 194 1 670 23 

nov 149 26 1565 20 

déc 176 18 1021 26 

Médian

e  
283 38 1398  

Tableau 7 : Valeurs mensuelles médianes, minimales et maximales des débits en (l/s) sur les 3 stations de suivi 

hydrométriques. 
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Bras Pétard amont confluence Bras Panon 
 

Médiane Min Max n (1997-2023) 

janv 219 40 285 6 

févr 833 230 5050 9 

mars 732 240 4110 8 

avr 440 178 1250 7 

mai 267 141 486 4 

juin 348 28 700 10 

juil 186 71 680 9 

août 185 58 404 16 

sept 205 33 1710 15 

oct 143 60 727 13 

nov 216 49 3950 11 

déc 151 43 497 10 

Médiane 217 59 714  
 

La médiane annuelle observée depuis 1979 à la station rivière des Roches à l’Olympe est de 1 182 l/s, alors 

qu'elles sont respectivement de 283 et de 217 l/s sur le Bras Panon et sur le Bras Pétard. 

Les graphiques ci-dessous présentent l’évolution des débits mensuels médians, minimaux et maximaux sur 

les 3 stations de suivi ponctuel. 
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Figure 39 : Evolution des débits mensuels médians, minimaux et maximaux sur les 3 stations de suivi ponctuel. 

 

Sur la rivière des Roches, les valeurs de débits les plus basses ont été enregistrées durant les mois de 

septembre à décembre avec une valeur d’étiage autour de 880 l/s. Le Bras Panon et le Bras Pétard présentent 

des valeurs d’étiage bien plus faibles (respectivement 190 et 180 l/s) toujours durant les mois de septembre 

à décembre.  
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4.1.2. Evolution du débit ces 10 dernières années 

Les suivis en continu du débit de la rivière des Roches amont Bassin La Paix et du Bras Panon permettent d’avoir 

une connaissance de l’évolution et des variations du débit à l’embouchure depuis 2013.  

Cumul des débits Bras Panon et rivière des Roches (2013-2023) 

  Moyenne Min Max 

janv 12 033 550 239 300 

févr 9 637 639 122 800 

mars 9 788 380 182 200 

avr 9 738 421 234 700 

mai 4 098 555 84 060 

juin 4 331 527 61 880 

juil 3 042 434 73 710 

août 3 049 382 76 210 

sept 2 349 394 44 510 

oct 2 097 230 36 100 

nov 2 707 285 64 400 

déc 4 539 311 120 600 

Médiane (2013-2023) 4 214 408 80 135 

Tableau 8 : Valeurs moyennes, minimales et maximales de la somme des débits moyens journaliers (en l/s) des stations 

bras Panon (aval radier Paniandy) et rivière des roches amont Bassin La Paix. 

 

La médiane annuelle du débit observée en aval de la confluence est de 4 214 l/s entre 2013 et 2023. Les mois 

qui présentent les plus faibles valeurs médianes sont les mois de septembre et octobre avec des valeurs proches 

des 2 000 l/s. Les valeurs d’étiage les plus basses observées durant les années de suivi ont été durant ces mois-

ci, avec notamment 230 l/s observé le 17 septembre 2014. Le mois de janvier est celui qui présente la plus forte 

valeur de débit médian avec 11 888 l/s. Au contraire la valeur de débit maximale a été observée le 2 janvier 2014 

avec 179 700 l/s. 
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 Méthodologie pour l’évaluation des débits 

La méthode utilisée dans la détermination des débits est celle du « Guide sur les modalités de gestion des eaux 

pluviales à la Réunion » de 2012, ouvrage faisant actuellement office de référence pour la gestion des eaux 

pluviales à la Réunion. 

Conformément à ce guide, le choix de la méthode de transformation pluie débit à utiliser pour estimer les débits 

ruisselés est le suivant : 

➔ Méthode rationnelle, 

➔ Méthode Caquot si la pente est inférieure à 5%. 

La pente étant supérieure à 5%, la méthode rationnelle sera donc utilisée. 

 Définition du bassin versant 

Les bassins versant de la Rivière des Roches et de la rivière Bras Panon ont été déterminés à partir :  

➔ Des observations de terrain, 

➔ De l’altimétrie issue de la base de données Litto 3D. 
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Figure 40 : Cartographie des bassins versants pris en compte dans le cadre de l’étude 
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Ses caractéristiques morphologiques sont présentées dans le tableau ci-dessous :  

 

Tableau 9 : Caractéristiques du Bassin Versant 

 

4.3.1. Evaluation du temps de concentration 

Le temps de concentration correspond au temps que met le ruissellement d’une averse pour parvenir à l’exutoire 

depuis le point du bassin le plus éloigné. Il a pu être calculé à partir des caractéristiques morphologiques du 

bassin versant. 

Les formules préconisées dans le Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion (DEAL, 

2012) ont été utilisées. La moyenne des formules de RICHARDS, KIRPICH 2 et des rectangles équivalents a été 

calculée et utilisée pour les calculs de temps de concentration : 

 

Tableau 10 : Temps de concentration  

 

4.3.2. Détermination de la pluie de projet 

La pluie de projet est déterminée par la formule de Montana. L’intensité de pluie de projet est donnée par la 

formule : 

 

Avec : 

i(tc,T) en mm/mn : intensité de la pluie de période de retour T pour une durée égale au temps de 

concentration tc, 

tc en mn : temps de concentration du bassin versant, 

T en années : période d’occurrence de la pluie 

a et b : coefficients de Montana 

 

Bassin 

Versant

Surface 

(km²)

Surface 

(ha)

Longueur 

du BV (m)

Alt max 

(m)

Alt min 

(m)

Pente 

moyenne (%)

Alt moyenne 

pondérée (m)
Allongement

Périmètre 

(km)

Rivière des 

Roches
45,64 4564,00 20192,00 2080,00 0,00 10,30 1040,00 2,99 56,65

Rivière Bras 

Panon
23,44 2344,00 13130,00 860,00 10,00 6,47 435,00 2,71 30,88

Bassin 

Versant

Tc

(min)

Rivière des 

Roches
92

Rivière Bras 

Panon
83
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Les coefficients de Montana a et b sont déterminés sur la base du zonage pluviométrique de la méthode du « 

Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion » (2012) de la DEAL. 

 
Tableau 11 : Zonage pluviométrique simplifié 

(Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion, DEAL, 2012) 

 

Les bassins versants se situent sur les zones 2, 3 et 4. 

 

4.3.3. Détermination des coefficients de ruissellement 

Les coefficients de ruissellement déterminés sont présentés dans le tableau suivant : 

 
Tableau 12 : Coefficients de ruissellement 

 

0 100 250 500 1000 1800

100 250 500 1000 1800 3071

Sainte-Marie 1 2 2 3 4 4

Saint-Denis 1 2 2 3 4 4

Le Port 1 1

La Possession Bas 1 1 1 2 2

La Possession Mafate 3 3 3

Saint-Paul 1 1 1 2 2 3

Trois-Bassins 1 1 1 2 2 3

Saint-Leu 1 1 1 2 2 3

Les Avirons 1 1 1 2 2 3

L'Etang-Salé 1 1 1 2 2 3

Cilaos 3 3 3

Saint-Louis 1 1 1 2 2 3

L'Entre-Deux 1 1 2 3 4

Saint-Pierre 1 1 1 2 3 4

Le Tampon 1 2 3 4

Petite Ile 1 1 2 2 3 4

Saint-Joseph 2 2 3 3 4 5

Saint-Philippe 3 3 4 4 5 5

Sainte-Rose 3 3 4 4 5 5

Saint-Benoit (Sud RN 3) 3 3 3 4 4 5

La Plaine des Palmistes 4 4 5

Saint-Benoit (Nord RN 3) 3 3 3 4 5 5

Bras-Panon 2 3 3 4 5 5

Salazie 5 5 5 5

Saint-André 2 3 3 3

Sainte-Suzanne (Est Riv) 2 3 3 3 4

Sainte-Suzanne (Ouest Riv) 2 2 3 3 4

Commune

Zonage pluviométrique (altitude en m)

Bassin 

Versant
C2 à C50 i C100 i

Rivière des 

Roches
0,50 0,90

Rivière Bras 

Panon
0,50 0,90
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4.3.4. Evaluation des débits de projet 

Les débits du bassin versant ont été déterminés par application de la méthode rationnelle, dont la formule est 

la suivante : 

 

 

Par application de la méthode rationnelle, les débits calculés par période de retour sont les suivants : 

 
Tableau 13 : Débit de projet 

 

 

 

 

Bassin 

Versant

Q2 i

(m³/s)

Q5 i

(m³/s)

Q10 i

(m³/s)

Q20 i

(m³/s)

Q30 i

(m³/s)

Q50 i

(m³/s)

Q100 i

(m³/s)

Rivière des 

Roches
387 481 553 624 665 718 1420

Rivière Bras 

Panon
173 215 246 278 297 320 634
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5. ANALYSE DES MODELISATIONS HYDRAULIQUES 

 Scénarios modélisés 

Afin d’analyser les incidences de la suppression de l’ouvrage sur le risque inondation ainsi que sur les ouvrages 

de protection (système d’endiguement), plusieurs modélisations hydrauliques 2D ont été réalisées pour les crues 

d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s. 

5.1.1. Scénario 1 : état initial 

Le scénario 1 retranscrira les crues d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière 

des Roches dans la configuration actuelle du radier, du lit et des berges. 

5.1.2. Scénario 2 : état projet solution 1 

Le scénario 2 s’attachera a précisé le fonctionnement hydraulique de la zone d’étude pour les crues d’occurrence 

2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière des Roches en prenant en compte la solution 

de suppression de l’ouvrage et de reprofilage du lit mineur suivante : 

• Suppression totale du radier de Beauvallon, 

• Reprofilage du lit et des berges de la rivière des Roches sur l’emprise du radier soit environ 40m 

à l’amont et 20m à l’aval, 

• Confortement des berges sur l’emprise des travaux de terrassement au moyen de techniques 

végétales selon une pente proche de 3H/1V. 

 

Figure 41 : Emprise des travaux de terrassement du lit et des berges pour la solution 1 
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5.1.3. Scénario 3 : état projet solution 2 

Le scénario 2 s’attachera a précisé le fonctionnement hydraulique de la zone d’étude pour les crues d’occurrence 

2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière des Roches en prenant en compte la solution 

de suppression de l’ouvrage et de reprofilage du lit mineur suivante : 

• Suppression totale du radier de Beauvallon, 

• Reprofilage du lit et des berges de la rivière des Roches sur l’emprise du radier soit environ 90m 

à l’amont et 150m à l’aval, 

• Confortement des berges sur l’emprise des travaux de terrassement au moyen de techniques 

végétales selon une pente proche de 3H/1V. 

 

Figure 42 : Emprise des travaux de terrassement du lit et des berges pour la solution 2 

 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 63 
 

5.1.4. Scénario 4 : état projet solution 3 

Le scénario 2 s’attachera a précisé le fonctionnement hydraulique de la zone d’étude pour les crues d’occurrence 

2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière des Roches en prenant en compte la solution 

de suppression de l’ouvrage et de reprofilage du lit mineur suivante : 

• Suppression totale du radier de Beauvallon, 

• Reprofilage du lit et des berges de la rivière des Roches sur l’emprise du radier soit environ 

150m à l’amont et 250m à l’aval, 

• Confortement des berges sur l’emprise des travaux de terrassement au moyen de techniques 

végétales selon une pente proche de 3H/1V. 

 
Figure 43 : Emprise des travaux de terrassement du lit et des berges pour la solution 3 
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 Mise en œuvre du modèle 

5.2.1. Module 2D 

InfoWorks 2D est un module intégré au sein du logiciel InfoWorks ICM pour la modélisation des cours d’eau.  

5.2.2. Intérêt 

L’Analyse de l'extension des zones inondables potentielles et la définition des caractéristiques hydrauliques 

comme la profondeur et la vitesse des écoulements est un problème complexe, en particulier dans les zones 

urbaines et /ou endiguées où les infrastructures peuvent réduire les inondations dans certaines zones, tout en 

les augmentant dans d'autres.  

 

Les simulations en 1D peuvent très bien fournir des informations concernant les 

débits et les profondeurs d’écoulement sur les plaines d'inondation. C’est une 

méthode rapide et efficace pour déterminer l'extension maximale du champ 

d’expansion des crues, mais elle se fonde sur des hypothèses relatives sur le 

sens des écoulements. Les simulations 1D sont également limitées lorsque des 

informations détaillées sur les vitesses de ces écoulements sont nécessaires 

dans des configurations particulières, fortement influencés par les obstructions 

causées par les infrastructures telles que les routes et les bâtiments.  

Dans ce cadre, les simulations en 2D sont mieux adaptées à la modélisation des 

écoulements pour des géométries complexes telles que les zones urbaines, des digues, des intersections de 

routes et autres infrastructures de transport et les terrains où les directions des écoulements sont difficiles à 

prévoir. Les modélisations en 2D nécessitent des données topographiques nombreuses et sont couteuses en 

temps de calcul. 

La modélisation des évènements complexes avec précision et efficacité exige un modèle à la fois 1D et 2D. Le 

logiciel Infoworks ICM combine à la fois un moteur 1D et 2D. Le modèle combine des éléments unidimensionnels 

et bidimensionnels. 

L’utilisation de la simulation 1D permet d'identifier les zones où les inondations se produisent. Une fois que les 

zones d’intérêt, touchées par les débordements sont identifiées, il est possible de construire le modèle 2D et en 

utilisant le calcul combinant le 1D et 2D, de déterminer la direction et les hauteurs des écoulements sur le lit 

majeur. 

Dadon (74) – Rumilly 

(HYDRETUDES 2008) 
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5.2.3. Moteur hydraulique 2D 

Infoworks ICM utilise des algorithmes performants basés sur une méthode type volumes finis pour résoudre 

l’équation complète de St-Venant utilisant le solveur de Riemann particulièrement adapté aux régimes 

hydrauliques rapidement variés tels que ceux à travers les rues escarpées, les carrefours et ceux qui sont associés 

aux submersions de digues. 

Les moteurs 1D et 2D tournent en même temps permettant l'échange d'eau entre les modèles à chaque pas de 

temps. Les échanges se font au niveau des déversements (spills). 

5.2.4. Mailleur 2D 

L'espace est discrétisé sous forme d’un maillage non structuré. Le module 2D 

d’InfoWorks est basé sur un maillage de surface, donnant un maximum de 

flexibilité pour le modeleur et en veillant à ce que le système soit inspiré de la 

topographie du site d’étude de façon aussi précise que possible.  

Cette souplesse dans le maillage augmente le nombre de types d’écoulement 

que l'on peut modéliser. 

Un certain nombre de types de maillage peuvent être utilisés et combinés 

dans un modèle : 

 

 

 

Maillage triangulaire non structuré qui est la meilleure solution pour l'analyse des écoulements complexes, 

Maillage dans les zones présentant un intérêt particulier ; maillage quadrangulaire non structuré qui est 

apte à modéliser les écoulements canalisés, 

Maillage rectangulaire en vue de simplifier les modes d'écoulement.  

 

Les spécifications de la maille peuvent varier selon les 

secteurs du modèle, permettant une excellente résolution 

autour des zones d’intérêt tout en utilisant une résolution 

plus faible pour les régions moins importantes. Le 

générateur de maillage peut également inclure des vides 

(bâtiments), des murs, de préciser la rugosité des zones 

individuelles. Ce point est crucial pour simuler avec 

précision les circulations d’eau autour des bâtiments, sur les 

routes et dans les zones de terrain ouvert, comme les 

champs.  

 

Les données nécessaires pour générer le modèle de maillage peuvent être importées à partir des couches de 

fond, de modèle numérique ou des caractéristiques d’un réseau 1D. 

Dadon (74) – Rumilly  

(HYDRETUDES 2008) 

Giffre (74) – Marignier 

(HYDRETUDES 2008) 
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 Construction du Modèle Numérique de Terrain 

5.3.1. Introduction 

La modélisation 2D des écoulements d’une crue de projet nécessite la construction d’un Modèle Numérique de 

Terrain (MNT) précis, reflétant la réalité du site le plus fidèlement possible (remblais, ouvrages, points bas, etc.). 

C’est pourquoi, la construction de ce modèle a été le fruit d’une analyse topographique complexe détaillée ci-

après. 

5.3.2. Sources et données utilisées 

L’analyse topographique a été réalisée sur la base des levés terrestres et bathymétriques réalisés dans le cadre 

des études ainsi que d’un levé LIDAR de la zone d’étude. 

5.3.2.1. Levé LIDAR 

Un levé LIDAR a été utilisé comme donnée de base pour la création du MNT de manière à conserver une bonne 

homogénéité et cohérence sur l’ensemble de la zone d’étude. En effet, il est généralement préférable d’utiliser 

une même donnée topographique homogène plutôt que de superposer une succession de levés 

topographiques ayant leur propre précision et nécessitant la création de nombreuses zones de raccordement à 

la donnée de base (générateur d’erreurs et de variation altimétrique importante)  

La pertinence d’une modélisation hydraulique étant étroitement liée à la précision de la source topographique, 

les résultats des modélisations à ce stade de l’étude seront suffisamment précis pour la réalisation des 

modélisations état initial et état projet prévues dans le cadre de cette étude. 

5.3.2.2. Levés bathymétriques et terrestres 

Les levés bathymétriques réalisés dans le cadre de l’étude ont également été intégrés au modèle. Enfin, des 

levés topographiques par voie terrestre ont été réalisés sous forme de polylignes 3D sur l’ensemble des ouvrages 

de la zone d’étude et notamment les ouvrages d’endiguement de la zone d’étude. 
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5.3.3. Construction des lignes caractéristiques 

Plusieurs visites de terrain ont été effectuées afin d’augmenter l’adéquation de ce MNT à la réalité. Lors de ces 

visites, outre les dimensions des ouvrages hydrauliques à intégrer au MNT, les lignes caractéristiques (haut de 

berges, bas de berges, ruptures de pentes marquées) préalablement récupérées à partir du levé topographique 

ou tracées à partir des courbes de niveaux et des orthophotographies ont pu être vérifiées et ajustées. 

5.3.4. Intégration des ouvrages hydrauliques 

Tous les ouvrages hydrauliques, présents dans le secteur d’étude et ayant une influence sur son inondabilité ont 

été intégrés au MNT ou au modèle mathématique 2D. Il s’agit avant tout du radier de Beauvallon et des 21 

buses associées à ce dernier. 
  

      

 
Figure 44 : Exemple d’intégration des ouvrages au sein du MNT 
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5.3.5. Résultats du Modèle Numérique de terrain 

Le MNT ainsi créé est illustré ci-dessous. Ce dernier a été couplé à l’orthophotographie de la zone d’étude. Une analyse de la concordance entre les éléments 

de terrain localisés sur orthophotographie, le relief du MNT et les valeurs d’altitudes de ses facettes a été réalisée afin de vérifier sa précision. Le MNT final a 

ensuite été intégré au modèle mathématique 2D de simulation des écoulements. 

 

Figure 45 : Couplage MNT et orthophographie de la zone d’étude 
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 Conditions aux limites 

5.4.1. Condition amont – lignes d’injection 

Les hydrogrammes pour un débit de Q=50m³/s ainsi que des crues d’occurrences biennale, décennale, vicennale 

et centennale de la rivière des Roches ont été intégrés comme condition limite amont des modèles 2D. 

Les évènements hydrologiques suivant ont été retenus : 

 

Figure 46 : débits ayant servis à la création des hydrogrammes de crues 

 

Il n’est pas considéré d’apport de débit en dehors de ceux injectés en amont du modèle. Les apports latéraux 

du bassin versant au niveau de la zone modélisée sont donc considérés comme nuls, ainsi que les apports 

pluviométriques dans l’emprise de la zone modélisée, pouvant conduire localement à des inondations par 

ruissellement. 

Enfin les modélisations réalisées ne prennent pas en compte les effets du transport solide comme cela a été le 

cas dans les précédentes modélisations hydraulique de 2013 et 2019. 
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5.4.2. Condition aval 

La zone d’étude est située à une altitude d’environ 3m NGR. Elle est donc soumise à l’influence océanique. 

 

 

Figure 47 : Modélisations des hauteurs de mer intégrées au modèle (+1m pour l’ensemble des crues et +2m pour Q100) 
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 Paramètres de modélisation 

5.5.1. Coefficient de rugosité 

L’homogénéité de rugosité représentative du sol en place a été prise en compte. Pour ce faire, sur la zone 

d’étude correspondant aux lits principale et secondaire ainsi qu’au bras de décharge de la rivière des Roches, 

un coefficient de rugosité de n=0,04, représentatif des matériaux constitutifs du lit mineur, a été appliqué. 

L’objectif de cette modélisation étant de visualiser les écoulements au droit du projet ainsi que dans la zone 

d’expansion des crues, un coefficient de rugosité différent a été appliqué au lit majeur (correspondant à 

l’ensemble de la zone 2D) caractérisés par la présence d’une végétation dense ayant comme incidence de ralentir 

les écoulements en période de crue. Un coefficient de rugosité de n=0,066 a été appliqué. 

 

5.5.2. Intégration des bâtiments 

Les bâtiments relevés dans le cadre du levé topographique ainsi que les éléments de la BD Topo ont été intégrés 

puis modélisés comme éléments poreux («Porous polygon») afin de représenter leur capacité limitée à absorber 

une partie des volumes liquides incidents (coefficient de porosité de 10%). 

Les lignes caractéristiques de contours de l’ensemble des bâtiments ont également été intégrées au maillage 

hydraulique 2D. 

 

5.5.3. Calage du modèle 

Les coefficients de Manning injectés dans le modèle ont été déterminés à la suite d’observations de terrain et 

avec l’expérience de notre bureau d’étude dans la modélisation mathématique d’écoulements. 

Les résultats du modèle (H, V) ont été analysés en recoupant les valeurs avec la topographie existante (MNT issu 

de la LITTO 3D, visite in situ…) afin de vérifier leur validité avant éventuelle nouvelle itération de calcul.  

La visualisation dynamique des crues (outil vidéo permettant de voir évoluer les inondations générées avec le 

temps) ainsi que l’analyse des écoulements par les lignes de résultats sous Infoworks ICM 2D permet de vérifier 

la cohérence des résultats et de modifier certains paramètres du modèle dans les secteurs particuliers offrant 

éventuellement des incohérences constatées. 
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 Architecture du modèle 

 

 

Figure 48: Architecture du modèle 
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 Synthèse des résultats des modélisations 

5.7.1. Résultats des modélisations pour Q=50m³/s, Q2, Q10 et Q100 à 

l’état initial – Scénario 1 

Les simulations des crues d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière des 

Roches ont permis de mettre en évidence les paramètres caractéristiques des écoulements induits.  

La figure ci-dessous illustre l’étendue de la zone d’expansion de la crue biennale de ce système hydrographique, 

résultant de la modélisation mathématique 2D (bâti sur l’architecture ICM) détaillée ci-dessus : 

 

 

Figure 49 : Illustration 3D des écoulements d'une crue biennale de la Rivière des Roches sur la commune de Saint-Benoît – 

Scénario 1 
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Figure 50 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q=50m³/s
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Figure 51 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q=50m³/s)
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Figure 52 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q2
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Figure 53 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q2
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Figure 54 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q10
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Figure 55 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q10
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Figure 56 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q100
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Figure 57 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q100
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5.7.2. Résultats des modélisations pour Q=50m³/s, Q2, Q10 et Q100 à 

l’état projet – Scénario 2 

Les simulations des crues d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière xdes 

Roches ont permis de mettre en évidence les paramètres caractéristiques des écoulements induits.  

La figure ci-dessous illustre l’étendue de la zone d’expansion de la crue biennale de ce système hydrographique, 

résultant de la modélisation mathématique 2D (bâti sur l’architecture ICM) détaillée ci-dessus : 

 

Figure 58 : Illustration 3D des écoulements d'une crue biennale de la Rivière des Roches sur la commune de Saint-Benoît – 

Scénario 2 
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Figure 59 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q=50m³/s – Scénario 2 
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Figure 60 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q=50m³/s – Scénario 2 
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Figure 61 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q2 – Scénario 2 
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Figure 62 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q2 – Scénario 2 
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Figure 63 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q10 – Scénario 2 
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Figure 64 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q10 – Scénario 2 
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Figure 65 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q100 – Scénario 2 
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Figure 66 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q100 – Scénario 2 
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5.7.3. Résultats des modélisations pour Q=50m³/s, Q2, Q10 et 

Q100 à l’état projet – Scénario 3 

Les simulations des crues d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière 

des Roches ont permis de mettre en évidence les paramètres caractéristiques des écoulements induits.  

La figure ci-dessous illustre l’étendue de la zone d’expansion de la crue biennale de ce système 

hydrographique, résultant de la modélisation mathématique 2D (bâti sur l’architecture ICM) détaillée 

ci-dessus : 

 

Figure 67 : Illustration 3D des écoulements d'une crue biennale de la Rivière des Roches sur la commune de 

Saint-Benoît – Scénario 3 
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Figure 68 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q=50m³/s – Scénario 3 
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Figure 69 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q=50m³/s – Scénario 3 
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Figure 70 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q2 – Scénario 3 
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Figure 71 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q2 – Scénario 3 
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Figure 72 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q10 – Scénario 3 
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Figure 73 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q10 – Scénario 3 
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Figure 74 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q100 – Scénario 3 
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Figure 75 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q100 – Scénario 3 
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5.7.4. Résultats des modélisations pour Q=50m³/s, Q2, Q10 et 

Q100 à l’état projet – Scénario 4 

Les simulations des crues d’occurrence 2, 10, et 100 ans ainsi que pour un débit de 50m³/s de la rivière 

des Roches ont permis de mettre en évidence les paramètres caractéristiques des écoulements induits.  

La figure ci-dessous illustre l’étendue de la zone d’expansion de la crue biennale de ce système 

hydrographique, résultant de la modélisation mathématique 2D (bâti sur l’architecture ICM) détaillée 

ci-dessus : 

 

Figure 76 : Illustration 3D des écoulements d'une crue biennale de la Rivière des Roches sur la commune de 

Saint-Benoît – Scénario 4 
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Figure 77 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q=50m³/s – Scénario 4 
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Figure 78 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q2 – Scénario 4 
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Figure 79 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q2 – Scénario 4 
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Figure 80 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q10 – Scénario 4 
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Figure 81 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q10 – Scénario 4 
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Figure 82 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q100 – Scénario 4 
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Figure 83 : Cartographie des hauteurs d’eau maximales pour la crue Q100 – Scénario 4 
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Figure 84 : Cartographie des vitesses d’écoulement maximales pour la crue Q100 – Scénario 4 
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 Sollicitations hydromécaniques et incidences du projet 

5.8.1. Analyse des résultats des modélisations à l’état initial 

Dès les premiers écoulements des crues Q=50m³/s et Q2, l’ouvrage est actionné et sollicité. L’analyse précise 

des résultats par élément du modèle au droit de ce dernier permet d’établir les sollicitations hydrodynamiques 

maximales en jeu au niveau des berges et au sein du lit mineur pour les différentes occurrences de crues étudiées 

à l’état initial. 

 

Figure 85 : Orientations et intensités des vecteurs vitesses au droit du secteur d’étude pour la crue Q=50m³/s – Etat initial 

 

Les profils en travers et en long présentés ci-dessous sont issus des modélisations hydrauliques. Ils permettent 

de déterminer les hauteurs d’eau au droit de chaque profil pour les différentes occurrences simulées ainsi que 

les vitesses d’écoulements. Trois profils en travers ont été réalisés en amont immédiat du radier, au droit de ce 

dernier ainsi qu’en aval immédiat. 

Quatre profils supplémentaires ont été utilisés (trois en amont du radier et un en aval) afin d’analyser les 

incidences des travaux de suppression du radier sur les ouvrages d’endiguement situés en amont rive gauche 

et aval rive droite. 
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Figure 86 : Profils en travers amont et aval puis profil en long indiquant les hauteurs/vitesses au droit du radier pour Q=50m³/s à l’état initial 

Profil aval Profil amont 

Profil en long au 

droit du radier 
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Figure 87 : Orientations et intensités des vecteurs vitesses au droit du secteur d’étude pour la crue biennale – Etat initial 
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Figure 88 : Profils en travers amont et aval puis profil en long indiquant les hauteurs/vitesses au droit du radier pour Q2 à l’état initial

Profil aval Profil amont 

Profil en long au 

droit du radier 
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5.8.2. Analyse des incidences du projet 

Les solutions de suppression du radier et de reprofilage du profil en long génèrent une diminution globale de la ligne d’eau au droit de l’ouvrage et dans sa 

zone d’influence. Les travaux ont pour effet une diminution des hauteurs d’eau plus ou moins importante à mesure qu’on se rapproche de la zone travaux ainsi 

qu’une augmentation des vitesses d’écoulement du fait de l’augmentation de la pente.  

En effet, la suppression du radier et le reprofilage du lit permettent de rétablir une pente d’équilibre suite à la suppression de l’ouvrage impliquant 

nécessairement un réajustement de la pente. Pour les débits et les crues d’occurrences courantes, les incidences sur les paramètres hauteurs/vitesses sont plus 

importantes. Les effets ont tendance à s’atténuer avec l’augmentation des débits et la diminution des incidences de l’ouvrage sur les écoulements (effet des 

ouvrages de types seuils noyés). 

 
Figure 89 : cartographie de localisation des profils en travers et systèmes d’endiguement
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L’ensemble de ces incidences est synthétisé dans les tableaux ci-dessous : 

 

 

Figure 90 : Tableau comparatif des hauteurs d’eau à l’état initial et à l’état projet pour les 3 scénarios d’aménagement et 

les 4 occurrences de crues simulées – PT1 à PT4 

 

 

 

Figure 91 : Tableau comparatif des vitesses d’écoulement à l’état initial et à l’état projet pour les 3 scénarios 

d’aménagement et les 4 occurrences de crues simulées – PT1 à PT4 

 

PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4

Etat initial

Scénario 1
1.86 1.86 1.66 1.95 4.09 3.95 3.53 4.47 4.62 4.51 4.40 4.90 6.15 6.13 5.79 6.85

Etat projet

Scénario 2
1.78 1.74 1.34 1.39 4.08 3.93 3.34 4.26 4.57 4.47 3.95 4.97 6.09 6.12 5.70 6.90

Comparatif

SC2/SC1
-0.08 -0.12 -0.32 -0.56 -0.01 -0.02 -0.19 -0.21 -0.05 -0.04 -0.45 0.07 -0.06 -0.01 -0.09 0.05

Etat projet

Scénario 3
1.78 1.66 1.18 1.30 4.12 3.93 3.25 4.07 4.56 4.48 3.93 4.77 6.08 6.04 5.71 6.63

Comparatif

SC3/SC1
-0.08 -0.20 -0.48 -0.65 0.03 -0.02 -0.28 -0.40 -0.06 -0.03 -0.47 -0.13 -0.07 -0.09 -0.08 -0.22

Etat projet

Scénario 4
1.78 1.68 1.17 1.20 4.09 3.88 3.27 3.87 4.57 4.42 3.93 4.57 6.08 6.05 5.69 6.55

Comparatif

SC4/SC1
-0.08 -0.18 -0.49 -0.75 0.00 -0.07 -0.26 -0.60 -0.05 -0.09 -0.47 -0.33 -0.07 -0.08 -0.10 -0.30

Q=50m3/s Q2 Q10 Q100

Hauteurs d'eau (en m)

0<h<-0.25 -0.25<h<-0.50 h>-0.50 0<h<0.25 0.25<h<0.50 h>0.50

Légende (h=hauteur en m)

PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4 PT1 PT2 PT3 PT4

Etat initial

Scénario 1
1.69 1.69 1.5 1.83 3.02 3.21 3.33 2.32 3.07 3.21 3.36 3.08 3.13 3.25 3.62 5.37

Etat projet

Scénario 2
1.77 1.85 1.86 2.22 3.07 3.28 3.65 2.57 3.14 3.29 3.67 3.30 3.2 3.31 3.79 5.57

Comparatif

SC2/SC1
0.08 0.16 0.36 0.39 0.05 0.07 0.32 0.25 0.07 0.08 0.31 0.22 0.07 0.06 0.17 0.20

Etat projet

Scénario 3
1.8 1.89 2.11 1.91 3.12 3.32 4.02 2.66 3.19 3.33 4.03 3.42 3.24 3.36 3.96 5.59

Comparatif

SC3/SC1
0.11 0.20 0.61 0.08 0.10 0.11 0.69 0.34 0.12 0.12 0.67 0.34 0.11 0.11 0.34 0.22

Etat projet

Scénario 4
1.82 1.88 2.18 1.56 3.06 3.3 4.11 2.59 3.13 3.32 4.13 3.43 3.2 3.34 4.06 5.57

Comparatif

SC4/SC1
0.13 0.19 0.68 -0.27 0.04 0.09 0.78 0.27 0.06 0.11 0.77 0.35 0.07 0.09 0.44 0.20

Q=50m3/s Q2 Q10 Q100

Vitesses d'écoulement (en m/s)

0<V<-0.25 -0.25<V<-0.50 V>-0.50 0<V<0.25 0.25<V<0.50 V>0.50

Légende (V=vitesse en m/s)
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Figure 92 : Tableau comparatif des hauteurs d’eau à l’état initial et à l’état projet pour les 3 scénarios d’aménagement et 

les 4 occurrences de crues simulées – PT amont, PT radier et PT aval 

 

 

 

Figure 93 : Tableau comparatif des vitesses d’écoulement à l’état initial et à l’état projet pour les 3 scénarios 

d’aménagement et les 4 occurrences de crues simulées – PT amont, PT radier et PT aval 

 

Amont Radier Aval Amont Radier Aval Amont Radier Aval Amont Radier Aval

Etat initial

Scénario 1
1.63 1.53 1.10 3.15 2.86 3.58 3.58 3.34 4.14 5.09 5.74 5.80

Etat projet

Scénario 2
0.76 0.80 0.89 2.54 2.63 2.73 3.20 3.31 3.44 5.30 5.42 5.50

Comparatif

SC2/SC1
-0.87 -0.73 -0.21 -0.61 -0.23 -0.85 -0.38 -0.03 -0.70 0.21 -0.32 -0.30

Etat projet

Scénario 3
0.98 0.93 0.89 2.71 2.69 2.63 3.34 3.35 3.36 5.10 5.23 5.35

Comparatif

SC3/SC1
-0.65 -0.60 -0.21 -0.44 -0.17 -0.95 -0.24 0.01 -0.78 0.01 -0.51 -0.45

Etat projet

Scénario 4
0.99 0.94 0.92 2.69 2.64 2.57 3.24 3.22 3.22 5.04 5.17 5.29

Comparatif

SC4/SC1
-0.64 -0.59 -0.18 -0.46 -0.22 -1.01 -0.34 -0.12 -0.92 -0.05 -0.57 -0.51

Hauteurs d'eau (en m)

Q=50m3/s Q2 Q10 Q100

0<h<-0.25 -0.25<h<-0.50 h>-0.50 0<h<0.25 0.25<h<0.50 h>0.50

Légende (h=hauteur en m)

Amont Radier Aval Amont Radier Aval Amont Radier Aval Amont Radier Aval

Etat initial

Scénario 1
1.04 1.48 1.59 3.31 4.38 2.63 3.77 4.98 3.33 4.57 6.22 3.64

Etat projet

Scénario 2
1.84 1.73 1.52 4.11 4.34 2.93 4.55 4.55 3.93 5.06 4.85 4.14

Comparatif

SC2/SC1
0.80 0.25 -0.07 0.80 -0.04 0.30 0.78 -0.43 0.60 0.49 -1.37 0.50

Etat projet

Scénario 3
1.93 1.89 1.90 4.89 4.37 4.21 4.97 4.59 4.45 5.11 4.95 4.58

Comparatif

SC3/SC1
0.89 0.41 0.31 1.58 -0.01 1.58 1.20 -0.39 1.12 0.54 -1.27 0.94

Etat projet

Scénario 4
1.93 1.90 1.86 5.09 4.52 4.30 5.19 4.81 4.62 5.34 5.05 4.78

Comparatif

SC4/SC1
0.89 0.42 0.27 1.78 0.14 1.67 1.42 -0.17 1.29 0.77 -1.17 1.14

Vitesses d'écoulement (en m/s)

Q=50m3/s Q2 Q10 Q100

0<V<-0.25 -0.25<V<-0.50 V>-0.50 0<V<0.25 0.25<V<0.50 V>0.50

Légende (V=vitesse en m/s)
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6. CONCEPTION DES AMENAGEMENTS 

 Solutions proposées 

Plusieurs solutions techniques sont envisageables dans le cadre de l’arasement du radier de Beauvallon en 

fonction de l’emprise du lit et des canaux bichiques remaniés lors de la définition du profil en long projeté et 

du niveau d’ambition : 

• Scénario 2 : suppression complète de l’ouvrage puis reprofilage du lit mineur sur un 

linéaire de 40m à l’amont et 20m à l’aval ; 

• Scénario 3 : suppression complète de l’ouvrage puis reprofilage du lit mineur et des 

canaux bichiques sur un linéaire de 90m à l’amont et 150m à l’aval ; 

• Scénario 4 : suppression complète de l’ouvrage puis reprofilage du lit mineur et des 

canaux bichiques sur un linéaire de 150m à l’amont et 250m à l’aval ; 

Quel que soit la solution retenue, la suppression du radier nécessitera la reprise des berges ainsi que 

leur stabilisation sur l’emprise des travaux de terrassement. La configuration du site et les contraintes 

hydrauliques existantes permettront la mise en œuvre de techniques issues du génie végétale pour le 

confortement des berges. 

La reconstitution d’une végétation diversifiée et stratifiée s’intègrent parfaitement dans ce projet plus 

global de restauration hydromorphologique du lit et des berges de la rivière des Roches. 

 Dimensionnement des solutions proposées 

6.2.1. Protection face à l’affouillement 

Le déplacement d’un grain (ici des galets) est conditionné par la force d’entrainement de l’écoulement 

(force tractrice). Pour que le galet soit entrainé, il faut que cette contrainte soit supérieure à une valeur 

critique qui dépend de la forme et de la dimension du galet. 

Issue de cette relation, le formalisme de Ramette permet de déterminer la profondeur des fonds non 

perturbés par l’écoulement à partir d’une connaissance des conditions d’entrainement et de la nature 

du fond du lit. 

La relation de RAMETTE s’exprime ainsi : 

𝑌 = 0.73 ∗
𝑞
2
3⁄

𝑑50
1
6⁄
 

 

Où q est le débit linéique moyen – le débit pas unité de largeur du lit 

𝑞 =
𝑄

𝐿
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Avec : 

- Y : la profondeur des fonds non mobilisés comptée à partir de la surface libre, en m 

- Q : le débit dans la rivière, en m³/s 

- L : la largeur au miroir – largeur de la surface libre, en m 

- d50 : le diamètre médian des grains constitutifs du lit de la rivière, en m 

 

Figure 94 : fonds non perturbés en période de crue 

 

Pour les besoins de l’AVP, un relevé granulométrique a été réalisé sur une zone d’atterrissement située 

plus en amont. Une valeur de diamètre moyen des grains constitutifs du lit de 57mm sera prise en 

compte pour l’évaluation de l’affouillement maximal local. Cette valeur est sécuritaire mais néanmoins 

caractéristique de ce type de cours d’eau sinueux à faible pente. 

Les conditions d’écoulement dans la Rivière des Roches, au niveau des futurs ouvrages de protection, 

sont les suivantes : 

• Débit biennal : 420 m³/s 

• Hauteur d’eau maximale : 2,86 m 

• Largeur au miroir au droit de la protection : 50 m 

Il en résulte une profondeur de fonds perturbés de 4,90 m, soit en retranchant la hauteur d’eau 

maximale déterminée dans la zone, une profondeur d’affouillement locale de l’ordre de 2,00 m. 

Les pieux d’ancrage des ouvrages de protections devront être implantés à plus de 2,00 m sous le lit actuel afin 

de garantir une protection anti-affouillement. 

Pour la suite de l’AVP, notamment l’estimation du coût des travaux, une profondeur de 2,50 m de 

longueur de pieux pour l’ancrage des fascines sera retenue. 
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6.2.2. Protection face aux forces d’arrachement ou forces tractrice 

Le courant exerce sur les rives et sur les sédiments constituant le lit du cours d’eau une force appelée 

force tractrice ou force d’arrachement, qui implique le déplacement des particules de sols en place. 

Par exemple, pour déterminer le type de protection de berge à mettre en place dans le cas d’une 

problématique d’érosion, il faut connaître les efforts auxquels elle est soumise, représentés par cette 

force. Son expression est la suivante : 

 

 

 

Pour avoir un facteur de sécurité supplémentaire, on peut prendre R = h, où h est la hauteur d’eau 

(cas des cours d’eau larges), ce qui donne des forces tractrices calculées plus importantes. 

 

 

 

Les conditions d’écoulement dans la Rivière des Roches, au niveau des futurs ouvrages de protection, 

sont les suivantes : 

• Hauteur d’eau maximale : comprise entre 2,54 m et 2,71m 

• Pente moyenne du cours d’eau : 0,01 m/m 

Il en résulte une force d’arrachement pour une crue de plein bord (crue d’occurrence biennale) 

comprise entre 254 N/m² et 271 N/m². 

D’après la bibliographie et notamment le « guide de protection des berges de cours d’eau en 

techniques végétales » réalisé par Bernard LACHAT – BIOTEC, la limite du domaine d’application des 

fascines est d’environ 250 N/m². 
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 Description succincte du scénario 2 

La solution 1 sera constituée de trois aménagements : 

• Suppression du radier de Beauvallon : longueur 50m, largeur 10m, volume estimé 750m³ 

▪ Démolition de l’ouvrage béton comprenant la chaussée, 

▪ Démontage des 21 buses PVC, 

▪ Démolition du radier aval constitué par des enrochements liaisonnés, 

▪ Démolition des enrochements liaisonnés situés de part et d’autre du radier au niveau des berges, 

▪ Evacuation de l’intégralité des matériaux obtenus dans un lieu de décharge approprié. 

• Reprofilage du lit mineur de la rivière des Roches : 

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en déblais sur 40ml, y 

compris mise en dépôt temporaire des matériaux obtenus pour ressuyage avant réemploi dans le cadre du 

chantier ou évacuation dans un lieu de décharge approprié,  

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en remblais sur 20ml, au 

moyen de matériaux alluvionnaires d’apports ou issus des travaux de terrassements en déblais,  

• Stabilisation des berges au moyen de techniques végétales : 120ml 

▪ Terrassement des berges selon une pente douce de 3H/1V, 

▪ Mise en place de terre végétale d’apport sur une épaisseur de 50cm, 

▪ Confection des fascines vivantes au moyen de branches capables de rejeter sur 120ml, 

▪ Confection et mise en place de boudins de géotextile biodégradable de coco, 

▪ Confection de lits de plants et plaçons sur 3 niveaux et sur 120ml soit 360ml au total, 

▪ Mise en place d’un géotextile biodégradable de coco pour le recouvrement des berges, 

▪ Plantation d’arbustes à racines nues d’essences indigènes et adaptées (densité 1,5U/m²), 

▪ Ensemencement de l’ensemble des surfaces travaillées 

• Garantie et entretien des aménagements sur 3 années végétatives 

 

Les figures ci-dessous définissent le profil en long et les coupes types des ouvrages projetés dans la solution 2. 
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 Description succincte du scénario 3 

La solution 2 sera constituée de trois aménagements : 

• Suppression du radier de Beauvallon : longueur 50m, largeur 10m, volume estimé 750m³ 

▪ Démolition de l’ouvrage béton comprenant la chaussée, 

▪ Démontage des 21 buses PVC, 

▪ Démolition du radier aval constitué par des enrochements liaisonnés, 

▪ Démolition des enrochements liaisonnés situés de part et d’autre du radier au niveau des berges, 

▪ Evacuation de l’intégralité des matériaux obtenus dans un lieu de décharge approprié. 

• Reprofilage du lit mineur de la rivière des Roches et suppression des canaux bichiques : 

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en déblais sur 90ml, y 

compris mise en dépôt temporaire des matériaux obtenus pour ressuyage avant réemploi dans le cadre du 

chantier ou évacuation dans un lieu de décharge approprié,  

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en remblais sur 150ml, au 

moyen de matériaux alluvionnaires d’apports ou issus des travaux de terrassements en déblais,  

• Stabilisation des berges au moyen de techniques végétales : 250ml 

▪ Terrassement des berges selon une pente douce de 3H/1V, 

▪ Mise en place de terre végétale d’apport sur une épaisseur de 50cm, 

▪ Confection des fascines vivantes au moyen de branches capables de rejeter sur 250ml, 

▪ Confection et mise en place de boudins de géotextile biodégradable de coco, 

▪ Confection de lits de plants et plaçons sur 3 niveaux et sur 250ml soit 750ml au total, 

▪ Mise en place d’un géotextile biodégradable de coco pour le recouvrement des berges, 

▪ Plantation d’arbustes à racines nues d’essences indigènes et adaptées (densité 1,5U/m²), 

▪ Ensemencement de l’ensemble des surfaces travaillées 

• Garantie et entretien des aménagements sur 3 années végétatives 

 

Les figures ci-dessous définissent le profil en long et les coupes types des ouvrages projetés dans la solution 2. 
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 Description succincte du scénario 4 

La solution 3 sera constituée de trois aménagements : 

• Suppression du radier de Beauvallon : longueur 50m, largeur 10m, volume estimé 750m³ 

▪ Démolition de l’ouvrage béton comprenant la chaussée, 

▪ Démontage des 21 buses PVC, 

▪ Démolition du radier aval constitué par des enrochements liaisonnés, 

▪ Démolition des enrochements liaisonnés situés de part et d’autre du radier au niveau des berges, 

▪ Evacuation de l’intégralité des matériaux obtenus dans un lieu de décharge approprié. 

• Reprofilage du lit mineur de la rivière des Roches et suppression des canaux bichiques : 

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en déblais sur 100ml, y 

compris mise en dépôt temporaire des matériaux obtenus pour ressuyage avant réemploi dans le cadre du 

chantier ou évacuation dans un lieu de décharge approprié,  

▪ Reprofilage du lit mineur de la rivière selon une pente de 1% par terrassement en remblais sur 300ml, au 

moyen de matériaux alluvionnaires issus des travaux de terrassements en déblais,  

• Stabilisation des berges au moyen de techniques végétales : 250ml 

▪ Terrassement des berges selon une pente douce de 3H/1V, 

▪ Mise en place de terre végétale d’apport sur une épaisseur de 50cm, 

▪ Confection des fascines vivantes au moyen de branches capables de rejeter sur 250ml, 

▪ Confection et mise en place de boudins de géotextile biodégradable de coco, 

▪ Confection de lits de plants et plaçons sur 3 niveaux et sur 250ml soit 750ml au total, 

▪ Mise en place d’un géotextile biodégradable de coco pour le recouvrement des berges, 

▪ Plantation d’arbustes à racines nues d’essences indigènes et adaptées (densité 1,5U/m²), 

▪ Ensemencement de l’ensemble des surfaces travaillées 

• Garantie et entretien des aménagements sur 3 années végétatives 

 

Les figures ci-dessous définissent le profil en long et les coupes types des ouvrages projetés dans la solution 3. 

 

 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 124 
 

 

 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 125 
 

 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 126 
 

7. DESCRIPTIF DES PRINCIPAUX TRAVAUX 

 Travaux préliminaires et forestiers 

7.1.1. Installation et repliement de chantier 

L'installation du chantier comprend notamment : 

• L’amenée de tout le matériel sur site ; 

• La mise en place des aménagements liés aux chantiers et relatifs au matériel et au personnel ; 

• L’installation des plates-formes de parking et d’entretiens des engins ainsi que les éventuels 

frais de location à des tiers des emplacements nécessaires ; 

• Les zones de vie et de stockage des engins sera fixée en tenant compte des desiderata de 

l’entreprise, mais surtout en fonction des conventions qui auront été établie par le maître 

d’ouvrage ; 

• Les déclarations d’intention de commencement de travaux (DICT) ; 

• La signalisation de sécurité et d’information (panneaux de chantier, etc.) ; 

• La création de rampe d’accès au cours d’eau le cas échéant ; 

• Le repliement des aménagements liés aux chantiers et relatif au matériel et au personnel ; 

• Le repliement des plates-formes de parking et d’entretiens des engins ainsi que les éventuels 

frais et charges induits par la location à des tiers de ces emplacements ; 

• La remise en état et le nettoyage des terrains, d’accès, de stockage et de dépôt, de chantiers, 

de garage et d’installations diverses ; 

• Le repliement des ouvrages et matériaux utilisés pour les mises à sec. 

7.1.2. Implantation des ouvrages et piquetage 

L’entreprise est chargée de l'implantation et du piquetage planimétrique et altimétrique de l'ensemble des 

ouvrages (notamment cotes des fonds de lit, ouvrages, etc.), travaux implicitement compris dans les prix du 

marché. 

Pour éviter tout malentendu, le piquetage sera effectué par l’entrepreneur en présence du Maître d'œuvre. Faute 

par l’entrepreneur de se conformer à ces prescriptions, tous les frais et travaux supplémentaires résultant d'une 

erreur de piquetage seront à sa charge. 
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7.1.3. Dérivation de la rivière des Roches 

La dérivation des écoulements de la rivière des Roches devra être réalisée en deux temps. En effet, il sera 

nécessaire de basculer dans un premier temps les eaux en rive droite afin de permettre la démolition partiel du 

raider et le terrassement du lit mineur et des canaux bichiques, puis dans un second temps de basculer les eaux 

en rive gauche afin de finaliser la démolition de l’ouvrage ainsi que les travaux de reprofilage du lit mineur selon 

le profil en long et les profils en travers projetés. 

Ainsi, les ouvrages provisoires de dérivation de la rivière des Roches comprennent les travaux suivants : 

• Mise en œuvre partielle d’un chenal de dérivation court-circuitant le méandre par la terrasse 

haute existante en amont du radier afin d’assécher partiellement le lit mineur du cours d’eau 

sur sa partie amont rive gauche, 

• Réalisation – par la fédération de pêche – d’une pêche de sauvegarde piscicole en amont du 

radier, 

• Finalisation du chenal de dérivation en aval du radier et assèchement complet du lit mineur au 

droit de la zone de travaux rive gauche, 

• Confortement du chenal de dérivation par la création de merlons à partir des matériaux issus 

des fouilles de la zone de travaux rive-gauche, 

• Mise en œuvre – suivant utilisation ou non d’un accès secondaire en rive droite – d’un ouvrage 

busé de franchissement du chenal afin de permettre la circulation des engins d’une berge à 

l’autre, 

• Remise en état en fin d’intervention par régalage ou évacuation des merlons. 

 

La carte ci-dessous défini l’implantation et le fonctionnement de la dérivation provisoire qui sera mise en œuvre 

pour permettre la réalisation des travaux de confortement de la berge rive gauche hors d’eau. 
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Figure 95. Cartographie des ouvrages de dérivation provisoire des eaux de la rivière des Roches 
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7.1.4. Démolition du radier de Beauvallon et évacuation des matériaux 

L’intégralité du radier de Beauvallon devra être détruite puis évacuée dans un lieu de décharge approprié si 

nécessaire. L’ensemble de la structure en béton, les enrochements liaisonnés en aval immédiat, les buses PVC 

ainsi que revêtement de la chaussée devront être complètement démolis et évacués de manière à rétablir l’état 

du lit d’origine et parvenir au profil en long d’équilibre tel que défini dans le cadre de la présente étude. 

De la même manière, les ancrages de l’ouvrage en enrochements liaisonnés situés en berges au moyen devront 

être démontées puis évacuées dans un lieu de décharge approprié. 

Ces travaux sont communs à l’ensemble des scénarios d’aménagement proposés et représentent les 

fondements même de l’opération de restauration de la continuité écologique et sédimentaire de la rivière des 

Roches. 

 

 

Figure 96. Ouvrage de Beauvallon à démolir comprenant le radier béton, les buses PVC ainsi que les enrochements 

liaisonnés servant d’ancrage au droit des berges 

 

7.1.5. Travaux forestiers 

Sur l’ensemble des secteurs, d’importants travaux de gestion des formations végétales riveraines existantes sont 

proposés (débroussaillage, abattage et dessouchage). Ces travaux répondent à un souci de libération des 

emprises (élimination des sujets ligneux et broussailles présents sur l’emprise des opérations de terrassement). 

L’ensemble de ces interventions doit notamment permettre de : 

▪ Rajeunir les formations végétales riveraines et offrir de nouvelles conditions d’installation favorable aux 

espèces, notamment, herbacée et humide pionnière ; 

▪ Participer à une diversification des strates et des âges des peuplements ligneux ; 

▪ Lutter contre la prépondérance des espèces invasives ; 

▪ Améliorer l’attractivité du site pour les biocénoses aquatiques (racines apparentes et immergées, sous 

berge). 
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 Stabilisation des berges au moyen de techniques végétales 

Avec pour objectif d’assurer à la fois la stabilité de la berge et protéger les terrains remaniés situées de part et 

d’autres de l’ouvrage tout en tenant compte de l’ensemble des contraintes hydrauliques (capacité 

d’affouillement et forces tractrices) et technique de la rivière des Roches, il est proposé d’assurer le confortement 

des berges au moyen de techniques végétales uniquement par la mise en place d’une fascine en pied de berge 

associée à la végétalisation de l’ensemble du talus. 

Pour la confection de la fascine, il sera nécessaire d’enfoncer mécaniquement 2 rangés parallèles de pieux (H ≥ 

2,50m ;  ≥ 8-12 cm) en quinconce. L’espacement des pieux sera de 60 cm sur la longueur et de 40 à 50 cm en 

largeur. Des ramilles seront disposées perpendiculairement au sens de la protection pour constituer un lit de 

branches « anti-affouillement ». Les branches vivantes avec ramilles seront disposées (L  ≥ 2 m.  ≥ 2-4 cm) 

entre les pieux en intégrant dans la fascine de la terre végétale. La mise en œuvre se fera par couches successives. 

L’opération sera répétée autant de fois que nécessaire jusqu'à obtenir le volume de branche souhaité. 

L’ensemble des pieux seront ensuite attachés entre eux au moyen de fil de fer, puis battus mécaniquement de 

nouveau pour tendre les fils de fer et compacter au mieux la fascine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 97. Exemple de réalisation d’une fascine en cours de réalisation 

Cette technique sera surmontée de lits de plants et plançons (mis en place sur trois niveaux renforcés au moyen 

d’un géotextile biodégradable de coco. La pente du boudin constitué sera de l’ordre de 3H1V. Les lits de plants 

et plançons constituent un ouvrage de protection/végétalisation de talus où des matériaux gravelo-terreux sont 

végétalisés par la mise en place côte à côte de jeunes plants enracinés et de ramilles au sein d’une saignée 

accompagnés par la mise en œuvre en « boudin » de lés de géotextile intercalaires. 

La partie supérieure du talus sera terrassée en déblai selon le même profil de pente que précédemment (3H/1V) 

puis protégée au moyen de treillis de géotextile biodégradables de coco Les lés de géotextile biodégradables 

sont déroulés et placés en bandes successives parallèles au cours d’eau en débutant par le pied de berge. Le 

recouvrement des lés se fait de haut en bas et dans le sens du courant. Les lés sont plaqués au sol et maintenus 

par au moins deux agrafes par mètre carré (fers à béton recourbés, longueur totale ≥ 40 cm, Ø ≥ 6 mm) ou 

placés en boudin. Le rouleau supérieur (sommet de talus) sera plaqué au sol et maintenu par une rangée 

d’agrafes. 

L’ensemble des surfaces travaillées fera l’objet d’un ensemencement au moyen d’un mélange. L’implantation de 

végétaux ligneux en partie supérieure du talus riverain s’effectuera sous la forme de jeunes plants à racines nues 

d’essences indigènes adaptées, en massifs et de manière disséminée, à des fins de diversification écologique et 

paysagère. 
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Figure 98. Exemple de réalisation d’une fascine, en fin de travaux photo de gauche et après une saison de végétation 

photo de droite 

 Végétalisation des berges 

Les talus seront terrassés en déblai selon un profil de pente d’environ 3H/1V puis protégée au moyen de treillis 

de géotextile biodégradables de coco. Les lés de géotextile biodégradables sont déroulés et placés en bandes 

successives parallèles au cours d’eau en débutant par le pied de berge. Le recouvrement des lés se fait de haut 

en bas et dans le sens du courant. Les lés sont plaqués au sol et maintenus par au moins deux agrafes par mètre 

carré (fers à béton recourbés, longueur totale ≥ 40 cm, Ø ≥ 6 mm) ou placés en boudin. Le rouleau supérieur 

(sommet de talus) sera plaqué au sol et maintenu par une rangée d’agrafes. 

L’ensemble des surfaces travaillées fera l’objet d’un ensemencement au moyen d’un mélange. L’implantation de 

végétaux ligneux en partie supérieure du talus riverain s’effectuera sous la forme de jeunes plants à racines nues 

d’essences indigènes adaptées, en massifs et de manière disséminée, à des fins de diversification écologique et 

paysagère. 

 Restauration d’un profil en long d’équilibre 

Afin de rétablir un profil en long d’équilibre et supprimer les obstacles à la continuité écologique et sédimentaire, 

l’ouvrages transversal sera entièrement démonté et les matériaux obtenus, évacués dans un lieu de décharge 

approprié.  

Actuellement le radier de Beauvallon nécessite d’être démonté et évacué. En lieu et place de cet ouvrage, aucun 

seuil de fond en blocs ne sera mis en place.  

Les seuils de fond ont pour objectif de stabiliser le fond du lit du cours d’eau de façon à éviter son éventuelle 

incision. Ils sont généralement réalisés en blocs finement appareillés, non liaisonnés, et édifiés en forme d'accent 

circonflexe, avec une rampe aval de faible pente.  

Les travaux de reprofilage du lit mineur seront réalisés de manière à anticiper les évolutions majeures de la 

rivière et permettront d’éviter la mise en œuvre d’un tel ouvrage.  

Ces travaux consistent aux terrassements en déblais et remblais du lit mineur de la rivière. Les matériaux de 

remblais mis en œuvre correspondent, en fonction de leur qualité, aux matériaux issus des travaux de 

terrassements en déblais ou à des matériaux alluvionnaires de granulométrie adaptée d’apport. 
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8. COUTS ESTIMATIFS DES TRAVAUX ET PLANNING 

 Chiffrage des travaux 

8.1.1. Pré-métrés 

Les pré-métrés ont été établis par analyse numérique via AUTOCAD sur la base : 

• Du levé topographique terrestre fourni, 

• De l’étude hydraulique définissant l’enveloppe globale des ouvrages, 

• Du dimensionnement de PRO définissant la constitution et la structure des ouvrages. 

 

8.1.2. Détail Quantitatif Estimatif (DQE) 

Le montant estimatif des travaux a été établi sur la base des hypothèses suivantes : 

• Quantités : pré-métrés issus du travail de projeteur sur la base du levé LIDAR et du levé 

topographique terrestre fourni et des dimensionnements réalisés, 

• Prix unitaires : basés sur des chantiers de même nature et d’ampleur comparable réalisés par la 

CINOR et la CIREST. 

Le Détail Quantitatif Estimatif (D.Q.E.) des travaux est proposé ci-après. 
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8.1.2.1. DQE Scénario 2 

 

N° de poste Intitulé du poste Unité Quantité Prix Unitaire HT Montant HT

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES

1.01 ETUDES D'EXECUTION F 1 25,000.00 €   25,000.00 €                   

1.02 INSTALLATION ET REPLIEMENT DE CHANTIER F 1 100,000.00 € 100,000.00 €                  

1.03 IMPLANTATION DES OUVRAGES ET PIQUETAGE F 1 35,000.00 €   35,000.00 €                   

1.04 DEBROUSSAILLAGE m² 1,440 4.00 €           5,760.00 €                     

1.05
TRAVAUX PREALABLES DE MISE A SEC 

(incluant pêches électriques, batardeaux provisoires…)
F 1 30,000.00 €   30,000.00 €                   

1.06 REPLI DE CHANTIER ET REMISE EN ETAT F 1 10,000.00 €   10,000.00 €                   

Total 1 : Travaux préliminaires 205,760.00 €               

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS

2.01 Destruction du radier actuel m³ 750 100.00 €       75,000.00 €                   

2.02 Terrassement en déblais pour reprofilage du lit mineur et des berges m³ 1,950 25.00 €         48,750.00 €                   

2.03 Terrassement en remblais pour reprofilage du lit mineur et des berges m³ 1,000 25.00 €         25,000.00 €                   

2.04 Evacuation des matériaux dans un lieu de déhcarge approprié m³ 1,700 30.00 €         51,000.00 €                   

Total 2 : Travaux de terrassements 200,000.00 €               

3 FOURNITURE DES MATERIAUX

3.01 FOURNITURE DE MATERIAUX ALLUVIONNAIRES m³ 100 30.00 €         3,000.00 €                     

3.02 FOURNITURE DE TERRE VEGETALE m³ 480 20.00 €         9,600.00 €                     

3.03 FOURNITURE DE GEOTEXTILE BIODEGRADABLE

pour boudins m² 480 10.00 €         4,800.00 €                     

pour recouvrement berges m² 1,200 10.00 €         12,000.00 €                   

3.04 FOURNITURE DE VEGETAUX POUR FASCINE

Pieux ml 120 10.00 €         1,200.00 €                     

Branche de saules ml 120 20.00 €         2,400.00 €                     

Branche anti-affouillement ml 120 10.00 €         1,200.00 €                     

3.05 FOURNITURE POUR LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 360 20.00 €         7,200.00 €                     

3.06 FOURNITURE D'ARBUSTES A RACINES NUES POUR PLANTATION U 1,800 5.00 €           9,000.00 €                     

3.07 FOURNITURE MELANGE GRAINIER m² 1,440 2.00 €           2,880.00 €                     

Total 3 : Fourniture des matériaux 53,280.00 €                 

ARASEMENT DU RADIER DE BEAUVALLON ET SUPRESSION DE CANAUX BICHIQUES

RIVIERES DES ROCHES - DEAL

DETAIL QUANTITATIF ESTIMATIF (D.Q.E.) AVP : SCENARIO 2
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4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS

4.01 MISE EN ŒUVRE DE MATERIAUX ALLUVIONNAIRES m³ 100 25.00 €         2,500.00 €                     

4.02 MISE EN ŒUVRE TERRE VEGETALE m³ 480 15.00 €         7,200.00 €                     

4.03 MISE EN PLACE GOETEXTILE BIODEGRADABLE m² 1,680 5.00 €           8,400.00 €                     

4.04 MISE EN PLACE DE FASCINE ml 120 40.00 €         4,800.00 €                     

4.05 MISE EN PLACE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 360 20.00 €         7,200.00 €                     

4.06 PLANTATION D'ARBUSTES A RACINES NUES U 1,800 5.00 €           9,000.00 €                     

4.07 ENSEMENCEMENT m² 1,440 2.00 €           2,880.00 €                     

Total 4 : Mise en œuvre des aménagements 41,980.00 €                 

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS

5.01 GARANTIE DE LA FASCINE DE SAULES ml 120 15.00 €         1,800.00 €                     

5.02 GARANTIE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 360 10.00 €         3,600.00 €                     

5.03 GARANTIE PLANTATION D'ARBUSTES U 1,800 5.00 €           9,000.00 €                     

5.04 GARANTIE ENSEMENCEMENT m² 1,440 1.00 €           1,440.00 €                     

Total 5 : Garantie et entretien des aménagements 15,840.00 €                 

RECAPITULATIF

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES 205,760.00 €                  

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 200,000.00 €                  

3 FOURNITURE DES MATERIAUX 53,280.00 €                   

4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 41,980.00 €                   

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 15,840.00 €                   

516,860.00 €         

43,933.10 €             

560,793.10 €         Total T.T.C. :

Total H.T :

TVA  8,5% 



 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 135 
 

8.1.2.2. DQE Scénario 3 

 

 

 

 

N° de poste Intitulé du poste Unité Quantité Prix Unitaire HT Montant HT

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES

1.01 ETUDES D'EXECUTION F 1 25,000.00 €   25,000.00 €                   

1.02 INSTALLATION ET REPLIEMENT DE CHANTIER F 1 100,000.00 € 100,000.00 €                  

1.03 IMPLANTATION DES OUVRAGES ET PIQUETAGE F 1 35,000.00 €   35,000.00 €                   

1.04 DEBROUSSAILLAGE m² 3,000 4.00 €           12,000.00 €                   

1.05
TRAVAUX PREALABLES DE MISE A SEC 

(incluant pêches électriques, batardeaux provisoires…)
F 1 30,000.00 €   30,000.00 €                   

1.06 REPLI DE CHANTIER ET REMISE EN ETAT F 1 10,000.00 €   10,000.00 €                   

Total 1 : Travaux préliminaires 212,000.00 €               

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS

2.01 Destruction du radier actuel m³ 750 100.00 €       75,000.00 €                   

2.02 Terrassement en déblais pour reprofilage du lit mineur et des berges m³ 3,750 25.00 €         93,750.00 €                   

2.03 Terrassement en remblais pour reprofilage du lit mineur et des berges m³ 1,000 25.00 €         25,000.00 €                   

2.04 Evacuation des matériaux dans un lieu de déhcarge approprié m³ 3,500 30.00 €         105,000.00 €                  

Total 2 : Travaux de terrassements 299,000.00 €               

3 FOURNITURE DES MATERIAUX

3.01 FOURNITURE DE MATERIAUX ALLUVIONNAIRES m³ 1,200 30.00 €         36,000.00 €                   

3.02 FOURNITURE DE TERRE VEGETALE m³ 1,000 20.00 €         20,000.00 €                   

3.03 FOURNITURE DE GEOTEXTILE BIODEGRADABLE

pour boudins m² 1,000 10.00 €         10,000.00 €                   

pour recouvrement berges m² 2,500 10.00 €         25,000.00 €                   

3.04 FOURNITURE DE VEGETAUX POUR FASCINE

Pieux ml 250 10.00 €         2,500.00 €                     

Branche de saules ml 250 20.00 €         5,000.00 €                     

Branche anti-affouillement ml 250 10.00 €         2,500.00 €                     

3.05 FOURNITURE POUR LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 20.00 €         15,000.00 €                   

3.06 FOURNITURE D'ARBUSTES A RACINES NUES POUR PLANTATION U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

3.07 FOURNITURE MELANGE GRAINIER m² 3,000 2.00 €           6,000.00 €                     

Total 3 : Fourniture des matériaux 140,750.00 €               

ARASEMENT DU RADIER DE BEAUVALLON ET SUPRESSION DE CANAUX BICHIQUES

RIVIERES DES ROCHES - DEAL

DETAIL QUANTITATIF ESTIMATIF (D.Q.E.) AVP : SCENARIO 3
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4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS

4.01 MISE EN ŒUVRE DE MATERIAUX ALLUVIONNAIRES m³ 1,200 25.00 €         30,000.00 €                   

4.02 MISE EN ŒUVRE TERRE VEGETALE m³ 1,000 15.00 €         15,000.00 €                   

4.03 MISE EN PLACE GOETEXTILE BIODEGRADABLE m² 3,500 5.00 €           17,500.00 €                   

4.04 MISE EN PLACE DE FASCINE ml 250 40.00 €         10,000.00 €                   

4.05 MISE EN PLACE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 20.00 €         15,000.00 €                   

4.06 PLANTATION D'ARBUSTES A RACINES NUES U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

4.07 ENSEMENCEMENT m² 3,000 2.00 €           6,000.00 €                     

Total 4 : Mise en œuvre des aménagements 112,250.00 €               

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS

5.01 GARANTIE DE LA FASCINE DE SAULES ml 250 15.00 €         3,750.00 €                     

5.02 GARANTIE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 10.00 €         7,500.00 €                     

5.03 GARANTIE PLANTATION D'ARBUSTES U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

5.04 GARANTIE ENSEMENCEMENT m² 3,000 1.00 €           3,000.00 €                     

Total 5 : Garantie et entretien des aménagements 33,000.00 €                 

RECAPITULATIF

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES 212,000.00 €                  

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 299,000.00 €                  

3 FOURNITURE DES MATERIAUX 140,750.00 €                  

4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 112,250.00 €                  

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 33,000.00 €                   

797,000.00 €         

67,745.00 €             

864,745.00 €         

Total H.T :

TVA  8,5% 

Total T.T.C. :
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8.1.2.3. DQE Scénario 4 

 

 

N° de poste Intitulé du poste Unité Quantité Prix Unitaire HT Montant HT

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES

1.01 ETUDES D'EXECUTION F 1 25,000.00 €   25,000.00 €                   

1.02 INSTALLATION ET REPLIEMENT DE CHANTIER F 1 100,000.00 € 100,000.00 €                  

1.03 IMPLANTATION DES OUVRAGES ET PIQUETAGE F 1 35,000.00 €   35,000.00 €                   

1.04 DEBROUSSAILLAGE m² 3,000 4.00 €           12,000.00 €                   

1.05

TRAVAUX PREALABLES DE MISE A SEC 

(incluant pêches électriques, merlon de dérivation provisoire, pompage pour mise à sec 

…)

F 1 150,000.00 € 150,000.00 €                  

1.06 REPLI DE CHANTIER ET REMISE EN ETAT F 1 10,000.00 €   10,000.00 €                   

Total 1 : Travaux préliminaires 332,000.00 €               

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS

2.01 DESTRUCTION DU RADIER ACTUEL f 1 75,000.00 €   75,000.00 €                   

2.02
EVACUATION DES MATERIAUX OBTENU DANS LE CADRE DE LA DESTRUCTION DU 

RADIER DANS UN LIEU DE DECHARGE APPROPRIE
F 1 25,000.00 €   25,000.00 €                   

2.02 TERRASSEMENT EN DEBLAIS POUR REPROFILAGE DU LIT MINEUR ET DES BERGES m³ 13,100 20.00 €         262,000.00 €                  

2.03 TERRASSEMENT EN REMBLAIS POUR REPROFILAGE DU LIT MINEUR ET DES BERGES m³ 9,200 20.00 €         184,000.00 €                  

2.05

UTILISATION DES MATERIAUX EXCEDENTAIRES POUR LA MISE EN ŒUVRE DU MERLON 

DE DERIVATIOIN PROVISOIRE PUIS EVACUATION DES MATERIAUX DANS UN LIEU DE 

DECHARGE APPROPRIE

m³ 3,900 20.00 €         78,000.00 €                   

Total 2 : Travaux de terrassements 624,000.00 €               

3 FOURNITURE DES MATERIAUX

3.01 FOURNITURE DE TERRE VEGETALE m³ 1,000 20.00 €         20,000.00 €                   

3.02 FOURNITURE DE GEOTEXTILE BIODEGRADABLE

pour boudins m² 1,000 10.00 €         10,000.00 €                   

pour recouvrement berges m² 2,500 10.00 €         25,000.00 €                   

3.03 FOURNITURE DE VEGETAUX POUR FASCINE

Pieux ml 250 10.00 €         2,500.00 €                     

Branche de saules ml 250 20.00 €         5,000.00 €                     

Branche anti-affouillement ml 250 10.00 €         2,500.00 €                     

3.04 FOURNITURE POUR LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 20.00 €         15,000.00 €                   

3.05 FOURNITURE D'ARBUSTES A RACINES NUES POUR PLANTATION U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

3.06 FOURNITURE MELANGE GRAINIER m² 3,000 2.00 €           6,000.00 €                     

Total 3 : Fourniture des matériaux 104,750.00 €               

ARASEMENT DU RADIER DE BEAUVALLON ET SUPRESSION DE CANAUX BICHIQUES

RIVIERES DES ROCHES - DEAL

DETAIL QUANTITATIF ESTIMATIF (D.Q.E.) AVP : SCENARIO 4
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4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS

4.01 MISE EN ŒUVRE TERRE VEGETALE m³ 1,000 15.00 €         15,000.00 €                   

4.02 MISE EN PLACE GOETEXTILE BIODEGRADABLE m² 3,500 5.00 €           17,500.00 €                   

4.03 MISE EN PLACE DE FASCINE ml 250 40.00 €         10,000.00 €                   

4.04 MISE EN PLACE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 20.00 €         15,000.00 €                   

4.05 PLANTATION D'ARBUSTES A RACINES NUES U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

4.06 ENSEMENCEMENT m² 3,000 2.00 €           6,000.00 €                     

Total 4 : Mise en œuvre des aménagements 82,250.00 €                 

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS

5.01 GARANTIE DE LA FASCINE DE SAULES ml 250 15.00 €         3,750.00 €                     

5.02 GARANTIE DE LITS DE PLANTS ET PLANCONS ml 750 10.00 €         7,500.00 €                     

5.03 GARANTIE PLANTATION D'ARBUSTES U 3,750 5.00 €           18,750.00 €                   

5.04 GARANTIE ENSEMENCEMENT m² 3,000 1.00 €           3,000.00 €                     

Total 5 : Garantie et entretien des aménagements 33,000.00 €                 

RECAPITULATIF

1 TRAVAUX PRELIMINAIRES 332,000.00 €                  

2 TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 624,000.00 €                  

3 FOURNITURE DES MATERIAUX 104,750.00 €                  

4 MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 82,250.00 €                   

5 GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 33,000.00 €                   

1,176,000.00 €      

99,960.00 €             

1,275,960.00 €      

Total H.T :

TVA  8,5% 

Total T.T.C. :
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8.1.2.1. Synthèse des scénarios 

 

Poste de travaux Montant ( € HT )

TRAVAUX PRELIMINAIRES 205,760.00 €                  

TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 200,000.00 €                  

FOURNITURE DES MATERIAUX 53,280.00 €                   

MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 41,980.00 €                   

GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 15,840.00 €                   

Divers et imprévus (10%) 50,102.00 €                   

Total HT 566,962.00 €         

TVA 8,5 % 48,191.77 €             

Total TTC 615,153.77 €         

Poste de travaux Montant ( € HT )

TRAVAUX PRELIMINAIRES 212,000.00 €                  

TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 299,000.00 €                  

FOURNITURE DES MATERIAUX 140,750.00 €                  

MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 112,250.00 €                  

GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 33,000.00 €                   

Divers et imprévus (10%) 76,400.00 €                   

Total HT 873,400.00 €         

TVA 8,5 % 74,239.00 €             

Total TTC 947,639.00 €         

Poste de travaux Montant ( € HT )

TRAVAUX PRELIMINAIRES 332,000.00 €                  

TRAVAUX DE TERRASSEMENTS 624,000.00 €                  

FOURNITURE DES MATERIAUX 104,750.00 €                  

MISE EN ŒUVRE DES AMENAGEMENTS 82,250.00 €                   

GARANTIE ET ENTRETIEN DES AMENAGEMENTS 33,000.00 €                   

Divers et imprévus (10%) 117,600.00 €                  

Total HT 1,293,600.00 €      

TVA 8,5 % 109,956.00 €           

Total TTC 1,403,556.00 €      

Chiffrage estimatif - Scénario 3

Chiffrage estimatif - Scénario 2

Chiffrage estimatif - Scénario 4
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 Planning de réalisation 

8.2.1. Délais de réalisation des travaux 

Les délais de réalisation sont estimés à 7 mois  à compter de la fin de la période cyclonique 2024-2025 soit le 

15 avril 2025. 

Ce délai global comprend la période de préparation de chantier évalué ainsi que la période de chantier à 

proprement dit, jusqu’à la réception des ouvrages. 

 

8.2.2. Phasage des travaux 

Le phasage des travaux dépend essentiellement des moyens mis en œuvre par l’entreprise pour satisfaire aux 

délais qu’elle indiquera. 

Néanmoins, les tâches suivantes sont nécessairement à réaliser dans cet ordre : 

• Installations de chantier, piquetage des réseaux à proximité des travaux, implantation des 

ouvrages définitifs et provisoires, etc., 

• Mise en œuvre des ouvrages provisoires de dérivation, incluant la réalisation d’une pêche de 

sauvegarde piscicole, 

• Travaux en rivière :  

• démolition des ouvrages existants, 

• Reprise du profil en long et arasement des atterrissements (canaux bichiques), 

• Stabilisation des berges au moyen de techniques végétales, 

• Repli des ouvrages de dérivations provisoires, 

• Repli de chantier, remise en état. 

 

8.2.3. Planning global  

La réception des ouvrages définitifs doit intervenir avant le début de la prochaine saison cyclonique, soit en 

novembre 2025. 

A ce titre, le planning global de mise en œuvre du projet au stade d’avancement AVP est donné ci-après : 
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Figure 99. Planning global de mise en œuvre du projet à l’issu de la phase AVP 
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9. CONTRAINTES DU PROJET 

 Concernant la réalisation des travaux 

9.1.1. Période et organisation 

Contrairement aux techniques ordinaires du monde de l'ingénierie dans le domaine de l'aménagement de cours 

d’eau, les techniques de végétalisation réclament une époque propice de mise en œuvre, correspondant 

grossièrement à la période de repos de la végétation. 

Concernant les interventions sur la rivière des Roches, la fin de la période cyclonique et la période de basses 

eaux nécessaires aux terrassements des fonds et des berges, détermineront l’engagement des opérations. 

Dans le souci de coordonner les interventions en dehors donc des « périodes de plus hautes eaux » de la rivière 

des Roches, puis de limiter les qualités de reprise des arbres invasifs tronçonnés, il apparaît préférable de devoir 

procéder en cinq étapes distinctes : 

1. Travaux de libération des emprises, 

2. Travaux de démolition des ouvrages et d’évacuation des matériaux, 

3. Travaux de reprofilage du lit et des berges, y compris de reprise des coupes nécessaires, 

4. Travaux de stabilisation des berges au moyen de techniques végétales, 

5. Travaux de végétalisation. Les travaux de végétalisation sur les hauts et arrières berges seront 

réalisés en suivant, de préférence en début de saison humide. 

9.1.2. Profil de l’entreprise réalisant les travaux 

Les qualités du personnel et de son encadrement technique réalisant ce type d'interventions conditionnent pour 

une large part la réussite d'un chantier. Les compétences ainsi que les capacités en moyens et matériels 

nécessaires aux entreprises qui s'engagent dans la mise en œuvre de ce type d’opération sont hybrides et 

multiples, et celles maîtrisant parfaitement l'ensemble de ces disciplines ne sont pas nombreuses. 

Il s'agit en effet de posséder de bonnes connaissances de botanique, de comprendre le fonctionnement d'un 

hydrosystème, de maîtriser les domaines du génie rural et forestier (confection de boutures, plantations, coupe 

d'abattage), tout en se montrant capable d'effectuer des travaux plus lourds propres au génie civil (déblais, 

terrassements, etc.). 

Le savoir-faire du bon machiniste, la connaissance du végétal, le sens pratique de la construction et une 

sensibilité aiguë à l'environnement constituent un amalgame certes difficile à obtenir, mais pourtant 

indispensable à la maîtrise de la technique. L'outillage indispensable et habituel du jardinier-paysagiste et 

forestier-bûcheron (tronçonneuses, cisailles d'éclaircie, masses, débroussailleuses, pelles, pioches, serpes, etc.) 

doit en conséquence s'accompagner d'un niveau certain de mécanisation (tracto-pelle ou de préférence pelle 

rétro, cloche de battage de pieux, dameuse ou rouleau, dumper, etc.). 

▪ Choix d’un pépiniériste spécialisé dans la production d’indigènes et la restauration écologique 

L’entreprise de travaux devra s’associer à un pépiniériste ou groupement de pépiniéristes afin d’assurer la récolte 

de diaspores, la production des plants/boutures/mélanges de semences, la plantation et le suivi de cette 

dernière sur une période de 3 ans. Le pépiniériste devra démontrer de compétences spécifiques sur la 

production d’essences indigènes et d’au moins une expérience similaire sur d’autres opérations de restauration 

écologiques de grande envergure à la Réunion ; ce point est essentiel pour assurer une réussite au projet.  
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9.1.3. Gestion future des aménagements 

Il est important de préciser que les conditions de réussite des aménagements proposés, dépendent avant tout 

des conditions de croissance puis de suivi et de gestion de la végétation au cours des premières années. 

De manière générale, le choix des essences, leur densité et leur lieu d'implantation sont planifiés de façon à ce 

qu'une première intervention d'entretien, du moins en ce qui concerne la végétation ligneuse, soit repoussée le 

plus tardivement possible. Quoiqu'il en soit, toute intervention sera réalisée en pleine connaissance des 

fonctions biologiques et techniques assurées par la végétation et ne devra en aucun cas en restreindre les 

capacités. 

Lors des trois années qui suivent la réalisation d’un chantier, le suivi des ouvrages exécutés et l'entretien 

éventuel des végétaux doit demeurer à la charge de l'entreprise ayant réalisé les aménagements, ceci 

dans le cadre de sa garantie. Il s'agira cependant davantage, durant ces trois ans, de travaux visant à 

assurer une bonne reprise des végétaux que d'actions d'entretien à proprement parlé, les essences 

végétales implantées étant encore très jeunes. 

Cette période, volontairement longue de garantie, a pour but d’assurer une reprise et un développement 

optimal de la végétation. Elle permet aux futurs gestionnaires du site de s’approprier progressivement les 

aménagements. Ces premiers travaux de suivi et de gestion à la charge de l’entreprise mandataire, comprennent 

notamment :  

▪ le remplacement des végétaux morts, malades, ou manquant de vigueur ; 

▪ l’éradication des végétaux indésirables sur l’emprise des aménagements ; 

▪ l’arrosage si nécessaire des végétaux installés ; 

▪ le fauchage si nécessaire des surfaces enherbées avec exportation des résidus de fauche. 

En fonction des objectifs recherchés et valeur ajoutée attendue du projet, les aménagements proposés 

imposeront donc deux types de suivi et de gestion bien distincts, à savoir : un suivi et entretien visant à obtenir 

une reprise optimale des végétaux en vue d’assurer l’objectif de reconquête végétale des berges et abords 

de la rivière fixé puis, à terme, une gestion globale et écologique du site au sein duquel la rivière des 

Roches s’inscrit. 

▪ Dans le premier cas, et durant cette première période de suivi, les interventions d’entretien éventuel 

auront alors essentiellement pour but de « maîtriser » si nécessaire le développement végétal afin de 

ne pas encombrer le gabarit du cours d’eau puis de limiter la réinstallation des essences non indigènes. 

▪ Dans le second cas, c’est un véritable plan de gestion des espaces restaurés ou requalifiés ainsi que, 

plus généralement, du site au sein duquel la rivière des Roches s’inscrit qu’il conviendra de mettre en 

place afin de pérenniser l’état acquis.  

Pour mémoire, il n’existe cependant aucune « recette standard » en matière d’entretien car chaque 

situation demeure un cas particulier et chaque milieu aquatique unique. Bon nombre d’aménagements 

au moyen de techniques végétales n’ont par ailleurs jamais subi de travaux d’entretien et répondent 

toujours, au gré des années, aux objectifs fixés préalablement 

Enfin, un certain nombre d'essences opportunistes peuvent s'implanter et croître sur les aménagements et leur 

surface plantée. Elles pourront être conservées s'il s'agit d'espèces ripicoles typiques et adaptées, mais devront 

être impérativement éliminées (fauchage, dégrappage des racines, tronçonnage à la base, dévitalisation 

éventuelle de souche, etc.) s'il s'agit de plantes invasives. 
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 Cadrage réglementaire 

9.2.1. Procédure loi sur l’eau 

Chaque aménagement doit être analysé au regard de la réglementation en vigueur et la procédure auquel il est 

soumis doit être renseignée.  

La nomenclature des installations, ouvrages, travaux et activités soumis à autorisation ou à déclaration en 

application des articles L. 214-1 à L. 214-6 figure au tableau de l’article R.214-1 du Code de l’Environnement. 

La nomenclature stipule à travers son article 10, que des installations, ouvrages, travaux et activités, soient 

soumises à autorisation ou à simple déclaration, suivant les dangers qu’ils présentent et la gravité de leurs effets 

sur la ressource en eau et les écosystèmes aquatiques. 

Les installations, ouvrages, travaux et activités concernés sont définis dans une nomenclature établie par décret 

en Conseil d’État après avis du Comité National de l’eau. 

Suite à la réalisation du dossier d’Avant-Projet, un dossier loi sur l’eau sera déposé auprès des services 

instructeurs.  

 

9.2.2. Procédure d’AOT 

Pour rappel, le Domaine Public Fluvial (DPF) se délimite à partir de la section hydraulique des plus hautes eaux 

avant débordement. Schématiquement, il correspond au lit mineur d’un cours d’eau entre les deux crêtes de 

berges.  

A partir de ce périmètre, un certain nombre de servitudes s’appliquent sur les cours d’eau. Le schéma présenté 

ci-dessous synthétise les différentes réglementations s’appliquant au cours d’eau, bassins et sources. 

La servitude s’appliquant au plus proche des cours d’eau et qui va réglementer l’occupation des sols est la 

servitude de marchepieds. Elle s’applique sur une bande de 3.25m à partir de la crête de berge d’un cours d’eau : 

▪ Elle longe la limite du DPF, à moins qu’un obstacle naturel ou patrimonial n’impose leur dérivation ;  

▪ Elle est opposable aux demandes de permis de construire pour autant qu’elle figure au PLU ; 

▪ Elle est limitée au passage, non au stationnement sur la propriété privée des riverains ; 

▪ La défense des berges relève aux riverains. En cas de défaut d’entretien, les servitudes reculent d’autant. 

Les travaux envisagés devant être réalisés dans le Domaine Public Fluvial (DPF), une demande d’Autorisation 

d’Occupation Temporaire devra être réalisée avant toute intervention dans le lit et sur les berges de la rivière 

des Roches. 

 

 

 

https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006833119&dateTexte=&categorieLien=cid


 

DEAL Réunion 

MOE_RIV_radier_Beauvallon 
 

RE23-034 / Avant-Projet (AVP) / Version 1 Page 145 
 

 

 

Figure 100 : Schéma simplifié des différentes réglementations s’appliquant au cours d’eau 
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9.2.3. Espèces protégées 

Les travaux de renaturation devront être réalisés en cohérence avec les arrêtés de protection des espèces de 

faune et flore sur la Réunion, à plusieurs niveaux : 

• Lors des opérations de terrassement et de défrichement :  

• Si des arbres sont coupés, la période d’intervention doit être calée sur l’hiver austral 

(saison froide et sèche), période où la reproduction des passereaux est la moins 

probable.  

• La destruction de nid vide ou occupée est interdite et nécessite une procédure d’alerte 

avant abattage. 

• De même, une attention sera portée sur les reptiles indigènes protégées, 

potentiellement présent dans tous les ligneux de grande taille, 

prélèvement/déplacement à proximité est souhaité. 

• Lors des opérations de revégétalisation : 

▪ Si des espèces de flore protégée sont plantées dans le cadre du projet, l’origine 

domestique des plants doit être démontrée par le pépiniériste ou alors une demande 

de dérogation à but de conservation devra être instruite auprès du CSPN afin de justifier 

et d’autoriser le recours et l’utilisation de ces espèces dans le projet de renaturation. 

 Les réseaux existants 

Bien qu’aucun réseau n’ait été identifié lors des investigations de terrains, les demandes de DT ont été réalisées 

auprès des différents concessionnaires et les réponses réceptionnées le 18/05/2024. 

Ces éléments seront bien entendu transmis dans le cadre du DCE aux différentes entreprises souhaitant 

répondre au marché de travaux. 
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10. ANALYSE MULTICRITERE 

Une analyse quantitative sur la base de critères pondérés techniques, financiers, réglementaires ou de délai a été réalisée afin d’évaluer chaque solution par rapport aux autres et déterminer une hiérarchie objective. 

 

Figure 101 : Analyse multicritère des solutions techniques proposées 
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1 Préambule 

1.1 Objet de l’étude  

Le présent rapport dresse un état détaillé des enjeux liés au milieu naturel dans le cadre du projet d’arasement 
du radier de Beauvallon et de la suppression des canaux de pêche à bichiques, localisé de part et d’autre de la 
limite communale Saint-Benoît / Bras-Panon.  

 

Carte 1 : Localisation du projet 

Les méthodes et résultats sont présentés ici sous forme détaillée. L’enjeu d’une telle étude consiste en priorité 
à mettre en évidence et hiérarchiser in fine les enjeux environnementaux au droit du projet. 

Nota pour la bonne compréhension du rapport : 

• Les références bibliographiques utilisées sont placées sous forme de numéros entre crochets [25], la 
liste des références étant repoussée en annexe 5.1. 
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Figure 1 : Contexte du projet  
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2 Diagnostic du milieu naturel terrestre 

2.1 Définition de la zone d’étude écologique 

La définition de l’aire d’étude est un exercice relativement complexe. La zone étudiée doit être de taille suffisante 
pour répondre à deux impératifs : 

• Permettre la prise en compte des écosystèmes susceptibles d’être affectés ; 

• Permettre l’étude de plusieurs variantes d’implantation possibles afin de réaliser un choix motivé, en 
croisant les critères techniques, environnementaux et économiques. 

Sur le présent site, le périmètre d’étude doit prendre en compte les éléments suivants : 

• La présence de zones boisées ; 

• La présence de cours d’eau intermittents avec des boisements rivulaires et des écosystèmes qui lui sont 
inféodés (herpétofaune, limicoles…) ; 

• La présence de ravines, où au sein de certaines d’entre elles, la présence d’une flore et d’une faune 
patrimoniale est potentielle ; 

Le périmètre d’étude écologique rapproché comprend l’ensemble de la zone prévue pour le projet d’arasement 
du radier de Beauvallon et de suppression des canaux à bichiques. 

Ce périmètre est présenté sur la carte ci-dessous. 

 

Carte 2 : Périmètre d'étude écologique 
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2.2 Contexte écologique 

Il existe plusieurs types d’espaces d’inventaires et de protection à La Réunion : 

• Les Zones Naturelles d’Intérêt Écologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) a pour objectif 
d’identifier et de décrire des secteurs présentant de fortes capacités biologiques et un bon état de 
conservation. On distingue 2 types de ZNIEFF : 

✓ Les ZNIEFF de type I : secteurs de grand intérêt biologique ou écologique, 
✓ Les ZNIEFF de type II : grands ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des potentialités 

biologiques importantes. 

Le classement ZNIEFF d’une zone ne lui confère aucune protection réglementaire. Cependant, la nécessité de 
consulter l’inventaire ZNIEFF lors de l’élaboration de tout projet est rappelée dans la circulaire n°91-71 du 14 mai 
1991 du ministre de l’Environnement. 

→ La zone d’étude est inscrite dans la ZNIEFF continentale de type 1 « Cours et embouchure de la rivière des 
roches ». Les espèces aquatiques sont ici visées. NB : Le projet vise à favoriser leur migration sur le secteur. 

→ La zone d’étude est inscrite dans la ZNIEFF continentale de type 2 « Mi pentes de l’est ». Cette ZNIEFF forme 
ici une zone tampon sur les berges du cours d’eau sans pour autant avoir un intérêt intrinsèque notable. 

 

Carte 3 : Localisation des ZNIEFF par rapport à la zone d’étude   

• Le Parc National de La Réunion a été créé par décret le 5 mars 2007 (Décret n° 2007-296 du 5 mars 
2007 créant le Parc national de la Réunion). Il est organisé selon deux classements : 
 
✓ La zone centrale ou cœur du parc national, regroupant les espèces à forte valeur patrimoniale et à 

forts enjeux écologiques. Les limites de ce cœur de 105 000 ha sont fixées par le décret de création 
et ses cartes annexes.  

✓ L’aire d’adhésion, correspondant à la zone périphérique au cœur du parc national. C’est un espace 
de développement durable fondé sur la préservation et la valorisation du patrimoine naturel, 
culturel et paysager. Elle est redéfinie tous les dix ans, à l’intérieur d’un périmètre maximal, lors de 
la révision de la charte du Parc. Le bassin-versant de la Rivière du Mât est couvert à 90,68 % par la 
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zone d’adhésion du Parc.  

→ La zone d’étude est inscrite dans son ensemble dans l’aire d’adhésion du Parc national. 

 

Carte 4. Localisation des périmètres du Parc National par rapport à la zone projet 

• Les Arrêtés Préfectoraux de Protection de Biotope est un outil réglementaire en application de la loi 
du 10 juillet 1976 relative à la protection de la nature. Les objectifs étant la préservation des biotopes 
ou formations naturelles nécessaires à la survie des espèces protégées et la protection des milieux face 
aux activités pouvant impacter leur équilibre biologique. 

→ La zone d’étude n’est pas concernée. 

• Les forêts domaniales et départementales de La Réunion correspond environ à 40 % de la surface de 
l’île, soit 92 000 hectares. Ce vaste domaine est géré par l’Office National des Forêts, chargé d’appliquer 
le régime forestier conformément au code forestier. Ce régime assure la conservation et la mise en 
valeur de ces espaces naturels. 

→ La zone d’étude n’est pas concernée. 

• Les Espaces Boisés Classés sont des zones où tout défrichage et remise en cause de l’occupation du sol 
sont interdits.  

→ La zone d’étude est concernée par ce zonage. Les berges en rive gauche de la rivière des roches sont classées 
en Espaces Boisés Classés (EBC) dans le PLU de la commune de Bras-Panon. 
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Carte 5. Localisation des Espaces Boisés Classés par rapport à la zone projet 

• La Réserve Naturelle Nationale (RNN) de l'étang de Saint-Paul est une réserve naturelle nationale 
située sur le littoral ouest de l'île de La Réunion. Classée en 2008, elle occupe une surface totale de 447 
hectares et protège un étang côtier, l'étang de Saint-Paul.  

→ La zone d’étude n’est pas concernée.   

• Les Espaces Naturels Sensibles (ENS) des départements sont un outil de protection des espaces naturels 
par leur acquisition foncière ou par la signature de conventions avec des propriétaires privés ou publics. 
Ils ont pour objectif de préserver la qualité des sites, des paysages, des milieux naturels rares ou 
menacés et d’assurer la sauvegarde des habitats naturels. 

→ La zone d’étude n’est pas concernée.   

• Le Conservatoire du Littoral à La Réunion maîtrise à ce jour 17 sites pour une superficie totale d’environ 
1713 ha, répartie sur l’ensemble du littoral. 

→ La zone d’étude n’est pas concernée.   

• Les Espaces Remarquables du Littoral correspondent aux zones de protection forte indiquées au SAR, 
au sein desquelles ne peuvent être autorisés que les seuls aménagements légers limitativement 
énumérées à l’article R 146-2 du code de l’urbanisme. 

→ L’ensemble de la zone d’étude est concernée par un espace remarquable du littoral.    
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Carte 6. Localisation des espaces remarquables du littoral par rapport à la zone projet 

• Les Zones Humides ont été définies par le CBNM en fonction des espèces caractéristiques (Faune/Flore) 
de ce genre de milieu. 

→ La zone d’étude n’est pas concernée.    

• Les réservoirs de biodiversité et les corridors écologiques définis par le projet de Schéma Régional de 
Cohérence Écologique (SRCE), basé sur les travaux réalisés par Asconit. 

→ Trame terrestre : La zone d’étude est concernée, dans la partie aval, par la présence d’un réservoir de 
biodiversité avéré. Certains tronçons sont aussi considérés comme corridors potentiels. 

→ Trame aérienne :  La zone d’étude est comprise dans un corridor potentiel aérien.  
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Carte 7 : Localisation des zonages du SRCE par rapport à la zone projet  
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Tableau 1 : Synthèse des périmètres réglementaires ou d’inventaire 

Type Site(s) concerné(s) 
Distance avec 

le projet 
Lien 

écologique 

Labélisations internationales 

Patrimoine mondial de 
l’UNESCO 

Pitons, cirques et remparts de l’île de la Réunion Non concerné Néant 

Site RAMSAR Étang de Saint-Paul Non concerné Néant 

Périmètres réglementaires 

Parc National Parc National des Hauts 

Cœur de Parc Non concerné Néant 

Aire d’adhésion 
Ensemble de 

la zone 
d’étude  

Modéré  

Réserve Naturelle 
Réserve Marine Nationale de la Réunion Non concerné Néant 

Réserve Naturelle de l’Étang Saint Paul Non concerné Néant 

Réserve Biologique 

RBI du Mazerin (Bélouve) 
RBI des Hauts de Bois de Nèfles 
RBI des Mares (Sainte-Rose et Volcan) 
RBI des Hauts de Saint-Philippe 
RBD du Grand Maratum (Cilaos sud) 
RBD de Bébour 
RBD de Bras de Bémale et de Bras des Merles 
(Aurère) 
RBD des Tamarinaies des Hauts sous le vent 
RBD du Littoral de Saint-Philippe 
RBD de la forêt de Bois de Couleurs des Bas (Mare 
Longue – Basse Vallée) 

Non concerné Néant 

Forêt soumise au régime 
forestier 

Forêt départemento-domaniale Non concerné Néant 

Site Classé   Non concerné Néant 

Site Inscrit   Non concerné Néant 

Arrêté de Protection de 
Biotope (APPB) 

  Non concerné Néant 

Espace Remarquable du littoral 
(ERL) 

SAR / SNVM 
Ensemble de 

la zone 
d’étude 

Fort 

Espace Boisé Classé (EBC) PLU - Commune de … 
Une partie de 

la zone 
d’étude  

Fort 

Espace Naturel Sensible (ENS)   Non concerné Néant 

Conservatoire du Littoral   Non concerné Néant 

Périmètres Natura 2000 

sans objet à la Réunion 

Périmètres d’inventaires 

ZNIEFF 

N°0001_0193  «Cours et 
embouchure de la rivière 
des roches» 

ZNIEFF de type I 
Ensemble de 

la zone 
d’étude 

Fort 

N°0089  «Mi pentes de 
l’est»  

ZNIEFF de type II 
Ensemble de 

la zone 
d’étude 

Fort 

Zone humide 
Source DEAL 
2003/2009/2012-19 

- Non concerné Néant 

Trames vertes et bleues 

Trame terrestre 
Source DEAL 2014 

Réservoir de biodiversité 
(avéré) 

Une partie de 
la zone 
d’étude 

Modéré 

Corridors écologiques 
(potentiel) 

Une partie de 
la zone 
d’étude  

Faible 

Trame aérienne Réservoir de biodiversité Non concerné Néant 



 

Page | 17  

 

 

Mission de maîtrise d’œuvre relative à l’arasement du radier de Beauvallon et la suppression de canaux bichiques / 
Saint-Benoît & Bras-Panon 
Diagnostic écologique terrestre - Etat des lieux  juin 2024 

ECO-MED Océan Indien – Bureau d’études en Ecologie 
24 rue de La Lorraine 97 400 Saint-Denis 

0262 53 39 07 – contact-oi@ecomed.fr 

Type Site(s) concerné(s) 
Distance avec 

le projet 
Lien 

écologique 

Corridors écologiques 
Ensemble de 

la zone 
d’étude 

Modéré 

 

2.3 Méthodologie  

2.3.1 Recherche bibliographique 

L’étude de la faune et de la flore a nécessité le recueil d’une bibliographie afférente à la zone étudiée. Une 
extraction de données géolocalisées de la base du SINP de La Réunion a permis de faire l’état des connaissances 
botaniques et faunistiques actuelles sur le secteur. Ces données figurent aux rendus cartographiques fournis au 
dossier. 

2.3.2 Consultation d’experts externes 

Dans le cadre de la présente étude écologique, il n’a pas été nécessaire de consulter d’autres services ou 
organismes afin d’obtenir des informations ou des données complémentaires. 

2.3.3 Période et efforts de prospection 

Les prospections couvrent la saison humide et le début de la saison sèche. Elles ont été effectuées sur le 
périmètre d’étude écologique rapproché et sont complétées géographiquement et temporellement par les 
données bibliographiques utilisées (cf. Tableau 3 ci-dessous). 

De fait aucune prospection complémentaire n’apparait nécessaire à ce stade pour appréhender l’ensemble des 
enjeux. 

Tableau 2 : Effort de prospection et personnel mobilisé 

Date Saisonnalité 
Effort de 

prospection 
(jour/homme) 

Protocole Prospecteur 
Groupe(s) 

ciblé(s) 

06/02/2024 

Saison humide 

1 
Point d’observation & 

recherche active 
Pierre-Yves Fabulet Toute faune 

06/02/2024 1 

Transect marche lente, 
Aflorun, point 

d’observation & 
recherche active 

Claire Macé  Flore 

11/06/2024 
Début saison 

sèche 
1 

Point d’observation & 
recherche active 

Pierre-Yves Fabulet Toute faune 

 

Tableau 3 : Nombre de données collectées par groupe et période de l’année (biblio 2008 à 2022 et inventaires 2024) 

 

2.3.4 Auteurs 

Le travail de terrain d’ECO-MED Océan Indien (écologie terrestre) a été effectué par les experts suivants : 

• les habitats naturels et la flore par Claire MACE, botaniste et écologue ; 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Avifaune 7 46 11 18 3 23 8 4 2 4 126 252
Reptiles / Amphibiens 2 9 2 2 1 1 13 30
Arthropodes 11 6 6 23 46

267 10 2 14 293
621

dont inventaire ECO-MED Océan Indien 2024

Période de l'année
Total

Faune

Flore
Total
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• l’ensemble de la faune (herpétofaune, entomofaune, avifaune…) par Pierre-Yves FABULET, fauniste et 
écologue. 

2.3.5 Protocoles d’inventaire 

Habitats 

Le milieu naturel et les habitats sont décrits selon les relevés botaniques réalisés, et par la réalisation de points 
de relevés photographiques positionnés au GPS (Garmin GPS Map 62). En parallèle, une analyse 
orthophotographique a été effectuée pour cartographier les habitats.  

▪ Flore 

Des parcours de prospection sont réalisés en essayant de laisser un minimum de surfaces non prospectées. Le 
relevé floristique dirigé est avant tout ciblé sur les espèces naturelles à forte valeur patrimoniale et à fort enjeu 
de conservation. Ces espèces représentent soit : 

✓ Espèce naturelle protégée (arrêté ministériel du 27 octobre 2017) ; 
✓ Espèce rare, menacée à des degrés divers et présente au sein de la liste rouge de l’IUCN 

(catégorie UICN : NT, VU, EN, CR) ; 
✓ Espèce dont le botaniste-écologue estime qu’il représente une forte valeur patrimoniale. 

Ce type d’inventaire nécessite une connaissance a priori des secteurs d’expertise et des potentialités de la zone 
à prospecter. Ce niveau de connaissance peut être apporté par différents outils : 

✓ Les cahiers habitats  
✓ La typologie des habitats naturels de La Réunion  
✓ Les publications scientifiques sur les découvertes et apports de connaissance en écologie à La 

Réunion 
 

Une convention d’utilisation nous permet d’utiliser l’index de la flore vasculaire de La Réunion, réalisée et mise 
à jour régulièrement par le CBNM. 

Les résultats sont présentés à partir des paramètres suivants : 

- Diversité spécifique totale : nombre total de taxons relevés (au global, par antenne, et par unité de 
prospection ; 
 

- Ratio d’espèces indigènes : cet indice calculé de la manière suivante [(nombre d’espèces 
indigènes/nombre total d’espèces) x 100] permet d’indiquer le pourcentage d’espèces indigènes par 
rapport à l’ensemble des taxons relevés. Il est analysé selon les valeurs de présence/absence des 
différents taxons relevés sur le terrain ; 
 

- Analyse des espèces exotiques : à partir du distinguo entre les espèces exotiques envahissantes (EEE ; 
coefficient d’invasibilité de 3, 4 et 5 de l’index flore du CBNM) et les espèces exotiques non 
envahissantes, il sera possible de calculer le ratio d’espèces exotiques envahissantes par rapport à 
l’ensemble des espèces exotiques ([nombre d’EEE/nombre total d’espèces exotiques] x 100) et 
également par rapport à l’ensemble des espèces relevées ([nombre d’EEE/nombre total d’espèces] x 
100). 

 

▪ Faune  

Dans le cadre d’un diagnostic standard de la faune terrestre, les groupes suivants sont étudiés : 

- Les oiseaux (oiseaux forestiers nicheurs, rapaces, oiseaux d’eau et limicoles, oiseaux marins) 

- Les mammifères (chiroptères) 

- Les reptiles (geckos diurnes et nocturnes, serpents), 

- Les amphibiens (grenouilles) 

- Les arthropodes (notamment lépidoptères, coléoptères, odonates, orthoptères, arachnides, crustacés 
terrestres) 
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- Les mollusques terrestres (escargots, limaces) 

Les protocoles mis en œuvre sont adaptés à chaque (sous)groupe, voire chaque espèce, afin de : 

- composer avec les particularités comportementales des différents taxons  

- être en mesure de statuer sur la présence ou non des espèces patrimoniales et/ou protégées 

- saisir quantitativement et qualitativement leurs occupations du site 

 

Le tableau suivant présente les protocoles mis en œuvre pour la présente mission : 

Tableau 4 : Protocoles d’inventaire de la faune mis en œuvre 
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2.3.6 Méthode de calcul des enjeux locaux de conservation 

L’enjeu local de conservation définit la responsabilité assumée localement pour assurer la conservation des 
habitats et des espèces. Il résulte du croisement entre la valeur patrimoniale d'une espèce (ou d’un habitat) 
d’une part, et un risque, ou menace, d’autre part. 

La méthode utilisée pour le calcul des enjeux espèces/habitats est détaillée en Annexe 5.2. 

2.4 Les habitats 

2.4.1 Description des habitats en présence 

La contribution des différents habitats en termes de surface est présentée dans le tableau ci-dessous. 

Tableau 5 : Macro-habitats recensés et postes typologiques associés sur la zone  

Nom Poste typologiques (Correspondance TMNHR)   Aire (m²) 
% surface 
étudiée 

Formation hygrophile à Cenchrus 
purpureus 

17.911 Formations herbacées des plages de galets (Réunion) 54798 53% 

Eau libre - 20533 20% 

Boisements exotiques - 9988 10% 

Bambouseraie 4.1.3.1 Bambousaies rivulaires  9084 9% 

Fourrés secondaires exotiques 87.1935 Fourrés secondaires à Schinus terebinthifolius 2658 3% 

Végétation herbacée  
18.291 Formations herbacées des côtes rocheuses basaltiques 

(Réunion) 
3006 3% 

Route / Ouvrage / Bâtis - 3133 3% 

Fourrés addlitoraux à 
Dendrolobium umbellatum 

18.292 Formation arbustives des côtes rocheuses basaltiques 
(Réunion) 

672 1% 

 

❖ Formation hygrophile à Cenchrus purpureus (53%) 

La formation hygrophile à Cenchrus purpureus est une végétation physionomiquement homogène et très dense. 
Celle-ci est structurée principalement par l’espèce exotique Cenchrus purpureus, formant une seule strate 
herbacée, haute de plus d’un mètre. L’intérêt floristique de ce groupement est faible ; le cortège floristique est 
très faible et l’espèce dominante est exotique. Cette végétation constitue cependant un habitat favorable pour 
la poule d’eau (Gallinula chloropus), présente sur site.  

❖ Boisements exotiques (10%) 

Les boisements exotiques forment une végétation arbustive à arborée composée de diverses espèces cultivées, 
dont des arbres fruitiers principalement. Les espèces dominantes sont Mimusops coriacea (Pomme Jacquot), 
Syzygium samarangense (Jamalac), Terminalia catappa (Badamier) et Dimorcarpus longan (Longani). En sous-
bois, la strate arbustive est largement structurée par Schinus terebinthifolia (Faux poivrier) qui tend à remplacer 
les fourrés à Dendrolobium umbellatum. La strate herbacée est composée notamment par Stenotaphrum 
dimidiatum, formant un gazon dense, et par un cortège floristique d’espèces introduites.  

❖ Bambouseraie (9%) 

Les bambousaies, structurées par l’espèce Bambusa vulgaris, forment une végétation herbacée, très haute et 
dense. Cette végétation exogène, issue de plantations réalisées à l’origine pour lutter contre l’érosion des berges 
en milieu agricole, s’est naturalisée depuis par multiplication végétative. Cet habitat anthropique et d’origine 
exotique, typique des paysages des bas de l’est de La Réunion, ne représente aucune valeur patrimoniale et ne 
subit aucune menace particulière. 

❖ Fourrés secondaires exotiques (3%) 

Les fourrés secondaires exotiques sont constitués d’une végétation largement dominée par Schinus 
terebinthifolius (Faux poivrier), formant une strate arbustive dense et physionomiquement homogène. Cette 
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strate intègre, outre le Faux poivrier, Litsea glutinosa (Avocat marron) et Bridelia micrantha (Bridélie à petites 
fleurs). La strate herbacée est caractérisée globalement par Phymatosorus scolopendria (Fougère Patte de 
lézard). Cet habitat, constitué principalement par une des 100 espèces les plus envahissantes du monde, révèle 
le mauvais état de conservation de la ripisylve de la rivière des roches.  

❖ Végétation herbacée (3%) 

La végétation herbacée est représentée par deux types de formations herbacées sur la zone d’étude. On 
distingue les pelouses à Stenotaphrum dimidiatum (Herbe bourrique), formant un tapis herbacé continu et très 
dense, empêchant l’implantation des autres espèces. Le cortège floristique est ainsi très pauvre et largement 
dominée par l’espèce de graminée Stenotaphrum dimidiatum. L’autre type est représentée par des friches 
herbacées, se développant en marge des cultures, dont la composition du groupement est largement dominée 
par des espèces introduites invasives que l’on retrouve communément dans les milieux anthropisés et perturbés.  

❖ Fourrés addlitoraux à Dendrolobium umbellatum (1%) 

Les fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum (Bois malgache) représentent une végétation indigène, du 
fait du statut d’indigénat de l’espèce, formant des fourrés peu élevés (3 m en général) et plus ou moins dense. 
Cette végétation hygrocline occupe de faible superficie sur la zone d’étude. Sur l’île, celle-ci est aussi présente 
que de manière fragmentaire. En effet, elle se limite principalement au sud et sud-est de l’île sur la partie 
adlittoral, là, où la végétation est relativement soumise à l’influence des embruns. Sur la côte est, il s’agit d’un 
habitat indigène relictuel fortement menacé par les fourrés exotiques à Schinus terebinthifolia (Faux Poivrier) ou 
à Leucaena leucocephala (Cassi) qui tendent à le remplacer.  

 

Figure 2 : Contributions surfaciques des habitats recensés sur la zone d’étude écologique 
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La carte suivante localise les différents types d’habitats recensés sur le périmètre d’étude écologique rapproché. 

 

Carte 8 : Cartographie des habitats en présence 
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Tableau 6 : Illustration des habitats recensés sur le site d’étude 

 
Fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum 
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Végétation herbacée   

 
Formation hygrophile à Cenchrus purpureus 
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2.4.2 Bio-évaluation des habitats  

La méthode d’évaluation renvoi à l’Annexe 5.3. 

Huit postes typologiques distincts sont observés sur la zone d’étude (cf. Tableau 3). 

Les enjeux locaux de conservation liés aux habitats sont estimés de négligeable (formation hygrophile à 
Cenchrus purpureus, formation herbacée de diverses espèces exotiques) à modéré (fourrés adlittoraux à 
Dendrolobium umbellatum). 

Les niveaux d’enjeu sont rapportés en % de la zone d’étude sur la Figure 4. 

Les habitats de ripisylve liés aux cours d’eau ont un état de conservation hétérogène qui s’explique par le 
développement de l’agriculture sur les berges de certains tronçons, les invasions biologiques (Bambusa vulgaris, 
Thunbergia grandiflora, Schinus terebinthifolia…), le piétinement par les usagers… 

La zone d’étude est majoritairement constituée par des habitats structurés par des espèces introduites, ne 
représentant pas une valeur patrimoniale particulière d’un point de vue floristique. Les habitats naturels 
indigènes sont extrêmement ponctuels et sont principalement liés aux fourrés adlitoraux à Dendrolobium 
umbellatum. Par ailleurs, les grands spécimens d’espèces cultivées (Mimusops coriacea, Syzygium 
samarangense, Terminalia catappa, etc.), formant le boisement exotique, constituent ponctuellement de 
véritables refuges pour la faune locale. 

Les fourrés adlittoraux indigènes à Dendrolobium umbellatum, d’enjeu modéré, secteurs les plus sensibles, 
représentent seulement 1% de la zone d’étude (soit environ 0,07 hectare) et les secteurs d’enjeu faible 6% (soit 
environ 1,3 ha). En termes de surfaces, les habitats d’enjeu négligeable représentent 64% de la zone d’étude 
rapprochée (soit 6,7 ha environ) : Cf. Figure 4. 

 

Figure 3 : Enjeu de conservation et recouvrement des habitats en présence sur le site d’étude 
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Carte 9 : Spatialisation des enjeux de conservation des habitats en présence 

 

2.5 La flore 

2.5.1 Description de la flore en présence 

2.5.1.1 Flore patrimoniale recensée 

❖ Synthèse globale 

L’ensemble des relevés effectués dans le cadre de l’étude a permis de dénombrer 141 taxons de flore. 

La liste d’espèces est présentée en Annexe 5.3. 

Parmi l’ensemble de ces espèces, on peut distinguer 29 espèces indigènes, 5 espèces cryptogènes1, 71 espèces 
naturalisées et 28 espèces cultivées, soit un ratio d’espèces indigènes de 21%. Le nombre d’espèces indigènes 
recensé est inférieur à celui des espèces exogènes. Ce constat est valable en termes de recouvrement où les 
espèces introduites recouvrent la majeure partie de la zone d’étude. 

  

 

1 Statut indigène incertain 
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Tableau 7 : Indices floristiques pour la zone d’étude écologique 

Statut Nombre de taxons Pourcentage (%) 

Indéterminé  3 2% 

Cryptogène 5 4% 

Cultivé 28 20% 

Exotique 5 4% 

Indigène 29 21% 

Naturalisé 71 50% 

Les relevés différenciés par habitat permettent de mettre en exergue différents patterns de distribution de la 
flore en fonction de son statut : indigène, exotique, cultivée. Le Tableau 8 montre de manière évidente l’intérêt 
des fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum dans la conservation de la flore indigène, avec un ratio 
d’espèces indigènes (50 %) beaucoup plus élevé que les autres habitats malgré une plus faible superficie.  

Tableau 8 : Patron de distribution des espèces de flore en fonction de leur statut et par habitat (données historiques 
exclues) 

ID Habitats 
Richesse 

spécifique 
totale 

Richesse 
spécifique 
indigène 

Nb d'espèces 
cryptogènes 

Nb d'espèces 
introduites 

Nb 
espèces 
cultivées 

Nb espèces 
indéterminées 

1 
Fourrés adlittoraux à 

Dendrolobium 
umbellatum 

4 2   2     

2 
Boisements 
exotiques  

73 19 3 29 20 2 

3 
Fourrés secondaires 

exotiques 
25 7   13 5   

4 Végétation herbacée  62 10 4 45 1 2 

5 
Formation 

hygrophile à 
Cenchrus purpureus 

23 4   13 6   

6 Bambouseraie 4     2 2   



 

Page | 27  

 

 

Mission de maîtrise d’œuvre relative à l’arasement du radier de Beauvallon et la suppression de canaux bichiques / 
Saint-Benoît & Bras-Panon 
Diagnostic écologique terrestre - Etat des lieux  juin 2024 

ECO-MED Océan Indien – Bureau d’études en Ecologie 
24 rue de La Lorraine 97 400 Saint-Denis 

0262 53 39 07 – contact-oi@ecomed.fr 

 

 

Figure 4 : Profils botaniques des macro-habitats recensés sur le site d’étude 

Les taxons de flore patrimoniale prégnants pour la zone d’étude ont été cartographiés sur la Carte 11. Les taxons 
d’intérêt patrimonial ont principalement été recensés sur les berges du cours d’eau, dans les boisements 
exotiques, et ponctuellement dans la végétation herbacée.  
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Carte 10 : Cartographie de la flore indigène et patrimoniale  

❖ Espèces liées aux ripisylves des cours d’eau (enjeu modéré) 

Bien que les berges des cours d’eau soient relativement dégradées (érosion importante, perte du couvert 
végétal, invasion biologique), le cortège floristique présente encore ponctuellement quelques individus 
d’essences arborées indigènes comme Dendrolobium umbellatum ou Ficus mauritiana, ce qui confère au paysage 
une certaine valeur. Les badamiers, Syzygium samarangense et Dimocarpus longan, des espèces toutes cultivées, 
constituent cependant une part importante des espèces arborées. 

Le tableau ci-dessous dresse la liste des espèces patrimoniales présentes sur les ripisylves de la zone d’étude. Les 
espèces patrimoniales recensées sont localisées sur la Carte 10. 

Tableau 9 : Espèces végétales indigènes recensées sur les ripisylves du cours d’eau   

Nom botanique Statut UICN Protection 

Dendrolobium umbellatum (L.) Benth. LC NON 

Ficus mauritiana Lam. LC NON 

❖ Espèces ayant un statut de conservation défavorable (NT, VU, EN, CR)  

Au total, sur l’unique taxon présentant un statut de conservation UICN défavorable :  

• Aucune espèce n’est en danger critique d’extinction (CR).  

• Une espèce est en danger d’extinction (EN) :  

- Macrotyloma axillare (E. Mey.) Verdc. 

• Aucune espèce vulnérable (VU) est recensée. 

• Aucune espèce quasi menacée (NT) est recensée. 
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• 30 espèces présentent un statut ‘préoccupation mineure’ (LC), pour la majorité des espèces indigènes, 
très communes à peu communes.  

• Quatre espèces présentent un statut DD (données insuffisantes). Le manque de données ne permet pas 
à l’IUCN d’attribuer un statut de conservation à ces espèces indigènes ou cryptogènes.  

 

Figure 5 : Statuts UICN des taxons de flore présents sur le site d’étude 

Tableau 10 : Espèces recensées avec un statut de conservation défavorable 

Nom botanique Famille 
Nom vernaculaire 

(français) 
IUCN 

Nb de stations 
recensées 

Macrotyloma axillare (E. Mey.) 
Verdc. 

Fabaceae - EN 1 

❖ Espèces complémentaires et déterminantes ZNIEFF  

Quatre espèces présentent un statut de détermination ZNIEFF :  

• 3 espèces complémentaires ZNIEFF sont listées. 

• Aucune espèce déterminante ZNIEFF n’a été rencontrée.  

Tableau 11 : Espèces ZNIEFF recensées sur la zone d’étude 

Nom botanique Famille 
Nom 

vernaculaire 
IUCN Protection ZNIEFF 

Dendrolobium umbellatum 
(L.) Benth. 

Fabaceae Bois malgache LC FAUX Complémentaire 

Ficus mauritiana Lam. Moraceae Figue marron LC FAUX Complémentaire 

Macrotyloma axillare (E. 
Mey.) Verdc. 

Fabaceae  EN FAUX Complémentaire 

4

1

30

102

4

DD

EN

LC

NA

NE
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Tableau 12 : Planche photographique : quelques espèces de flore patrimoniale recensées sur la zone d’étude 

 

Dendrolobium umbellatum 

 

Ficus mauritiana 

 

Macrotyloma axillare 

2.5.1.2 Flore exotique 

L’invasion par les plantes introduites est, à l’heure actuelle, la principale menace pour la pérennité des 
écosystèmes indigènes insulaires [12]–[16]. L’extinction d’une espèce indigène peut être l’un des effets 
secondaires résultant d’une invasion biologique. Cette menace de disparition est principalement due à la 
dégradation, à la modification ou à la destruction des habitas primitifs et des écosystèmes dans leur ensemble. 
En effet, les plantes envahissantes entraînent indirectement l’extinction locale de plantes indigènes rares en 
empêchant leur régénération [17]. 

L’invasion biologique est un problème majeur en termes d’érosion de la biodiversité du fait de la conjonction de 
plusieurs types de facteurs : 

- la compétition interspécifique défavorable aux espèces locales, du fait de l’absence de ravageurs ou de 
prédateurs naturels des espèces introduites ; 

- la prédation des espèces indigènes par les espèces introduites ; 

- les déséquilibres écologiques au sein des habitats liés au développement d’organismes allochtones ; 

- le caractère pionnier des espèces introduites envahissantes favorable à leur dynamique au détriment 
des espèces vicariantes indigènes. 

A l’échelle du périmètre d’étude, 9 espèces de niveau 52 sur l’échelle d’invasibilité de Lavergne [18] ont été 

relevées, 16 de niveau 43 et 52 de niveau 34. Les espèces invasives de niveaux 3, 4 et 5 représentent 55% des 

espèces observées sur le périmètre d’étude et probablement plus de 50% du recouvrement total. Parmi les 
principales espèces couvrantes, nous avons majoritairement des taxons cultivés (Cyperus involucratus, Bambou 
balais, Liane mauve…) mais aussi des taxons dits envahissants (Cenchrus purpureus, Schinus terebinthifolia, 
Syzygium jambos…). 

  

 

2 Très envahissant : dominant dans les milieux naturels ; impact avéré ; large répartition, très nombreuses populations, fortes densités, 

recouvrement maximum > 25 %) 

3 Moyennement envahissant dans les milieux naturels ; impact modéré ; répartition limitée, nombreuses populations, densité moyenne, 

recouvrement 5-25 %. 

4 Envahissant uniquement dans les milieux anthropisés, avec une répartition et une densité ± forte, sans menace directe pour les milieux naturels. 
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Tableau 13 : Espèces invasives de niveau 3, 4 et 5 recensées lors des relevés 

Nom botanique Famille Invasibilité (code) 

Cyperus involucratus Rottb. Cyperaceae 5 

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Bignoniaceae 5 

Syzygium jambos (L.) Alston Myrtaceae 5 

Schinus terebinthifolia Raddi Anacardiaceae 5 

Miconia crenata (Vahl) Michelang. Melastomataceae 5 

Lantana strigocamara R.W. Sanders Verbenaceae 5 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Fabaceae 5 

Litsea glutinosa (Lour.) C.B. Rob. Lauraceae 5 

Psidium cattleyanum Sabine Myrtaceae 5 

Murraya paniculata (L.) Jack Rutaceae 4 

Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart. Arecaceae 4 

Diospyros digyna Jacq. Ebenaceae 4 

Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 4 

Asystasia gangetica (L.) T. Anderson Acanthaceae 4 

Breynia retusa (Dennst.) Alston Phyllanthaceae 4 

Bridelia micrantha (Hochst.) Baill. Phyllanthaceae 4 

Colocasia esculenta (L.) Schott Araceae 4 

Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae 4 

Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K. Simon et S.W.L. 
Jacobs 

Poaceae 4 

Stylosanthes humilis Kunth Fabaceae 4 

Justicia gendarussa Burm. f. Acanthaceae 4 

Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers. Crassulaceae 4 

Oxalis corniculata L. Oxalidaceae 4 

Paspalum urvillei Steud. Poaceae 4 

Passiflora suberosa L. Passifloraceae 4 

Mangifera indica L. Anacardiaceae 3+ 

Eugenia uniflora L. Myrtaceae 3+ 

Syngonium podophyllum Schott Araceae 3+ 

Thysanolaena latifolia (Roxb. ex Hornem.) Honda Poaceae 3+ 

Dioscorea alata L. Dioscoreaceae 3+ 

Brillantaisia owariensis P. Beauv. Acanthaceae 3+ 

Piper sarmentosum Roxb. Piperaceae 3+ 

Drymaria cordata (L.) Willd. ex Schult. Caryophyllaceae 3+ 

Ageratum conyzoides L. Asteraceae 3+ 

Bidens pilosa L. Asteraceae 3+ 

Desmodium incanum (G. Mey.) DC. Fabaceae 3+ 

Erigeron sumatrensis Retz. Asteraceae 3+ 

Solanum torvum Sw. Solanaceae 3+ 

Sonchus asper (L.) Hill Asteraceae 3+ 

Sporobolus africanus (Poir.) Robyns et Tournay Poaceae 3+ 

Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl Verbenaceae 3+ 

Youngia japonica (L.) DC. Asteraceae 3+ 

Ipomoea indica (Burm.) Merr. Convolvulaceae 3+ 

Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult. Poaceae 3+ 
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Nom botanique Famille Invasibilité (code) 

Paspalum dilatatum Poir. Poaceae 3+ 

Pilea microphylla (L.) Liebm. Urticaceae 3+ 

Mimosa pudica L. Fabaceae 3+ 

Commelina benghalensis L. Commelinaceae 3 

Sacciolepis indica (L.) Chase Poaceae 3 

Cyanthillium cinereum (L.) H. Rob. Asteraceae 3 

Cyperus compressus L. Cyperaceae 3 

Thunbergia grandiflora (Roxb. ex Rottler) Roxb. Acanthaceae 3 

Neonotonia wightii (Wight et Arn.) J.A. Lackey Fabaceae 3 

Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae 3 

Aeschynomene americana L. Fabaceae 3 

Amaranthus viridis L. Amaranthaceae 3 

Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. Wendl. Poaceae 3 

Cajanus scarabaeoides (L.) Thouars Fabaceae 3 

Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone Poaceae 3 

Chloris pycnothrix Trin. Poaceae 3 

Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae 3 

Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Fabaceae 3 

Mimosa diplotricha C. Wright Fabaceae 3 

Sida retusa L. Malvaceae 3 

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae 3 

Sesbania bispinosa (Jacq.) W. Wight Fabaceae 3 

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray Asteraceae 3 

Distimake tuberosus (L.) A.R. Simões et Staples Convolvulaceae 3 

Tadehagi alatum (DC.) H. Ohashi Fabaceae 3 

Momordica charantia L. Cucurbitaceae 3 

Euphorbia hypericifolia L. Euphorbiaceae 3 

Hibiscus surattensis L. Malvaceae 3 

Indigofera hirsuta L. Fabaceae 3 

Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl. Convolvulaceae 3 

Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae 3 

Phyllanthus amarus Schumach. Phyllanthaceae 3 

Ricinus communis L. Euphorbiaceae 3 
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2.5.2 Bio-évaluation de la flore 

La zone d’étude écologique est majoritairement constituée d’habitats naturels anthropisés et perturbés, et 
montre globalement une potentialité limitée pour la flore patrimoniale. Cependant, localement, les boisements 
secondaires et les fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum, montrent encore un bon état de 
conservation, marqué par la présence d’une flore patrimoniale d’intérêt. Notamment, les fourrés indigènes à 
Dendrolobium umbellatum qui sont représentés par un ratio d’espèces indigènes plus élevé que les autres 
habitats (Cf. Tableau 8). 

La méthode d’évaluation des enjeux locaux de conservation est repoussée en Annexe 5.2. 

Au total, 3 espèces ont été évaluées à un enjeu local de conservation modéré : Dendrolobium umbellatum, Ficus 
mauritiana, Macrotyloma axillare. Elles sont majoritairement localisées sur les ripisylves du cours d’eau 
(boisements exotiques), mis à part Macrotyloma axillare qui se situe dans la végétation herbacée en marge 
d’une zone cultivée. 

Parmi les espèces d’enjeu faible (n=26), elles sont toutes peu communes à très communes pour La Réunion et 
leur population n’est pas menacée à l’échelle de l’île. La majorité sont des espèces rudérales fréquentes aux 
abords des zones anthropisées de l’île. Quatre espèces présentent un enjeu local de conservation négligeable du 
fait de leur abondance dans les milieux dégradés, même en zone urbanisée. 

L’enjeu de la zone d’étude concerne principalement la présence d’espèces inféodées aux ripisylves  
(boisements exotiques et fourrés à Dendrolobium umbellatum). 

 

Figure 6 : Enjeux de conservation des espèces de flore recensées sur le site d’étude 

 

  

26

3

4

108

Niveau d'enjeu local de la flore recensée

Faible

Modéré

Négligeable

Nul (espèces exogènes ou plantées)
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Tableau 14 : Bio-évaluation de la flore patrimoniale recensée sur le site d’étude 

Nom 

botanique 
Famille 

Nom 

vernaculaire 
ELC UICN Protection Znieff Statut 

Adiantum hispidulum Sw. Pteridaceae Adiante hérissé Faible LC FAUX  indigène 

Asplenium adiantum-nigrum 
L. 

Aspleniaceae Capillaire noire Faible LC FAUX  indigène 

Centella asiatica (L.) Urb. Apiaceae Cochléaria Faible LC FAUX  indigène 

Christella dentata (Forssk.) 
Brownsey et Jermy 

Thelypteridaceae 
Christelle 
dentée 

Faible LC FAUX  indigène 

Commelina benghalensis L. Commelinaceae 
Grosse herbe 
de l'eau 

Négligeable LC FAUX  cryptogène 

Commelina diffusa Burm. f. Commelinaceae 
Petite herbe de 
l'eau 

Faible LC FAUX  indigène 

Cyanthillium cinereum (L.) H. 
Rob. 

Asteraceae Herbe le rhum Négligeable LC FAUX  cryptogène 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Petit-chiendent Faible LC FAUX  indigène 

Cyperus aromaticus (Ridl.) 
Mattf. et Kük. 

Cyperaceae Jambélon Faible DD FAUX  indigène 

Cyperus compressus L. Cyperaceae 
Souchet 
comprimé 

Négligeable DD FAUX  cryptogène 

Cyperus distans L. f. Cyperaceae  Faible LC FAUX  indigène 

Cyperus dubius Rottb. Cyperaceae 
Souchet 
douteux 

Faible LC FAUX   indigène 

Dactyloctenium ctenioides 
(Steud.) J.W. Lorch ex Bosser 

Poaceae 
Dactylocténion 
faux cténion 

Faible LC FAUX   indigène 

Decalobanthus peltatus (L.) 
A.R. Simões et Staples 

Convolvulaceae   Faible LC FAUX   indigène 

Dendrolobium umbellatum 
(L.) Benth. 

Fabaceae Bois malgache Modéré LC FAUX C indigène 

Dicranopteris linearis (Burm. 
f.) Underw. 

Gleicheniaceae   Faible LC FAUX   indigène 

Ficus mauritiana Lam. Moraceae Figue marron Modéré LC FAUX C indigène 

Ficus rubra Vahl Moraceae Affouche rouge Faible LC FAUX   indigène 

Fimbristylis dichotoma (L.) 
Vahl 

Cyperaceae   Faible DD FAUX   indigène 

Leea guineensis G. Don Vitaceae Bois de sureau Faible LC FAUX   indigène 

Ludwigia octovalvis (Jacq.) 
Raven 

Onagraceae 
Herbe à 
bourrique 

Faible LC FAUX   indigène 

Macrotyloma axillare (E. 
Mey.) Verdc. 

Fabaceae   Modéré EN FAUX C indigène 

Nephrolepis biserrata (Sw.) 
Schott 

Nephrolepidaceae Fougère rivière Faible LC FAUX   indigène 

Nephrolepis cordifolia (L.) C. 
Presl 

Nephrolepidaceae 
Fougère 
couronne 

Faible LC FAUX   indigène 

Oldenlandia corymbosa L. Rubiaceae 
Oldenlandie en 
corymbe 

Faible NA FAUX   cryptogène 

Pellaea viridis (Forssk.) Prantl Pteridaceae Pellée verte Faible LC FAUX   indigène 

Phymatosorus scolopendria 
(Burm. f.) Pic. Serm. 

Polypodiaceae Patte de lézard Faible LC FAUX   indigène 
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Nom 

botanique 
Famille 

Nom 

vernaculaire 
ELC UICN Protection Znieff Statut 

Psilotum nudum (L.) P. 
Beauv. 

Psilotaceae Psilote nu Faible LC FAUX   indigène 

Pteris vittata L. Pteridaceae   Faible LC FAUX   indigène 

Pyrrosia lanceolata (L.) Farw. Polypodiaceae 
Pyrrosie 
lancéolée 

Faible LC FAUX   indigène 

Sacciolepis indica (L.) Chase Poaceae 
Sacciolépide 
d'Inde 

Négligeable LC FAUX   cryptogène 

Selaginella P. Beauv. Selaginellaceae Sélaginelle Faible NE FAUX   indigène 

Striga asiatica (L.) Kuntze Orobanchaceae Goutte de sang Faible LC FAUX   indigène 

 

2.6 La faune terrestre 

2.6.1 Avifaune 

La richesse spécifique en avifaune (tous groupes confondus) sur le site est de 19 espèces. 

2.6.1.1 Avifaune forestière nicheuse 

Deux espèces protégées ont été observées durant nos prospections : 
l’Oiseau à lunettes gris (Zosterops borbonicus) et la Tourterelle peinte 
(Nesoenas picturatus picturatus). Le site ne présente pas de 
particularité vis-à-vis de l’avifaune forestière, ces espèces étant 
classiquement observées dès lors que de la végétation 
arbustive/arborée est présente (nidification potentielle dans ces 
milieux). Ici, seuls les habitats de berges sont propices. 

Figure 7. De gauche à droite : Tourterelle peinte (Nesoenas picturatus 
picturatus), Oiseau lunettes gris (Zosterops borbonicus) – Images hors site 

 

Les autres espèces sont des espèces introduites ne présentant pas d’enjeu particulier. 
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Carte 11 : Localisation des oiseaux forestiers 

 

Tableau 15 : Enjeux de conservation pour les oiseaux forestiers contactés sur la zone d’étude 

 

 

2.6.1.2 Oiseaux marins  

Oiseaux marins nocturnes 

Le Pétrel noir de Bourbon (Pseudobulweria atterima), le Pétrel de Barau (Pterodroma baraui) et le Puffin 
d’Audubon (Puffinus bailloni bailloni) survolent le secteur par les couloirs de migrations, lors de leurs 
déplacements journaliers entre les sites de nidifications et la mer. Les données d’échouages (SEOR) sur les 
dernières années mentionnent ces 3 espèces.  

 

  

Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff
IUCN 

(Réunion)

Enjeu local de 

conservation

Columbidae Columba livia Pigeon domestique Introduit - NA Sans objet

Columbidae Geopelia striata Géopélie zébrée Introduit - NA Sans objet

Columbidae Nesoenas picturatus Tourterelle peinte Oui Indigène - LC Faible

Phasianidae Synoicus chinensis Caille peinte Introduit - NE Sans objet

Estrildidae Estrilda astrild Astrild bec de corail Introduit - NA Sans objet

Passeridae Passer domesticus Moineau domestique Introduit - NA Sans objet

Ploceidae Foudia madagascariensis Foudi rouge Introduit - NA Sans objet

Ploceidae Ploceus cucullatus Tisserin gendarme Introduit - NA Sans objet

Pycnonotidae Pycnonotus jocosus Bulbul orphée Introduit - NA Sans objet

Sturnidae Acridotheres tristis Martin triste Introduit - NA Sans objet

Zosteropidae Zosterops borbonicus Oiseau lunettes gris Oui
Endémique 

stricte
C LC Modéré
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Oiseaux marins diurnes 

Le Paille en queue à bec jaune (Phaethon lepturus) est une espèce d’oiseau marine diurne, indigène de La 
Réunion et protégée (1989). La population de l’île est estimée à plusieurs centaines de couples, qui se 
répartissent sur les falaises des ravines du littoral et de l’intérieur des terres. L’espèce s’alimente dans les zones 
océaniques (calmars et poissons) et se reproduit toute l’année, préférentiellement d’octobre à décembre, sur 
les remparts et falaises de La Réunion.  

Les falaises situées en berges rive droite en aval du radier (> 200m) sont potentiellement favorables à la 
nidification de l’espèce. L’observation d’individus en survol confirme leur intérêt pour la zone. Cependant aucune 
occupation du site n’est attestée (ni donnée bibliographique, ni observation terrain). 

 

 

Figure 8. Falaise favorable à l'installation de sites de nidifications du Paille-en-queue 

 

Tableau 16. Liste des espèces d'oiseaux marins et leurs enjeux de conservation 

 

 

2.6.1.3 Rapaces 

Le Busard de Maillard (Circus maillardi) est le seul rapace nicheur à La Réunion. Il s’agit d’une espèce en danger, 
endémique de l’île et protégée (1989). Elle est présente sur l’ensemble de l’île, à l’exception des très hautes 
altitudes (plus de 2200 m) et des savanes sèches de l’ouest. Elle affectionne les zones entre 500 et 1500 m 
d’altitude, au-dessus de la limite supérieure de la canne à sucre. La distribution de l’espèce est très hétérogène, 
mais celle-ci fréquente préférentiellement les friches, fourrés et forêts indigènes et plus ou moins secondarisés 
pour se reproduire et s’alimenter. Elle s’alimente également dans les zones cultivées et peu anthropisées.  

Le Busard de Maillard n’a pas été observé (ni donnée bibliographique, ni observation terrain) mais survole 
potentiellement la zone à la recherche de nourriture.  Les habitats naturels en présence sur la zone d’étude ne 
se prête cependant pas à sa nidification. 

 

Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff
IUCN 

(Réunion)

Enjeu local de 

conservation

Phaethontidae
Phaethon lepturus 

lepturus
Phaéton à bec jaune Oui Indigène D LC Faible

Procellariidae Pseudobulweria aterrima Pétrel noir de Bourbon Oui
Endémique 

stricte
D CR Modéré

Procellariidae Pterodroma baraui Pétrel de Barau Oui
Endémique 

stricte
D EN Modéré

Procellariidae Puffinus bailloni bailloni Puffin d'Audubon Oui

Endémique 

Mascareigne

s (ss esp.)

D LC Faible
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2.6.1.4 Oiseaux d’eau 

Les oiseaux d’eau sont principalement représentés par deux espèces typiques des cours d’eau à La Réunion : le 
Héron strié (Butorides striata rutenbergi) et la Poule d’eau (Gallinula chloropus pyrrhorroha). Il s’agit de deux 
espèces protégées. Leur habitat de prédilection sont les zones humides permanentes.  

Les deux espèces sont présentes sur le site et très probablement nicheuse, dans les formations herbacées pour 
la Poule d’eau et dans la végétation arborée rivulaire pour le Héron.  

 

Figure 9. Gallinula chloropus / Butorides striata (hors site) 

 

A noter également des observations du Courlis (Numenius phaeopus) sur le secteur aval du radier 

 

Figure 10. Cartographies des observations du Héron strié 
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Tableau 17. Liste des espèces d’oiseaux d’eau observées et leurs enjeux de conservation 

 

 

2.6.1.5 Oiseaux rupestres : Salanganes / Hirondelles de Bourbon 

Les oiseaux rupestres, représentés par deux espèces à la Réunion, la Salangane des Mascareignes (Aerodramus 

francicus saffordi) et l’Hirondelle de Bourbon (Phedina borbonica borbonica). La première est présente sur la 

zone d’étude qu’elle utilise en zone d’alimentation. Le site ne se prête pas à la nidification. 

Tableau 18. Liste des espèces d’oiseaux rupestres observées et leurs enjeux de conservation 

 

 

2.6.2 Reptiles/amphibiens 

A La Réunion, peu d’espèces de reptiles endémiques représentant ce groupe sont présentes. Uniquement deux 
geckos du genre Phelsuma sont endémiques de La Réunion et présentent un enjeu patrimonial fort. Ils sont 
absents de la zone d’étude. 

L’endormi ou Caméléon panthère (Furcifer pardalis) est une espèce introduite, originaire de Madagascar. Elle 
est néanmoins protégée par arrêté ministériel. L’espèce vit préférentiellement dans les jardins et les ravines 
boisées de basses altitudes. L’espèce est présente, potentiellement dans tous les habitats du site d’étude.  

Les autres espèces observées sont introduites et sans enjeu patrimonial. Certaines sont particulièrement 
invasives : Phelsuma grandis, Agama agama. 

 

Tableau 19. Liste des espèces d’amphibiens et reptiles observées et leurs enjeux de conservation 

 

 

Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff
IUCN 

(Réunion)

Enjeu local de 

conservation

Ardeidae Butorides striata Héron strié Oui Indigène D NT Modéré

Rallidae
Gallinula chloropus 

pyrrhorrhoa
Gallinule poule-d’eau Oui Indigène D NT Modéré

Scolopacidae Numenius phaeopus Courlis corlieu Indigène C LC Faible

Anatidae Anatidae - Indigène - NE Non évalué

Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff
IUCN 

(Réunion)

Enjeu local de 

conservation

Apodidae
Aerodramus francicus 

saffordi

Salangane des 

Mascareignes
Oui

Endémique 

(ss esp.)
D VU Modéré

Ordre Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff
IUCN 

(Réunion)

Enjeu local de 

conservation

Anura Bufonidae Sclerophrys gutturalis Crapaud guttural Introduit - NA Sans objet

Anura Ptychadenidae Ptychadena mascareniensis - Introduit - NA Sans objet

Squamata Agamidae Agama agama Agame des colons Introduit - NA Sans objet

Squamata Agamidae Calotes versicolor Agame arlequin Introduit - NA Sans objet

Squamata Chamaeleonidae Furcifer pardalis Caméléon Panthère Oui Introduit C NA Sans objet

Squamata Colubridae Lycodon aulicus Couleuvre loup Introduit - NA Sans objet

Squamata Gekkonidae Phelsuma grandis - Introduit - NA Sans objet

Squamata Gekkonidae Phelsuma laticauda Gecko diurne poussière-d'or Introduit - NA Sans objet
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Figure 11. Furcifer pardalis / Phelsuma grandis (sur site) 

 

2.6.3 Chiroptères  

À l’échelle des Mascareignes, La Réunion et l’île Maurice partagent deux genres de chauves-souris insectivores 
(microchiroptères) : le genre Mormopterus et Taphozous. Une troisième espèce (mégachiroptère), La Roussette 
Noire des Mascareignes, a disparu de l’île Bourbon au 19ème siècle [25], mais des observations récentes ont 
confirmé le retour de l’espèce sur l’île [26]. 

Les microchiroptères, Petit Molosse (Mormopterus francoismoutoui) et Taphien à ventre blanc (Taphozous 
mauritianus), survolent très probablement le site où ils s’alimentent d’insectes volants. Aucun gîte n’a été 
recensé sur le secteur.  

Concernant les mégachiroptères, La Roussette noir (Pteropus niger) est présente à la Réunion près de 200 ans 
après sa disparition de l’île. En effet, une population est à nouveau mentionnée depuis 2007. La colonie se trouve 
dans le secteur Est [32], il est possible que cette espèce survole et utilise le site d’étude, elle est connue pour 
survoler les forêts des hauts dans le secteur Est de La Réunion (de Sainte-Suzanne à Sainte-Rose). Aucune 
observation directe n’a été faite lors de nos prospections.  

 

2.6.4 Arthropodes 

Environ 2000 espèces d’insectes sont connues à La Réunion : 900 espèces de Coléoptères (dont 400 endémiques 
de La Réunion ou des Mascareignes), 560 espèces de Papillons (dont 190 endémiques) [33], [34], 20 espèces 
d’Odonates (une endémique) [35], 5 espèces de Phasmes (4 endémiques), plus de 47 espèces d’Orthoptères 
(50% endémiques), etc. pour une estimation d’environ 5000 espèces [36]. 

Ce groupe faunistique est donc incontournable dans toute étude visant à évaluer la biodiversité.  Sa grande 
richesse le rend cependant difficile à prendre en compte dans les expertises écologiques courantes des projets 
d’aménagement, compte tenu notamment des paramètres suivants : 

o La complexité d’identification des différents ordres, familles, genres et espèces, impliquant 
dans bien des cas la mobilisation de plusieurs spécialistes locaux ou internationaux, générant 
des temps d’identification pouvant s’étaler sur plusieurs mois et années ; 

o Les coûts afférant à l’inventaire des arthropodes ne sont pas aujourd’hui en cohérence avec les 
temps des études et les moyens à disposition ; 

o Les lacunes sur plusieurs groupes d’arthropodes impliquent dans tous les cas une non-
exhaustivité des inventaires. 
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Les inventaires proposés ne constituent donc qu’une approche limitée et non exhaustive des enjeux réels 
présents dans la zone d’étude. Ils ont cependant le mérite d’apporter des éléments pour tenter d’approcher 
l’intérêt patrimonial de la zone pour ce groupe. 

 

Au total, 17 espèces ont été répertoriées sur la zone d’étude. Sur ces 17 espèces, on compte 9 espèces de 
papillons, 4 Odonates et 4 arachnides. 15 sont indigènes. Aucune n’est protégée. 

La faible diversité observée à ce jour peut s’expliquer par des inventaires menés en février (supposée être la 
saison optimale) à la suite du passage du cyclone Belal et donc d’un cortège d’espèces d’insectes volants 
(papillons, odonates notamment) qui ne s’est pas encore reconstitué. Les compléments d’inventaire menés en 
Juin n’apportent pas beaucoup de taxons supplémentaires. 

Aucune espèce protégée n’est observée. La nature des habitats et l’absence des plantes hôtes préviennent toute 
potentialité. 

  

Figure 12. Diplacodes lefebvrii, Pantala flavescens et Chilades pandava 

 

Tableau 20. Liste des espèces d’arthropodes et leurs enjeux de conservation 

 

2.6.5 Les mollusques 

Aucune espèce n’a été répertoriée sur ce groupe. 

 

  

Ordre Famille Taxon Nom vernaculaire Prot° Statut Znieff IUCN
Enjeu local de 

conservation

Araneae Araneidae Neoscona moreli Epeire de Morel Indigène - NE Faible

Araneae Pholcidae Smeringopus pallidus Pholque allongé Indigène - NE Faible

Araneae Tetragnathidae Leucauge undulata Leucauge ondulée Indigène - NE Faible

Araneae Uloboridae Zosis geniculata Zosis géniculée Introduit - NE Sans objet

Lepidoptera Erebidae Mocis conveniens - Indigène - NE Faible

Lepidoptera Hesperiidae
Borbo borbonica 

borbonica
- Indigène - LC Faible

Lepidoptera Lycaenidae Chilades pandava - Indigène - NA Faible

Lepidoptera Lycaenidae Zizeeria knysna Azuré de l'Oxalis Indigène - LC Faible

Lepidoptera Lycaenidae Zizina otis antanossa - Indigène - LC Faible

Lepidoptera Nymphalidae Danaus chrysippus Petit Monarque (Le) Indigène - LC Faible

Lepidoptera Nymphalidae Melanitis leda helena - Indigène - LC Faible

Lepidoptera Papilionidae Papilio demodocus Papillon de Vinson Introduit - NA Sans objet

Lepidoptera Pieridae Catopsilia - Indigène - NE Non évalué

Odonata Coenagrionidae Pseudagrion punctum - Indigène C NT Faible

Odonata Libellulidae Diplacodes lefebvrii Diplacodes de Lefebvre Indigène - LC Faible

Odonata Libellulidae Pantala flavescens Libellule Globe Trotter Indigène - LC Faible

Odonata Libellulidae Tramea limbata - Indigène - LC Faible
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3 Synthèse des enjeux écologiques 

3.1 Habitats terrestres de la zone d’étude rapprochée 

Huit macro-habitats distincts sont observés sur la zone d’étude : 

Tableau 21 : Enjeu et contribution surfacique des habitats recensés sur le périmètre d’étude écologique 

Nom Typologie de Lacoste (2014)   
Aire 
(m²) 

% surface 
étudiée 

Enjeu local de 
conservation 

Fourrés addlitoraux à 
Dendrolobium umbellatum 

-  672 1% Modéré 

Boisements exotiques 83.30 Plantations d’arbres 9988 10% Faible 

Fourrés secondaires exotiques 
87.193 Fourrés secondaires de diverses espèces exotiques 

à tendance semi-xérophile 
2658 3% Faible 

Formation herbacée de 
diverses espèces exotiques 

- 3006 3% Négligeable 

Formation hygrophile à 
Cenchrus purpureus 

24.21 Graviers,  galets, blocs, ou dalles, temporairement 
ou jamais immergés, végétalisés ou non végétalisés 

54798 53% Négligeable 

Bambouseraie 
87.194 Boisements secondaires de diverses espèces 

exotiques à tendance xérophile 
9084 9% Négligeable 

Eau libre 24.10 Lit mineurs  20533 20% N.C 

Route / Ouvrage / Bâtis - 3133 3% N.C 

Les enjeux locaux de conservation liés aux habitats sont estimés de négligeable (formation hygrophile à 
Cenchrus purpureus, formation herbacée de diverses espèces exotiques) à modéré (fourrés adlittoraux à 
Dendrolobium umbellatum). 

Sur certains tronçons de ripisylves du cours d’eau de la rivière des roches, des espèces patrimoniales sont notées, 
justifiant des enjeux modérés localement (Cf. Carte 10). Ces fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum 
d’enjeu modéré, secteurs les plus sensibles, représentent seulement 1% de la zone d’étude (soit environ 0,07 
hectare). 

En termes de surfaces, les habitats d’enjeu négligeable représentent 64% de la zone d’étude rapprochée (soit 
6,7 ha environ) : Cf. Figure 4. 

 

3.2 Flore terrestre de la zone d’étude rapprochée 

L’ensemble des relevés effectués dans le cadre de l’étude a permis de dénombrer 141 taxons de flore, au sein 
desquels nous pouvons distinguer 29 espèces indigènes, 5 espèces cryptogènes5, 71 espèces naturalisées et 28 
espèces cultivées, soit un ratio d’espèces indigènes de 21%.  

La zone d’étude écologique est majoritairement constituée d’habitats naturels anthropisés et perturbés, et 
montre globalement une potentialité limitée pour la flore patrimoniale. Cependant, localement, les boisements 
secondaires et les fourrés adlittoraux à Dendrolobium umbellatum, montrent encore un bon état de 
conservation, marqué par la présence d’une flore patrimoniale d’intérêt. Notamment, les fourrés indigènes à 
Dendrolobium umbellatum qui sont représentés par un ratio d’espèces indigènes plus élevés que les autres 
habitats malgré une superficie plus réduite (Cf. Tableau 8). 

Une espèce en danger d’extinction (EN) a été recensée. 

Aucune espèce de flore protégée (arrêté du 03/12/2018) n’est présente sur la zone d’étude. 

 

 

5 Statut indigène incertain 
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3.3 Faune terrestre de la zone d’étude rapprochée 

3.3.1 Synthèse sur la bio-évaluation de la faune en présence 

Au total, sur les 26 espèces de faune locale recensées sur la zone d’étude (hors espèces introduites), nous 
pouvons noter 15 arthropodes et 11 espèces d’oiseaux. 

1 reptile (exotique) et 9 espèces d’avifaune, dont 4 potentiellement nicheuses sur le site, sont intégralement 
protégées.  

6 espèces présentent un enjeu local de conservation modéré réparties dans ce groupe « avifaune ».  
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4 Comparaison des variantes 

4.1 Présentation des scénarios 

A l’issue de l’AVP d’avril 2024, le Maitre d’œuvre (Hydrétudes) propose plusieurs scénarios d’arasement du seuil 
(28/05/2024) : 

❖ Scénario d’aménagement SC1 

Ce scénario de base comprend : 

✓ Suppression totale du radier 

✓ Stabilisation des berges au droit du radier par des enrochements liaisonnés 

✓ Suppression de la végétation sur les atterrissements amont (40m) et aval (20m) 

✓ Scarification des atterrissements amont et aval 

✓ Restauration des berges au droit de l’ouvrage supprimé : techniques de génie civil (enrochements 
liaisonnés) & génie végétal (plantations) 

 

 

Carte 12 : Scénario d’arasement n°1   

 

❖ Scénario d’aménagement SC2 

En complément des opérations prévu au SC1, le chenal principal est élargi jusqu’à 100m en amont et la végétation 
est supprimée en aval sur 45m de large et 130m de long. 
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Carte 13 : Scénario d’arasement n°2   

 

❖ Scénario d’aménagement SC3 

Le SC3 est encore plus ambitieux en termes de restitution des chenaux d’écoulement libre en libérant le chenal 
principal amont (cf. SC2) et le chenal secondaire amont sur 150. En partie aval, toute la végétation herbacée 
inondée est supprimée sur 250m. 

 

Carte 14 : Scénario d’arasement n°3   
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4.2 Approche des impacts potentiels 

Les impacts potentiels du projet peuvent se résumer dans le tableau ci-dessous : 

Tableau 22 : Approche sommaire des impacts du projet 

 

A noter que l’impact sur les espèces survolant uniquement le site (oiseaux marins, Salanganes et éventuellement 
Papangue) est considéré comme négligeable (pas de travaux de nuit, pas de remise en cause du territoire de 
chasse). 

Les boisements en rive, milieux les plus favorables à l’avifaune forestière et par ailleurs classés en EBC, ne sont 
pas impactés. 

 

4.3 Approche comparée des scénarios 

L’élément le plus discriminant pour l’analyse comparée de l’impact sur la biodiversité terrestre est la surface de 
formation à Cenchrus concernée (habitat pour l’avifaune aquatique). 

La destruction potentielle de fourrés exotiques ou de végétation herbacé d’enjeu faible à négligeable est a priori 
équivalente dans les 3 scénarios. Les impacts sont par ailleurs limités. 

La surface de la formation à Cenchrus est estimée à environ 54 800 m² sur la zone d’étude. 

❖ Scénario 1 : ~ 500 m² détruits à proximité du radier (1% de l’habitat) 

➔ Surface de nidification potentielle (Poule d’eau) détruite : estimée à nulle (trop proche des zones 
de passage) 

➔ Surface d’alimentation (Héron et Poule d’eau) détruite/modifiée : négligeable 

➔ Dérangement par le chantier des espèces d’avifaune sur zone tampon : limitée 

❖ Scénario 2 : ~ 5 300 m² détruits de part et d’autre du radier (10% de l’habitat) 

➔ Surface de nidification potentielle (Poule d’eau) détruite : estimée à faible (report sur les 90% 
restant) 

➔ Surface d’alimentation (Héron et Poule d’eau) détruite/modifiée : faible 

➔ Dérangement par le chantier des espèces d’avifaune sur zone tampon : faible 

  

Typologie Enjeux Espèces Enjeux Espèces Enjeux
Fourrés addlitoraux à 

Dendrolobium 

umbellatum

Modéré Dendrolobium 
umbellatum 

RAS

Fourrés secondaires 

exotiques
Faible

Destruction marginale de l'habitat 
en aval RD du radier (0 à 600m²)

Boisements 

exotiques
Faible RAS

Formation hygrophile 

à Cenchrus purpureus
Négligeable

Poule d'eau 
nicheuse
Héron en 

alimentation

Modéré
Destruction plus ou moins 
importante selon scénario

+ Dérangement en phase chantier

Végétation herbacée Négligeable
Destruction marginale de l'habitat 
en amont RD & RG du radier (100-

500m²)

Bambouseraie Négligeable RAS

Eau libre N.C. Dérangement en phase chantier

Route / Ouvrage / 

Bâtis
N.C. RAS

Impacts potentiels du projet
Faune patrimoniale 

associée

Oiseaux forestiers  
nicheurs

Héron 
potentiellement 

nicheur

Modéré

Héron et Poule 
d'eau en 

alimentation
Modéré

Habitat

Espèces indigènes 
communes

Flore patrimoniale associée

Modéré

Faible

Ficus mauritiana 
Macrotyloma axillare
+ Espèces indigènes 

communes
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❖ Scénario 3 : ~ 10 300 m² détruits de part et d’autre du radier (20% de l’habitat) 

➔ Surface de nidification potentielle (Poule d’eau) détruite : estimée à modérée (report sur les 80% 
restant) 

➔ Surface d’alimentation (Héron et Poule d’eau) détruite/modifiée : faible 

➔ Dérangement par le chantier des espèces d’avifaune sur zone tampon : faible 

 

La perte d’habitat de nidification pour la poule d’eau est, au pire, modérée avec 20% de la surface de cet habitat 
sur la zone d’étude. A noter que cette destruction est principalement concentrée en aval du radier alors que les 
contacts de cette espèce sont plus nombreux en amont. La présence des canaux bichiques et leur fréquentation 
associée peut l’expliquer. Un report sur les zones préservées est fort probable. 

Le dérangement en phase chantier est inévitable mais limité dans le temps. A contrario, la suppression du radier 
et des canaux limitera la fréquentation du secteur de manière durable et sera grandement favorable à l’avifaune 
aquatique. La suppression du radier offre un espace d’eau libre supplémentaire (~400m²) ainsi que des berges 
restaurées (~600m²). 

 

En outre, l’impact du projet d’arasement sur la faune aquatique (poissons, crustacés) a, par nature, un impact 
positif et d’autant plus que l’on du scénario 1 au 2 ou au 3.  

 

4.4 Incidences sur les démarches réglementaires 

Dans les 3 scénarios, la présence du caméléon sur tous les milieux végétalisés impose a minima une demande de 
dérogation simplifiée. 

La destruction des formations arbustives (scénarios 2 & 3), avec la nidification potentielle des oiseaux ubiquistes, 
entraine la nécessité d’une demande de dérogation si la coupe de la végétation ne peut pas se faire en dehors 
de la saison de reproduction. Le défrichement en Mai-Aout permet de s’en affranchir. 

Concernant l’avifaune aquatique, le scénario 1 impacte à la marge l’habitat des espèces mais le dérangement lié 
au chantier est notable et la dérogation semble incontournable.  

A fortiori, les scénarios 2 & 3 plus impactant y seront soumis d’office. 

Compte tenu des impacts résiduels très faibles voire positifs, son acceptabilité apparait évidente. 
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5 Annexes 

5.1 Bibliographie 

5.2 Méthode de calcul des enjeux locaux de conservation 

5.3 Liste des espèces de flore recensées 

5.4 Liste des espèces de faune recensées 
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 Annexe 3 : Plan de situation du projet au 1/25000e 
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 Annexe 4 : Zone d’implantation et prises de vue 
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1. DEMANDE DE COMPLEMENTS 

 Renseignements sur la nature des terrains 

Pour la démolition du radier et afin de caractériser la nature des sols, il est préconisé avant le démarrage des 

travaux, la réalisation du programme de reconnaissance géotechnique suivant : 

• 2 sondages carottés S1 à S2 à 8m de profondeur  

• 2 sondages à la pelle PM1 et PM2 au refus  

Les sondages carottés et à la pelle mécanique permettront de connaitre l’épaisseur du radier, les sols d’assises 

du radier (nature et épaisseur) et d’identifier la géologie en rive droite et gauche du radier.  

On trouvera ci-après un plan d’implantation prévisionnel des sondages carottés à mener. 

 

Figure 1 : plan prévisionnel des sondages 

Position des sondages à mener : 

• SC1 : au droit du radier, et d’une pile de pont, côté rive droite, 

• SC2 : au droit du radier, et d’une pile de pont, côté rive gauche, 

• PM1 : en rive droite, à l’amont du radier, 

• PM2 : en rive gauche, à l’aval du radier. 
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On trouvera ci-après la position des sondages prévisionnels sur quelques photos réalisées lors de notre 

reconnaissance du site. 

 

 

Figure 2 : photos du site avec implantation prévisionnelle des sondages à mener 

Lors de la réalisation des sondages, des demandes spécifiques d’autorisations auprès des services de l’Etat 

peuvent être nécessaires (zone DPE/DPF). Ainsi qu’une demande d’arrête de voirie. 
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 Dérivation de la rivière des Roches 

Avant le démarrage des travaux de démolition du radier et de reprofilage du lit mineur de la rivière, la mise en 

œuvre d’une dérivation des eaux est nécessaire. 

La dérivation des écoulements de la rivière des Roches devra être réalisée en deux temps. En effet, il sera 

nécessaire de basculer dans un premier temps les eaux en rive droite afin de permettre la démolition partiel du 

raider et le terrassement du lit mineur et des canaux bichiques, puis dans un second temps de basculer les eaux 

en rive gauche afin de finaliser la démolition de l’ouvrage ainsi que les travaux de reprofilage du lit mineur selon 

le profil en long et les profils en travers projetés. 

Ainsi, les ouvrages provisoires de dérivation de la rivière des Roches comprennent les travaux suivants : 

• Mise en œuvre partielle d’un chenal de dérivation court-circuitant le méandre par la terrasse 

haute existante en amont du radier afin d’assécher partiellement le lit mineur du cours d’eau 

sur sa partie amont rive gauche, 

• Réalisation – par la fédération de pêche – d’une pêche de sauvegarde piscicole en amont du 

radier, 

• Finalisation du chenal de dérivation en aval du radier et assèchement complet du lit mineur au 

droit de la zone de travaux rive gauche, 

• Réalisation – par la fédération de pêche – d’une pêche de sauvegarde piscicole en aval du radier, 

• Confortement du chenal de dérivation par la création de merlons à partir des matériaux issus 

des fouilles de la zone de travaux rive-gauche, 

• Mise en œuvre – suivant utilisation ou non d’un accès secondaire en rive droite – d’un ouvrage 

busé de franchissement du chenal afin de permettre la circulation des engins d’une berge à 

l’autre, 

• Remise en état en fin d’intervention par régalage ou évacuation des merlons. 

 

La carte ci-dessous défini l’implantation et le fonctionnement de la dérivation provisoire qui sera mise en œuvre 

pour permettre la réalisation des travaux de confortement de la berge rive gauche hors d’eau. 
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Figure 3. Cartographie des ouvrages de dérivation provisoire des eaux de la rivière des Roches 
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Figure 4. Cartographie des ouvrages de dérivation provisoire des eaux de la rivière des Roches 
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 Démolition du radier et évacuation des matériaux 

L’intégralité du radier de Beauvallon devra être détruite puis évacuée dans un lieu de décharge approprié. 

L’ensemble de la structure en béton, les enrochements liaisonnés en aval immédiat, les buses PVC ainsi que 

revêtement de la chaussée devront être complètement démolis et évacués de manière à rétablir l’état du lit 

d’origine et parvenir au profil en long d’équilibre tel que défini dans le cadre de la présente étude. 

De la même manière, les ancrages de l’ouvrage en enrochements liaisonnés situés en berges au moyen devront 

être démontées puis évacuées dans un lieu de décharge approprié. 

Ces travaux sont communs à l’ensemble des scénarios d’aménagement proposés et représentent les 

fondements même de l’opération de restauration de la continuité écologique et sédimentaire de la rivière des 

Roches. 

 

Figure 5. Ouvrage de Beauvallon à démolir comprenant le radier béton, les buses PVC ainsi que les enrochements 

liaisonnés servant d’ancrage au droit des berges 

1.3.1. Principes généraux de démolition 

L’entreprise en charge de la réalisation des travaux devra travailler en saison sèche, hors période cyclonique, 

entre mi-avril et mi-novembre. 

Les Alluvions fluviatiles pourront être extraites avec des engins courants de terrassements et en présence 

d’Alluvions compactes ou de Basaltes, à l’aide un engin de terrassement plus puissant (BRH ou ripper).  

L’ensemble du radier de Beauvallon sera détruit en deux phases distinctes au moyen d’engins de 

terrassement type BRH. Les éléments constitutifs du radier seront broyés au BRH et à la pince de 

démolition puis triés et évacués. 

L’emploi de toutes autres techniques de démolition (explosifs, mortier expansifs, etc.) est à proscrire et 

ne sera pas utilisé dans le cadre des travaux de suppression du radier de Beauvallon. 

Les matériaux obtenus dans le cadre de la démolition (notamment le béton majoritairement présent dans la 

structure de l’ouvrage) ont été estimés en phase AVP à 750m³.  

Ces matériaux devront être évacués dans un lieu de décharge agréé. L’identification du lieu de décharge des 

matériaux est à la charge de l’entreprise attributaire du marché de travaux. Cette dernière devra, dans son 

mémoire technique, indiqué la destination des matériaux évacués. Le lieu sera soumis à l’approbation du maitre 

d’œuvre et du maitre d’ouvrage lors de la phase VISA. 
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1.3.2. Phasage des travaux 

Un phasage devra être mis en place pour la démolition du radier. La démolition se fera au minimum en deux 

phases par partie d’ouvrage : partie droite et partie gauche.  

La radier sera démoli par demi-largeur pour permettre un écoulement de la rivière dans la largeur opposée.  

Il faudra prévoir la création d’un merlon d’étanchéité associées à des bassins de décantations placés le long de 

la rive où l’eau s’écoulera (rive gauche lors de la démolition en rive droite, et vice versa)  

Des pistes de chantier seront aussi à prévoir.  

Un pompage sera nécessaire afin d’assécher la rive de travail.  

1.3.3. Recommandation pour la construction du merlon  

Le merlon d’étanchéité pourra être construit à partir des matériaux alluvionnaires du site et devra respecter une 

pente de talus proche de 3H/2V. 

Une cribleuse sera présente sur site afin de séparer les matériaux en fonction de leur taille et les plus gros blocs 

(Ф>200 mm) seront évacués ou concassés sur place avant leur mise en œuvre. Les matériaux seront compactés 

soigneusement par couches d’épaisseurs choisies en fonction de la classe des matériaux ainsi que du type de 

compacteur employé. Ainsi, une classification GTR des alluvions sera effectuée avant la mise en œuvre du 

merlon.  

Deux couches de géomembrane étanche, sur deux niveaux différents, seront également appliquées en enrobage 

de la digue. Les lés de géomembrane seront protégés par des géotextiles afin d’éviter leur dégradation par 

contact avec les alluvions. La nature des géomembranes sera déterminée en fonction des qualités requises de 

maniabilité et de flexibilité, et les différents lés successifs seront soudés entre eux de façon à optimiser 

l’étanchéité.  

Par ailleurs, les arrivées d’eau pourront déstabiliser la structure du merlon par départ de matières en pied 

d’ouvrage. Des barrières ou boudins anti-inondation amovibles pourront être installés le long du merlon, du 

côté sec, afin de préserver le pied de talus.  

On trouvera ci-après un schéma de principe : 

 

Figure 23 : Schéma de principe du merlon d’étanchéité 
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 Mesures prises pour éviter, réduire voire compenser de 

potentielles pollutions 

Avant le démarrage des travaux de démolition, des demandes d’autorisation devront être réalisés. Toutes les 

mesures environnementales devront être respectées afin de limiter l’impact sur la faune et la flore environnante.  

Les matériaux de démolition (béton, ferraillage, etc.) devront être évacués dans un centre de traitement agréé. 

La circulation des déchets sur le chantier et leur évacuation doivent être organisées en phase travaux. 

1.4.1. Mesures générales relatives aux travaux 

Pendant les travaux, on veillera à respecter les points suivants : 

• les arbres morts, souches, tous autres déchets susceptibles de constituer des embâcles au droit 

des travaux seront retirés du lit et mis en situation de non atteinte maximale par les crues, 

• les stockages d'hydrocarbures, l'entretien des engins de travaux publics et leur 

approvisionnement en carburants ou autres fluides présentant un risque de pollution de l'eau 

seront effectués sur une plate-forme étanche aménagée en cuvette de rétention en dehors du 

lit mineur de la rivière; 

• les engins connaissant une fuite quelconque de leur système hydraulique, d’alimentation en 

carburant ou de leur système de refroidissement devront immédiatement cesser d’intervenir et 

être remorqués pour réparation,  hors des abords de la rivière ; 

• les rejets de déchets dans la rivière sont interdits : bâchage des bennes de chantier accueillant 

des déchets susceptibles d’être emportés par le vent, 

• mise en place d’une signalisation. 

• tous les engins intervenant sur le chantier devront être équipés de kits anti-pollution 

• élaboration d’un plan d’intervention en cas de pollution accidentelle et application du plan en 

cas de contamination effective  
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1.4.2. Synthèse des mesures spécifiques pour limiter les impacts sur le 

chantier 

Mesure générale Intérêt Mesure opérationnelle 

Choix de la période des travaux Risque hydraulique - Qualité d'eau 
Hors période de crue 

Hors période estivale 

Isolement du chantier Risque hydraulique - Qualité d'eau Arrêt du chantier en cas de montée des eaux 

Pollution (autre que MES : 
laitance de béton, hydrocarbures, 
etc.) 

Qualité d'eau 

Stockage, entretien et approvisionnement des 
engins en dehors du lit mineur 

Evacuation immédiate des engins 
connaissant une avarie 

 

Dérivation du lit mineur de la Rivière des 
Roches afin de ne pas travailler en eaux vives 
et risquer une propagation de la pollution 

Engins équipés de kits anti-pollution 

Elaboration d’un plan d’intervention en cas de 
pollution accidentelle 

Bâchage des bennes de chantier accueillant 
des déchets susceptibles d’être emportés par 
le vent, 

Augmentation des MES Qualité d’eau 

Optimisation des plans d’exécution afin de 
limiter au maximum les volumes de 
terrassement liés à la création de la digue de 
dévoiement, principale source de départ de 
fines dans le cours d’eau 

Bassins de décantation pour gestion des eaux 
de pompage (avant rejet en rivière) de la zone 
mise à sec dans le cadre des travaux de 
dérivation 
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