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Introduction

Selon la circulaire, I'état des lieux a pour objectif de dresser un panorama qualitatif puis quantitatif de
la situation régionale, tant sur le plan des besoins pour le batiment et les travaux publics, I'industrie et
I'agriculture, que des ressources mobilisées pour y répondre. Il fait le point sur les éventuelles difficultés
d’approvisionnement et sur le besoin de nouvelles infrastructures de logistique susceptibles de favoriser un
transport des matériaux a faible impact sur le changement climatique.

Les données présentées pour la description des besoins sont issues de l'observatoire des matériaux de 2018
et des informations complémentaires communiquées « a dire d'expert » par I'UNICEM Normandie.

Lesenjeuxenvironnementaux associ€s ala production et la logistique des matériaux et substances de carrieres
rassemblent toutes les problématiques liées a l'environnement de la région : gestion et préservation des
eaux, pollution de 'air, préservation des espéces, biodiversité, nuisances sonores, consommation d’énergie...
Pour chacune des grandes classes d'enjeux, il convient de retenir les enjeux identifiés dans les autres plans et
schémas susceptibles d'étre atteints par la mise en ceuvre du schéma des carriéres.

Le rapport comporte donc une liste argumentée des enjeux de la région a préserver au regard de
I'approvisionnement en ressources minérales.

Au-dela des enjeux portés par les SDAGE, les SAGE et le SRADDET (SRCE), on peut utilement :

= se baser sur les atlas paysagers lorsqu'ils existent ou encore sur les mesures relatives au paysage des parcs
naturels régionaux pour identifier et recenser I'ensemble des enjeux paysagers de la région ;

= étudier les chartes des parcs et répertorier I'ensemble des monuments historiques de la région, le cas
échéant en interrogeant l'architecte des batiments de France, afin d’identifier les matériaux utiles a la
préservation des batiments concernés, et plus largement ceux présentant un enjeu patrimonial ;

= estimer le nombre d'emplois associés a l'industrie extractive et parcourir les registres d'enquétes
publiques relatives a des carrieres, menées dans la région, de fagon a y relever les préoccupations
publiques exprimées a I'égard de telle ou telle exploitation, pour l'identification des enjeux sociaux ;

= consulter les « matériautheques » du CSTB, du CEREMA, du CTMNC et du CERIB pour apprécier, au
moins en partie, les enjeux techniques, ceux-ci renvoyant plus largement aux évolutions technologiques
permettant, par exemple, d’améliorer la valorisation des ressources, d'ouvrir des possibilités de
substitution, de meilleur usage ou d'usage plus économe...

L'objectif de cette partie est de décrire les enjeux environnementaux agricoles et forestiers de la région
Normandie. La derniere partie de chaque chapitre sur (1) la ressource en eau et les milieux aquatiques, (2)
la biodiversité et géodiversité, (3) les paysages et patrimoines culturels, (4) I'agriculture et la sylviculture, (5)
I'air et le climat vise a effectuer la synthese de la hiérarchisation des principaux enjeux environnementaux
vis-a-vis de l'activité de carriere. Cette hiérarchisation a fait I'objet de nombreuses discussions au sein de
différents ateliers thématiques.

L'architecture de cette partie a été inspirée par le schéma régional des carrieres de la région Centre-Val-de-
Loire.

Une plate-forme cartographique permet de mieux visualiser les enjeux environnementaux existants, certains
ont été identifiés selon différentes « couleurs » caractérisant les niveaux d'enjeux. Une représentation par
filtres est possible par thématique d'enjeu (eau, biodiversité, paysage...) ou par couleur d'enjeu (rouge, rose,
orange, jaune...)l'. Un atlas cartographique a I'’échelle du 1/100 000¢ est également présent en annexe.

[1] https://carmen.developpement-durable.gouv.fr/8/src2021.map#
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1. Etat des lieux environnemental

Cette partie est extraite de la Stratégie régionale pour la biodiversité Normandie 2030 de la Région
Normandie qui a été adoptée en assemblée pléniere le 17 octobre 2022.

Enjeux de la biodiversité Normandie

111 Biodiversité aux multiples facettes

Il'y a 2 milliards d’années....

La Normandie tient un registre des plus complets de I'histoire de notre planete. Elle abrite dans la Hague
les roches les plus vieilles de France, datées de 2 milliards d’années, forgées dans les profondeurs de I'écorce
terrestre et portées a la surface par I'effet de la tectonique des plaques et de I'érosion. La Normandie s'est
construite au cours de trois orogeneses successives qui l'ont entrainée de I'hémisphére sud jusqu’a sa position
actuelle, alternant transgressions et régressions marines, climats tropicaux et glaciations, explosions et
extinctions biologiques. Ce passé d'exception a doté la région d'une remarquable géodiversité qui témoigne
d’environnements passés aussi divers que des récifs coralliens et des mangroves, abritant des fossiles de
dinosaures, ou des foréts boréales de pins et de bouleaux et des toundras ouU vivaient mammouths et hyenes
des cavernes.

De la terre a la mer, une grande géodiversité

Aujourd’hui, les 30 000 km? de terre normande reposent sur deux socles géologiques : le Massif armoricain a
l'ouest, cristallin, et le Bassin parisien a I'est, sédimentaire. Ils génerent des sols acides a basiques permettant
un large spectre de potentialités biologiques. Le tiers de la flore vasculaire de la France métropolitaine, soit
1856 especes végétales, s'y développe. Collines érodées, vallées, plaines et plateaux se succédent depuis le
Signal d’Ecouves, culminant a 413 m d'altitude jusqu’aux 640 km de rivages maritimes. Bordé par la mer de
la Manche, le littoral témoigne de ces contrastes geologiques : falaises, caps rocheux, dunes, baies, havres,
estuaires. Il est également soumis a des amplitudes de marées parmi les plus importantes au monde qui
y créent des conditions de vie exceptionnelles. Pour toutes ces caractéristiques, I'ensemble des milieux
littoraux rencontrés en milieu tempéré se développe en Normandie, comme de vastes prés salés, des
vasieres, des récifs d’hermelles ou encore des herbiers de zosteres. Une flore et une faune marines riches
et variées s'y développent : 3 000 especes d'invertébres, 179 especes de poissons, une dizaine d'espéces de
cétacés, oiseaux marins nicheurs, limicoles, etc.

Grace a l'eau, une terre de migrations

Les influences océaniques de I'Atlantique provoquent une pluviosité en toutes saisons. Cela crée, selon la
permeabilité et la capacité de rétention d'eau des sols et des sous-sols, un important maillage de nappes
phréatiques, de zones humides et de rivieres. Parmi les 34 000 km de cours d'eau qui traversent le territoire
normand figure a l'est le principal fleuve de la région : la Seine. Si I'eau de pluie est rapidement filtrée par
les roches calcaires du bassin parisien, elle circule et structure un dense et long chevelu de rivieres sur la
partie armoricaine a l'ouest, disponible jusqu’a la mer pour la faune et la flore aquatique. De fait, depuis
les 30 fleuves cotiers de Normandie, 10 des 13 poissons migrateurs d’Europe remontent les rivieres dont
la truite de mer, le saumon atlantique, la lamproie marine ou encore I'anguille européenne. Aussi, la faune
en migration du nord de I'Europe vers I'Afrique trouve des couloirs et des haltes depuis le rivage maritime
composé d'estuaires, de baies ou de marais. 500 000 oiseaux d'eau de 93 especes différentes hivernent dans
la région, qui comprend 4 sites d'importance internationale : la baie du Mont Saint-Michel, la céte ouest de
la Manche, les marais du Cotentin et du Bessin et I'estuaire de la Seine.

[2] partie 1 sur « La biodiversité en Normandie »
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Des températures clémentes

A cette abondance d'eau, source de vie, s‘ajoutent de faibles amplitudes thermiques en raison de la
proximité du littoral qui régule la température moyenne a 11°C. Ce climat tempéré, doux et humide permet
le développement et la cohabitation d'especes d'affinité septentrionale, continentale, atlantiqus ou
meéridionale, évoluant dans des climats tantot froids et humides tantét chauds et secs. Elles peuvent étre
relictuelles en héritage de la période post-glaciaire pour les premieres, ou en extension d‘aire de répartition
du sud vers le nord sous l'effet du réchauffement climatique.

Des liens ancestraux avec les humains

Ces caractéristiques abiotiques variées ont permis a la faune et a la flore sauvages de se développer depuis
des millénaires en interaction étroite avec les activités humaines, agricoles et forestieres en particulier. Ces
derniéres occupent encore respectivement 68 % et 22 % du territoire normand. Elles fagonnent les principaux
paysages naturels de Normandie : cultures de plaine et sur plateau, patures, bocages, vergers, foréts... dont
chaque milieu abrite un cortége particulier d'especes.

85% des foréts de Normandie sont composées de feuillus, avec une responsabilité particuliere pour la hétraie-
chénaie, habitat d'intérét européen fortement représenté en région. Concernant les prairies naturelles
paturées ou fauchées, elles se composent d'une flore sauvage particulierement riche et importante pour
la formation de multiples chaines trophiques. La Normandie est une région qui dispose d'une proportion
de prairies importante. Ce lien historique avec le pastoralisme explique également I'existence du réseau de
mares le plus dense au niveau national.

Richesse et diversité naturelles

Lesdynamiques d’évolution contenues ou encouragées par les activitéshumainesont génére une remarquable
diversité de milieux naturels. Un quart du territoire et un sixieme de la mer, sont inscrits a I'inventaire des
ZNIEFF.

Parmi les différents milieux naturels ou semi-naturels rencontrés en Normandie, certains méritent une
attention prioritaire pour leur singularité : les marais salés, les prairies maigres, les landes et les pelouses
associées, les sources pétrifiantes, les tourbieres et les bas marais, les pierriers, les terrasses alluviales et les
milieux souterrains (cavités, carrieres, mines), les foréts anciennes, alluviales, tourbeuses, de pentes, sur éboulis
ou sur ravins ou encore les dunes et les pelouses calcicoles intérieures et littorales. Tout particulierement,
les pelouses des coteaux de la vallée de la Seine abritent un réservoir de biodiversité d'importance, avec
la présence de trois des quatre plantes endémiques de Normandie : la violette de Rouen, la biscutelle de
Neustrie et l'iberis intermédiaire.

Des corridors biologiques structurant

Larichesse de ces différents réservoirs de biodiversité de Normandie résulte aussi de la circulation des especes
a partir des continuums écologiques appelés « trames vertes et bleues ». Par exemple, un dense réseau de
haies a délimité les différentes parcelles fonciéres durant quatre siecles, en particulier au sein des territoires
vallonnés ou humides. Ainsi, I'homme a fagconné des paysages contrastés pour s'adapter aux conditions
propres a chacun des territoires normands, avec une prédominance de bocage a l'ouest et de grandes
cultures a l'est. Ce maillage de pres de 171 000 km de haies forme de formidables corridors biologiques
qui relient les milieux entre eux. Une soixantaine de secteurs ont été identifiés comme stratégiques pour
leur fonction de circulation des especes, dont la restauration ou le maintien s‘aveérent prioritaires pour la
région. De méme, les 34 000 km de cours d'eau forment, avec les zones humides associées, des continuums
écologiques de premiere importance pour nombre d'especes.
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11.2 Parmi les principaux motifs de déclin de la biodiversité en Normandie

Les changements d'usage des terres et de la mer, la surexploitation de certains organismes, les pollutions,
I'envahissement d'especes exotiques et le déreglement climatique sont les 5 facteurs de l'effondrement
planétaire du monde vivant.

Comme ailleurs sur la planete, la nature de Normandie est soumise a de préoccupantes pressions
anthropiques et climatiques. La raréfaction et I'uniformisation des milieux naturels supplantent la richesse
et la diversité biologique présentes au sein des différents territoires de la région. A I'exception des especes
peu exigeantes, les especes qui les composent se raréfient et sont menacées pour certaines de disparition
du territoire régional normand. Ces appauvrissements impactent inéluctablement les divers services
écosystémiques permis par les milieux naturels, qui rendent pourtant les territoires plus résilients face au
changement climatique.

Plus de 2 000 ha de sols vivants détruits chaque année

En premiere importance, I'impermeéabilisation des sols liee a I'urbanisation provoque une raréfaction de
sols disponibles pour le monde végétal. 32 100 hectares agricoles ont disparu entre 2000 et 2018. Cette
artificialisation s'effectue en région a un rythme de 3 000 terrains de football par année, en particulier en
périphérie des pdles métropolitains et de I'axe Seine. Aussi, lorsque le sol est physiquement déstructuré par
tassement ou labour, la biodiversité du sol est perturbée et les cortéges floristiques et faunistiques évoluent.
Les polluants, les matiéres organiques et les minéraux sont lessivés dans les rivieres et les nappes phréatiques
ce qui impacte inéluctablement I'état des écosystemes aquatiques.

Une régression continue des prairies, des haies et des zones humides

Entre 2008 et 2019, la Normandie a perdu 11 % des surfaces de prairies, soit 94 500 hectares, tant en raison
de l'urbanisation que de I'augmentation des surfaces de monoculture. En outre, la régression des patures
s'accompagne chaque année de la disparition de haies. La vitesse et I'ampleur de la régression des haies ont
diminué apres les années 2000 mais le recul se poursuit dans la Manche, le Calvados et I'Orne. Bien que la
Manche dispose au niveau national de la plus importante densité de haies avec 103 métres par hectare, une
perte annuelle de 1208 km y est constatée entre 1972 et 2015. Quant aux sols humides, comblés ou asséchés
par le drainage, leurs surfaces sont en régression ce qui amoindrit les services rendus par ce type de milieu
(épuration de I'eau, recharge des nappes phréatiques, zone d'expansion de crues...) et réduit les possibilités
de développement de la faune et de la flore inféodées aux zones humides.

Un littoral et un milieu marin exposés

La biodiversité marine est essentiellement affectée par les effets des activités maritimes et littorales, par
les choix d’'aménagement ou de construction et par le cumul de pollutions héritées du passé ou venant de
I'amont et du continent.

En comparaison de la facade Atlantique, le trait de cdte de la fagade Manche - mer du Nord est
particulierement artificialisé. La construction, la pollution et les modifications des cours d'eau et de leurs
embouchures correspondent aux principales sources de dégradation pour la bande cotiere.

Concernant le milieu marin, les pressions exercées sont de plusieurs ordres : nuisances sonores, pollutions,
dragages, captures accidentelles et intensités de prélevement de certaines ressources halieutiques. Elles
affectent I'intégrité des fonds marins tout comme |étendue et la condition des zones fonctionnelles
halieutiques d'importance.

Des pollutions et des bioaccumulations préoccupantes

La rémanence de dizaines de milliers de molécules chimiques et la bioaccumulation dans les chaines
alimentaires dégradent |'état de santé des étres vivants.
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Des ruptures de continuité

Divers obstacles a la libre circulation des espéces jalonnent le territoire. Pour les principaux cours d'eau
normands, on dénombre un obstacle a I'écoulement tous les 3 km, soit 4 943 obstacles, dont la moitié n'a
plus d'usage. A I'instar de la disparition de I'esturgeon européen au XX siécle, 70 % des especes de poissons
migrateurs qui fréquentent encore ces fleuves cotiers risquent aussi de disparaitre.

Pour le milieu terrestre, les voiries représentent le principal obstacle : 80 points de rupture de continuité
concernent les infrastructures routiéres. Les animaux se déplagant en milieu aérien subissent également des
perturbations de circulation en lien avec les éclairages nocturnes. Cela concerne potentiellement 30 % des
vertébrés et 65 % des invertébrés qui vivent partiellement ou exclusivement la nuit et subissent de fait une
réduction de leur aire de répartition.

Des espéces exotiques envahissantes compétitrices

L'introduction volontaire ou involontaire d'espéeces exotiques sur le territoire régional provoque d'une part
une compeétitivité nouvelle pour les especes indigénes sur les milieux et d’autre part le risque de nouvelles
maladies tant pour I'homme que pour le régne végétal et animal. Signal de déséquilibre écologique,
leur présence est aussi un facteur corollaire a I'extinction d'especes indigenes. Ces especes exotiques
envahissantes sont aujourd’hui considérées comme la seconde cause d‘érosion de la biodiversité a I'échelle
mondiale. Actuellement, 10 % des 450 espéces de flore exogene de Normandie peuvent potentiellement
provoquer une problématique d’envahissement. Ces espéces envahissent essentiellement les milieux déja
perturbés et les milieux aquatiques. Elles témoignent généralement d’'une détérioration préalable de la
fonctionnalité des milieux.

Une érosion de la biodiversité aggravée par le changement climatique

Les évolutions climatiques perturbent significativement I'équilibre des écosystémes. En mer, les isothermes
se déplacent actuellement d'environ 20 km par an, soit 3 fois plus vite qu‘a terre. Les espéces benthiques ne
seront pas toutes en mesure de suivre ce rythme tandis que les poissons pélagiques se déplacent déja vers la
mer du Nord pour rester dans un environnement conforme a leur niche écologique. A terre, pour un degré
d’élévation delatempérature, une espece doit, soit migrer de 180 km vers le nord pour conserver son optimum
thermique, soit se déplacer de 150 m en altitude. L'élévation des températures va provoquer la migration
des especes méridionales jusqu’en Normandie, tandis que les especes continentales se retrouveront dans
une impasse migratoire compte tenu de la mer de la Manche au nord et des basses altitudes de Normandie.

11.3 Comme ailleurs, la Normandie est touchée par le déclin de sa
biodiversité qui la caractérise

Face a ces pressions humaines, la raréfaction, la fragmentation et la dégradation des différents milieux
naturels de Normandie se traduisent par un déclin en diversité et en nombre d'espéces. 21 % des populations
d’amphibiens ont disparu durant ces 20 dernieres années. Une dizaine d'especes de papillons de jour est aussi
présumee disparue. 61 taxons de « mousses » n‘ont pas éte revus en Normandie depuis 30 ans. 2 espéces de
reptiles sont en danger de disparition, dont la vipere péliade pour laquelle la Normandie accueille le quart
de son aire d'occupation nationale.

Parmi les 742 espéces de plantes vasculaires menacées au niveau national, 49 sont encore présentes en
Normandie. 32 espéces de scarabéidés sont des espéces « a enjeux » pour la Normandie. Des nouvelles
especes ont a contrario été découvertes en région depuis 1990, comme 4 especes de papillons de jour et 16
espéces de crigquets.

Les rapides changements climatiques impacteront de fagon croissante les différents territoires de la région.
Plus préoccupant, il est a craindre que cette érosion, mesurée par le suivi des especes, ne soit qu’un symptéme
d'une importante diminution de performance des fonctions écologiques et des services écosystémiques
des milieux naturels normands.
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Ressource en eau et milieux aquatiques : enjeux et effets
des carriéres

1.21 Portrait général des ressources en eau et des milieux aquatiques de la
région

1.2.1.1 Réseau hydrographique

ENVIRONNEMENT - La topographie en Normandie
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Carte 1- Topographie et hydrographie de la Normandie

Cours d’eau cotiers normands

Le littoral normand s'étend sur 640 kilometres, de la baie du Mont-Saint-Michel (fleuve Couesnon) jusqu'a la
ville de Tréport (fleuve Bresle). Le débit moyen interannuel des principaux cours d‘eau du littoral normand
s'échelonne de quelques m?/s & 24 m3/s pour I'Orne, apportant un débit total de 100 m?/s au littoral (hors
estuaire de la Seine). Les cours d'eau du massif armoricain sont relativement sensibles aux €pisodes de
sécheresse et aux crues par débordement de riviere. lls présentent des pentes importantes, une infiltration
faible et sont peu alimentés par les nappes. Au contraire, les fleuves de la Seine-Maritime et de I'Eure s'écoulant
sur des terrains crayeux treés permeéables, sont fortement soutenus par les eaux souterraines (nappe de la
craie) et ne montrent pas de fortes variations saisonnieres de débit.

Cours d’eau du bassin de la Seine

La Seine est une riviere de plaine, de régime pluvial océanique. Le cours de la Seine a une orientation générale
du sud-est au nord-est. Celui-ci prend sa source a Source-Seine en Cote d'Or sur le plateau de Langres a
450 meétres et se jette 774 kilometres plus loin dans la Manche entre Le Havre et Honfleur. Le débit moyen
interannuel de la Seine atteint 481 m*/s a I'entrée de I'estuaire, soit 61 |/s/km? Les petits cours d'eau affluents
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de la Seine représentent 80 % du linéaire mais ne correspondent qu‘a 6 % du volume total d'eau écoulé dans
le réseau hydrographique.

Densité des cours d’eau

Les 20 872 km de linéaire de cours d'eau présents en Normandie (source : BD TOPAGE) sont inégalement
répartis. Les départements de |'Eure et de la Seine-Maritime s'étendent en grande partie sur de vastes
plateaux crayeux affectés par des phénomenes karstiques. Une des caractéristiques des paysages karstiques
est la faible proportion d'é¢coulements de surface (rivieres) oU la densité linéaire de cours d'eau y est
particulierement faible (0,2 km/km?). Les eaux superficielles s'infiltrent préférentiellement dans le sous-sol
via les zones d'engouffrements ou « bétoires ».

-é: SEN

& a A a PG el )
(Source : https://sigessn.brgm.fr/spip.phprarticle308#4)

Carte 2 - Développement du réseau hydrographique en Normandie

1.2.1.2 Eaux souterraines

Les principaux aquiferes de la région Normandie sont directement corrélés aux principales formations
géologiques. La Normandie dispose de trois grands types d'aquiféeres :

= (1) les aquiféres de porosité (alluvionnaires, craies, calcaires...) ;

= (2)les aquiferes de fissure (gres, calcaires...) ;

= (3) les aquiferes karstiques (craies, calcaires...).

Les calcaires, les craies et les alluvions constituent les principaux aquiferes de la région. Mais dans le massif
armoricain, de nombreuses nappes se logent dans de tres vieilles roches cristallines ou sédimentaires avec
des enjeux stratégiques pour l'alimentation en eau potable.

Les différents aquiferes normands sont les suivants :

= (1) des aquiferes alluvionnaires (Seine...) ;

= (2)de l'aquifere de la craie normande, du Crétacé supérieur (Sénonien, Turonien, Cénomanien) ;

= (3)de I'aquifere de I'Abien-Néocomien (Crétace inférieur) ;

= (4) de l'aquifere du Jurassique et du Trias (Calcaires du Bajo-Bathonien...);

= (5) des aquiferes de socle (Schistes, gres, granites et auréoles métamorphiques...). Les aquiferes de socle
constituent une mosaique de petits systemes imbriqués.
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Carte 3 - Coupe schématique est-ouest des principales formations
géologiques du bassin parisien

Le comportement des principales nappes est fonction :

= (1) des conditions climatiques (pluies efficaces) et hydrologiques (échanges nappes-rivieres) ;

= (2) de la structure générale de la formation aquifere et du contexte géologique (étendue, géométrie,
recouvrement, captivité, axes de drainage) ;

= (3) d'un ensemble de parametres physiques intrinseques, appelés « parametres hydrodynamiques »
(porosité, perméabilité, transmissivité, coefficient d'emmagasinement). Tous ces facteurs influencent les
fluctuations piézometriques des nappes.

Les suivis piézometriques réalisés sur les chroniques longues mettent en évidence 3 grands types de

comportements en région Normandie :

= (1) des nappes a cycles de vidange/recharge annuels ;

= (2)des nappes a cycles de vidange/recharge pluriannuels ;

= (3) des nappes a cycles de vidange/recharge mixtes (annuels et pluriannuels). Certains comportements
de type « karstique » sont également visibles.
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Graphique 1- Suivi piézométrique de la nappe de la craie a Trois-Pierre (76), entre 1969 et 2022
Le suivi met en évidence les variations pluriannuelles, annuelles et karstiques

Les caractéristiques chimiques des principales nappes mettent en évidence deux principales tendances :

= celles des nappes libres, de la craie, du jurassique et du socle qui sont plus ou moins contaminées par les
pollutions diffuses (nitrate, pesticides...) liées aux activités anthropiques (principalement agricoles...) ;

= celle de la nappe captive de I'albien-néocomien qui demeure de bonne qualité. Elle atteint plus de 100
metres de profondeur vers Vernon (limite avec la région fle-de-France) et reste trés peu exploitée en
région excepté pour un usage d’embouteillage d'eau. Des restrictions quantitatives d'usage « ultime
secours » de cette ressource ont été définies.

La nature des prélevements effectués dans les différentes ressources en eau est liée a la qualité de la ressource
et I'importance des prélevements dépend principalement de la productivité des aquiféres. En Normandie,
I'eau destinée aux usages de l'eau potable et de I'irrigation provient majoritairement de la ressource en eau
souterraine. A contrario, pour les usages de I'industrie, elle est prélevée dans la ressource superficielle avec
une part importante de « gros prélevements » issus des masses d'eau de transition (prélevement sur la partie
estuarienne de la Seine jusqu'au barrage de Poses).

( R
Origine et usage de la ressource prélevée en Normandie en 2018
100 % )
[ Littorale*
80 % B Superficielle
B Souterraine
60 %
*masses d'eau cotiere et de transition
40 % au sens du SDAGE (Seine de I'Estuaire
(o] \ .
a Poses comprise)
20 %
O % | |
Eau potable Industrie Irrigation agricole
g (source : https://bnpe.eaufrance.fr/ Traitement DREAL Normand\'c)J

Graphique 2 - Origine et usage de la ressource en eau prélevée en Normandie en 2018

Partie 2 | Etat des lieux du schéma régional des carrieres (SRC) de Normandie




Ainsi, quelque soit la ressource considérée, les prélevements en nappe des carrieres (usages industriels)
sont moins importants en volume annuel, au regard des prélevements destinés a I'usage AEP et aux usages
agricoles. Les plus gros usagers de l'eau sont les producteurs d'énergie par la gestion des barrages hydrauliques
et les gestionnaires de voies d'eau. Mais ces eaux sont considérées comme directement restituées et ces
usages ne rentrent pas dans I'état des lieux de la consommation ci-dessous.

Consommation d'eau pour la région Normandie en 2018
(source BNPE)
526 256 882 m?

Irrigation agricole
10 787 020 m®

Industrie
253523725 m?

Eau potable
261946 137 m®

L (source : https://bnpe.eaufrance.fr/ DREAL Normamdie)j

Graphique 3 - Origine et usage de la ressource en eau prélevée, en
Normandie, en 2018

Les consommations liées a la production d‘énergie et au transport

fluvial ne sont pas comptabilisées, car les volumes sont directement

restitués au milieu.

Pour les données 2018, les trois principales familles de préleveurs d'eau sont :

= (1) Les collectivités et producteurs d’eau pour l'alimentation en eau potable (50 %) ;
= (2) Les industries (48 %) ;

= (3) L'agriculture pour les besoins d'irrigation et d‘alimentation du cheptel (2 %).

1.2.2 Restauration de la continuité écologique et sédimentaires

La préservation, voire la restauration du caractére « naturel » des cours d’eau et des milieux aquatiques associés
fait 'objet de politiques environnementales ambitieuses en Europe, en France et en région Normandie. La
notion de continuité de la riviere, ou « continuité écologique », a ainsi été introduite dans I'annexe V de
la directive cadre sur l'eau (DCE), comme un élément de qualité pour la classification de I'état écologique
des cours d'eau. Il y est indiqué que pour les cours d'eau en trés bon état « la continuité de la riviere n'est
pas perturbée par des activités anthropogéniques et permet une migration non perturbée des organismes
aquatiques et le transport de sédiments ». Cette approche remet en cause les aménagements réalisés
Jusqu'alors dans les cours d'eau et leur lit majeur : seuils, barrages, protections de berges, digues, extraction
de sédiments. Ces politiques de reconquéte du bon état des masses d'eau sont déclinées a I'échelle des
bassins hydrologiques par les SDAGE et les SAGE.

= La continuité écologique, pour les milieux aquatiques, se définit par la circulation des espéces et le bon
déroulement du transport des sédiments. Longtemps considérés comme une ressource ou comme
un facteur perturbant I'¢coulement des crues, les sédiments grossiers charriés par les cours d'eau sont
aujourd’hui clairement identifiés comme un facteur essentiel permettant de préserver et de restaurer
I'équilibre hydromorphologique et écologique de la riviere. Ce transport de la charge de fond est,
par conséquent, un contributeur essentiel pour I'atteinte du bon état écologique des cours d'eau. Le
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législateur a ainsi introduit la notion de « transport suffisant » qu'il faut assurer sur certains cours d'eau
(article L.214-17 du code de l'environnement).
= La continuité sedimentaire a une dimension :

- amont-aval : il s'agit de permettre le charriage des sédiments par le cours d'eau. La continuité amont-
aval estimpactée par les ouvrages transversaux comme les seuils et barrages et les anciennes gravieres
qui peuvent capturer le cours d'eau ;

- latérale : il s'agit de rétablir les interactions entre le cours d'eau et sa plaine alluviale (processus de
dépdts et d‘érosion naturels). La dynamique latérale des cours d'eau est impactée par les ouvrages
longitudinaux comme les digues et les protections de berges. Cet enjeu peut concerner tout
particulierement les carrieres exploitées en lit majeur.

1.2.21 Lits mineurs

Le lit mineur d'un cours d'eau est I'espace d'€coulement des eaux formé d'un chenal unique ou de plusieurs
bras et de bancs de sables ou galets, recouvert par les eaux coulant a pleins bords avant débordement®®. Le
lit mineur est la partie du lit comprise entre des berges franches ou bien marquées, dans laquelle I'intégralité
de I'écoulement s'effectue la quasi-totalité du temps.

Les extractions de matériaux dans le lit mineur des cours d'eau et dans les plans d’eau traversés par des
cours d’eau ne se sont pas développées en Normandie comme le mentionne le rapport BRGM®. Elles sont
interdites depuis I'arrét ministériel de 19945,

L'arrété d'autorisation d'une carriere fixe également selon I'arrété ministériel, la distance minimale séparant
les limites de l'extraction des limites du lit mineur des cours d’eau ou des plans d'eau traversés par un cours
d’eau. Cette distance doit garantir la stabilité des berges. Elle ne peut étre inférieure a 50 metres vis-a-vis des
cours d'eau ayant un lit mineur d'au moins 750 metres de largeur. Elle ne peut étre inférieure a 10 metres
vis-a-vis des autres cours d'eau.

L'exploitation des carrieres est interdite en lit mineur depuis 1994, toutes les carrieres autorisées
actuellement en région Normandie respectent cette disposition réglementaire.

1.2.2.2 Lits majeurs

Le lit majeur d'un cours d’eau correspond au champ d'expansion des plus grandes crues connues. Cet espace,
en lien direct avec le cours d'eau, concentre de nombreux enjeux d‘ordre hydrauliques, hydrologiques,
hydrogéologiques, écologiques. Pendant longtemps et ce jusqu’a la fin des années 1980, les fonctionnalités
des lits majeurs ont été négligées voire niées, comme en témoignent les nombreux aménagements visant
a « maitriser » les régimes hydrologiques et a développer des activités humaines dans les plaines alluviales
(rectifications de cours d'eau, recalibrages, endiguements, drainage des plaines alluviales...). Cette politique
d’aménagement est aujourd’hui reconsidérée, notammment dans le cadre des SDAGE et les SAGE. Le SDAGE
Loire-Bretagne, qui régit le bassin du « dernier fleuve sauvage d’Europe », est le plus ambitieux en la matiere.

[3]- Source : arrété ministériel du 24 janvier 2001 modifiant I'arrété du 22 septembre 1994, article 1¢ (https://aida.ineris.fr/reglementation/arrete-220994-
relatif-exploitations-carrieres)

[4]- http://infoterre.brgm.fr/rapports/RR-37872-FR.pdf

[5] Les dispositions prévues dans I'arrété ministériel, spécifiques aux carrieres d'alluvions définissent des « espaces a risque de capture de la riviere »
(risque de déplacement du lit mineur) étant admis que la capture d’un cours d’eau par une graviere peut avoir des effets hydrauliques et géodynamiques
trés négatifs (changement brutal de tracé, érosion régressive et progressive, etc.).
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Les carrieres d'alluvions en lit majeur peuvent avoir le méme impact qu’une carriere en lit mineur en cas de
capture par le cours d'eau. Les exploitations de carriéres en nappe alluviale dans le lit majeur ne doivent
pas créer de risque de déplacement du lit mineur, faire obstacle a I'écoulement des eaux superficielles ou
aggraver lesinondations. Elles peuvent aussi entrainer des perturbations de la qualité de I'eau de la nappe par
des phénomeénes physico-chimiques (évolution des températures, concentrations...) et conduire a abaisser
le niveau de la nappe (assechement) a I'amont du plan d'eau créé par I'extraction et a 'augmenter a l'aval
(inondation).

En 2018, en région Normandie, pres de 4,7 millions de tonnes d’alluvions ont été extraites en lit majeur.
Ces extractions ont un impact quantitatif et qualitatif sur les ressources en eau (nappes alluviales et cours
d’eau associés).

En bassin Seine-Normandie, le SDAGE a comme orientation la préservation du lit majeur.

En bassin Loire-Bretagne, tout projet de carriere dans les alluvions de lit majeur est soumis aux dispositions
1F-1 a 1F-6 du SDAGE, qui organise une réduction progressive des extractions. La Normandie n’est pas
concernée par ces dispositions, n‘ayant pas de carrieres en lit majeur sur la partie Loire-Bretagne.

1.2.2.3 Espace de mobilités des cours d'eau

L'espace de mobilité du cours d'eau est défini comme l'espace du lit majeur a lI'intérieur duquel le lit mineur
peut se déplacer. Depuis 2001, il est interdit d’exploiter des carriéres dans I'espace de mobilité. La définition
de l'espace de mobilité a prendre en compte est celle de « I'espace de mobilité fonctionnel ». Cette
conception de I'espace de mobilité prend en compte certains aménagements (digues, ponts, routes, voies
ferrées), pouvant contraindre localement I'espace de mobilité potentiel du cours d’eau.

La réglementation applicables aux carrieres prévoit : « I'espace de mobilité est évalué par I'¢tude d'impact
en tenant compte de la connaissance de I'évolution historique du cours d’eau et de la présence des ouvrages
et aménagements significatifs, a I'exception des ouvrages et aménagements a caractére provisoire, faisant
obstacle a la mobilité du lit mineur. Cette évaluation de I'espace de mobilité est conduite sur un secteur
représentatif du fonctionnement géomorphologique du cours d’eau en amont et en aval du site de la
carriere, sur une longueur minimale totale de 5 kilométres. »

L'exploitation de carriéres dans I'espace de mobilité des cours d’eau est interdite depuis 2001. Aujourd’hui,
tout I'enjeu consiste a bien apprécier I'enjeu « espace de mobilité » dans le cadre des projets, et le cas
échéant, a délimiter I'espace de mobilité des cours d’eau au droit des projets, en tenant compte des
particularités des cours d’eaux régionaux.

1.2.2.4 Cours d’eau a vocations cyprinicoles et salmonicoles

Les cours d'eau classés salmonicoles (1 catégorie piscicole) et cyprinicoles (2¢ catégorie piscicole) ont été

désignés en application de la directive vie piscicole CEE n° 78/659 du 18 juillet 1978 qui concerne la qualité

des eaux douces ayant besoin d'étre protégées ou ameéliorées pour étre aptes a la vie des poissons. Cette

directive a pour but de protéger ou d'améliorer la qualité des eaux douces courantes ou stagnantes dans

lesquelles vivent, ou pourraient vivre, si la pollution était réduite ou éliminée, les poissons appartenant :

= 3 des especes indigénes présentant une diversité naturelle,

= 3 des especes dont la présence est jugée souhaitable, aux fins de gestion des eaux, par les autorités
compétentes des états membres.

Elle concerne les eaux salmonicoles, eaux dans lesquelles vivent ou pourraient vivre les poissons tels que

saumons, truites, ombres, corégones ou les eaux cyprinicoles dans lesquelles vivent ou pourraient vivre les

poissons tels que cyprinidés, brochets, perches, anguilles.

Sur les cours d'eau salmonicoles et cyprinicoles, les objectifs spécifiques sont le respect de normes

physicochimiques de qualité pour les eaux des cours d'eau ou portion de cours d'eau désignésf©l.

[6] https://www.geocatalogue.fr/Detail.do?fileldentifier=b7aa22bc-ec25-4132-9213-d97c765ae36e
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(source : Fédération de la péche de la région Normandie)

Carte 4 - Catégories piscicoles de la région Normandie

La région présente de nombreux enjeux en termes de cohabitations d'espéces de contexte cyprinicole,
d’especes introduites, d’especes estuariennes et de migrateurs amphihalinst). Les parties aval des cours d'eau
principaux de la région, comme I'Orne ou |'Eure par exemple, abritent également des diversités spécifiques
importantes, typiques des cours d'eau cyprinicoles de plaine. La région est également maillée par un réseau
dense de petits cours d'eau salmonicoles, au nombre d'espéces beaucoup plus réduit (en général inférieur a
5) mais qui sont caractérisés par la présence d'especes exigeantes en termes d'habitats, de température et
d'oxygénation de I'eau comme la Truite d'Europe ou le Chabot.

Une facette intéressante pour la biodiversité régionale provient de la présence de cours d'eau salmonicoles
en connexion directe avec des cours d'eau cbtiers cyprinicoles. En effet, c’est au niveau de ces secteurs
qu’on observe la reproduction de certaines especes migratrices.

[7] Espece dont une partie du cycle biologique se fait en eau douce et une autre partie en eau salée.
[8] https://www.anbdd.fr/biodiversite/connaissance/les-indicateurs-normands-de-la-biodiversite/les-poissons-deau-douce-de-normandie/
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1.2.3 Sécurisation de I'alimentation en eau potable

1.2.3.1 Enjeux qualitatifs et quantitatifs liés a I'alimentation en eau potable de la région

La région Normandie compte 1 155 captages au 1° janvier 2021 destinés a l'alimentation en eau potable

(AEP). La grande majorité des captages concerne les eaux souterraines (1 120/1 155) soit 97 %. Les prises

d'eau superficielles (35/1155) sont situées dans les départements de I'Orne (12/35), du Calvados (6/35) et de

la Manche (17/35)®! sur la partie du massif armoricain. La proportion d’eaux superficielles dans I'AEP oscille

respectivement entre 48 % pour le département de la Manche, 35 % pour le département du Calvados et

38 % pour le département de I'Orne. Les ressources en eau sont relativement abondantes mais une eau

brute de bonne qualité respectant les normes de qualités en vigueur, n‘est pas toujours facile a trouver.

Les difficultés rencontrées en termes d'exploitations des ressources en eau sont d‘ordre qualitatif et/ou

quantitatif. Ainsi :

= |a qualité dégradée de la ressource concerne 1/3 des captages. 317 captages sont recensés comme
« sensibles » aux pollutions diffuses par les nitrates et les pesticides. De nombreux captages ont été
abandonnés pour causes de pollutions diffuses depuis plusieurs années;

= |a vulnérabilité de la ressource en secteur « karstique » entraine des arréts ponctuels de distribution de
I'eau lors des épisodes pluvieux ;

= |a quantité est parfois limitée de la ressource a certaines périodes, pour les prises d'eau superficielles. Le
prélevement AEP impacte les milieux aquatiques (cours d’eau) lorsqu'il atteint une part importante du
débit du cours d'eau.

Dans certains cas, I'exploitation de carrieres peut augmenter la vulnérabilité des ressources en eau, pour

les motifs suivants :

® |escarrieresexploitées «en eau » (c’est-a-dire au-dessous du niveau de la nappe) ont pour effet d’exposer
la nappe a des sources de pollutions potentielles (pollution accidentelles, acte de malveillance,
pollutions diffuses). Ces cas de pollution restent cependant exceptionnels, compte-tenu du peu de
source de pollution sur site et des mesures de protection mises en place ;

® |es carrieres exploitées « a sec » (c’est-a-dire au-dessus du niveau de la nappe) ont pour effet de réduire
I'épaisseur de la « zone non saturée » (ZNS), qui permet une épuration mécanique et chimique des eaux
qui s’infiltrent ; Le contexte karstique de certains substrats, augmente la vulnérabilité de la ressource
en eau. Ces cas de pollution restent cependant exceptionnels, compte-tenu du peu de source de
pollution sur site et des mesures de protection mises en place ;

= |e remblaiement des carriéres par des matériaux extérieurs (déchets du BTP le plus souvent) peut
impacter la qualité des eaux souterraines siles matériaux accueillis ne sont pas strictement réglementés.

Dans d‘autres cas, les anciennes carriéres peuvent constituer des solutions pour I'alimentation en eau
potable ou méme le traitement des eaux (exemples hors de la région).

[9] Source : Bilan-Eau-2020 sur site https://www.normandie.ars.sante.fr/sante-environnement-les-dernieres-etudes-et-bilans-en-normandie
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1.2.3.2 Nappes stratégiques destinés a I'AEP

Le SDAGE Seine-Normandie identifie des ressources stratégiques a réserver pour l'alimentation en eau

potable en raison de leurs caractéristiques quantitatives, qualitatives et/ou de leur lien avec les zones

humides. Il convient de les préserver dans le futur afin de permettre une alimentation humaine sur le long

terme, dans un contexte de croissance démographique et de changement climatique. Les masses d‘eau ou

partie de masses d'eau concernées sont les suivantes en Normandie :

= FRHG101 de Iisthme du Cotentin

= FRHG308 du Bathonien-bajocien de la plaine de Caen et du Bessin

= FRHG220 Craie altérée de I'estuaire de la Seine

= FRHG211 Craie altérée du Neubourg-lton-Avre

De plus, les nappes suivantes ont été identifiées comme susceptible d'étre classées comme nappes

stratégiques :

= FRHGA403 Trias-Lias du Cotentin (Calcaire du Trias du Cotentin et du Bessin (entité BDLISA 144AA03) ;

= FRGGO81 Sables et Gres du Cénomanien sarthois (nappes des sables du Cénomanien) pour sa partie
située sous le bassin Seine-Normandie.

L'exploitation de carrieres peut impacter une nappe stratégique siles conditions géologiques qui conférent
a la nappe son caractére stratégique sont modifiées par les extractions.

1.2.3.3 Protection des captages destinés a I’AEP au titre du code de la santé publique

Chaque captage doit faire l'objet d'une protection par une procédure de déclaration d'utilité publique
(DUP) instituant les périmetres de protection réglementaires. En Normandie, sur un total de 1155 captages
actifs au 1¢" janvier 2021, 1016 soit 88 % bénéficient d’'une protection avec déclaration d'utilité publique. La
procédure est en cours pour 107 captages (9 %) et n'est pas poursuivie ou engagée pour les autres captages
destinés a I'abandonl™.

Les projets de carrieres, comme tout projet d’installation ou travaux, des lors qu'ils se situent au sein d‘un
périmetre de protection, doivent étre conformes aux regles qui s'imposent dans celui-ci.

En terme de vulnérabilité, la région Normandie compte 1 155 captages AEP. Les rares carrieres encore
exploitées au sein des périmétres de protection rapprochés sont anciennes, cette pratique tend a
diminuer. Les carrieres exploitées au sein des périmétres rapprochés comme éloignés respectent les
dispositions relatives a ces périmetres, en termes de protection de la ressource et ne posent pas de
problémes particuliers.

En terme d’aléa, I'impact direct des carrieres sur les captages AEP est jusqu’a présent extremement limité
et le risque d'impact est aussi limité.

Actuellement, 4 carriéres sont concernées pour plus de 10 % de leur périmetre d’exploitation dans un
périmétre de protection rapproché de captage. 6 carrieres sont concernées pour plus de 6,5 % de leur
périmétre d‘exploitation dans un périmeétre de protection éloigné de captage.

[10] Source : Bilan-Eau-2020 sur site https://www.normandie.ars.sante.fr/sante-environnement-les-dernieres-etudes-et-bilans-en-normandie
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1.2.3.4 Captages prioritaires

Les lois Grenelle 1 du 3 ao0t 2009 et Grenelle 2 du 12 juillet 2010, puis la 2¢ Conférence environnementale de
2013 fixent pour objectif, la protection de 1 000 captages prioritaires a usage eau potable pour lesquels une
aire d'alimentation doit étre définie et des plans d'actions doivent étre élaborés afin de participer a la lutte
contre les pollutions diffuses (nitrates, produits phytosanitaires), notamment d'origine agricole. Pour la lutte
contre les pollutions diffuses, une intervention a une échelle d'action plus large telle que l'aire d'alimentation
du captage (AAC ou BAC) est nécessaire.

98 captages sont identifiés « captages prioritaires » dans la région pour mener des actions de lutte contre les
pollutions diffuses, en complément de la mise en ceuvre des prescriptions figurant dans les arrétés de DUP.
En 2021, 88 % des aires d’alimentation de captages sont définies et 64 % sont dotées d'un plan d’actions
élaboré et mis en ceuvre.

Ces captages ont été sélectionnés suivant plusieurs critéres (1) la vulnérabilité de la ressource et donc de
la qualité de l'eau brute prélevée, (2) la population desservie par I'ouvrage, (3) le caractere unique de la
ressource, (4) le caractere stratégique du captage au vu des aménagements futurs. La liste des ouvrages
prioritaires est annexée aux SDAGE Seine-Normandie et Loire-Bretagne.

s N
Avancement de la délimitation des AAC Avancement des plans d'actions
100 % 100 %
80 % 80 %
60 % 60 %
@ PointO & PointO
40 % 40 %
I En cours I Encours
20 % W Validée 20 % B Validée
0%
0% =4 "27 50 &1 76 4 27 50 61 76
g (source : DREAL Normandie) )

Graphique 4 - Etat d’avancement des démarches « captages prioritaires » : (1) délimitation de I'aire d'alimentation
du captage et (2) mise en ceuvre d'un plan d'action pour les départements de Normandie

La démarche des zones soumises a contraintes environnementales (ZSCE) constitue un des outils réglemen-
taires visant la mise en ceuvre d'un plan d’action adapté a chaque captage. L'outil des ZSCE est mobilisable
pour protéger les aires d’alimentation des captages (AAC) [articles L.211-3 du code de I'environnement et
R114-1 a R114-0 du code rural et de la péche maritime (CRPM)]. Dans le cadre de ce dispositif, le préfet
arréte la zone de protection de I'aire d‘alimentation du captage (ZP-AAC) et arréte le programme d‘actions
a mettre en ceuvre dans cette zone par les agriculteurs exploitants et propriétaires de terrains. Au R114-6 du
CRPM sont énumérées les actions a prévoir dans le programme d‘action.

La mise en ceuvre du programme d‘actions est d'abord volontaire. Si les objectifs de mise en ceuvre ne

sont pas atteints, le préfet a la possibilité de rendre obligatoires certaines mesures du programme. Cette
démarche ZSCE est en ceuvre sur certains territoires de la région avec la prise d'arrétés préfectoraux.
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L'exploitation des carriéres n’est pas identifiée comme un sujet majeur dans le cadre des travaux menés
autour des « captages prioritaires ». Aucune mesure spécifique aux carriéres ne s'applique au sein de ces
périmétres. Néanmoins, I'exploitation de carrieres peut avoir pour effet de réduire la zone non-saturée et
donc d’exposer davantage la nappe aux pollutions diffuses d’origine agricole.

Actuellement, 8 carriéres sont concernées pour plus de 25 % de leur périmétre d’exploitation dans une AAC
de captage prioritaire.
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(Source : DRIEAT — SANDRE- AiresCaptages.fr- Traitement DREAL Normandie)
Carte 5 - Carte des aires d'alimentation de captage (AAC ou BAC) des captages prioritaires de Normandie

1.2.4 Gestion quantitative des ressources en eau

1.2.4.1 Mesure de gestion quantitative en vigueur

Une gestion durable de la ressource en eau implique que des solutions structurelles permettant a la fois de
réduire les épisodes de crise (pas plus de 2 années sur 10) et d'anticiper les effets du changement climatiques
soient mises en ceuvre. Il s'agit de faire appel a chaque fois que nécessaire a la sobriété des usages de l'eauy,
comme indiqué lors des conclusions des débats des assises de |'eau et des journées normandes de l'eau
pilotée par la Région Normandie

En Normandie, suite a I'état des lieux des SDAGE Seine Normandie et Loire Bretagne de 2019, plusieurs
secteurs sontjugeés a enjeux pour la gestion quantitative de la ressource en eau. La résorption des déséquilibres
quantitatifs implique la mise en ceuvre d'actions structurelles en complément des actions conjoncturelles
lices aux périodes de sécheresses. Il s'agit de plans d'actions territoriaux d‘€volution des usages, de la
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désignation de nouvelles zones de répartition des eaux (ZRE), de la mise en place de la gestion collective

des prélevements pour l'irrigation, de la révision des autorisations uniques de prélevement, de la réalisation

d'études complémentaires pour mieux définir les volumes prélevables, de la mise en place de projet de

territoire pour la gestion de l'eau (PTGE).

Les SAGE sont des outils de planification locale qui offrent, sur leur périmetre d’application, un cadre global

dans lequel les travaux sur la gestion structurelle de I'eau doivent s’inscrire. Le réglement du SAGE définit

notamment la répartition des volumes prélevables de méme que les priorités d'usage de la ressource en

eau. En leur absence, d'autres outils peuvent étre mobilisés pour mettre en place des projets de territoire

associant I'ensemble des usagers de l'eau.

Les trois zones de répartition des eaux (ZRE) situées en Normandie sont des systemes aquiferes caractérisés

par une insuffisance, autre qu'exceptionnelle, des ressources par rapport aux besoins, il s'agit :

= des nappes des calcaires du Bajo-bathonien dans les départements de I'Orne et du Calvados ;

= desnappesde I'Albien et du Néocomien, parties captives, dans les départements de I'Eure et de la Seine-
Maritime ;

= de la nappe du Cénomanien, parties libres et captives, dans le sud du département de I'Orne.

Les SEQF sont les secteurs identifiés a équilibre quantitatif fragile de I'état des lieux du SDAGE Seine-

Normandie.

Actuellement, 89 carrieres sont situées a plus de 70 % de leur périmetre d’exploitation dans une ZRE.

SE, ZRE et secteurs fragiles (SEQF) en Normandie
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Carte 6 - Carte des périmetres des SAGE, des ZRE et secteurs fragiles 55SEQF) en Normandie

Les SDAGE peuvent encadrer les modalités d’exploitation des ressources classées en ZRE. Ainsi le SDAGE
Seine-Normandie encadre les prélevements en ZRE des nappes de I’Albien et du Néocomien, et le SDAGE
Loire-Bretagne encadre les prélevements en ZRE de la nappe du Cénomanien.

1.2.4.2 Potentiel de débits spécifiques des cours d'eau

Les secteurs les plus fragiles a I'étiage ont été déterminés en prenant en compte le rapport entre le débit
du cours d'eau (I/s) ramené a la surface du bassin versant du méme cours d'eau (km?). Ce calcul du débit
spécifique permet la comparaison entre les cours d’eau sur des bassins versants différents. Plus le débit
spécifique est élevé plus la riviere est soutenue par un aquifere contenant des réserves en eaux importantes.
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La Normandie est caractérisée par les secteurs spécifiques naturellement sensibles et pouvant &tre soumis
a de fortes tensions a I'étiage en fonction de I'impact et de la pression des prélevements exercés sur les
secteurs.
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Carte 7 - Carte de la productivité spécifique des nappes en étiage en |/s/km?
en Normandie

1.2.4.3 Impact quantitatif des carriéres

Prélevements en eau

Les prélevements en eau en lien avec |'activité d'extraction de matériaux sont connus des lors qu'ils dépassent
le seuil de 7 000 m3/an (déclaration dans la base de données nationale GEREP). Les carriéres consomment
de l'eau pour laver les matériaux et arroser les pistes afin d'@viter les envols de poussiéres. Les carrieres de
roches massives disposent rarement d’un forage de prélévement en nappe ou en riviere pour des raisons de
co(ts principalement.

Les carriers aménagent plutdt des bassins de décantation pour recycler au maximum les eaux de lavages au
plus prés de leurs installations de lavage récupérant les eaux de pluies et les eaux d'exhaures.

Les volumes de prélévement de I'activité d’extraction de matériaux de carriéres (eaux souterraines et eaux
superficielles) sont évalués en 2021 entre 4,8 et 6,7 millions de m3®/an. Des prélévements connus dans la
ZRE du bathonien-bajocien de la plaine de Caen et du Bessin atteignent 2,5 millions de m3/an.

Création de plans d’eau

La création de plan d'eau liée a I'activité des carrieres est en grande partie le fait des carrieres exploitées en
lit majeur, sous le niveau du toit de la nappe alluviale. La surface de plan d'eau (toutes origines confondues),
de carrieres fermées et en exploitations situées dans le lit majeur des cours d'eau normands représente
3 855 ha en région Normandie.

Par exemple, I'exploitation d'une carriere d'alluvions « standard » (puissance de gisement de 5 m en moyenne)
génére 1 ha de plan d'eau toutes les 100 000 tonnes extraites.

Le phasage d'exploitation est un moyen de limiter les surfaces ouvert en coordination avec la remise en état.

Les plans d'eau en relation directe avec la nappe alluviale ont tendance a « consommer » l'eau de la nappe
lorsque sur I'année, I'évaporation est supérieure aux précipitations. Ces plans d’eau entrainent des pertes
d'eau par évaporation, pertes qui pourront &tre accrues a l'avenir dans un contexte de changement
climatique, en favorisant le réchauffement des plans d'eau et I'augmentation de I'évaporation.

[11] Source : https://view.genial.ly/5f92a7f0c30ea50d0515a2ec/dossier-cc-caux -Extrait du diaporama de Frédéric Gresselin (DREAL Normandie/SMCAP/
PETRA, sur Changement climatique
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Certaines vallées alluviales concentrent un grand nombre de plans d’eau de carriere. Méme si I'identification
de l'origine des plans d'eau en lit majeur reste difficile, la connaissance des surfaces de plans d'eau est un
préalable.

Une estimation statistique du ratio de surface de plans d'eau, de carrieres fermées et carriéres en activités
par rapport a la surface du lit majeur des cours d'eau de matériaux alluvionnaires par arrondissement est
proposeée.

Les trois arrondissements dont le ratio dépasse 5 % sont Les Andelys, Rouen et Dieppe. Les arrondissements
des Andelys et de Rouen correspondent a la présence de plans d'eau dans les alluvions de la Seine. Pour
I'arrondissement de Dieppe, les plans d'eau sont essentiellement localisés dans les vallées de |a Bresle et du
bassin de I'Arques.

e . ; o . " o N
Ratio entre la surface de plans d'eau, de carrieres fermées et carriéres en activités
par rapport a la surface du lit majeur des cours d'eau de matériaux alluvionnaires par arrondissement
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Graphique 5 - Calcul du ratio entre la surface de plans d’eau, de carriéres fermées et carrieres en activités par
rapport a la surface du lit majeur des cours d’eau de matériaux alluvionnaires par arrondissement

Les carrieres, lorsqu’elles forment des plans d’eau, peuvent avoir un impact quantitatif sur la ressource en
eau, a des pertes d'eau par évapotranspiration.

Pour répondre a I'enjeu de connaissance de la surface de plan d’eau en lit majeur, un indicateur pour la
Normandie peut étre établi pour définir un état « z&ro » et rendre compte progressivement de |'évolution
des surfaces de plans d’eau dans les lits majeurs.

Les orientations du SRC en termes d’implantation, d’exploitation et de remise en état des carrieres
devront chercher a réduire cet impact quantitatif.
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1.2.5 Préservation des zones humides

Les zones humides et les milieux aquatiques sont des habitats naturels remarquables qui rendent de
nombreuses fonctions écologiques et de nombreux services écosystémiques'™. lls abritent une biodiversité
unique (@mphibiens, libellules, flore particuliere) et participent a la régulation et I'épuration des eaux. Les
milieux humides sont ainsi des acteurs incontournables de la lutte contre le réchauffement climatique.
Menacée par I'asséchement et 'augmentation des activités humaines, les milieux humides font aujourd’hui
partis des enjeux environnementaux phares. Ils font notamment partie des actions ciblées lors des assises de
I'eau qui se sont tenues de novembre 2018 jusqu’au printemps 2019 en France.

En France, la loi sur l'eau de 1992 définit les zones humides™ : « On entend par zone humide les terrains,
exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d’eau douce, salée ou saumétre de fagon permanente
ou temporaire, ou dont la végétation, quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant
au moins une partie de I'année ». Deux criteres permettent d’identifier une zone humide : le critere sol
dit « pédologique » et le critére végétation ou « floristique ». Une zone est considérée humide si I'un des
deux critéres est satisfait. L'arrété ministériel du 24 juin 2008 apporte des précisions sur ces criteres de
définition et de délimitation™. La définition juridique des zones humides est fondamentale pour délimiter
les zones impacteées par des projets d'aménagements et de travaux. La présence d’'une nappe souterraine,
I'impermeéabilité du sol, la présence de source, ou d'un cours d'eau, l'influence marine participent a rendre
un sol humide.

ENVIRONNEMENT - Les zones humides de Normandie
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Carte 8 - Carte des zones humides en Normandie

[12] L'approche éco systémique est une méthode de gestion oU les terres, I'eau et les ressources vivantes sont intégrées pour favoriser la conservation et
I'utilisation durable et soutenable des ressources naturelles, afin de respecter les interactions dans les écosystemes dont I'étre humain dépend.

[13] Article L.211-1 du code de I'environnement

[14] consultable a I'adresse suivante : https://www.legifrance.gouv.fr/... (référence a la loi OFB)
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L'identification des zones humides en Normandie a été menée de manieres différentes entre les ex-régions
normandes. La cartographie des zones humides n‘est donc pas homogene entre l'est et I'ouest du territoire.
Elle n'est pas exhaustive non plus, par exemple : I'inventaire actuel dans I'Eure ne tient pas compte des zones
humides de plateau. La carte proposée ne peut pas, en |'état, servir de support a des contraintes fortes. Elle
sera donc fournie a titre indicatif, pour insister sur I'importance de ce compartiment environnemental.
Actuellement, 55 carriéres sont concernées a plus de 1 % de leur périmetre d'exploitation par une zone
humide.

La préservation des zones humides est un des objectifs de la gestion équilibrée de la ressource en eau.
Cet objectif, ré-affirmé dans le SDAGE Seine-Normandiel™ passe par I'application de la séquence « éviter-
réduire-compenser » pour tout projet.

Il appartient au SRC de porter des orientations sur le besoin de renforcer les études de terrain, de favoriser
I'évitement des zones humides et de renforcer les mesures compensatoires lorsqu’elles sont inévitables.
Les méthodes d'évaluation de I'incidence des projets sur les zones humides ont fortement progressées.

Il appartient au SRC d’affirmer des objectifs ambitieux pour un haut niveau de protection pour toutes les
zones humides, sans distinction.

[15] Disposition 11:1. du SDAGE Seine-Normandie, Identifier et préserver les milieux humides dans les documents régionaux de planification.
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Biodiversité et géodiversité : enjeux et effets des carriéres

1.3 Territoires protéges

1.31.1 Réserves naturelles!!

Une réserve naturelle est un outil de protection réglementaire a long terme d'espaces, d'especes et d'objets
géologiques rares ou caractéristiques, ainsi que de milieux naturels fonctionnels et représentatifs de la
diversité biologique en France. Leur création se fait a l'initiative : (i) de I'Etat : les réserves naturelles nationales
(RNN) ; (i) de la Région : les réserves naturelles régionales (RNR) selon que le patrimoine naturel est reconnu
comme étant d’'une importance nationale ou régionale. Les réserves naturelles régionales et nationales sont
des outils complémentaires pour la protection forte des espaces naturels en France.

Le territoire est ainsi soustrait a toute intervention artificielle susceptible de le dégrader, mais peut faire
I'objet de mesures de réhabilitation écologique ou de gestion, en fonction des objectifs de conservation et
en concertation avec les acteurs du territoire.

En 2022, la Normandie compte un réseau de 15 réserves naturelles de taille variable (9 réserves naturelles
nationales et 6 réserves naturelles régionales). Elles couvrent 13 805 ha et concernent des milieux naturels
trés divers : hétraies-chénaies, dunes, dépressions humides littorales, tourbiéres, zones humides intérieures,
étangs, estuaires, coteaux calcaires, récifs fossiles, falaises littorales calcaires, pierriers. Elles abritent de
nombreuses especes animales et végétales protégées dont certaines sont particulierement rares. Chacune
dispose d'une réglementation qui est définie dans son acte de classement en fonction de ses caractéristiques
et des objectifs qui lui sont fixés.

Les réserves naturelles de Normandie
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Carte 9 - Carte des réserves naturelles de Normandie en 2022

[16] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/lune-reserve-naturelle-qu-est-ce-que-c-est-a3121.html

Partie 2 | Etat des lieux du schéma régional des carrieres (SRC) de Normandie



https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/une-reserve-naturelle-qu-est-ce-que-c-est-a3121.

Une réserve naturelle nationale (RNN)est créée par décret (ou arrété ministériel pour les plus anciennes). L'Etat
désigne par voie de convention un gestionnaire de cet espace (qui peut étre une collectivité, une association,
un établissement public), dont les principales missions sont la surveillance (police de l'environnement),
la connaissance et la gestion du patrimoine naturel, I'accueil et I'information du public. Un périmétre de
protection peut y étre adjoint. Sur le plan juridique, les références sur les réserves naturelles nationales sont
les articles L.332-1 a L.332-27 et R.332-1 a R.332-29 du code de l'environnement.

Les réserves naturelles régionales (RNR) présentent les mémes caractéristiques de gestion que les réserves
naturelles nationales, a ceci pres qu'elles sont désignées par les Régions. Elles constituent aujourd’hui a la
fois un vecteur des stratégies régionales en faveur de la biodiversité et un outil de valorisation des territoires.
En 2002, la loi de « démocratie de proximité » a en effet donné compétence aux Régions pour créer des
réserves naturelles régionales.

C'est en général sur demande du ou des propriétaires concernés qu’un territoire est classé en réserve
naturelle régionale par le Conseil régional, qui fixe les limites de la réserve, les regles applicables et la durée
du classement. Un gestionnaire est ensuite désignée.

Sur le plan juridique, les références sur les réserves naturelles régionales sont les articles L.332-1 a L.332-27 et
R.332-30 a R.332-48 du code de I'environnement.

« Les territoires classés en réserve naturelle ne peuvent étre ni détruits ni modifiés dans leur état ou dans leur
aspect, sauf autorisation spéciale du conseil régional pour les réserves naturelles régionales, ou du représentant
de I'Etat ou du ministre chargé de la protection de la nature pour les réserves naturelles nationales. » (article
L.332-9 du code de lI'environnement).

Actuellement, aucune carriere n'est située dans le périmetre d'une RNN ou RNR. Seule I'ancienne carriere
d’Orival (sabliere) est aujourd’hui une RNR.

1.3.1.2 Arrété de protection de biotope (APB)!

Afin d’assurer la préservation des habitats des especes animales et végetales protégées tant au plan national
qu‘au plan régional, le préfet a la possibilité d'agir en prenant un arrété de protection de biotope. Cette
procédure permet au préfet, de fixer les mesures de nature a favoriser la conservation de biotopes tels
que mares, marais, cours d'eau, bosquets, landes, dunes, pelouses, cavités souterraines, ou tout autre milieu
naturel peu exploité par 'homme, dans la mesure oU ces espaces sont nécessaires a I'accomplissement
de tout ou partie du cycle biologique d'especes protégées. L'arrété préfectoral peut interdire les actions
pouvant porter atteinte a I'€quilibre biologique des milieux telles I'écobuage, le broyage des matériaux, le
dépdt de déchets ou de matériaux, la plantation d‘arbres...

En 2022, 50 arrétés de ce type ont été pris dans les 5 départements normands couvrant 9 120 ha ; 30
concernent des cours d'eau, pour la protection du saumon, de la truite fario, de I'écrevisse a pieds blancs, de
la mulette perliere ou d’'une libellule. Les autres portent sur des cavités souterraines a chauves-souris (5), des
marais (5), des carrieres (2) et pour 1 site chacun : forét, mare, lande, ile de fleuve, iles en mer, dune, falaise
et pré maigre a orchidées.

Les arrétés de protection de biotope constituent un outil de protection tres fort.
Il appartient au SRC de prendre en compte ces zonages et de rappeler qu’ils doivent étre évités, voire
exclus du champ d’implantation des carrieres en région Normandie.

Actuellement, 3 carrieres sont concernées pour plus de 4 % de leur périmetre d’exploitation dans le périmetre
d’un APB.

[17] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/arrete-de-protection-de-biotope-a3836.html
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1.3.1.3 Arrété de protection de géotope (APG)"

Le patrimoine géologique est soumis a diverses pressions et menaces, notamment anthropiques par pillage,

piétinement, terrassement, comblement... Afin d'assurer la préservation de ce patrimoine, la loi n°2010-788

du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement (transcrite dans les articles L.411-1 et 2

du code de l'environnement) instaure un statut de protection spécifiquement adapté aux enjeux des sites

géologiques.

Le décret n°2015-1787 du 28 décembre 2015 définit précisément les deux nouveaux outils de protection

applicables aux sites d'intérét géologique (articles R.411-17-1 et 2 du code de I'environnement) :

= |a liste départementale des sites d'intérét géologique faisant I'objet d'une protection au titre de I'article
L.411-1 du code de I'environnement (interdiction de destruction, d'altération ou de dégradation);

= |'arrété de protection de sites identifiés sur une liste départementale des sites d'intérét géologique, fixant
toutes mesures précises de nature a empécher la destruction, l'altération ou la dégradation des sites.

En Normandie, des listes départementales de sites d'intérét géologique sont en préparation, qui donneront

lieu pour certains des sites a la mise en ceuvre d’'un arrété de protection de sites (APG).

Les listes départementales ainsi que les arrétés de protection de géotope constituent des outils de
protection forte. Il appartient au SRC de prendre en compte ces zonages et de rappeler qu'ils doivent
étre exclus du champs d’implantation des carriéres en région Normandie, tout en prenant en compte les
carrieres en cours d’exploitation.

1.3.1.4 Arrété de protection d’habitat naturel (APHN)!™!

Afin d'assurer la préservation d‘un habitat en tant que tel sans qu'il soit besoin détablir qu'il constitue par
ailleurs un habitat d'especes protégées, le préfet a la possibilité d’agir en prenant un arrété de protection
d'un ou de plusieurs habitats naturels. C'est une procédure qui permet au préfet de département, de fixer
les mesures de nature a favoriser la conservation d’habitats naturels figurant dans la liste fixée par I'arrété
ministériel du 19 décembre 2018.

A ce jour, un seul APHN a été pris en Normandie. Toutefois, des dossiers sont en préparation sous forme
d’arrétés mixtes APB/APHN (APHN du Marais du Grand Hazé - 2021 et APHN du Castel-Vendon - 2023).

1.3.1.5 Forét de protection/?®

Le classement en forét de protection, outil juridique le plus contraignant pour la protection des foréts, est
réservé aux massifs présentant de forts enjeux en matiere environnementale et sociale, notamment en zone
périurbaine. Ces foréts bénéficient d'un statut juridique et administratif spécial qui garantit la conservation
des territoires forestiers. Le classement crée une servitude d’urbanisme qui soumet la forét a un régime
forestier spécial.

Les foréts de protection en Normandie sont situées : (i) dans I'Eure : massif d'Evreux (foréts privées et
communale), (i) dans la Manche : bois Dardennes (forét communale) et (iii) dans la Seine Maritime : massif
de Roumare (foréts domaniale et privées), massif du Rouvray (foréts domaniales et privées).

1.3.1.6 Réserve biologiquel?"

Il s'agit d’'une forme de protection réglementaire qui ne peut porter que sur des foréts publiques, c'est-a-dire
propriété de I'Etat, d’'un département ou d’'une commune. Elles sont gérées par 'Office National des Foréts.
Elles sont créées par un arrété ministériel conjoint des ministres en charge de I'écologie et de I'agriculture.
Deux types de réserve existent suivant leur objectif de conservation : les réserves biologiques intégrales (RBI)
et les réserves biologiques dirigées (RBD). Des réserves biologiques mixtes associant les deux types peuvent
étre créées mais avec une cartographie précise distinguant les différents secteurs.

18] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/arrete-de-protection-du-patrimoine-geologique-a3837.html
19] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/arrete-de-protection-d-habitat-naturel-a3838.html

20] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/territoires-proteges-r1000.html

21] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/reserve-biologique-r1006.html
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Les réserves biologiques intégrales (RBI) portent le plus souvent sur des foréts matures. Les
opérations de gestion sont arrétées pour laisser la dynamique naturelle s'exprimer. Il n'y a plus
d'exploitation du bois et l‘évolution naturelle permet de retrouver les corteges de faune et de
flore des vieux peuplements. Au fil du temps, le cortége s'enrichira des especes des vieilles futaies,
notamment celles liées aux cavités : chauves-souris arboricoles, pics, coléoptéres saproxyliques..
Il existe deux réserves biologiques intégrales en Normandie qui sont toutes les deux mixtes (RBI et RBD) :

= |a RBI des Landes située en forét de Brotonne/76, créée en 2010 et qui couvre 158 ha ;

= |a RBI de I'Aumdne située en forét d’Ecouves, créée en 2021 et qui couvre 63 ha.

Les réserves biologiques dirigées (RBD) ont pour vocation d’assurer la conservation d’habitats naturels en
général non-forestiers ou/et d'especes remarquables par une gestion conservatoire adaptée. Il s'agit le plus
souvent de milieux intra-forestiers non boisés : landes, pierriers, tourbieres, clairieres, pelouses calcicoles...
dont le maintien nécessite une gestion écologique adaptee.

Il existe actuellement 8 réserves biologiques dirigées en Normandie.

ENVIRONNEMENT - Protections réglementaires
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Carte 10 - Carte des protections réglementaires en Normandie
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1.3.2 Territoires labellisés

1.3.21 Réseau Natura2000 22

Le réseau Natura 2000, constitué d'un ensemble de sites naturels, terrestres et marins, vise a assurer les
conditions d'existence a long terme des especes et des habitats particulierement menacés, a forts enjeux
de conservation en Europe. Ce réseau est fondé sur la mise en application de deux directives européennes :
(i) la directive Oiseaux 2009/147/CE du 30 novembre 2009 (la directive initiale date du 2 avril 1979) relative
a la protection des especes d'oiseaux sauvages a l'origine de la création de sites Natura 2000 dits zones
de protection spéciale (ZPS) ; et (ii) la directive Habitats faune flore 92/43/CEE du 21 mai 1992 relative a la
protection des habitats naturels et de la faune et de la flore sauvages au sein de sites Natura 2000 dits zones
spéciales de conservation (ZSC). Ces directives européennes ont €té transcrites en droit francais dans les
articles L4141 a L.414.7 et R414-1 a R414-29 du code de I'environnement.

Natura 2000 vise a concilier la mise en ceuvre de projets d'aménagements ou la réalisation d’activités
humaines avec les objectifs de conservation des habitats et des especes qui justifient la désignation des
sites. L'outil de prévention qui permet de s‘assurer de cette compatibilité est I'évaluation des incidences
N2000, démarche obligatoire pour tout projet figurant sur des listes fixées nationalement et localement,
dont les carrieres. L'évaluation des incidences a alors pour but de déterminer si le projet peut avoir un
impact significatif sur les habitats, les espéces végétales et les especes animales justifiant la désignation du
site Natura 2000 et de proposer les mesures correctives adaptées pour supprimer ces impacts.

Le réseau Natura 2000 de Normandie est composé de 94 sites correspondant a une superficie approximative
de 205 000 ha sur le domaine terrestre soit 7 % de la superficie de la région, et 775 000 ha sur le domaine
marin. Un tiers des communes normandes sont concernées par au moins un site Natura 2000. Parmi les 94
sites Natura 2000 en Normandie, 80 sont des Zones Spéciales de Conservation (ZSC) et 14 sont des Zones de
Protection Spéciales (ZPS). Les thématiques dominantes des sites sont les suivantes : Chiropteres (18 sites),
Zones humides (15 sites), Littoraux (14 sites), Cours d'eau et zones humides (13 sites), Forestiers (13 sites),
Marins (11 sites), Coteaux calcaires (9 sites), Bocage (1 site).

Au regard des spécificités des sites (taille, habitats et especes ayant justifié la désignation), I'implantation
d’une carriére n‘a pas les mémes conséquences. Un projet de carriére en zone Natura 2000 est acceptable
lorsqu’il ne dégrade pas I'état de conservation des habitats ou des especes d’intérét communautaire qui
ontjustifié la désignation du site. De fait, certains sites de la région accueillent des carrieres en exploitation,
dans le strict respect de la réglementation.

Il appartient au SRC de définir les modalités de prise en compte des enjeux relatifs a ces zones Natura
2000 au regard des criteres d'implantation des carriéres.

En 2021, 28 carrieres sont situées a plus de 1 % de leur périmetre d'exploitation dans une zone Natura 2000.

1.3.2.2 Parc Naturel Régional (PNR)?3!

Le territoire d’un PNR est constitué de 'ensemble des communes qui ont adhéré a la charte du Parc définissant
le projet pour une durée de 15 ans. La marque « Parc Naturel Régional » est accordée par le ministére en
charge de I'environnement qui en est propriétaire. Les parcs naturels régionaux visent a préserver et a gérer
durablement des territoires dont le patrimoine naturel, culturel et paysager présente un intérét particulier.

Le projet de développement énoncé dans une charte doit définir les actions propices a :

= protéger le patrimoine naturel, culturel et paysager, notamment par une gestion adaptée des milieux
naturels et des paysages ;

= contribuer a 'aménagement du territoire ;

= contribuer au développement économique, social, culturel, et a la qualité de la vie ;

= assurer I'accuell, I'éducation et I'information du public;

= réaliser des actions expérimentales ou exemplaires dans ces domaines et contribuer a des programmes
de recherche.

Les Parcs naturels régionaux doivent régulierement réviser leur charte. Ce projet concerté de développement

[22] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/natura-2000-r379.html
[23] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/parc-naturel-regional-pnr-a3118.html
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durable fixe les objectifs a atteindre, les orientations de protection, de mise en valeur et de développement
du Parc, ainsi que les mesures qui lui permettent de les mettre en ceuvre. La charte de parc permet d'assurer
la cohérence et la coordination des actions menées sur le territoire du Parc par les diverses collectivités
publiques. Elle a une validité de 15 ans.

Chaque charte peut définir des regles spécifiques quant a I'implantation des carriéres au sein du territoire
du parc et peut identifier des zones d’exclusion. La Normandie compte 4 PNR sur son territoire dont deux
qu'elle partage avec deux régions limitrophes. La surface couverte par des PNR en Normandie s’éleve a
687 730 ha, soit 23 % du territoire régional et concerne 346 250 habitants. Il s'agit du PNR des boucles de
la Seine Normande, du PNR Normandie Maine, du PNR du Perche et du PNR des marais du Cotentin et du
Bessin.

Les zones humides situées en site « Natura 2000 Habitats Seine Aval », sont un espace a enjeu classé au
sein des zones d'exclusions identifiées dans les plans du parc naturel des Boucles de la Seine-Normande. Le
classement de cet espace spécifique de la boucle Seine Aval Natura 2000 en zone humide est historique,
il s'appuie sur les documents d'urbanisme (PLU, PLUI) existants, sur le document d’‘objectif Natura 2000
(DOCOB) ainsi que sur I'ancien schéma départemental des carrieres méme si ce territoire est aussi couvert
par les zones a enjeux forts du parc naturel régional des boucles de la Seine normande.

Les PNR couvrent des territoires étendus en région Normandie. Les enjeux écologiques présents au sein
de ces territoires ont été caractérisés et différents niveaux de sensibilités ont été distingués. Pour chaque
PNR, une charte fixe des régles en terme d’aménagement du territoire, au regard des enjeux identifiées.

Actuellement, 9 carrieres sont concernées pour plus de 7 % de leur périmetre d’exploitation dans une zone
d’exclusion de PNR. Ces carrieres bénéficient d’un droit d’antériorité ou d'une dérogation justifiée.

1.3.2.3 Ramsar

La Convention relative aux zones humides d'importance internationale particulierement comme habitats

des oiseaux d'eau, appelée Convention de RAMSAR, a été adoptée le 2 février 1971 a Ramsar, Iran. Elle

engage les Etats membres a la conservation et a I'utilisation durable de leurs milieux humides, et prévoit la

création d'un réseau mondial de zones humides d'importance internationale : les sites Ramsar.

A l'origine, ce réseau a été établi en faveur de la conservation des populations d'oiseaux d‘eau. Aujourd’hui, il

est en constante extension a travers le monde pour conserver et gérer durablement les milieux humides au

patrimoine écologique inestimable.

La Normandie est concernée par 3 sites Ramsar qui disposent chacun d'un comité de suivi et d'une structure

animatrice indiquée ci-apres :

= |es marais du Cotentin et du Bessin - baie des Veys, site désigné en 1991 (PNR des marais du Cotentin et
du Bessin) ;

= |a baie du Mont-Saint-Michel, site désigné en 1994 (Conservatoire du littoral) ;

= |e marais Vernier et la vallée de la Risle maritime, site désigné en 2015 (communauté de communes
Roumois-Seine et PNR des boucles de la Seine normande) ; Par ailleurs, la ville de Pont-Audemer a été
reconnue « ville Ramsar » en 2018.
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1.3.3 Connaissances et inventaires

1.3.3.1 Zones d’inventaires des richesses écologiques en région (ZNIEFF)i4]

Une Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) correspond a une zone
terrestre, fluviale, ou marine, qui a été identifiée, décrite, et cartographiée parce qu'elle présente : (i) un
intérét faunistique et/ou floristique de par la présence d'especes ou d'habitats rares et caractéristiques
du patrimoine naturel régional ; (ii) un intérét écologique en participant au maintien des grands équilibres
naturels et a la richesse de la biodiversité régionale. Les inventaires sont réalisés sur différents groupes
taxonomiques (plantes, oiseaux..) notamment par les structures régionales compétentes (conservatoires,
associations naturalistes...), mais proviennent également de travaux réalisés par des bureaux d'études voire,
parfois, des particuliers naturalistes sous réserve de validation scientifique.

Les ZNIEFF font 'objet d'un inventaire dit «<en continu», ce qui implique d'une part une mise a jour réguliere
des données naturalistes, mais aussi la création de nouvelles ZNIEFF ou extension de ZNIEFF existantes.

Cet inventaire est mené selon une méthodologie nationale élaborée par le Muséum national d'histoire
naturelle et mis en oeuvre en région par les DREAL. Le CSRPN assure la validation scientifique de I'inventaire.
L'inventaire ne constitue pas un dispositif de protection, il n'a aucune portée juridique directe, une certaine
jurisprudence se dessine toutefois. Néanmoins, il renseigne sur la présence d'espéces protégees et/ou
menacees.

Il existe deux types de ZNIEFF :

= zones de type | : secteurs de superficie souvent limitée, contenant des espéces animales ou végeétales
d’une grande valeur patrimoniale ;

= zone de type Il : grands ensembles naturels riches et peu modifiés, ou qui offrent des potentialités
écologiques importantes.

[24] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/zone-naturelle-d-interet-ecologique-pour-la-faune-a3124.html
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Actuellement, prés d'un quart du territoire normand fait I'objet d'une désignation en ZNIEFF terrestre. Sur
7 200 km?, ce sont plus de 1 800 ZNIEFF qui sont en effet répertoriées, dont plus de 1 600 de type | et pres
de 200 de type Il.

Les ZNIEFF constituent un inventaire des zones qui concentrent des milieux et/ou espéces a enjeux, et pour
ces dernieres, qui bénéficient souvent d’un statut de protection réglementaire. Au regard des spécificités
des sites (taille, habitats et especes ayant justifié I'inscription a I'inventaire), I'implantation d’une carriere
pourra avoir des conséquences et impacter des espéces a enjeux.

Actuellement, 82 carrieres sont concernées pour plus de 4 % de leur périméetre d’exploitation dans une
ZNIEFF.

1.3.3.2 Patrimoine géologique!®!

Lancé officiellement par le ministére en charge de I'Ecologie en 2007, I'inventaire du patrimoine géologique
s'inscrit dans le cadre de la loi du 27 février 2002, relative a la démocratie de proximité. Celle-ci précise en
ces termesi?®! que « I'Etat [...] assure la conception, I'animation et I'évaluation de l'inventaire du patrimoine
naturel qui comprend les richesses écologiques, faunistiques, floristiques, géologiques, minéralogiques et
paléontologiques ».

L'inventaire du patrimoine géologique a pour objectif d’identifier I'ensemble des sites et objets d'intérét
géologique in situ et exsitu, de collecter leurs caractéristiques, de hiérarchiser les sites a vocation patrimoniale
et d'évaluer leur vulnérabilité et besoins en matiere de protection.

A l'image de l'inventaire des ZNIEFF, cet inventaire constitue donc un outil d'information et d'aide a
la décision mis a disposition de tout un chacun. Il ne confere aucun statut de protection. Initié en 2007,
I'inventaire normand compte, a ce jour, pres de 470 sites.

Actuellement, 88 carrieéres sont concernées pour plus de 13 % de leur périmétre d'exploitation dans un site
géologique de l'inventaire du patrimoine géologique (INPG).

L'inventaire du patrimoine géologique a mis en évidence I'intérét de plusieurs carrieres actuellement
en exploitation, qui exposent des formations géologiques non-visibles ou peu visibles par ailleurs.
La préservation du front pertinent dans le cadre de la remise en état, lorsque c’est techniquement et
réglementairement possible, permettrait de conserver une fenétre d'observation sur ce partimoine
géologique.

Il appartient au SRC d’orienter les conditions de remise en état des carriéres, pour favoriser la préservation
de fronts, lorsqu’ils présentent un intérét géologique majeur et attesté, et dans le respect des prescriptions
vis-a-vis de la sécurité des biens et des personnes.

[25] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/patrimoine-geologique-a3841.html
[26] Code de I'environnement, Art. L411-1-A
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1.3.4 Autres politiques en faveur de la nature

1.3.4.1 Espaces naturels sensibles!?’]

Depuis la loi du 18 juillet 198528, les départements sont compétents pour mettre en ceuvre une politique en
faveur des espaces naturels sensibles (ENS). La nature d’un ENS est précisée par chaque conseil départemental
en fonction de ses caractéristiques territoriales et des criteres qu’il se fixe. Généralement, les ENS sont des
espaces susceptibles :

= de présenter un fort intérét ou une fonction biologique et/ou paysagere ;

= d'étre fragiles et/ou menacés et devant de ce fait étre préservés ;

= de faire I'objet de mesures de protection et de gestion;

= détre des lieux de découverte des richesses naturelles.

Les espaces naturels sensibles ont pour objectifs :

= de préserver la qualité de sites, des paysages, des milieux naturels et des champs d’expansion des crues
et d'assurer la sauvegarde des habitats naturels ;

= d'étre aménages pour étre ouverts au public, sauf exception justifiée par la fragilité du milieu naturel.

De plus, les terrains d'emprise des ENS sont soit la propriété de la collectivité territoriale soit ont fait
I'objet d’'une convention d’usage entre le propriétaire et le département, ce qui garantit un haut niveau de
protection.

[27] https://www.departements.fr/wp-content/uploads/2016/11/ENS_2015V1_0.pdf
[28] La politique des ENS s'appuie sur les Articles L. 142-1 a L. 142-13 et R. 142-1 a R142-19 du code de I'urbanisme
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1.3.4.2 Terrains propriété et zones de préemption du conservatoire du littoral et des
espaces lacustres!?°]

Le Conservatoire du littoral, établissement public de I'Etat, est chargé de mener une politique fonciere de
protection des espaces naturels littoraux. En Normandie, il intervient sur soixante-dix sites naturels littoraux
et estuariens qui représentent 20 000 hectares et 200 kilometres de cotes. A ce titre, 8 000 hectares de
terrains sur 100 kilomeétres de rivage relevent du domaine administré par le Conservatoire du littoral.
L'entretien de ce patrimoine, qui comporte de nombreuses zones humides, est confié a quatre gestionnaires
départementaux.

Les zones de préemption du Conservatoire du littoral et des conseils départementaux (espaces naturels
sensibles) sont identifiées autour d'espaces protégeés qui le sont grace a une maftrise fonciére (acquisition ou
convention). lls ne peuvent donc pas &tre recenses dans la catégorie des espaces présentant une contrainte
légale forte. Toutefois, ils présentent une sensibilité particuliere que le SRC doit recenser pour que les
porteurs de projet en tiennent compte dans leur étude d'impact.

1.3.4.3 Espaces remarquables et caractéristiques du littoral®®

L'article L. 121-23 du code de l'urbanisme précise que sont considérés comme des espaces remarquables,
les espaces qui constituent un site ou un paysage remarquable ou caractéristique du patrimoine naturel
et culturel du littoral ou sont nécessaires au maintien des équilibres biologiques ou présentent un intérét
écologique. Un décret fixe la liste des espaces et milieux a préserver, comportant notamment, en fonction
de l'intérét écologique qu'ils présentent, les dunes et les landes cotieres, les plages et lidos, les foréts
et zones boisées cotieres, les flots inhabités, les parties naturelles des estuaires, des rias ou abers et des
caps, les marais, les vasieres, les zones humides et milieux temporairement immerges ainsi que les zones
de repos, de nidification et de gagnage de l'avifaune désignée par la directive européenne n° 79-409 du
2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages. Ces espaces sont inconstructibles, seules
quelques exceptions, limitativement énumeérées, étant prévues. La protection des espaces remarquables
et caractéristiques du littoral est trés large, dépassant les autorisations d’‘occupation et d’utilisation du sol.

1.3.4.4 Parc national (zone d’adhésion) et zone de coeur!®"

Les Parcs nationaux ont été initiés par la loi du 22 juillet 1960. Il s'agit de territoires de protection de la nature,
gérés par I'Etat, dont leur but est la conservation d'espaces naturels fragiles : « la conservation de la faune,
de la flore, du sol, du sous-sol, de I'atmosphére, des eaux et en général du milieu naturel ». Le classement a
un caractere réglementaire, il peut conduire a interdire ou réglementer « toute action susceptible de nuire au
développement naturel de la faune et de la flore », qu'il convient de soustraire a toute dégradation d'origine
anthropique.

Alasuite de consultations et études préliminaires, d'une enquéte d'utilité publique, la décision de classement
est prise par le Conseil d’Etat. La protection de la nature dans les parcs nationaux frangais se fait bien en
prenant en compte les activités humaines : le pastoralisme ou la randonnée, par exemple, restent possibles.
La logique est bien celle d'une conservation et non celle d'une préservation. Un Parc national se compose
d’'un cceur, inhabité ou faiblement peuplé, oU une réglementation stricte protége les milieux (faune, flore,
paysage) et d’'une aire d’adhésion a la réglementation plus lache.

La Normandie ne compte pas de parc national.

1.3.4.5 Réserves de chasse et de faune sauvage!3?

Les réserves de chasse et de faune sauvage visent a protéger les populations d'oiseaux migrateurs
conformément aux engagements internationaux, assurer la protection des milieux naturels indispensables
a la sauvegarde d'especes menacées, favoriser la mise au point d'outils de gestion des especes de faune
sauvage et de leurs habitats et contribuer au développement durable de la chasse dans les territoires ruraux.
La pratique de la chasse y est interdite ainsi que toute autre activité susceptible de déranger la faune sauvage.

9] https://www.anbdd.fr/acteur/conservatoire-du-littoral-delegation-normandie/

0] https://www.cohesion-territoires.gouv.fr/sites/default/files/2019-06/Les_espaces remarquables et caracteristiques du_littoral.pdf
1] http://geoconfluences.ens-lyon.fr/glossaire/parcs-nationaux-et-parcs-naturels-regionaux-pnr

2] https://www.ofb.gouv.fr/les-reserves

[2
[3
[3
[3
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De maniere générale, les réserves de chasse et de faune sauvage sont créées par arrété préfectoral a l'initiative
du détenteur du droit de chasse sur les terrains considérés. Les enjeux vis-a-vis de |'activité des carriéres sont
précisés dans les arrétés préfectoraux de ces réserves.
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Carte 13 - Carte des réserves de chasse et de faune sauvage de Normandie

1.3.4.6 Terrains propriété du conservatoire des espaces naturels!3l

Les Conservatoires régionaux d'espaces naturels contribuent a la préservation d‘espaces naturels et semi-
naturels notamment par des actions de connaissance, de maitrise fonciere et d'usage, de gestion et de
valorisation du patrimoine naturel sur le territoire régional. Ils ménent également des missions d’expertise
locales et des missions d‘animation territoriale en appui aux politiques publiques en faveur du patrimoine
naturel.34

Le CEN Normandie acquiert également des terrains naturels lorsque des propriétaires décident de confier
définitivement leur terrain a une association reconnue dans le domaine de la protection de la nature.

1.3.4.7 Espaces accueillant les mesures compensatoires de la séquence ERCESIE¢!

La seéquence « éviter, réduire, compenser » (ERC) a été introduite en France par la loi du 10 juillet 1976 relative
a la protection de la nature et plus particulierement dans son article 2 « ... et les mesures envisagées pour
supprimer, réduire et, si possible, compenser les conséquences dommageables pour I'environnement ». La
séquence s‘applique a I'ensemble des composantes de I'environnement comme le sol, I'eau, I'air, le climat,
les nuisances, le paysage, le cadre de vie, etc... La loi pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et des
paysages du 8 ao(t 2076 a, quant a elle, consolidé le dispositif. Elle codifie dans le code de I'environnement
des principes forts, tels que la nécessaire effectivité des mesures ERC, et des modalités de suivi plus précises,
par exemple la géolocalisation pour les mesures compensatoires. L'article L110-1du code de I'environnement

3] http://cen-normandie.fr/le-conservatoire

4] Article L.414-11 du code de I'environnement
5

6

] ERC : Eviter-Réduire-Compenser

[3
[3
[3
[36] https://[www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/la-sequence-eviter-reduire-compenser-a3085.html
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précise que tout projet doit « éviter les atteintes a la biodiversité et aux services qu’elle fournit ; a défaut, d'en
réduire la portée ; enfin, en dernier lieu, de compenser les atteintes qui n‘ont pu étre évitées ni réduites, en
tenant compte des especes, des habitats naturels et des fonctions écologiques affectées. Ce principe doit viser
un objectif d‘absence de perte nette de biodiversité, voire tendre vers un gain de biodiversité ».

Les SNC sont remplacés par les SNCRR.

1.3.4.8 Plans nationaux d’actions en faveur des espéces menacées

Le schéma régional des carriéres doit prendre en compte les plans nationaux d'actions (PNA) en faveur d'une
espece menacée ou d'un groupe d'especes menacées. Un PNA définit une stratégie a moyen terme (5 a
10 ans) pour rétablir et/ou conserver une espece ou un groupe d'especes menacées. Cet outil est mobilisé
lorsque les autres politiques environnementales et sectorielles (dont les protections réglementaires) sont
insuffisantes pour aboutir a la conservation de I'espéce ou du groupe d'especes en question.

A ce jour, 14 PNA espéces menaceées sont en cours en Normandie :

Espéces ou groupe d’espéces Opérateur régional

R R PNR des Boucles de la Seine
Rale des genéts

Normande
Butor étoilé (réflexion en cours sur son renouvellement) Maison de I'Estuaire
Phragmite aquatique Groupe ornithologique normand
Odonates GRETIA
Insectes Papillons de jour (rhopaloceres) GRETIA+CEN
Pollinisateurs sauvages GRETIA+CEN
o Loutre Groupe Mammalogique normand
Mammiféres - - :
Chauves-souris (chiropteres) Groupe Mammalogique normand
Mulette perliere CPIE Collines normandes

Communauté d'agglomération

Amphibiens Sonneur a ventre jaune Seine Eure + URCPIE
Messicoles CBN
Fl0teau nageant CBN
Liparis de Loésel CBN
Flore endémique de la vallée de la Seine normande CBN + CEN

GRETIA : Groupe d’Etude des Invertébrés Armoricains

CEN : Conservatoire d'espaces naturels de Normandie

CPIE Collines Normandes : Centre permanent d'initiatives pour I'environnement des collines normandes
URCPIE : Union Régionale des Centres Permanents d'initiatives pour l'environnement de Normandie
CBN : Conservatoire Botanique National

(Source : DREAL Normandie)
Tableau 1 des 14 Plans nationaux d’'actions (PNA) en faveur d’une espéce menacée ou d'un groupe

Le nombre et la nature des PNA mis en ceuvre en Normandie peuvent évoluer au cours de la durée de vie
du schéma régional des carrieres. Le porteur de projet devra s'informer des PNA en cours, notamment lors
de I'¥tude d'impact du projet.

Les orientations du SRC en termes d'implantation, d’exploitation et de remise en état des carrieres devront
chercher a accorder une attention particuliére aux espéces objets d’un tel plan national d’actions.
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1.3.5 Continuités écologiques — Trame verte et bleue (TVB)

La Trame verte et bleue (TVB) est un réseau de continuités écologiques, constituées des réservoirs de
biodiversité — les espaces naturels importants pour la biodiversité — et des corridors écologiques permettant
de les relier. La préservation et la restauration des continuités écologiques ont été intégrées dans le droit
francais pour répondre a la fragmentation des milieux naturels, I'une des principales causes de disparition des
especes en France. L'objectif est d’agir contre la perte de biodiversité en reconstituant un réseau écologique
fonctionnel, permettant aux especes de se déplacer pour s'adapter, d’accomplir leur cycle de vie complet
et d'assurer des échanges génétiques entre populations.

En Normandie, les réservoirs de biodiversité sont notamment constitués des espaces protéges (réserves
naturelles nationales RNN, réserves naturelles régionales RNR, arrété de protection de biotope APB,
arrété de protection de géotope APG...) et de territoires labellisés comme le réseau Natura 2000, les parcs
naturels régionaux PNR... Préserver ces réservoirs permet a I'échelle d'un projet de préserver les zonages
environnementaux les plus sensibles. La TVB permet une approche cohérente du territoire et de la
biodiversité, quel que soit le type de zonages, le type de milieux (bois, coteaux calcaires, zones humides...) ou
le type d'especes (végétales ou animales).

Selon le cadre juridique de la TVB, le schéma régional des carrieres ainsi que les projets de carrieres doivent
intégrer les continuités écologiques dans leur état initial environnemental et dans la séquence « Eviter,
Réduire » puis si besoin « Compenser ». Au-dela de I'évitement et de la réduction des impacts, tout projet
doit autant que possible apporter une contribution positive a la biodiversitéP”, exigence introduite par la loi
biodiversité de 2016.

Les carriéres peuvent ainsi avoir des incidences positives sur les continuités écologiques, par exemple en
préservant ou restaurant certains corridors par la création de mares ou d’habitats naturels, ou a l'occasion
de leur remise en état en renforgant une continuité écologique existante ou en créant des milieux favorables
a la biodiversité (prairies permanentes, zones humides, haies, boisements...). Les carrieres peuvent se révéler

ENVIRONNEMENT - Trame verte et bleue \
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[37] https://carmen.developpement-durable.gouv.fr/8/srce.map
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créatrices de nouveaux biotopes favorables a I'implantation de certaines animales et végetales. A I'inverse, si
les impacts liés a un projet ne peuvent étre ni évités, ni réduits, ni compensés de fagon satisfaisante, celui-ci
ne sera pas autorisé en |'état (cf article L163-1 du code de I'environnement).

Le cadre juridique de la TVB parle des continuités écologiques en général, sans distinction d‘échelle -
nationale, régionale voire locale (ex : vallée de Seine). L'échelle d'intégration de la TVB est a adapter en
fonction de I"¢chelle du projet. Les données de la TVB régionale sont visualisables et téléchargeables sur le
portail Carmen dédié. L'état initial et la séquence ERC devront apporter une importance tout particuliere aux
réservoirs et aux corridors, ainsi qu'aux secteurs ou la continuité doit étre améliorée ou restaurée (données
appelées « secteurs dégradés » dans les départements 14, 50 et 61, et « discontinuités » dans le 27 et 76).

La TVB de la région Normandie...
Il appartient au SRC d’orienter les modalités de prise en compte des enjeux relatifs aux TVB dans le cadre
des projets de carriére.

Réservoirs
- Réservoirs aquatiques
- Réservoirs silicicoles
- Réservoirs calcicoles
- Réservoirs humides
- Réservoirs boisés
Corridors

calcicoles

- silicicoles
- humides
[ boisés
pour especes a fort déplacement
Discontinuités identifiées
Espace rural
@ Obstacles a I'écoulement

= |nfrastructures linéaires

- Zones urbaines

(Source : DREAL Normandie)

Carte 14 - Apergu cartographique de la TVB régionale mise en forme a I'’échelle 1/10 000 - sud de
Bernay (27)

(Source : DREAL Normandie)
Carte 15 - Apergu cartographique de la TVB régionale au 1/50 000 — secteur de Bayeux (14)
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Agriculture et sylviculture en région Normandie

1.421 Agriculture en région Normandie

Présentation générale!3!

La Normandie est une région agricole a multiples vocations ou se cotoient des régions d'élevage (bovins
pour le lait et la viande, porcs, volailles et lapins, moutons, chevaux) et des zones de culture (céréales et
oléoprotéagineux, lin, betteraves, pommes de terre, légumes, fruits, horticulture). Avec 600 km de cbtes, la
Normandie est I'un des plus importants bassins conchylicoles francais.

Avec pres de 70 % de sa surface consacrée a l'agriculture, la Normandie est la premiere région francgaise pour
la part de sols agricoles dans le territoire. Le territoire agricole se compose de 59 % de terres arables et 40 %
de prairies ; le solde représente les cultures permanentes, vergers principalement. Les zones d'élevage sont
prédominantes a l'ouest de la région, les zones de grandes cultures a l'est ou le contexte sol-climat leur est
plus favorable.

Enjeux liés a I'agriculture en région Normandie

Les grands constats et grandes orientations agricoles sont déclinés dans les plans régionaux de l'agriculture
durable (PRAD). Les PRAD en vigueur recouvrent les périmetres des anciennes régionsta :

= PRAD (Calvados, Manche, Orne) validé le 11 décembre 2015 ;

= PRAD (Eure, Seine-Maritime) validé le 5 avril 2013.

Les PRAD font le constat d'une baisse de la surface agricole en région.

Les défis du PRAD haut-normand sont de:

= répondre a la préservation du foncier agricole, de la ressource en eau, de la biodiversité et de la qualité
des sols en assurant une meilleure préservation quantitative du foncier agricole et lutter contre le
mitage ;

= prendre en compte desimplications du développement de la vallée de Seine qui alimente les inquiétudes
pour le monde agricole. Celui-ci s'accompagnant d’'un besoin potentiel d'emprises foncieres liées aux
infrastructures, aux zones d‘activité ainsi qu‘aux nouvelles habitations.

Les défis du PRAD bas-normand sont de:

= préserver et optimiser la gestion du foncier agricole : limiter |'utilisation fonciere a des fins non agricoles
dans le contexte d'artificialisation des terres (tourisme, urbanisme) ;

= gérer la pression fonciere, notamment pour renforcer la compétitivité, et favoriser les échanges de
parcelles a des fins de regroupements de terres autour du batiment (favoriser le paturage dans la filiere
lait).

Zone agricole protégéel*!

La zone Agricole Protégée (ZAP) est un outil qui permet de protéger durablement la vocation agricole de
certains espaces et de les soustraire a la pression de l'urbanisation. Ces ZAP sont délimitées par arrété
préfectoral. Cet outil permet de soumettre a l'avis de la chambre d‘agriculture et de la commission
départementale d'orientation de I'agriculture (CDOA) tout changement d‘affectation ou de mode
d'occupation du sol qui altérerait durablement le potentiel agronomique, biologique ou économique de la
ZAP.

Les zones agricoles protégées font partie des servitudes d’utilité publique affectant l'utilisation des sols.

[38] https://www.prefectures-regions.gouv.fr/normandie/content/download/56045/369480/file/20190128-DRAFF-Atlas-version-light.pdf
[39] https://draaf.normandie.agriculture.gouv.fr/plan-regional-de-l-agriculture-durable-prad-a339.html
[40] http://outil2amenagement.cerema.fr/la-zone-agricole-protegee-zap-r466.html
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Appellation d’origine controlée (AOC) et Appellation d’origine protégée (AOP)H"
L'Appellation d'origine contrélée (AOC) et I'Appellation d'origine protégée (AOP) sont deux signes qui
attestent de la qualité et de l'authenticité d’un produit respectivement au niveau national et européen.

La Normandie comptabilise pas moins de 15 AOC et AOP, ce qui en fait I'un des territoires les plus riches
et les plus reconnus d’Europe : Calvados (AOC), Calvados Pays d'auge (AOC), Calvados Domfrontais (AOC),
Pommeau de Normandie (AOC), Cidre Pays d’Auge (AOC/AOP), Cidre du Perche (AOC), Cidre Cotentin
(AOC/AQOP), Poiré Domfront (AOC/AOP), Agneau de pré salés du Mont-Saint-Michel (AOC), Camembert
de Normandie (AOP), Livarot (AOP), Pont I'Evéque (AOP), Neufchatel (AOP), Beurre d'Isigny (AOP), Creme
d’Isigny (AOP).

Les aires géographiques liées a ces AOC et AOP sont tres etendues. L'implantation d'une carriere dans une
de ces zones n'est pas susceptible de remettre en cause le périmétre de I'appellation. Elle peut toutefois
remettre en cause la viabilité agronomique et économique d'une exploitation.

Le principal impact potentiel des carriéres intervient sur :

® yne consommation de l'espace agricole, majoritairement liee aux carrieres réameénagees en plans
d'eau, notamment : carrieres d'alluvions mais aussi carrieres tres profondes de roches éruptives ;

= une dégradation de la rentabilité des exploitations agricoles concernées ;

® yne dégradation éventuelle de la qualité des terres agricoles entre I'avant et I'apres carrieres.

Un réaménagement agricole efficace avec retour a I'agricole limite ces impacts potentiels.

1.4.2 Forét en région Normandie

( ~
Présentation générale Répartition par type de peuplement
La Normandie compte pres de 420 000 hectares A
de foréts, soit 14 % de la surface totale de la Taillis utre

Normandie (contre 30 % en moyenne nationale). Ce \
taux cache de fortes disparités départementales, 8 %
puisqu'il varie de 20 % dans I'Eure a 5 % dans la
Manche. Dans ce dernier département, 34 000
hectares de haies bocageres complétent la faible

présence de foréts. Les grands massifs forestiers se rotale
trouvent essentiellement dans I'Orne et en Seine- Mélange

Maritime, la Manche étant I'un des départements futaie-taillis

les moins boisés de France. La forét normande L (source : ONF)

est représentée par un quart de foréts publiques,
tres majoritairement domaniales et les trois quarts
restants avec environ 320 000 ha de foréts privées,
la répartition de ces dernieres a également de fortes disparités départementales : de 55 % de foréts privées
en Seine-Maritime a plus de 90 % dans la Manche.

Majoritairement composee de feuillus (85 %), la forét normande est surtout constituée de chénes et de
hétres. Le type de peuplement est a dominante de futaie et de mélange futaie-taillis.

Graphique 6 - Répartition part type de peuplement des
foréts normandes

Les foréts normandes sont parmi les plus productives sur le territoire national. Le volume de bois sur pied
est estimé a plus de 75 millions de metres cube pour une production annuelle de 3 millions de metres cube.

[41] https://www.normandie.fr/au-paradis-des-gourmets
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Forét publique disposant d’'un document d’'aménagement!*Z

Le code forestier introduitl*¥ parmi les documents de gestion des espaces forestiers, le document
d’aménagement pour une gestion durable des foréts. Un arrété préfectoral approuve le document
d’aménagement qui inteégre notamment une composante sociale et sociétale (accueil du public) et peut
(L.212-2) interdire ou soumettre a certaines contraintes des activités qui peuvent compromettre les objectifs
de lI'aménagement. Son objectif est de gérer de maniére durable ces foréts, relevant du régime forestier,
pour permettre a la société de bénéficier pleinement de tous les services offerts (production de bois, bien-
étre, promenade, biodiversité, prévention des risques naturels...). Concrétement, ce plan de gestion précise
par exemple les essences a privilégier, les plantations a envisager et la régénération a obtenir. Il quantifie
et planifie les récoltes de bois ainsi que les travaux a réaliser, au regard des enjeux économiques, soci€taux
et environnementaux de la forét (accueil du public, préservation de la biodiversité, réduction des risques
naturels...).

L'enjeu principal en sylviculture en région n'est pas la perte de surfaces, mais plutdt la bonne gestion des
boisements.

Le principal impact potentiel des carriéres intervient au stade de défrichement, de remise en état du
terrain et du reboisement du terrain restitué. Une vigilance particuliére doit donc étre apportée aux
conditions de reconstitution du sous-sol et du sol, mais aussi aux conditions de reboisement, afin d’adapter
le peuplement a la nature du terrain restitué.

1.4.3 Consommation de l'espace

La consommation d'espaces est définie par la loi « climat et résilience » (article 194) : « La consommation
des espaces naturels, agricoles et forestiers est entendue comme la création ou I'extension effective d'espaces
urbanisés sur le territoire concerné ».

Le portail de I'artificialisation*? présente des données de consommation d'espaces naturels, agricoles et
forestiers, ainsi que des analyses de ces données. Ce suivi chiffré de la consommation d'espaces permet
d’aider les territoires a répondre a I'un des objectifs de la loi « Climat et résilience », pour atteindre le Zéro
artificialisation nette (ZAN). La loi stipule en effet dans son article 194 : « pour la premiéere tranche de dix
années, le rythme d’artificialisation est traduit par un objectif de réduction de la consommation des espaces
naturels, agricoles et forestiers par rapport a la consommation réelle de ces espaces observée au cours des dix
années précédentes ».

Anoter, dans laréglementation actuelle, les carrieres ne sont pas considérées comme des zones artificialisées.
La carriere est un état temporaire et transitoire du fait de la rémise en état et du ré-aménagement post-
exploitation.

Etat des lieux en Normandie

Une synthese de I'’Agence normande de la biodiversité (ANBDD) sur les nouvelles surfaces artificialisées
annuellement en Normandie a été mise a jour en mai 202141 Les chiffres clés font état de 2 133 hectares
de surfaces naturelles, agricoles ou forestieres qui sont artificialisés chaque année en Normandie (moyenne
entre 2009 et 2017 (inclus) ce qui correspond a environ un terrain de football qui disparalt toutes les 4 heures
(sur la base d’un terrain de 7 140 m?).

2] https://www.onf.fr/onf/+/7f6::lamenagement-forestier-le-plan-de-gestion-durable-de-la-foret.html

3] Article L 124-1 du code forestier

4] Source : https://artificialisation.developpement-durable.gouv.fr/suivi-consommation-espaces-naf

5] Source : https://www.anbdd.fr/biodiversite/connaissance/les-indicateurs-normands-de-la-biodiversite/artificialisation/

[4
[4
[4
[4
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« Cette croissance s‘opére un peu partout sur le territoire, mais est plus forte au niveau de I'axe Seine, du littoral
et de la périphérie des trois grands pbles métropolitains que sont Caen, Le Havre et Rouen.
Avec un taux d‘artificialisation supérieure a la moyenne métropolitaine, la Normandie est la 4¢ région francgaise
en terme de rythme d'artificialisation... aprés I'lle-de-France, le Pays-de-Loire et la Bretagne. Le département
du Calvados est celui qui artificialise le plus, rapporté a sa surface, suivi de la Seine-Maritime, de la Manche, de
I'Eure et de I'Orne...

Cette artificialisation a lieu aux détriments des espaces agricoles, occupation du sol dominante en Normandie,
et des espaces naturels et forestiers. Globalement, I'artificialisation entraine une régression des habitats naturels
(généralement irréversible), et une augmentation de la fragmentation et du cloisonnement de ceux-ci. Ainsi, les
especes rencontrent plus de difficultés a accomplir leur cycle de vie et a s'adapter au changement climatique
par déplacement de leurs aires de répartition.

L'artificialisation a pour destination :

= dans 755 % des cas, I'habitat plus majoritairement en milieu rural (immeubles, maisons, etc.) ;

= dans 19 % l'activité liée a I'expansion des grands centres urbains due aux zones d’‘activité (zones industrielles

et commerciales, école, hbpitaux, aéroports, carrieres, etc ) ;
= dans 14 % un usage mixte et dans 4,1 % une destination inconnue (habitat, activité ou mixte).»

Carriéres et artificialisation

Un inventaire des zones dé€ja exploitées avait été réalisé par le BRGM, en 2010, lors de la révision des schémas
départementaux des carrieres de Normandie. Une carriere n'est pas considérée comme une surface
artificialisante au sens de la Loi « climat et résilience » compte-tenu de son caractéere temporaire.

= Les carrieres pour lesquelles des données géométriques ont été obtenuest*, soit environ 350 d'entre
elles, couvrent une surface déja exploitée d'environ 36 km? répartie sur I'ensemble du territoire régional
des départements du Calvados, de la Manche et de I'Orne.

= Pour le département de la Seine-Maritimel*’), les carrieres pour lesquelles des données géométriques ont
été obtenues montre que la surface déja exploitée couvre environ 38 km? (soit 0,6 % de la surface du
département) dont pres de 27 km? concernent les granulats alluvionnaires.

= Pourle département del'Eurel*® les carriéres pour lesquelles des données géométriques ont été obtenues
montre que la surface déja exploitée représente environ 65 km? (soit 11 % de la surface du département)
dont plus de 55 km? concernent les granulats alluvionnaires.

Cet inventaire ne peut apporter une vision totalement exhaustive des zones déja exploitéest*.

D'apres les informations de la base de données GEREP, pour I'année 2021 sur les 132 carrieres dénombrées,
la surface totale autorisée correspond a 5 808 ha soit 58,8 km? (7 carriéres ne sont pas renseignées dans la
base de données). Cela correspond a 0,2 % de la surface régionale.

[46] Source : Rapport BRGM RP-61558-FR de Janvier 2013, Révision des Schémas Départementaux des Carrieres : Cartographie de la ressource disponible.
Région Basse-Normandie

[47] Rapport BRGM/RP-58077-FR de Janvier 2010, Révision du Schéma des Carrieres : Cartographie de la ressource disponible. Département de Seine-
Maritime.

[48] Rapport BRGM/RP-58076-FR de Janvier 2010, Révision du Schéma des Carrieres : Cartographie de la ressource disponible. Département de I'Eure
[49] Voir Partie 2, chapitre 3.21 Productions anciennes en Normandie
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B> Patrimoine, sites et paysages : enjeux et effets des
carrieres

1.5 Portrait général du patrimoine paysager de la région

« Apres la division de la Normandie historique lors de la création des régions francaises en 1956, la nouvelle
région créée en 2016 retrouve ses limites historiques et culturelles, fondées notamment sur le pouvoir et le
rayonnement du duché normand. Ces références profondément ancrées lui conférent des caractéristiques
auxquelles ses habitants sont fortement attachés, et une image largement reconnue au niveau national et
mondial, ressources touristiques et économiques importantes.

La Normandie est identifiable par son long linéaire ctier bordé par la Manche (600 km), de hautes falaises de
craie a l'est, la cote d’Albéatre culmine a 100 metres, et de cotes plus basses a l'ouest, dans le Bessin les falaises
s'élévent a 50 metres, tandis que des cdtes basses s’étendent dans le Plain, autour des havres, a la pointe de la
Hague, le val de Saire et la vallée de I'Orne. Trois baies principales organisent les frontieres : la baie de Seine a
l'est et la baie du Mont Saint-Michel & I'ouest, ou ponctuent le territoire, la baie des Veys, au niveau de I'isthme.
La rencontre du bassin parisien et du massif armoricain fonde une distinction du support géologique des
paysages et de leurs transformations par les communautés humaines au cours de ['histoire jusqu’a nos jours,
en lien avec le relief et la richesse des sols. D’'un point de vue global, une dominante rurale a l'ouest, basée sur
I'élevage dans des paysages bocagers, se distingue d’un territoire plus urbain et industriel & I'est, notamment
le long de la Seine qui constitue un des axes majeurs de la région et qui sépare des plateaux dévolus a la poly-
culture intensive, entaillés de vallées profondes plus intimistes et bocagerest® ».

Une mise a jour de I'atlas des paysages de Normandie est en cours délaboration. Comprendre les évolutions
d’hier et cerner celles qui sont a I'ceuvre, constituent une des conditions pour participer a la construction
des paysages de demain, adaptés aux nouvelles donnes économiques, tout en préservant I'essentiel de
I'identité des territoires. C'est I'objet des Atlas de paysages qui visent a identifier, qualifier et caractériser
tous les paysages d'un territoire, qu'ils se rapportent a des parties de territoire urbaines, périurbaines, rurales
ou naturelles, des plus remarquables aux plus dégradées. L'actualisation en cours des atlas de la Basse-
Normandie (publié en 2001) et de la Haute-Normandie (publié en 2011), selon une méthode associant le
dire des experts et des perceptions locales et artistiques, vise a élaborer a terme un atlas des paysages de
Normandie. Il analyse les dynamiques paysageres et leurs enjeuxi®".

Ces zonages n‘ont pas de valeur réglementaire, mais compte-tenu de leur intérét paysager certain, il convient
d’en tenir compte dans les choix d'implantation, d’exploitation et de remise en état des carrieres.

[50] Source : la carte « Les paysages de Normandie » de Pierre Brunet dans « Nouvelle histoire de la Normandie » éditions Privat. / droits donnés
gracieusement par l'auteur et I'éditeur
[51] Source : https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/paysages-r469.html
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1.5.2 Espaces en protection forte au titre du patrimoine paysager et culturel

1.5.2.1 Sites classés et sites inscrits

Parmi les paysages normands, certains ont été reconnus pour leur valeur exceptionnelle au niveau national
ainsi 384 sites ont été classés sur 59 356 hectares de superficie, 276 sites inscrits pour 105 245 hectares
(cf. article L.347-1 et suivants du code de I'environnement).
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(Source : DREAL Normandie)
Carte 16 - Sites classés et inscrits en Normandie

En Normandie, depuis les premiers sites protégés en 1908 et jusqu'en 1939, les protections ont concerné des
sites pittoresques tels des escarpements rocheux (Roches d'Oétre, Mont Myrrha, cascades de Mortain...), mais
aussi des arbres remarquables (ifs, chénes pluri-centenaires...), des églises, cimetieres. Pendant la seconde
guerre mondiale, dans le cadre des chantiers de mobilisation des « chdmeurs intellectuels », le mouvement
de protection allait se porter sur les parcs et les alignements bois€s, ainsi que les abords de monuments
historiques (Parc du chateau de Balleroy, parc et abords du chateau de Sassy, vieille église de Carteret,
Chéateaux de Miromesnil, de Brémontier-Merval, de Beaumesnil, de Vascoeuil..). Au cours des années 70
et des décennies suivantes, la perception des paysages évolue pour concerner des entités paysageres plus
grandes présentant des caractéristiques typées a I'échelle nationale. C'est ainsi que le littoral cauchois (site
classé de la cbte d'Albatre, du Cap de la Heve a Sainte-Adresse, de la valleuse de Bruneval, de I'église de
Varengeville-sur-Mer, du parc du Bois des Moutiers...) ; de nombreuses vallées comme celle de Ia Risle, de
I'Epte, du Sec-Iton ou encore le Val-au-Cesne, la Baie du Mont Saint-Michel, I'archipel de Chausey, la Hague,
les havres de la cOte ouest de la Manche, les falaises des vaches noires, la forét de Réno-Valdieu... entrent dans
le patrimoine national en tant que sites classés. Il en est de méme a cette époque pour les sites liés, dans la
Manche et dans I'Orne, a la Iégende du Roi Arthur, ou quelques centres urbains anciens (Caen, Coutances,
Alencon...).
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A l'occasion du cinquanti€me anniversaire du débarquement, il est apparu que les sites liés a cet épisode,
mais aussi a la bataille de Normandie entre juin et ao0t 1944 méritaient d'étre mieux pris en compte en
raison de l'intérét historique majeur des événements qui s'y étaient déroulés. Ainsi en 2003 les falaises
d’Arromanches et le port Winston Churchill, I'abbaye d’Ardenne inauguraient la liste des sites destinés a
entrer a ce titre dans le patrimoine classé, suivies par les protections d’‘Omaha-Beach et du « Couloir de la
mort », d'Utah-Beach et de Pégasus Bridge.

Aujourd’hui, la priorité porte sur le classement des boucles de la Seine. Apres la protection des boucles
des Andelys dite de Chateau-Gaillard, de Roumare, de la Cote Sainte-Catherine a Rouen, le classement du
Marais-Vernier est engagé, au regard de ses qualités patrimoniales exceptionnelles, relevées dans la directive
territoriale d'aménagement de la Seine et confirmées dans le cadre du contrats de plan inter-régional Etat-
Région (CPIER) Vallée de la Seine et son approche paysagere d’'une Seing, « monument libre et vivant ».

Le « classement » d'un site offre une protection renforcée, en interdisant, sauf autorisation spéciale, la
réalisation de tous travaux tendant a modifier I'aspect du site. L'« inscription » concerne les sites d'intérét
local qui méritent d'étre préservés en tant que tels ou bien une mesure qui vient compléter un site classé.

En site classé, la préservation en I'état des paysages patrimoniaux est la régle en Normandie. De fait,
I'implantation de nouvelles carriéres est peu envisageable dans ces périmétres.

Les sites inscrits ont une « capacité d'absorption paysagére » plus importante que les sites classés, et sont
donc susceptibles de pouvoir accueillir, sous certaines conditions d’intégration paysageére, des activités
économiques comme les carriéres.

1.5.2.2 Sites Patrimoniaux Remarquables

Le classement au titre des sites patrimoniaux remarquables a pour objectif de protéger et mettre en valeur le
patrimoine architectural, urbain et paysager de nos territoires. Les sites patrimoniaux remarquables sont des
servitudes d’'utilité publique c’est-a-dire instituées par une autorité publique dans un but d’intérét général.
Les sites patrimoniaux remarquables se substituent aux anciens dispositifs de protection : secteurs
sauvegardeés, zones de protection du patrimoine architectural, urbain et paysager (ZPPAUP) et aires de mise
en valeur de l'architecture et du patrimoine (AVAP).

Les sites patrimoniaux remarquables sont couverts par des plans de gestion dont |'élaboration associe
également les services de I'Etat et les collectivités territoriales. Ces plans de gestion qui permettent d’assurer
la prise en compte du patrimoine dans les politiques urbaines peuvent étre de deux types :

= soit un plan de sauvegarde et de mise en valeur (PSMV) ;

= soit un plan de valorisation de I'architecture et du patrimoine (PVAP).

Ces deux plans contiennent les regles écrites et graphiques qui s'appliquent aux immeubles situés dans le

périmetre du site patrimonial remarquable.

Les effets du classement au titre des « sites patrimoniaux remarquables » sont les suivantst? :

= obligation d’'une prise en compte dans la définition des documents d'urbanisme;

= expertise de l'architecte des Batiments de France pour les travaux sur les immeubles situés dans le
périmétre d'un site patrimonial remarquable ;

Une carte interactive de I'Atlas des patrimoines est accessible sur le site internet du ministére de la culturel®

Les SPR concernent majoritairement des territoires urbanisés, peu susceptibles d’accueillir des exploitations
de carriéres. Néanmoins, certains SPR de la région s’étendent a des territoires ruraux périphériques, pouvant
faire l'objet de carriéres.

[52] Source : https://www.culture.gouv.fr/Aides-demarches/Protections-labels-et-appellations/Protection-au-titre-des-Sites-patrimoniaux-remarquables#spr
[53] http://atlas.patrimoines.culture.fr/atlas/trunk/
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Carte 17 - Les sites patrimoniaux remarquables et les monuments historiques inscrits et classés de Normandie

1.5.2.3 Monuments historiques et abords des monuments historiques

Il existe deux niveaux de protection au titre des monuments historiques : I'inscription et le classement :

= |'inscription constitue le premier niveau de protection ;

= |e classement le niveau le plus élevé.

Sont susceptibles d‘étre protégés les immeubles ou parties d'immeubles, batis ou non batis (jardins, grottes,
parcs, vestiges archéologiques et terrains renfermant de tels vestiges) et les objets mobiliers (meubles
par nature ou immeubles par destination, comme les orgues). Les patrimoines traditionnels (églises et
chateaux pour ce qui concerne les immeubles, ceuvres d’art et mobilier ancien pour ce qui concerne les
objets mobiliers) demeurent trés largement majoritaires dans I'ensemble des monuments historiques, et
continuent de former la majorité des biens protégés chaque année. Toutefois, une augmentation sensible
des catégories de biens protégés a eu lieu depuis les années 1970 : jardins, immeubles et objets mobiliers
des XIXe et XX¢ siecles, patrimoine industriel, scientifique et technique (usines, batiments et ouvrages d'art
ferroviaires, bateaux, trains, avions ou automobiles, collections scientifiques) occupent désormais une place
non négligeable, quoique encore minoritaire, parmi les biens classés et inscritst*.

Les immeubles qui forment avec un monument historique un ensemble cohérent ou qui sont susceptibles
de contribuer a sa conservation ou a sa mise en valeur sont protégeés au titre des abords.

La protection au titre des abords s'applique aux immeubles situés dans un périmetre dit « délimité » c'est-a-
dire un périmetre adapté aux enjeux spécifiques de chaque monument historique et de chaque territoire.
Ces périmétres concertés et raisonnés permettent une plus grande lisibilité des enjeux patrimoniaux et une
meilleure appropriation et compréhension des abords par les habitants.

[54] Source : https://www.culture.gouv.fr/Thematiques/Monuments-Sites/Monuments-historiques-sites-patrimoniaux/Les-monuments-historiques
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A défaut de périmétre délimité, la protection au titre des abords s’applique aux immeubles situés dans le
champ de visibilité d'un monument historique a moins de 500 métres de celui-ci. Compte-tenu du caractere
arbitraire de la délimitation « par défaut », I'impact d'un projet de carriere dans ces périmetres est tres
variable. Ces périmetres ont vocation a étre transformés en périmetres délimités des abords. Les travaux
projetés dans les abords des monuments historiques sont soumis a une autorisation préalable nécessitant
I'accord de l'architecte des Batiments de France. Ce dernier s'assure que le projet ne porte pas atteinte au
monument historique ou aux abords®.

1.5.3 Sites inscrits sur la liste du patrimoine mondial de 'UNESCO en région
Normandie

Pour étre inscrit sur la liste du patrimoine de I'UNESCQO, un site doit avoir une valeur universelle exceptionnelle
(vue) d'importance mondiale, et satisfaire a au moins un des dix critéres de sélection définie par 'UNESCO.
L'inscription d'un bien sur la liste est demandée par I'Etat concerné qui s'engage a mobiliser les moyens
nécessaires a la pérennité et la gestion des qualités du site.

Le paragraphe 4 des orientations de la Convention (du patrimoine mondial) rappelle que les biens du

patrimoine mondial sont irremplagables pour chaque nation et pour I'humanité toute entiere. La perte, par

suite de dégradation ou de disparition, de I'un quelconque de ces biens éminemment précieux constituerait

un appauvrissement du patrimoine de tous les peuples du monde. Ce paragraphe précise que la préservation

d’un bien est fondée sur sa Valeur Universelle Exceptionnelle (VUE) pour laquelle le bien est inscrit sur la liste

du patrimoine mondial. Autour du bien, une zone tampon est une aire dont I'aménagement est soumis

a des restrictions juridiques et/ou coutumieres, afin d‘assurer un surcroit de protection. Elle doit inclure

l'environnement immédiat du bien proposé pour inscription, les perspectives visuelles importantes et

d’autres aires ou attributs ayant un réle fonctionnel important en tant que soutien apporté au bien et sa

protection.

La Normandie comporte quatre sites paysagers et urbain inscrits sur la liste du patrimoine mondial de

I"'UNESCO:

=« Le Mont Saint-Michel et sa baie » ;

= |e bien en série « les chemins de Saint-Jacques de Compostelle », qui relient 70 monuments dont le Mont
Saint-Michel ;

= |e bien en série des fortifications de Vauban, qui concerne Normandie « les tours observatoires de la
Hougue et de Tatihou » ;

=« |acité Perret au Havre » ;

= et plusieurs sites en cours d'étude : les plages du débarquement, les clos masures du pays de Caux.

[55] Source : https://www.culture.gouv.fr/Thematiques/Monuments-Sites/Monuments-historiques-sites-patrimoniaux/Les-abords-des-monuments-
historiques
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1.5.4 Autres sensibilités paysageres

1.5.4.1 Plan paysage

Le plan paysage émane des acteurs du territoire, c'est un outil de prise en compte des paysages, qu'il s'agisse
de sa protection, sa gestion ou de son aménagement, dans les politiques sectorielles d'aménagement du
territoire (urbanisme, transports, infrastructures, énergies renouvelables agriculture) a I'échelle opérationnelle
du paysage et du bassin de vie, que sont les unités paysageres. Il permet d’appréhender |'évolution et la
transformation des paysages de maniere prospective, transversalement aux différentes politiques a I'ceuvre
sur un territoire, et de définir le cadre de cette évolution, sous I'angle d’un projet de territoire partage.

La particularité du Plan de paysage est de reposer sur l'analyse des experts que sont les paysagistes,
complétée par les savoirs locaux, c’est pourquoi a chacune de ces étapes, des modalités de co-construction
sont définies.

En Normandie, huit plans de paysages ont été labellisés : celui du Pré-Bocage (14), des Plages du Débarquement
(14 et 50), des Sources de I'Orne (61), de Barentin (76), la Communauté Urbaine d’Alencon (61) d'Etretat (76)
et de Picauville (50).
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1.5.4.2 Opération Grand Site

Les sites classés présentant la plus forte notoriété, et de ce fait une forte fréquentation, peuvent bénéficier
d'une Opération Grand Site. lls font alors l'objet d'une démarche spécialement soutenue par le ministere
pour I'élaboration et la mise en ceuvre d'un projet de préservation, de gestion et de mise en valeur du site,
répondant aux principes du développement durable. Le périmétre du territoire concerné peut comprendre
d’autres communes que celles incluant le site classé, dés lors qu'elles participent au projet. Ce projet doit
reposer sur une gestion conciliant préservation du paysage et de « I'esprit des lieux », qualité de I'accueil du
public, participation des habitants et des partenaires a la vie du territoire. Pour la Normandie, il s'agit de la
Baie du Mont Saint-Michel, d’Etretat, de la Hague et des Plages du Débarquement.
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1.5.5 Patrimoine archéologique

Depuis la loi de 2001 relative a I'archéologie préventive, les travaux concourant a l'aménagement du territoire
doivent assurer, avant toute intervention, la détection, la conservation et la sauvegarde du patrimoine
archéologique menacé.

Les carriers, en ce qu'ils interviennent, avant d'accéder au gisement, sur les horizons du sol et du sous-
sol qui peuvent contenir des vestiges et/ou des traces d'occupation humaine passee, sont concernés par
I'archéologie préventive.

Ainsi, toute autorisation d'extraction entraine la saisine de la DRAC, laquelle peut prescrire des opérations
de diagnostics préalables, puis selon les résultats des diagnostics, d'éventuelles fouilles. Selon les opérations,
plusieurs opérateurs peuvent intervenir :

= INRAP et collectivités territoriales habilitées pour les diagnostics ;

= |INRAP, collectivités territoriales habilitées et/ou opérateurs privés agréés pour les fouilles.

Les entreprises extractives participent ainsi activement a I'amélioration de la connaissance archéologique,
au travers des opérations de grandes surfaces menées en carrieres. Ces dernieres représentent une part
significative des opérations de diagnostics et des fouilles menées par les opérateurs.

Elles contribuent également au financement mutualisé des opérations de diagnostic en s'acquittant de la
Redevance d’Archéologie Préventive (RAP), a raison de 0,60 €/m2 (2022), et plus généralement aux missions
de I'INRAP et des services archéologiques dépendant des collectivités territoriales. Une partie de ce
financement (30 %) abonde le Fond National pour I’Archéologie Préventive (FNAP), pour financer en totalité
ou en partie, des prises en charge ou des subventions pour certaines opérations de fouilles préventives
accordées généralement a d'autres opérateurs.
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Air et climat : enjeux et effets des carrieres

1.6 Bilan carbone de I'exploitation des carrieres en région Normandie

1.6.1.1 Hypothéses de calcul - ratio d’émission de GES

llexiste différents types de gaz a effet de serre (GES) comme par exemples le dioxyde de carbone, le méthane...
qui ont un pouvoir de réchauffement climatique plus ou moins fort, en fonction de leur puissance radiative
ou de leur durée de vie dans I'atmospheére. Afin de mieux comparer et additionner leurs différents impacts,
le GIECE® a créé une unité de mesure appelé « équivalent CO2z », noté COz2eq comptabilisée en kg, et qui
utilise le CO2 comme gaz de référence.

Le bilan carbone des carrieres de Normandie a été réalisé a partir de I'¢tude suivante : Etude du fonctionnement
énergetique de carriéres de granulat en Midi-Pyrénées et évaluation de leur contribution aux rejets de gaz a effet
de serre (GES), Laure GERARD, septembre 2004. Cette étude a elle-méme été réalisée sur la base des ratio
établis par 'Ademe. Les deux graphiques suivants fournissent une estimation des émissions unitaires de GES
en carriére, par poste d’émission, et selon la filiere matériaux concernée (alluvionnaire/roche massive)®”.

Les émissions unitaires de GES liées a I'activité de carrieres sont les suivantes :

= émissions liées a I'exploitation d’une carriere d'alluvionnaires : 0,65 kg eq.C/t (soit 2,38 kg CO2/t)8;

= émissions liées a l'exploitation d'une carriere de roches massives : 0,55 kg eq.C/t (soit 2,02 kg CO2/t) ;
= émissions liées a I'exploitation d'une carriere de sables : 0,65 kg eq.C/t (soit 2,38 kg CO2/t).

La quantité moyenne d’émissions de CO2 par km dépend du mode de transport, du tonnage, de la distance
parcourue. En France, les transports terrestres constituent la premiére source d'émission de COa.

Du fait notamment de I'augmentation des capacités de tonnages transportés par véhicule, et de la réduction
des kilometres parcourus a vide, le Transport Routier de Marchandises® a réduit significativement ses
émissions.

Quelques éléments de comparaison® :

= un train (dans le scénario d'un transport électrifié) qui émet 3 tonnes de CO:2 transporte autant de
marchandises que 45 poids lourds qui émettent 44 tonnes de COz2;

= yne barge qui émet 36 tonnes de CO: transporte autant de marchandises que 125 poids lourds qui
émettent 123 tonnes de COa.

Les émissions unitaires de GES liés au transport des matériaux de carrieres sont les suivants :

= émissions liées au transport routier des matériaux®®?: 32 g eq.C/t/km (soit 117 kg CO2/t/km) ;

= émissions liées au transport ferroviaire des matériaux®: 6,6 g eq.C/t/km (soit 24 kg COz/t/km);
= émissions liées au transport fluvial de matériaux : 3,2 g eq.C/t/km (soit 11,5 g CO2 eft.km)E4,

[56] Le GIEC est le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat. Créé en 1988 par le Programme des Nations unies pour
I'environnement (PNUE) et I'Organisation météorologique mondiale (OMM), il rassemble 195 Etats membres.

[57] Source : SRC Centre Val de Loire — rapport — Document n°2 : Etat des lieux — Mai 2019

[58] 1 tonne de CO2 correspond a la combustion de 0,2727 tonnes de carbone - 1 tonne de carbone correspond a 3,6677 tonnes de CO2

[59] Hypothése extrapolée des émissions liées a I'exploitation de sable comparable a I'exploitation de I'alluvionnaire

[60] https://fntr.fr/sites/default/files/2019-10/livre-vert-transport-routier-marchandises-2019.pdf

[61] Source : https://www.ecologie.gouv.fr/transport-combine

[62] Base carbone Ademe (consultée en 2018) : Facteur émission « transport de marchandises - routier » - ensemble articulé — benne TP, PTRA 40T
[63] Base carbone Ademe (consultée en 2018) : Facteur émission « transport de marchandises - ferroviaire » - motorisation gazole, marchandises denses
[64] Base carbone Ademe (consultée en 2022) : Facteur émission « transport de marchandises - fluvial » - moyenne des émissions GES des bateaux
automoteurs > 3000 TPL et bateaux pousseurs >ou = 880 KW
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1.6.1.2 Hypotheses de calcul - flux de matériaux en 2018

Le bilan carbone du transport des matériaux de carriére en région Normandie a été réalisé a partir des
données de flux de 2018 et ne concerne que les granulats. Le transport de granulats marins amont avant
déchargement n‘est pas pris en compte dans les tableaux ci-dessous par manque de connaissance.

Les matériaux pour I'industrie sont, en général, exploités a proximité immédiate des usines de transformation
(cimenteries, tuileries...), les autres usages (agriculture, roches ornementales...) représentent des volumes
faibles plus marginaux.

Flux de matériaux de carriéres transportés au sein de la région Normandie

Nature des flux Tonnage (t) Mode de transport

Flux au sein des départements 13 368 000 100 % route
Flux Interdépartementaux 3976 000 8 % fer, 92 % route
TOTAL 17 345 000 2 % fer, 98 % route

Export des matériaux de carriéres*

Région approvisionnée Tonnage (t) Mode de transport
Tle-de-France 3021000 79 % fluvial, 24 % route, 7% fer
Hauts-de-France 248 000 100 % route
Pays-de-Loire 79 000 100 % route
Centre 136 000 100 % route
Bretagne 83 000 100 % route
Autres 62 000 100 % route
TOTAL 3269 000 2 % fer, 65 % fluvial, 33 % route

Import des matériaux de carriéres

Région d'origine Tonnage (t) Mode de transport
Hauts-de-France 400 000 100 % route
Pays-de-Loire 800 000 100 % route
Centre 10 000 100 % route
Bretagne 100 000 100 % route
Autres 400 000 100 % route
TOTAL 1710 000 100 % route

*Par défaut de connaissance, le mode de transport 100 % par la route a été adopté

(Source : UNICEM Normandie - traitement DREAL Normandie)

Tableau 2-Parts modales des flux de matériaux de carriéres de Normandie en 2018 (2020 pour les données d’'importations)

En 2018 :

= 1735 Mt de granulats ont été transportés au sein de la région, 2 % fer, 98 % route
= 3,27 Mt de granulats ont été exportés hors région, 6 % fer, 64 % fluvial, 30 % route
= 1,71 Mt de granulats ont été importés dans la région, intégralement par la route

[65]- Source : Observatoire des matériaux UNICEM Normandie 2018
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1.6.1.3 Hypotheses de calcul - distances de transports en 2018

Distances de transport moyennes associées aux flux routiers de matériaux en 2018 - Base SitraM

Distance moyenne

Type de flux Nombre d’‘observations Y
associée
Flux internes aux départements de la région 1528 38 km
Fl\UX Internes Flux entre départements de la région 44 616 44 km
a la région
Total flux internes 46 144 44 km

Exports de la région 444 157 km

(Source : Base de données SITRAM du CGEDD/SOES - traitement DREAL Normandie)

Tableau 3 - Distances de transport moyennes associées aux flux routiers de matériaux en Normandie en 2018

Pour les flux routiers, les données statistiques des transports de matériaux de carrieres®® mettent en
évidence:

= uyne distance moyenne de 44 km pour les flux internes a la région ;

= une distance moyenne de 157 km pour les flux d'exports ;

= yne distance moyenne de 140 km pour les flux d'imports.

Distances de transport moyennes associées aux flux fluviaux de matériaux en 2018 - Base SitraM

Type de flux Distance moyenne associée
. Flux internes aux départements de la région 76 km
ux
internes Flux entre départements de la région 71 km
a la région -
Total flux internes 71km

Exports de la région 211 km

(Source : Base de données SITRAM du CGEDD/SOES - traitement DREAL Normandie)

Tableau 4 - Distances de transport moyennes associées aux flux fluviaux de matériaux en Normandie en 2018

Pour les flux fluviaux, les données statistiques des transports de matériaux de carrieres®’] mettent en
évidence :

= une distance moyenne de 71 km pour les flux internes a la région ;

= yne distance moyenne de 211 km pour les flux d’exports ;

= une distance moyenne de 187 km pour les flux d'imports.

Pour les flux par voie ferrée, la distance moyenne parcourue au niveau national se situe autour de 120 km.

En fonction des distances a parcourir, les carrieres appliquent une multi-modalité permettant d'éviter au
mieux les émissions carbone.

[66] Source : Base de données SITRAM du CGEDD/SOES - voir chapitre 4 -Descriptions de la logistique — Partie 2 Etat des lieux du SRC de Normandie
[67] Source : Base de données SITRAM du CGEDD/SOES - voir chapitre 4 -Descriptions de la logistique — Partie 2 Etat des lieux du SRC de Normandie
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1.6.1.4 Calcul des émissions de GES liées aux carriéres et au transport des matériaux

Le bilan carbone de I'activité extractive et du transport des matériaux de carriere en région Normandie est
établi ci-apres. Ce calcul porte uniquement sur les émissions de COz (aucun autre type d’€mission de GES
n'ayant éte identifié).

BILAN CARBONE DES CARRIERES ET DU TRANSPORT DES MATERIAUX EN REGION NORMANDIE

Emissions de GES liées a I'exploitation des carrieres de Normandie

Alluvionnaires et

Roches massives

sables
Production 2018 (tonnes) 6 855000t 11820 000 t
Emissions unitaires de GES liées a l'exploitation des carrieres (kg eq. C/t) 065 kgeq.Clt 0,55 kgeq.C/t
Emissions de GES (t eq. C) 4456teq.C 6501 teq.C

Emissions de GES liées au transport des matériaux au sein de la région Normandie

Distance de transport moyen par la route (km) 44 km (88 km A/R)
Distance de transport moyen par le rail (km) 120 km (240 km A/R)
Emissions unitaires de GES liées au transport routier (kg eq. C/t) 0,032 kg eq.C/t/km
Emissions unitaires de GES liées au transport ferroviaire (kg eq. C/t) 0,0066 kg eq.C/t/km
Quantités transportées par la route (tonnes) 17 045 000 t
Quantités transportées par le rail (tonnes) 300000 t
Total Emissions de GES (t eq. C) 48474t eq.C

Emissions de GES liées aux exportations

Distance de transport moyen par la route (km) 157 km (314 km A/R)
Distance de transport moyen par le rail (km) 120 km (240 km A/R)
Distance de transport moyen par le fleuve (km) 211 km (422 km A/R)
Emissions unitaires de GES liées au transport routier (kg eq. C/t) 0,032 kg eq.C/t/km
Emissions unitaires de GES liées au transport ferroviaire (kg eq. Cft) 0,0066 kg eq.C/t/km
Emissions unitaires de GES liées au transport fluvial (kg eq. C/t) 0,0032 kg eq.C/t/km
Quantités transportées par la route (tonnes) 1292 000 t
Quantités transportées par le rail (tonnes) 200 000 t
Quantités transportées par le fleuve (tonnes) 2137000t
Total émissions de GES (t eq. C) 16185teq.C

Total des emissions de GES liées a I'activité des carriéres en région Normandie

TOTALen teq.C 75615teq.C

TOTAL en t CO2 277 334t CO2

Emissions de GES liées aux importations

Distance de transport moyen par la route (km) 140 km (280 km A/R)
Emissions unitaires de GES liées au transport routier (kg eq. C/t) 0,032 kg eq.C/t/km
Quantités transportées par la route (tonnes) 1710000 t
Total émissions de GES (t eq. C) 15322teq.C

(Source : Base de données SITRAM du CGEDD/SOES - UNICEM Normandie -traitement DREAL Normandie)

Tableau 5 - Bilan carbone des carriéres et du transport des matériaux en Normandie en 2018
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Le bilan carbone des carrieres de la région, pour I'année 2018, peut étre évalué a 75 615 t eq. C soit
277 334 t COz2. Ainsi, chaque tonne de matériaux de carrieres produite et livrée génére en moyenne, 7 kg de
CO:a.

Le transport des matériaux de carrieres représente 85 % des émissions de GES de I'industrie extractive en
région Normandie. Ces émissions varient en fonction de la distance de transport et du mode de transport
utilisé :

= [a livraison « locale » d'une tonne de matériau par la route (44 km) génere, en moyenne 10,3 kg de COz2 ;

= |a livraison d'une tonne de matériau exportée par la route (157 km) génere, en moyenne 36,9 kg de COz;
= |alivraison d'une tonne de matériau importée par la route (140 km) génere, en moyenne 32,9 kg de COz2;
= [a livraison d'une tonne de matériau exportée par le fleuve (211 km) génere en moyenne 5,0 kg de COz;

= |a livraison d'une tonne de matériau exportée par le rail (120 km) génere en moyenne 5,8 kg de COa.

Ces estimations sont basées sur I'hypothése que 100 % des transports « retours » se font « a vide », pour
le transport fluvial, cette hypothese caractérise le scénario maximisant, est loin de la réalité. En effet,
les transporteurs travaillent sur le double fret, représentant un critere environnemental et économique
important.

1.6.2 Emissions de GES liées au changement d’affectation des sols (CAS)

Les changements d’affection des sols modifient les stocks de carbone contenus sur les sols. Il peut en
résulter soit une émission de COz2, soit une captation de COz2, par exemple, le retournement d’'une prairie
et sa substitution par une culture entraine un déstockage du carbone des sols. Les cinétiques de stockage/
déstockage du carbone entrainées par des changements d'affection des sols sont des phénomeénes qui
s'inscrivent sur de longues périodes et la vitesse de destockage a une échelle de 20 ans est deux fois plus
rapide que la vitesse de stockage!®.

Chaque type de sol, ainsi que chaque type de biomasse, peut ainsi stocker par an une certaine quantité de
carbone en l'incorporant dans le sol ou a travers la croissance des végétaux. En conséquence, un changement
d'affectation des sols, par exemple la conversion d'un sol a usage « forét » en sol « culture » a un double
impact sur les émissions de GES : I'opération de conversion est a 'origine d’émissions de COz2 par oxydation
du carbone organique du sol d'une part et par combustion de la biomasse d‘autre part si elle a lieu (usage
énergétique du bois). A titre d'ordre de grandeur, un hectare de prairie « jeune » (moins de 30 ans) peut
stocker environ 1,8 tCOze par an, et la conversion d1 hectare de culture en forét (afforestation) entraine un
stockage supplémentaire de 1,65 tCO2eq par an.

Dans le cadre de I'exploitation d’une carrierel®d, la carriere peut, par la diversité des sols et de la végétation
qui y est représentée, stocker chaque année une certaine quantité de carbone. Au-dela, les changements
d'affectation des sols qui peuvent étre la résultante de I'activité de la carriere tout au long de son exploitation
(défrichement, plantation de zones boisées, conversion d'un sol nu en une prairie, réhabilitation en zone
humide...) sont autant d'actions qui ont un impact sur les émissions de GES. Qualitativement, la conversion
d'une surface agricole ou boisée en exploitation de carriere donne lieu a du déstockage de carbone et une
réhabilitation en prairie ou bois donne lieu a un stockage de carbone. Ces méthodologies de comptabilité
GES ne sont pas encore assez standardisées, notamment dans le domaine d’application aux spécificités des
carriéres.

[68] https://bilans-ges.ademe.fr/documentation/UPLOAD _DOC FR/index.htm?
[69] https://www.unicem.fr/wp-content/uploads/guide-sectoriel-ademe-bilan-ges-carrieres-2012.pdf
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1.6.3 Autres incidences des carrieres en lien avec le changement climatique

1.6.3.1 Constats et projections concernant les effets du changement climatique en
Normandiel”

Le réchauffement global modifie les échanges d'eau entre I'atmosphere, les masses d'eau superficielles et
les masses d'eau souterraines. Il se traduit notamment :

= par une amplification des événements « extrémes » (sécheresses, inondations...) ;

= par une élévation générale des températures moyennes.

(" N
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(Source : Ultrasynthése -GIEC Normand - Changement Climatique )

Graphique 7 - Evolution des températures moyennes annuelles de I'air en Normandie entre 1970 et 2100.
Courbes établies a partir de la moyenne des 8 stations de références sur la période de mesure (1970-2020) et des
projections sur les points de grille correspondants sur la période 2020-2100 pour les scénarios RCP 2.6 et 8.5 (expérience
Météo France CNRM 2014 : Modele Aladin). Rond (valeur annuelle) ; Trait épais (moyenne mobile sur une période
chevauchante de 5 ans) ; Droite horizontale (moyenne sur différentes périodes)

Sur la ressource en eau, les projections futures indiquent que le changement climatique devrait mener a

une diminution de la ressource en eau a la fois de surface et souterraine, a une dégradation de la qualité de

I'eau et a des inondations plus intenses et plus fréquentes. La diminution future de la ressource en eau sera

a mettre en lien avec I'élévation de la température, 'augmentation de |'évaporation et la diminution des

précipitations moyennes annuelles, mais aussi avec I'augmentation tendancielle des prélevements pour les

activités humaines (industrie, agriculture, besoins domestiques).

Au-dela de ces hypotheses, cette diminution de la ressource devrait conduire a des conflits d'usages

croissants et a des restrictions plus fréquentes et plus longues a certaines périodes, principalement I'été. La

dégradation de la qualité de I'eau sera liée a:

= |'élévation de la température de I'eau entrainant un dysfonctionnement des écosystemes aquatiques ;

= |'augmentation des précipitations intenses qui ménera a davantage de ruissellement, d‘érosion et de
turbidité dans les eaux de surfaces et souterraines avec des polluants associés ;

[70] https://www.normandie.fr/giec-normand
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= des sécheresses et des périodes d'étiage plus séveres en lien avec la diminution des précipitations
(notamment I'été) qui conduiront a une diminution des volumes d’eau dans les rivieres et a une diminution
de la dilution et ainsi a une sur-concentration de certains éléments chimiques pouvant occasionner des
pollutions ponctuelles ;

= une intrusion marine et une salinisation des aquiferes cotiers en lien avec I'élévation du niveau marin et
la baisse des nappes du fait du changement climatique et des prélévements.

D’autre part, sans diminution des rejets industriels, agricoles et domestiques des stations d'épuration, ceux-ci
conduiront a une dégradation de la qualité des eaux du fait de la diminution du volume d'eau des nappes et
des cours d'eau et de leur moindre dilution en particulier en été. Les inondations seront vraisemblablement
plus fréquentes et plus intenses en raison notamment des concomitances de différents phénoménes
incluant I’élévation du niveau des mers, 'augmentation des précipitations intenses, des crues de rivieres et
des nappes et les tempétes et submersions.

En termes de biodiversité, les modifications du climat entrainent des modifications de répartition

géographique des espéces avec dans le meilleur des cas une remontée vers le nord des espéces capables

de coloniser de nouveaux territoires et dans le pire des cas une extinction de celles qui ne pourront trouver

refuge dans des niches écologiques leur permettant de se maintenir.

Plusieurs types de milieux normands sont susceptibles de subir des modifications de leur fonctionnement

écologique en raison du changement climatique et de ses conséquences, en particulier :

= Milieux humides et tourbeux : déficit hydrique, minéralisation de la matiere organique, assechement et
affaissement des sols ;

= Milieux alluviaux : la diminution des précipitations entrainant un déficit hydrique sur le bassin versant et
donc une perte d'alimentation en eau douce de la vallée et de la nappe alluviale. Ce déficit hydrique
entrafnerait de fait une modification des végétations méso-hygrophiles vers des végétations plus
meésophiles ;

= Milieux estuariens : augmentation du niveau de la mer entrainant une remontée du front salin dans
I'estuaire et donc un impact sur la flore des milieux associés (roselieres, prairies sub-halophiles, prairies
meéso- hygrophiles). La flore pourrait ne pas supporter I'augmentation des teneurs en sels et se voir
contrainte a la colonisation de nouveaux milieux dans le meilleur des cas ou bien a disparaitre.
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Graphique 8 - Quel climat en Normandie pour 2100 ?
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1.6.3.2 Effets des carriéres

Dans un contexte d‘élévation des températures moyennes, les pertes par évapotranspiration au niveau des
plans d’eau - de carriéres — sont susceptibles d’augmenter significativement dans les années a venir avec
l'augmentation des tempeératures. La création de plan d'eau par les carrieres est donc a considérer au regard
des impacts du changement climatique sur |'état quantitatif des ressources en eau.

1.6.3.3 Plan d'adaptation au changement climatique

Sur demande du ministére en charge de lI'environnement, les comités de bassins ont engagé des réflexions

pour identifier les leviers d’adaptation au changement climatique. Ainsi :

= |e plan d'adaptation au changement climatique a été adopté pour le bassin Loire-Bretagne le 4 juin 2018 ;

= |a stratégie d'adaptation au changement climatique a €té adoptée le 8 décembre 2016 pour le bassin
Seine-Normandie.

Ces plans non opposables ont vocation a alimenter et orienter les travaux de révisions des futurs SDAGE. Ils
s'appuient sur les résultats scientifiques de I'étude explore 2070 et s’inscrivent dans le cadre des orientations
définies par le plan national d’adaptation au changement climatique (PNACC) adopté en 2011. Concernant
I'activité des carrieres, les deux plans (Loire-Bretagne et Seine-Normandie) identifient les deux leviers
d’actions suivants :

= |imiter la création de plans d'eau ;

= @conomiser la ressource, notamment par la mise en ceuvre de process industriels plus économes.

Dans le SDAGE 2022-2027 du bassin Loire-Bretagne, approuvé le 18 mars 2022, 47 % des modifications
relévent de la prise en compte du plan d’adaptation au changement climatique.

Le SDAGE 2022-2027 du bassin Seine-Normandie, approuvé le 23 mars 2022, rappelle que pour faire face
au défi du changement climatique, sont privilégiées des mesures "sans regret", multifonctionnelles pour
I'environnement, atténuantes pour le climat et solidaires entre les différents territoires et acteurs et évitant
la mal-adaptation. Il précise : « La plupart des mesures qui permettent de restaurer la biodiversité, d’accroitre
la résilience des territoires face aux événements extrémes, ou encore de diminuer de maniere drastique les
émissions de gaz a effet de serre, ont souvent également un effet positif sur I'eau.’7 ».

1.6.4 Enjeux liés a la qualité de I'air en région Normandie

Les impacts potentiels des carrieres sur la qualité de l'air sont essentiellement dus :

= aux émissions de poussieres, liees a I'extraction, au traitement, au stockage et au transport des matériaux
de carrieres. A noter que I'accueil de déchets inertes extérieurs sur les sites de carriere peut aussi étre a
l'origine d’‘€missions de poussieres ;

= aux émissions de polluants atmosphériques liées a la combustion d’énergies fossiles. Ces émissions sont
dues aux engins de chantier thermiques utilisés en carriere (pelles, dragues, chargeuse, tombereaux...), et
aux installations de premiers traitements (criblage, concassage, convoyeurs divers...) lorsque celles-ci sont
actionnées par des moteurs thermiques ou alimentées en électricité par un groupe électrogene.

[71] https://www.eau-seine-normandie.fr/sites/public_file/inline-files/Rapport-Environnemental SDAGE-2022-2027 Version2020 09 16.pdf
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1.6.4.1 Enjeux liés aux émissions de poussiéres

L'arrété du 30 septembre 2016 fixe les dispositions permettant de prévenir, limiter et contrdler les poussieres

émises par les exploitations de carrieres. Ainsi, les exploitants doivent :

= prendre toutes les dispositions nécessaires pour que leur installation ne soit pas a l'origine d’émissions de
poussieres susceptibles d’'incommoder le voisinage et de nuire a la santé et a la sécurité publique, et ce
méme en période d’inactivité (obligation de résultat) ;

= prendre des mesures afin de prévenir et de limiter les envols de poussieres ;

= ¢établir un plan de surveillance des émissions de poussieres pour les carrieres exploitées hors d'eau et
de production annuelle supérieure a 150 000 tonnes, et définir précisément le contenu de ce plan
(notamment les modalités de mesure des retombées atmosphériques). Les carrieres soumises a un plan
de surveillance des émissions de poussieres doivent également réaliser un suivi météorologique. Dans le
cas géneéral, ce suivi peut étre réalisé par I'acquisition de données auprées d’'un fournisseur de données
meétéorologiques ;

= renforcer le contenu du plan de surveillance pour les carriéres incluses dans le périmetre d'un plan
de protection de lI'atmosphere (PPA), notamment par l'obligation de mettre en place une station
meétéorologique au droit des terrains concernés par l'exploitation, pour réaliser le suivi météorologique
prescrit.

La révision du PPA Normandie a été actée en 2020, le périmetre recouvre 8 EPCl essentiellement situés sur

I'axe Seine : Métropole Rouen Normandie, Communaute Urbaine Le Havre Seine Métropole, Agglomération
Caux Seine, CC Caux Austreberthe, CC InterCauxVexin, CC Lyons Andelle, CC Roumois Seine, CA Seine Eure.
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Carte 21 - Périmétre du futur PPA
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1.6.4.2 Enjeux liés aux émissions de polluants atmosphériques liés a la combustion
d’énergies fossiles

Le transport routier est le mode de transport le plus émetteur de polluants dans I'air : il représente entre 65
et 100 % de I'ensemble des émissions des transports selon les polluants. Il est le premier émetteur d'oxydes
d'azote (NOx), de cuivre (Cu), de zinc (Zn) et de carbone de suie (BC). Pour les particules, la part du transport
routier est plus importante pour celles de petites tailles : 16 % pour les particules de diametre inférieur a
2,5 um (PM2,5).72

Les zones sensibles sont définies dans le décret relatif aux schémas régionaux climat-air-énergie (SRCAE)
comme les zones oU les valeurs limites de la qualité de I'air (PM1o et NOXx) sont dépassées ou risquent d’étre
dépassées, en prenant en compte des criteres établis en fonction de la densité de population, des milieux
naturels, des caractéristiques topographies et le cas échéant des enjeux de préservation du patrimoine, de
développement du tourisme et de protection des milieux agricoles.

Une méthodologie nationale a été définie pour cette réalisation.[”?!

ENVIRONNEMENT - Zones sensibles a la qualité de I'air
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Carte 22 - Zones sensibles a la qualité de I'air

Le SRCAE de la région Normandie identifie des zones sensibles du point de vue de la qualité de l'air
essentiellement situées dans les agglomérations. Dans les 77 communes concernées, des actions en faveur
de la qualité de Iair doivent étre mises en ceuvre, de maniere a limiter les dépassements de seuil observés.

Il n'y a pas de carrieres de granulats exploitées au sein de ces zones en Normandie en 2018. Ce sont
essentiellement les agglomérations qui sont concernées par les zones sensibles.

[72] https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-transports-2022/20-emissions-de-polluants-atmospheriques-du

[73] https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/la-qualite-de-l-air-en-normandie-a426.html
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2. Ressources terrestres et marines

disponibles en Normandie

Ce paragraphe sur les ressources terrestres est constitué de différents extraits des rapports du BRGM
réalisés en 2010 et en 2013 lors de I’élaboration des schémas départementaux des carrieres” ainsi que des
descriptions géologiques des différents schémas départementaux des carriéres.

yAl Ressources primaires

211 Histoire de la géologie de la Normandie

La Normandie dispose d'une géologie tres variée scindée en deux grands ensembles : a l'ouest, le Massif
armoricain ; a I'est la bordure occidentale du Bassin Parisien. Le Massif armoricain est caractérisé par des
terrains anciens, majoritairement siliceux et déformés ; les terrains du Bassin Parisien sont plus récents,
majoritairement carbonatés et tabulaires.
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Carte 23 - Extrait de la carte géologique de la France au 1/1 000 000

[74] Révision des Schémas Départementaux des Carrieres : Cartographie de la ressource disponible. Région Basse-Normandie Rapport final BRGM/RP-

61558-FR Janvier 2013
Cartographie de la ressource disponible du département de I'Eure - Rapport final du BRGM de Janvier 2010 BRGM/RP-58076-FR
Cartographie de la ressource disponible du département de la Seine-Maritime - Rapport final du BRGM de Janvier 2010 BRGM/RP-58077-FR
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2111 Massif armoricain
Terrains du Pentévrien

Ces terrains affleurent uniquement a l'extréme nord-ouest du département de la Manche, a la pointe de
la Hague, sous forme relictuelle. lls sont composés de gneiss et d’amphibolites et constituent le vestige
de la plus vieille chalne de montagnes connue en France : la chaine icartienne. Ils sont datés de 2 milliards
d'années.

Briovérien (-640 Ma --540 Ma)

Le Briovérien est le dernier étage du Protérozoique supérieur. L'histoire briovérienne de la Normandie est tres
complexe mais les auteurs s'accordent pour séparer le Briovérien en 2 étages : le Briovérien inférieur (b1) et le
Briovérien supérieur (b2). De fagon générale, hormisles roches magmatiques, les terrains du Briovérien inférieur
sont d'origine volcano-sédimentaire et dérivent de I'érosion des reliefs formeés par deux arcs volcaniques : les
arcs du Vast et de Coutances. Le Briovérien supérieur est constitué surtout d’'un remaniement des roches du
Briovérien inférieur, sous forme de turbidites.

Les plutonscadomiensde Normandie sontissus de deux phasesorogéniquesdistinctes:la phase cadomiennel,
autour de -585 Ma, marque la séparation du Briovérien inférieur et supérieur par un bouleversement dans
les mécanismes de sédimentation et par la mise en place d'un abondant magmatisme dioritique dans la
région de Coutances et de la Hague. La phase cadomienne Il, vers -540 Ma, marque la fin du Protérozoique.
Elle s'accompagne de la mise en place de I'ensemble des granites dits mancelliens (Vire, Athis, Avranches, la
Ferté-Mace...). La mise en place de ce magmatisme a généré la cuisson des matériaux au sein desquels ils se
sont introduits, déterminant la création de cornéennes et de schistes tachetés.

Paléozoique (Primaire, -540 Ma--295 Ma)

Il débute a la fin de I'orogenése cadomienne par le Cambrien qui apparait en discordance sur le Briovérien.
Le Paléozoique n'est pas représenté de facon homogene et dans sa totalité en Normandie. Il présente une
sédimentation plus éparse dans sa partie supérieure (Dévonien, Carbonifere et Permien), voire des lacunes.
Celles-ci s'expliquent par un milieu de sédimentation peu profond.

Les terrains paléozoiques sont constitués surtout de matériaux terrigenes provenant de I'’érosion de la chaine
cadomienne (domaines mancellien et domnonéen émergés) : séries schisto-gréseuses et conglomeérats
du Cambrien et de I'Ordovicien, en discordance sur le Briovérien. Les dépdts sédimentaires du Silurien
se composent de boues noires riches en matiere organique. Les dépdbts dévoniens sont plutdt sableux,
parfois calcaires. De la fin du Dévonien jusqu’a la fin Carbonifere, la Normandie, qui subit les contraintes
de l'orogenése hercynienne, est un domaine davantage soumis a érosion qu'a sédimentation. Quelques
formations détritiques sont retrouvées au début du Carbonifére, synchrone de I'orogenese varisque. La
sédimentation redémarre a la fin du Carboniféere (Stéphanien) dans le bassin houiller de Littry.

La formation de la chaine hercynienne (ou orogenése varisque) s'accompagne d’'une importante déformation
du bati armoricain. Elle détermine également, entre -340 Ma et -300 Ma, I'apparition d’'un abondant
magmatisme a l'origine des granites de Flamanville, de Barfleur et d’Alencon.

A l'image du magmatisme cadomien, le magmatisme varisque a provoqué la cuisson en cornéennes et
schistes tachetés des roches au sein desquelles il s'est introduit.

2.1.1.2 Bassin parisien

Trias (-250 --200 Ma)

Il est le produit d'une sédimentation continentale consécutive a la régression marine post-permienne.
Présent dans le Cotentin, le Bessin, au sud de la campagne de Caen-Falaise et a l'est du département de
I'Eure dans le Vexin. Il est composé de sables, cailloutis, argiles pouvant présenter des traces de paléosols
carbonatés (calcretes).
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Jurassique (-200 --145 Ma)

Le Jurassique est représenté par une succession de couches tabulaires de formations calcaires et marneuses.
Ce « multicouche » résulte de l'action de plusieurs transgressions marines qui se sont opéreées tout au long
du Jurassique, par pulsations successives. Ces pulsations ont contrélé le cadre de la sédimentation et la
nature des dépdts. Le paysage est alors comparable aux archipels des mers tropicales actuelles avec des fles
formées par des écueils de terrains paléozoiques. Le climat jurassique, chaud, est propice au développement
d'organismes marins qui favorisent la formation de carbonates. Bien que fortement pénéplané, le Massif
armoricain fournit encore des matériaux détritiques issus de son érosion, alimentant les carbonates en
fraction détritique. Une bonne partie de celle-ci, notamment les argiles des marnes, provient cependant
de I'Atlantique, tout proche. Entre un domaine marin profond, situé au large de I’Armorique, et le littoral
Armoricain, les modifications des conditions de sédimentation expliquent la présence, au cceur des terrains
jurassiques, de nombreuses variations latérales de facies.

Vers 145 Ma, la mer jurassique se retire simultanément de tous les territoires armoricains, en lien avec
I'ouverture du Golfe de Gascogne.

Crétacé (145 --65 Ma)

La mer revient au Crétacé vers <120 Ma, a la fin du Crétacé inférieur. Il existe donc une lacune sédimentaire
couvrant la presque totalité du Crétace inférieur, exception faite de I'Aptien et Albien. Au Cénomanien, les
conditionssontréunies pour permettre une production carbonatée marine importante avecl’amoncellement
d’'une quantité considérable de coccolithes et autres micro-organismes producteurs de tests calcaires. Ils
sont a l'origine d'une accumulation d’environ 300 m de craie partiellement érodée depuis.

Tertiaire (-65 --2,6 Ma)

Aprés la régression de la mer du Crétaceé, de rares transgressions marines ont lieu pendant le Tertiaire. Elles
surviennent le long du futur axe de la Seine ou/et dans de petits bassins sédimentaires localisés dans I'lsthme
du Cotentin ou en prolongement du bassin de Rennes. Caractérisé par un climat chaud et humide, le Tertiaire
est propice a l'altération. Toutes les formations déposées auparavant en ont subi les effets, dés lors qu'elles
étaient proches de la surface du sol, a commencer par la craie. Celle-ci s’est transformée tout au long du
Tertiaire, partiellement ou intégralement, en une €paisse couche d‘altération : les Argiles a silex, composées
des résidus insolubles des formations carbonatées (argiles, silts, sables et silex).

Bien que moins spectaculaire de par les effets produits, les processus d'altération ont également affecté
les roches du socle armoricain. Elles sont altérées en surface sur des épaisseurs trés variables, souvent
conditionnées par la fracturation.

Quaternaire (-2,6 Ma - aujourd’hui)

Pendant cette courte période sur I'échelle des temps géologiques, la Normandie a surtout connu une
influence périglaciaire. Les périodes glaciaires et interglaciaires du Quaternaire ont marqué la géologie par
des variations importantes de la hauteur de la mer, déterminant, en transgression, le dépdt de plages a des
niveaux plus élevés que ceux des plages actuelles et, en régression, a des niveaux tres inférieurs.

La proximité de la calotte glaciaire qui, durant les glaciations, recouvre le nord de I'Europe parfois jusqu’a
Londres, génere, lors des périodes de froid sec, des dynamiques de dépdts particulaires. Les vents
catabatiques générés par les glaciers ainsi que les vents circumpolaires sont alors responsables du dépot
des lcess ou limons de plateau, sous forme de placages parfois de plusieurs metres d'épaisseur. lls recouvrent
indistinctement les terrains du Massif Armoricain et de la bordure ouest du Bassin Parisien.

Entre les périodes glaciaires, des périodes de froid humides puis plus tempérées (proches du climat actuel)
favorisent des processus gravitationnels : fluage de pente, glissements de terrain...
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21.2 Inventaire des ressources primaires de la région

Les informations descriptives des principales ressources sont extraites du rapport BRGM.* Elles sont reprises
de fagon succincte en abordant I'usage de ces ressources en tant que substances par les carriers.

Ces descriptions s'appuient en particulier sur les données des schémas départementaux, ou sur les notices
géologiques (rapports) des cartes géologiques harmonisées.

2.1.21 Granulats de roches meubles
Alluvions des fonds de vallées humides!”®!

Situés dans I'ensemble du lit majeur d'un cours d'eau, la nature lithologique des alluvions est souvent
hétérogéne, leur composante principale évoluant entre un terme sablo-graveleux et un terme argilo-silteux.
L'épaisseur de ces formations sont généralement comprises entre 1 et 15 m dans les principaux cours d'eau
et fleuves du territoire. Elle peut toutefois dépasser 20 m a l'aval des principaux cours d'eau, en particulier
dans l'estuaire de la Seine.

La faible épaisseur de ces dépdts ainsi que leur hétérogénéité, dont une plus forte proportion en éléments
fins, fait que l'exploitation de maniere industrielle des alluvions reste limitée en Normandie occidentale. A
I'inverse, en Normandie orientale, les sables et graviers accumulés dans les vallées ont fait I'objet et font
encore 'objet d’'une exploitation importante.

D’'une maniere générale, il est possible d'observer dans ces dépdts un grano-classement vertical, avec souvent
des graves dans la partie inférieure des dépdts et des alluvions sablo-argileuses sur les parties supérieures.
Une partie de cette extraction, dans les plaines alluviales, s'effectue « en eau » ou noyée lors des périodes de
hautes eaux dans les gravieres ou ballastieres, au contact avec la nappe phréatique.

Alluvions anciennes de terrasses!””!

Les alluvions anciennes de basses, moyennes et hautes terrasses positionnées sur les versants des vallées
humides. Elles sont composées de sables et graviers pouvant contenir une matrice argileuse non négligeable.
Elles sont généralement hors d'eau, ce qui facilite leur exploitation.
Leur épaisseur, généralement moins importante que dans les accumulations enregistrées dans le fond des
vallées peut dépasser 10 m, en particulier dans la vallée de la Seine.

A noter : les gisements d'alluvions des vallées de la Seine, de I'Eure et de I'Oise sont classés au titre de l'article
109 du code minier (Zone spéciale des carrieres), sur les départements de I'Oise et de Seine-Maritime, par
décret en Conseil d'Etat du 11 avril 1969.

Sables et graviers ou sables et grés!”®

Il s'agit de formations sédimentaires, d'ages et répartitions variées.

Les sables et argiles du Trias supérieur ont été et sont toujours utilisés comme granulats de roche meuble.
Le Trias étant tres hétérogene, ses facies varient latéralement et en nature et épaisseurs. Ces matériaux
sont présents depuis Saint-Vaast-La-Hougue jusqu’a Falaise en Normandie occidentale. L'épaisseur de cette
formation peut varier de 1 a 40 m, avec une moyenne a 15 metres ;

En Normandie orientale, les sables albiens et wealdiens du Crétacé inférieur, les sables cuisiens (Eocene) du
Vexin ont une épaisseur qui dépasse rarement les 30 m en moyenne pour chacune. Les formations albiennes
et wealdiennes affleurent principalement dans le pays de Bray. Ces formations se biseautent rapidement a
I'ouest d'un axe Rouen-Evreux. Elles peuvent étre associées aux formations argileuses dans la constitution de
matériaux réfractaires.

A noter : certaines formations grossieres associées aux dépdts de sables fins siliceux ou extra-siliceux décrits
plus bas dans ce volet peuvent également faire I'objet d’'une exploitation de type granulats.

] Rapport BRGM RP-72300-FR _Version 30 novembre 2022 - Contribution a I’€laboration du Schéma Régional des Carrieres (SRC) de Normandie
] Unité lithologique 25

] Unité lithologique 25

] Unités lithologiques 26 - 27
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Formations d’altération des formations de soclel”!

Bien que souvent hétérogenes et avec une proportion importante d'éléments fins ou argileux, certaines
arenes, ou autres formations d‘altérations des formations de socles, sont exploitées en tant que sablons.
Du fait de I'érosion, I'épaisseur de ces formations est souvent faible (<10 m) a I'’échelle du territoire armoricain
de Normandie, mais peut atteindre localement 20 a 30 m.

21.2.2 Granulats de roches massives

Cette ressource est présente en grande quantité en Normandie occidentale, armoricaine. Elle rassemble de
fait les seconds types de ressources les plus exploitées, d’'une part en raison de leur disponibilité, d’autre part
en raison de la qualité des matériaux qui la composent.

En Normandie deux grands types de roches massives permettent de produire ces types de granulats : les
roches siliceuses et les roches carbonatées ; les premieres sont abondantes alors que les secondes sont plus
rares en Normandie.

Concassé de roche siliceusel®

Les formations retenues comme potentiellement utilisables pour fournir un granulat concassé siliceux sont

principalement :

= des formations sédimentaires anciennes représentées essentiellement par des facies de type schistes et
gres, d'age briovériennes (flysch protérozoiques), ou paléozoiques du Cambrien au Silurien ;

= desformations magmatiques : plutons de granitoides cadomiens et hercyniens, mais aussi des formations
éruptives volcano-sédimentaires cambriennes et carboniféres.

Toutes ces formations, a I'exception des granitoides et de quelques formations particuliéres reconnues

localement, possedent au minimum deux types de facies : un facieés non meétamorphisé et un facies

meétamorphisé. Le Briovérien par exemple peut se trouver sous sa forme sédimentaire premiére (gres ou

pélites) ou sous sa forme métamorphisée (cornéennes ou schistes tachetés, mais également schistes ou

ardoises).

L'utilisation premiére desroches massivessiliceuses est le granulat. Elles peuvent avoir aussid’autres utilisations,

notamment dans I'industrie du batiment pour produire différents types de béton, mais aussi pour la viabilité

(remblais), la fourniture d’enrochements, dans I'ornementation ou dans la confection d’enrobés routiers et

de ballast, notamment pour les chemins de fer.

Formations sédimentaires®"

Les formations sédimentaires regroupent les roches issues d'un processus sédimentaire et n‘ayant pas ou
peu subi de métamorphisme thermique ou mécanique les ayant transformées en cornéennes ou schistes.
On retrouve les groupes suivants :

= Briovérien sédimentaire. De par la variété faciologique de ses terrains, le Briovérien a éte utilisé dans de
nombreux domaines, du granulat concassé a I'empierrement en passant par l'ardoise. On le retrouve
depuis Alencon jusqu’a Coutances, recoupant I'Orne, le Calvados et la Manche. On peut également
I'observer dans le Val-de-Saire. Cette sédimentation a formé des bancs de gres hétérogenes pouvant
étre tres compacts lorsqu’ils viennent des arénites ou facilement altérables lorsqu’ils viennent de
la siltite. En Normandie, la sédimentation terrigene du Briovérien supérieur présente l'organisation
d'un flysch, réparti en deux bassins (bassin Nord-Cotentin et bassin Mancelien), de part et d'autre
de l'axe Coutance-Saint-LO. Il est a noter que toutes les roches qui le composent sont diverses
(sédimentaires ou non) et intensément déformeées. Il est effectivement a souligner que ces formations
ont été soumises aux déformations induites par deux orogenéses (cadomienne puis hercynienne),
ce qui a eu pour effet de la fracturer (fragiliser) ou de la métamorphiser (consolider). Il faut toutefois
noter que la fracturation du Briovérien s'atténue en direction du sud-est de sa zone d'extension.

[79] Unité lithologique 06
[80] Unités lithologiques 30 a 36
[81] Unités lithologiques 30-31
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De nombreuses carrieres ont exploité cette formation de maniére artisanale, par le passé, et quelques-
unes le font aujourd’hui sur un mode industriel (exemples : la carriere de la commune de Fresney-le-
Puceux). La puissance des formations du Briovérien atteint plusieurs centaines, voire milliers de métres, il
ne sera donc pas fait une estimation quantitative de cette ressource qui présente un volume disponible
trés important.

= Phtanites. Ce sont des roches siliceuses, trés résistantes, de couleur noire, parsemées de veinules
de quartz. Elles sont composées a plus de 92 % de silice. La couleur noire est due a la présence de
cristaux charbonneux, cette caractéristique place les phtanites d’abord dans la catégorie des roches
ornementales. Elles sont connues a l'affleurement dans la région du Val de Saire, de Granville, Coutances
et Saint L& dans la Manche et Balleroy dans le Calvados.

Greés paléozoigues®

Les gres du Cambrien au Silurien ont été regroupés puisqu'ils partagent la méme utilisation en concassé de
roche massive en raison de leurs caractéristiques similaires. Leur puissance cumulée peut atteindre plusieurs
centaines de metres.

lls sont composés de conglomérats / poudingues (arkoses et conglomérats de la base du Cambrien) ou de
gres (gres feldspathiques, Grés de May...). Les conglomérats sont des roches hétérogenes et hétéromeétriques,
pouvant le rester méme aprées concassage. Elles possedent cependant une résistance mécanique élevée. Les
gres cambro-ordoviciens sont de relativement bonne qualité. Leur dureté peut étre atténuée par la présence
des feldspaths ou de muscovite. Les grés se débitent en banc.

Seul le Gres Armoricain a été différencié car présentant une trés bonne qualité, faisant de lui une ressource
spécifique locale permettant de répondre a des demandes particulieres (qualité du matériau ; taux de
silice...). D'une puissance pouvant également dépasser la centaine de metres, le Gres armoricain constitue
des barres modelant le paysage. Il s'agit d’'un gres quartzique, siliceux, massif, extrémement dur et sans
grains apparents. Il a été exploité comme pierre de construction en de nombreux endroits mais constitue
en particulier un matériau de choix pour la production de granulat de haute résistance mécanique. Comme
indiqué ci-dessus, cela fait de lui une ressource spécifique qui peut répondre a des demandes particulieres
en termes de qualité de matériau.

A noter : des grés et poudingues d'age permo-trias provenant du démantelement du socle armoricain ont
été exploités. Les bancs gréseux s’intercalent dans des passées sablo-argileuses peu épaisses.

Ces formations gréseuses paléozoiques, une fois broyées finement, peuvent &tre employées a des sables
quartzeux moins purs que les sables industriels. Ils peuvent alors servir également de correcteurs de courbes
notamment pour la fabrication de bétons mais peuvent également étre utilisés pour la viabilisation, la sous-
couche routiere et méme en tant que sable pour les filieres sportives et équines, etc.

Roches magmatigues et volcaniques!®!

Les roches d'origine volcanique constituent un ensemble de facies tres variés.

= Le long de l'axe Coutances — Saint-L6 et de St Germain-le-Gaillard on trouve d’anciennes roches
volcaniques, métamorphisées. Ces roches proviennent de la transformation par métamorphisme
des séries volcano-sédimentaires du Briovérien inférieur. On trouve des métarhyolites, métadacites,
meétatuffites, métabasites (du plus acide au plus basique). Ces roches peuvent avoir subi deux types
de métamorphisme : le métamorphisme de contact avec l'intrusion du massif de Coutances,
mais aussi un métamorphisme régional, leur conférant un facies amphibolitique et gneissique.
Dans I'Orne, on trouve également dans le massif d’Ecouves pres d’Alengon des rhyolites et ignimbrites
(cambriennes) et conglomérats métamorphisés appartenant au fossé volcanique du Maine.
De facon plus anecdotique, on retrouve é€galement des traces de volcanites carboniferes autour du
bassin de Carentan (facies trachy-andésitiques).
L'ensemble de ces formations, d‘origine volcanique, a une répartition limitée et de fortes variations
d'épaisseur qui peuvent toutefois accumuler des séries de plusieurs centaines de métres. Leur utilisation
est donc tres variable et dépendante des qualités intrinseques des matériaux originels et de leur
transformation/altération ultérieure.

[82] Unités lithologiques 28, 29
[83] Unités lithologiques 32-34-35-36
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= |es roches plutoniques sont des roches magmatiques cristallisées en profondeur. Elles forment, en
Normandie armoricaine, des massifs granitiques, granodioritiques ou dioritiques dont la composition
chimique et la minéralogie peut influer sur la résistance mécanique et la sensibilité a 'altération. Deux
groupes suivants ont donc été différenciés :
- granites riches en silice Si > 70 % (Leucogranites d’Alencon, granite de Coutances...) ;
- autres granites (granites basiques ou indifférenciés mancelliens, Monzogranite de Flamanville...).
Traditionnellement, le « granite » était extrait en tant que matériau d’empierrement, pierre a batir,
dallages, fabrication de pavé, bordures de trottoir et pierre funéraire (exemple granite « bleu » de la région
de Cherbourg). Aujourd’hui, I'utilisation dominante est le granulat ou matériaux pour I'empierrement/
enrochement.
Dans leur ensemble, les granites constituent une ressource de granulat trés importante mais de qualité
moyenne le plus souvent du fait de leur altération.

= D’'autres roches disposent de caractéristiques particulieres en raison de leur teneur en silice élevée ou de
la fagon dont elles se sont formées. C'est le cas des roches filoniennes.

- Filons de quartz ; Ils sont également présents dans les matériaux de silice pour l'industrie. Les filons
présentent des tailles tres variées. A ce titre, seuls les filons les plus importants et donc pouvant faire
l'objet d'exploitation industrielle.

- Filonsdoléritiques; Ils ont été activement exploités auparavant pour leurs trés bonnes caractéristiques
meécaniques. L'essentiel d’entre eux se situent dans les massifs granitiques, surtout dans le sud de la
Manche et I'Ouest de I'Orne (domaine Mancellien) mais aussi dans le Nord du Cotentin pres de la
Hague.

- Filons de lamprophyre ; assez rares en Normandie, ils recoupent les terrains du Briovérien et du
Paléozoique. Aucune trace d'exploitation n'est connue. Ces filons sont souvent tres altérés.

Le principal obstacle a leur exploitation a I'échelle industrielle est leur caractere, discontinu fracture

et leur incorporation dans les terrains environnants. Leur épaisseur est parfois plurimétrique mais le

plus souvent il s'agit d’'objets décimeétriques. Dont le volume exploitable est particulierement difficile a

évaluer.

Formations métamorphiguest®4

Ces roches peuvent étre d'origine sédimentaire ou volcanique. Elles ont toutes subi un métamorphisme qui
a modifié leur structure. Elles sont en cela plus compactes et plus résistantes dans la plupart des cas. On les
retrouve au sein des ensembles suivants :
= parmi les terrains protérozoiques sélectionnés, on trouve les siltites ardoisieres du Briovérien supérieur
qui sont fortement hétérogenes. En effet, la schistosité provient toujours d'une contrainte appliquée
a une roche. Cette contrainte peut avoir deux effets antagonistes, 'un consolide les sédiments et leur
permet de fournir un concassé de tres bonne qualité, 'autre les fragilise en les fracturant, facilitant le
délitage de la roche sous l'effet de I'altération. Lorsque les deux effets s'équilibrent, il est possible de
trouver des roches utilisables pour la confection de tuiles ou d'ardoises naturelles. L'implantation d'une
carriere dans ces terrains devra faire I'objet d'une €tude poussée nécessaire a spécifier ’homogénéité du
gisement. Les terrains paléozoiques schisteux regroupent quant a eux les formations suivantes :
« les Schistes rouges de Saint-Remy ;
+ les schistes du Cambrien et de I'Ordovicien indifférenciés, comprenant les pélites du Cambrien, les
Schistes de Gouvix (ou pélites violacées) et les Schistes d'Urville ;
- les gres et pélites violacées (80 m d'épaisseur moyenne) sont également définis sous I'appellation
« Schistes violacés de Gouvix » dans la carte de Condé-sur-Noireau. Un facies de gres arkose,
correspondant a une alternance schisto-gréseuse dans les schistes de Gouvix, a été exploité comme
pierre de construction dans la région de Condé-sur-Noireau.

= Formations liées au métamorphisme de contact avec les granitoides :
- la premiére partie de I'auréole, la plus éloignée du pluton, est constituée par des schistes tachetés
dont les « taches » sont composées de chlorite et de cordiérite. Ces roches sont en général tres

[84] Unités lithologiques 32 et 33
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altérées et peuvent présenter des faciés riches en pyrite ;

- lazoneen contactdirect avec le pluton est constituée de cornéennes, roches indurées trés résistantes
ayant de tres bonnes caractéristiques mécaniques dans le cadre d'exploitations de granulats. Ces
deux types de roches métamorphiques ont aussi été utilisés comme pierre a batir et on les retrouve
dans de nombreuses constructions anciennes.

= Ces roches métamorphiques disposent d'une tres bonne résistance mécanique, surtout les cornéennes,
pouvant dépasser celle du granite lui-méme.

Concassé de roche calcaire

La grande majorité des calcaires présents en Normandie se situent dans le domaine du Bassin Parisien. On
les retrouve en effet essentiellement dans la partie est du Calvados et de I'Orne et bien entendu dans les
départements de I'Eure et de Seine-Maritime. Les roches massives calcaires ont été principalement formées
au cours des transgressions Mésozoiques du Jurassique et du Crétace supérieur et également Cénozoiques
dans le centre Manche et la bordure est du département de I'Eure.

Ontrouve néanmoins quelques dépdts calcaires paléozoiques et protérozoiques. La répartition géographique
de ces formations anciennes est tres limitée. Les plus vieux dépdts calcaires sont les Calcaires de la Meauffe
pres de Saint LY, d'age supposé briovérien. Il s'agit de calcaires noirs, durs, ayant été exploités comme pierre
a chaux ou pierre de taille.

Calcaires paléozoiques!®!

Les formations calcaires indifférenciées du Paléozoique regroupent des calcaires intercalés dans des

formations détritiques, leur conférant souvent des couleurs sombres. On trouve par exemple :

= calcaires de Clécy et de Laize-la-Ville. Ce sont des calcaires magnésiens (contiennent de 7 a 12 % de
Dolomies), dénommeés dans le passé marbre de Laize ;

= calcaires de Champrépus, oolithiques.

= calcaires de Néhou (Dévonien). Ces calcaires a stromatolithes sont intercalés dans des niveaux schisteux.
La puissance totale de la formation des schistes et calcaires de Néhou est de I'ordre de 400 metres.

lls peuvent présenter un intérét dans l'industrie du granulat concassé ou blocs pour I'empierrement, ou

encore utilisés en tant que pierre ornementale ou pour la fabrication de chaux. On les trouve en domaine

de socle armoricain, leur géométrie et épaisseurs sont mals connues et sont souvent fracturés, altérés voire

karstifiés.

Calcaires du Lias!®!

Ce groupe comprend un ensemble de formation a la répartition tres inégale a I'échelle de la Région :

= |e calcaire Hettangien de (Baupte, Valognes, Osmanville), communément appelé calcaire de Baupte est
présent entre Valognes-Bricquebec et Carentan. Ce calcaire dolomitique du Jurassique inférieur, abrite
le marbre d'Yvetot (Yvetot-Bocage) dans sa partie sommitale. Sa puissance est de 25 m dans la région de
Carentan.

= e Calcaire a gryphées du Sinémurien est présent dans le Bessin ainsi que dans la région de Sainte-Mere-
Eglise, sur une épaisseur de 10 a 15 metres (puissance totale de la couche et pas uniquement des bancs
calcaires). Il est composé d'une alternance de bancs calcaires et argileux/marneux.

= |es marnes et calcaires a bélemnites, d'age pliensbachien. Cette formation est présente depuis Sainte-
Mere-Eglise jusqu’a Ecouché. Il est a noter la présence de bancs marneux intercalés qui peuvent atteindre
1 m d'épaisseur.

Il s'agit de formations geéologiques hétérogenes, principalement carbonatées, généralement de faible

épaisseur (<15-20 m en moyenne) mais d'épaisseur suffisante pour étre exploitées.

[85] Unité lithologique 15
[86] Unités lithologiques 12 et 13
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Calcaires du Doggerl®”]

Les dépdts carbonatés du Bathonien qui surmontent ceux du Bajocien sont marqués par d'importantes

variations latérales de facies, cette série est constituée des formations suivantes (du sommet vers la base) :

= |e Bathonien supérieur est globalement représenté par une série de calcaires bioclastiques ou oolithiques
et de caillasses (calcaires noduleux a lentilles marneuses). Il regroupe, les formations suivantes :

- alabase on trouve des Marnes et calcaires de Bourg-Le-Roi, qui ne sont autre que I'équivalent latéral
des Argiles de Lion-sur-Mer de la plaine de Caen ;

- le Calcaire d’Argentan passant latéralement a des facieés de bordure conglomératiques et grés
calcaires a proximité des €cueils dans la région d’Argentan, le Calcaire de Langrune, ou Calcaire de
Chambois reposant sur la Caillasse de Basse Escarde dans le secteur de Falaise et le Calcaire de Fel (ou
de Ranville) présent dans les secteurs de Falaise et Vimoutiers et disparaissant au sud de la campagne
d’Argentan d'épaisseur (10 a 20 m pouvant contenir jusqu‘a 90 % de carbonates) ;

- ces formations sont surmontées par la caillasse de Belle-Eau dans la région d’Argentan (1,5 m sur
Argentan), équivalente latérale de la Caillasse de La Basse-Ecarde ou de Chambois sur Falaise (jusqu'a
3 m sur Falaise), ou encore la Caillasse de Blainville ou Caillasse d’Aubry en Exmes affleurantes dans
la région de Vimoutiers, ainsi que la Caillasse des Baronnieres et Calcaire de Mamers (25 a 5 m
d'épaisseur sur Mamers).

= |e Bathonien moyen, caractérisé par I'ensemble de formations des Calcaires de Valfrembert, passant
latéralement aux Calcaires de Sarceaux a pelletoides et oolites, Calcaires de Blainville aussi appelés

Calcaires de Bon-Mesnil dans les secteurs de Falaise et de Vimoutiers, ou encore Calcaires des Mées.

On associera également a cet ensemble la formation des Calcaires a nérinées et Calcaires a bryozoaires

affleurant dans les régions de Sées et d’Alengon. Leur épaisseur est généralement comprise entre 10 et

20 m et leur teneur en carbonates peut avoisiner les 90 % ;

= |e Bathonien inférieur, essentiellement représenté par la formation bioclastique a accidents siliceux des

Calcaires de Caen. Ils passent latéralement aux Calcaires de Fresné-la-Mere et de Bailleul, au sud-ouest

de Vimoutiers. Leur équivalent latéral dans la région d’Argentan correspond aux Calcaires d'Ecouché.

Cet ensemble est essentiellement constitué de calcaires bioclastiques micritriques, parfois gréseux,

conglomeératiques ou crayeux. Ces formations peuvent dépasser 20 m d'épaisseur, mais ont généralement

une épaisseur de l'ordre de 10 a 20 m. Elles sont connues notamment pour leur exploitation en pierre a

batir;

= |a série carbonatée du Bajocien est représentée par les Calcaires oolitiques de Damigny — et du Saosnois,
présents dans la région d’Alencon. lls ont pour équivalent latéral le Calcaire oolithique de Vilaines-la-

Cavelle jusqu'a l'ouest de Sées (Notice d’Alengon). Dans le secteur d’Argentan ou de Trun, ces facies

correspondent aux Calcaires a Acanthothiris spinosa, caractérisés par des calcaires fins, bioclastiques,

parfois conglomeératiques ;
= |'arkose d'Alengon est un gres coquillier a grain siliceux et a ciment calcaire. La cimentation nest pas
homogene sur toute la hauteur de I'arkose s'intercale parfois au sein des sables et graviers de Tesse

(Aalénien). Ces sables, peu argileux, possedent des débris carbonatés. L'ensemble propose une épaisseur

de 11212 meétres.

D'une maniere générale, plus on va vers le sud, plus les bancs s'enrichissent en calcaire. Au contraire, ils sont
plus marneux vers l'est et le nord.

Attention, la cartographie géologique ne permet pas de circonscrire les unités décrites ci-dessus mais
seulement leur caractére lithologique (carbonaté ou marneux par exemple).

Calcaires du Malm!éel

Les calcaires indifférenciés de |'Oxfordien sont présents depuis Villers-sur-Mer, Trouville-sur-Mer, Bénerville
jusqu'a Mortagne-au-Perche en Normandie occidentale et sont présents dans la boutonniere de I'anticlinal
faillé du Pays de Bray en Seine-Maritime. Ils contiennent :
= des calcaires récifaux, formant localement des massifs (Bénerville, Lisieux, Mont Canisy et Belléme). Ils
sont composés essentiellement par des fossiles de polypiers cimentés par une matrice finement calcaire;

[87] Unités lithologiques 11-12-14-16-17
[88] Unités lithologiques 11-12, 16-17

Partie 2 | Etat des lieux du schéma régional des carrieres (SRC) de Normandie




= |es Calcaires a astartes. Gris a beige, ces calcaires sublithographiques sont trés durs. lls présentent une
épaisseur moyenne de 5 a 10 m mais qui atteint 30 m, 10 km a l'est de Gacé ;

= des calcaires oolithiques ou graveleux. Bien que tres épais (85 m en moyenne) sous couverture, la ressource
a I'affleurement est moins €paisse et se compose de bancs séparés par des marnes et des argiles, ce qui
rend son exploitation compliquée.

Ces calcaires ont pu étre utilisés dans le passé, pour l'empierrement ou comme moellons, a partir

d'exploitations plus artisanales. L'épaisseur potentielle de ces formations est en moyenne de |'ordre de 30-

50 m mais certaines unités peuvent méme dépasser les 80 m.

Formations carbonatées du Crétacél®

D'age Crétacé supérieur, les craies sont présentes sur tout I'est de la Région. Elles constituent les assises

principales des départements de Seine-Maritime et de I'Eure dont elles constituent le soubassement. Il n'y a

que peu de lieux oU on ne les rencontre pas : dans le Pays de Bray ou elles ont subi le travail de I"érosion suite

a un plissement, et en quelques sites particuliers comme en vallée de Seine (Rouen rive gauche, Villequier).

On distingue en Normandie, trois principaux types de craie :

= |a craie glauconieuse et gaizes (Cénomanien). Cette craie sableuse est marquée par la présence de
nombreux bancs de marnes ou de glauconie. On y trouve également des bancs carbonatés : pierre
de Rouen ou de Fécamp qui ont été exploitées notamment comme pierre a batir (épaisseur du banc
souvent inférieur a 15m). Tres hétérogéne, et de qualité médiocre, elle n'est généralement pas exploitée.
Son épaisseur moyenne dépasse généralement les 40 m

= |es craies du Turonien inférieur présentent souvent un faciés argileux et/ou marneux a la base et des
craies présentant de nombreuses géométries (mégarides). Elles sont surmontées par des craies blanches
faiblement marneuse, localement indurées, dans laquelle on peut trouver, a la base du Turonien supérieur.
L'épaisseur moyenne de la craie turonienne avoisine les 80 m et s'amincit vers l'ouest ;

= |es autres types de craie (Sénonienne), il s'agit d'une craie beige a blanche, a nombreux bancs de silex,
parfois dolomitisée avec alors des bancs plus indurés et foncés qui présentent une masse volumique
plus importante et perdent leur caractere gélif. Toutefois, cette particularité de la craie est extrémement
hétérogene et ne permet pas une cartographie a I'échelle du schéma régional des carrieres. L'épaisseur de
ces formations peut dépasser la centaine de metres a I'est de la région dans les compartiments protégés
de I'érosion.

Certains niveaux ont été exploités par le passé pour produire des pierres de construction (batis anciens).

Cette production est devenue marginale depuis des décennies et se restreint a la fourniture de pierres de

restauration des monuments historiques. Ses caractéristiques mécaniques et sa masse volumique faible ne

permettent d'envisager qu'un emploi en remblais ou couches de forme.

La craie a par ailleurs toujours connu un intérét pour un usage en ammendement des sols ou compléments

pour l'alimentation animale. Cet usage est historique dans la Région comme ne témoigne le nombre

important d'anciennes carrieres ou marnieres en Normandie orientale.

A ces deux usages historiques, on peut ajouter leur utilisation dans la fabrication de ciment, de chaux et de

charges minérales pour des utilisations alimentaires cosmeétiques ou industrielles. Il existait sur la commune

de Saint-Vigor-d'Ymonville, pres du Havre, une importante carriere d'exploitation de craie destinée a la

fabrication de ciment qui n‘est plus aujourd’hui en activité.

A noter, la présence dans la région de Sainte-Mere-Eglise, d'un calcaire lithographique blanchatre a rosé d'age

Maastrichien, de 2 a 3 m d'épaisseur.

Calcaires cénozoiques®?

A I'échelle de la Région Normandie, on recense notamment les formations suivantes :

= les calcaires, graviers calcaires et sables éocenes, d'age Lutétien et Barthonien, ont une épaisseur
comprise entre 10 et 20 m (forte variations latérales et gé¢ométrie peu connue). Ce calcaire affleure dans
le Cotentin, et dans l'est de la Région a la limite avec I'lle de France (Vexin et plateaux de Madrie). Il y
fut exploité en tant que pierre de taille mais est utilisé également aujourd’hui comme matériaux pour
I'amendement et I'alimentation animale ou remblais ;

[89] Unités lithologiques 18-19-20
[90] Unités lithologiques 14, 21-22
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= calcaires a bryozoaires du Miocéne. Marqué notamment par la formation des faluns du Bléhou, on les
trouve notamment dans les bassins de Sainteny et Marchésieux. Cette formation pouvant faire plusieurs
dizaines de métres d'épaisseur (jusque 80 m a proximité de Sainteny) est de teinte claire et tres riche en
carbonate de calcium. Autrefois trés exploitée en pierre de taille, on la trouve de ce fait trés rarement
aujourd’hui a I'affleurement ;

= Faluns du centre Manche du Pliocene. Il s'agit de faluns grossiers, présent sur 10 a 20 m d'épaisseur dans
la région de Sainteny. Cette formation semble toutefois présenter des caractéristiques mécaniques assez
pauvres ;

= Tufs quaternaires de sources. Ces formations sont notamment connues sur les franges littorales du
Calvados, ainsi qu’a l'est de Courtomer et dans certaines vallées humides des régions crayeuses (Touques
et Vallée de la Seine par exemple). Il s'agit d'objet géologiques d’extension tres limitée aussi ils ne peuvent
prétendre a étre exploités de maniere industrielle. Ils ont pu fournir localement une pierre de taille dans
le passé.

2.1.2.3 Matériaux pour ornement, pierre de taille, moellons et empierrement

On retrouve dans cette catégorie des roches calcaires ou siliceuses connues comme ressource en pierre
d’ornement ou pierre de taille. Il s'agit de matériaux qui ont déja été décrits dans le chapitre concernant les
concassés de roche massive.

Roches calcaires®"

Les principales ressources calcaires identifiées sont les suivantes :

®  calcaire de Caen;

= calcaire de Rouvres, de Creully ou de Saint-Pierre-du-Mont ;

= calcaire de Fel;

®  calcaire d’Ecouché et Calcaire de Sarceaux ;

= calcaire de Valframbert ;

= calcaire de Langrune, d’Argentan ou de Chambois ;

= calcaire de Fresville, d'age lutétien,

= craie de Rouen ou de Fécamp (Craie glauconieuse),

= pierre de Vernon (Craie indurée).

Parmi ces matériaux, la pierre de Caen dispose d'une place a part puisqu'il s'agit d'une pierre possédant a la
fois des qualités mécaniques et esthétiques indéniables. Son exportation s'est mise en ceuvre des le Moyen-
Age, en France ou a I'étranger. De nombreux monuments en sont pourvus a travers le monde, en Grande
Bretagne notamment (cathédrale de Westminster, Buckingham Palace, Tour de Londres...) mais aussi aux
Etats-Unis (Grandstation de New-York, cathédrale d’"Honolulu), au Canada, aux Bahamas... Elle conserve une
forte valeur économique dans le cadre de la restauration de batiments historiques en France et a travers le
monde, ce qui en fait une ressource régionale tres spécifique.

La pierre de Vernon est également utilisée pour la restauration d'édifice patrimoniaux de Normandie et
d'lle-de-France ce qui en fait également une ressource régionale spécifique.

Roches siliceuses!®

Les principales ressources calcaires identifiées sont les suivantes :

= Phtanites ;

= Granodiorites a biotite et cordiérite de la région de Cherbourg-la Hague;

= Monzogranites de Flamanville, de Barfleur, de Fermanville et de Saint-Vaast-la-Hougue ; leucogranite
d’Alencon ;

= Cornéennes et schistes tachetés du Briovérien ;

= Grés armoricain ;

= Gres a Platyorthis monnieri;

= Arkose d’'Omonville-la-Rogue.

[91] Unités lithologiques 15 a 19, 21-22
[92] Unité lithologique 28
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Concernant les roches d'ornement, les granitoides de la région présentent un potentiel intéressant. Ils
montrent notamment des couleurs variées. D'une maniere générale, au Sud de la région, les granitoides de
type Mancellien présentent une couleur sombre, tandis que les granites varisques présentent des teintes plus
claires.

A noter : au sommet des plateaux tertiaires de l'est de la Région Normandie, le Stampien du Vexin et
des plateaux de Madrie contient de nombreuses pierres meulieres dans une matrice argileuse (Meulieres
de montmorency = altérites par concentration). Bien que n’apparaissant pas sur la cartographie du fait
de I'hétérogénéité et de la faible ampleur de ces gisements discontinus (1 a 4 m, argiles comprises), cette
particularité est intéressante a noter dans le cadre de la restauration de batiments du début du XIXe siecle
dont beaucoup ont été construits avec ce matériau, toutefois plus abondant en lle de France.

2.1.2.4 Matériaux pour industrie

Filons de quartz®

Ces filons de quartz, déja décrits plus avant, sont pour la plupart trés altérés a cause des différentes
déformations qu'ils ont subies depuis leur mise en place (orogenese cadomienne et hercynienne). Ils se
matérialisent a la surface par des boules ou galets de quartz.

Sables siliceux et extra-siliceux®4

Un sable est considéré comme extra siliceux a partir de 95 % de silice. Voici quelques utilisations possibles en

fonction du taux de silice d'un sable :

= Siliceux pur: 99 % de SiO2 et moins de 0.02 % de Fe20s : cristallerie, verrerie, optique, céramique fine...

= Siliceux : SiIO2 > 98 % : verre, fonderie, filtration, céramique

= Siliceux maigre : de 95 a 97 % de SiO: : fonderie

= Sablessilico-argileux : de 75 a 92 % de silice : utilisés en fonderie et pour la confection de pisés réfractaires
en métallurgie.

Encéramique (matériaux réfractaires, sanitaire...), les spécifications fondamentales concernantla composition

chimique sont : SiO2 > 975 %, FeOs < 0.2 %, Al203 < 0.55 %. La céramique fine utilise des produits (farine de

silice) a haut degré de pureté : SiO2 ~ 99 %, FeOs < 0.03 %, TiO2 < 0.05 %.

A I'échelle de la Région Normandie, on recense par exemple :

= |es sables de Glos (Oxfordien) sont en majorité des sables quartzeux propres et faciles a exploiter. Ce
sont a l'origine des dépbts estuariens a fluviatiles, ce qui explique leur faible étendue spatiale autour
de Lisieux. Leur épaisseur moyenne, d'une dizaine de métres, peut atteindre 30 metres. Ils sont parfois
ravinés par les sables glauconieux de I'Aptien. La granulométrie indique qu’il s'agit de sables fins (0.02 - 2
mm) pouvant comporter un faciés limoneux ;

= |es Sables du Perche ou de Lillebonne (Cénomanien) comportent une faible fraction argileuse. lls sont
présents dans la région de Mortagne-au-Perche dans I'Orne et de Bolbec en Seine-Maritime. Fins a leur
base, ils peuvent étre plus graveleux au sommet. Légérement ferrugineux, ils présentent un facies blanc
en profondeur et rouge ocre en surface, une fois oxydés. Leur épaisseur est comprise entre 20 et 40
metres pour les premiers mais dépasse rarement 10 m pour les seconds ;

= |es sables de Cuise (Yprésien supérieur, Eocene, Cénozoique) affleurent aussi sur les coteaux du plateau
tertiaire, ces sables quartzeux jaunatre a fauve sont épais en moyenne d'une dizaine de metres. Cela
cache de grosses disparités, puisque leur épaisseur qui n‘est que de quelques metres aux extrémités
nord et sud du plateau tertiaire peut atteindre 40 m au centre du plateau. La surface a l'affleurement
reste limitée et ne couvre que 0,57 km? Toutefois, comme toutes ces formations sédimentaires sur des
surfaces pseudo-planes, le gisement existe et est d'importance sous couverture ;

= |es sables du Bartonien (Eoceéne, Cénozoique). Il s'agit de plusieurs séries de sables alternant le plus
souvent avec des calcaires et qui présentent une induration gréseuse dans leur partie supérieure. Ces
formations affleurent uniquement dans la vallée de I'Epte, a I'est du département de |'Eure. L'ensemble
de ces formations bartoniennes ne dépasse pas 10 m d'épaisseur ;

[93] Unité lithologique 35
[94] Unité lithologique 26
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= |essables de Fontainebleau (Stampien, Oligocene inférieur, Cénozoique) Epais d'une quinzaine de meétres
en moyenneg, l'affleurement peut dépasser les 20 m d'épaisseur a proximité de la vallée de I'Epte. Il s'agit
de sables fins, quartzeux, azoiques, blancs, gris ou verdatres. Ils contiennent a la base quelques galets
de silex noirs alors qu'ils peuvent étre grésifiés au sommet. Ils affleurent sur une toute petite surface du
territoire Normand, a I'inverse des régions d'lle de France et Centre Val de Loire ;

= |es Sables de Saint-Vigor (aussi appelés Sables de Bayeux) proviennent d'un dépdt marin pléistocene
ayant recouvert le centre du Cotentin et la région de Bayeux. Cette transgression est la derniére a avoir
recouvert une grande partie de la bordure littorale de Normandie occidentale, déposant des sables
quartzeux de bonne qualité, utilisables pour la confection du béton et la fonderie. Ces sables sont tres
bien triés et tres propres ; leur teneur en silice dépasse 97 % (d'apres différentes sources bibliographiques;;
99 % dans le précédent Schéma des carrieres), ils apparaissent donc également dans la catégorie des
mateériaux siliceux pour industrie. Leur épaisseur est d'environ 25 m et ils s'€tendent sur une surface réelle
plus grande que celle indiquée sur la carte d'affleurement des ressources (formation sous couverture).

Ces sables sont utilisables principalement dans I'industrie pour leur proportion importante en silice (verre,
fonderie notamment) ou dans certaines applications pour les voiries et réseaux divers (VRD) (filtres, pose de
canalisation) ou en correcteur de courbes granulomeétriques (béton spéciaux) ou encore pour des usages de
terrains sportifs ou équins pour leurs caractéristiques intrinseques particulieres (granulométrie, drainance,
abrasivité, compactabilité, faible proportion déléments argileux...).

Matériaux pour fabrication de chaux et ciment®!

Le ciment est fait a base de clinker. Le clinker est essentiellement un mélange de calcaire et d'argile, a environ
80 % de calcaire et 20 % d'argile. Ce mélange est chauffé a trés haute température pour le déshydrater.

Les matériaux servant a faire de la chaux sont également utilisables pour la fabrication du clinker, mais
I'inverse n'est pas toujours vrai. En effet, le calcaire a chaux ne doit pas contenir d'argile et s'avérer riche en
carbonates de calcium. Ainsi, les marnes sont utilisables pour la confection du clinker et non pour la chaux.
Toutes les formations décrites dans la partie sur les roches massives calcaires sont utilisables pour la
confection de chaux et de ciment. On peut ajouter également la formation des calcaires massifs de Néhou,
Champrepus, de la Meauffe affleurant prés de Saint-L6 ou de Montmartin-sur-Mer sur le littoral du Cotentin,
de Clecy ou Laize la Ville dans le Calvados, tous historiquement exploités comme calcaire a chaux.

On peut ajouter également une grande majorité des formations crayeuses a I'exception des formations de la

base du Cénomanien parfois enrichies en éléments sablo-glauconieux, gres et gaizes.

Les formations marneuses qui peuvent servir a la confection du ciment :

= |es Marnes de Port-en-Bessin. Il s'agit d’une variation latérale de facies du calcaire de Caen, présente
dans le Bessin. Elles n‘ont pas été exploitées dans le passé comme base de fabrication de la chaux ou du
ciment bien qu’elles en possedent les qualités ;

= marnes indifférenciées du Callovien. Elles sont présentes de la région de Caen a celle d’Alencon, sans
interruption. Leur teneur en carbonates varie de 30 % pour les marnes a 65 % au maximum pour les
bancs calcaires. Elles ont aussi été exploitées pour leur caractere argileux ;

= facies marneux du Cornbrash (Bathonien terminal). Il s'agit d’'un ensemble désignant les formations des
Argiles de Lion-sur-Mer et des Marnes d’Escoville, exploitées a Touffreville, que I'on trouve de part et
d’autre de la vallée de I'Orne, entre Caen et I'embouchure de I'Orne ;

= argiles a poissons et calcaires et marnes a ammonites, d’'age toarcien. Présente de Grandcamp-Maisy a
Falaise, cette formation, d'une puissance de O a 6 m, est composée d’argile a la base et de calcaire au
sommet. Ce dernier a servi dans le passé a la fabrication de la chaux ;

= calcaire du Bon-Mesnil. Equivalent latéral du Calcaire de Blainville, il s'agit d'un calcaire oolithique ou d'un
sable oolithique, facile a utiliser en cimenterie. Il n'a pas été placé dans les concassés de roches massives
calcaires a cause de son facies parfois tres sableux ;

= marnes indifférenciées de I'Oxfordien, localisées entre Dives, Trouville, Honfleur et Lisieux. Elles sont
constituées d'une alternance de marnes et de bancs calcaires. Leur teneur en carbonates varie de 20 %
dans les marnes a 80 % pour les bancs calcaires.

[95] Unités lithologiques 11-12, 15-16-17-18-19
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Matériaux pour amendement, compléments alimentaires et autres industries agro-alimentaires ou agricoles!®”]

Des calcaires utilisés pour I'industrie de l'alimentation animale ou industries agro-alimentaire, décrits en

particulier dans le volet sont des concassés de roches calcaires.

D’autres formations sont également exploitées, il s'agit par exemple :

= de I'ensemble des faciés crayeux (carbonatés) du céno-turoniens et sénoniens affleurant en Normandie
orientale. Ces formations ont fait l'objet d’'une abondante exploitation historique a la fois en surface
(crayeres) et souterraine (marnieres) pour les besoins d’amendement des terres agricoles. Ces formations
sont épaisses et abondantes a I'chelle de la région Normandie, mais généralement masquées sous les
plateaux sous les formations superficielles (limons et colluvions) et d'altération (argiles a silex) ;

= des calcaires éocénes (Lutétien), que I'on retrouve principalement dans la région de Vernon (plateaux
du Madrie) et du Vexin normand et de fagon plus anecdotique dans le secteur de Nogent le Rotrou, en
limite du Perche ;

= des calcaires du Jurassique inférieur : facies marneux du Sinémurien, marnes et calcaires a bélemnites du
Pliensbachien, calcaires et marnes a ammonites de la région de Carcagny du Toarcien qui ne sont plus
exploités aujourd'hui ;

= |es faluns sont des roches calcaires a débris coquilliers. lls sont présents dans la région de Carentan et
du centre Manche et appartiennent au Miocéne ou au Pliocene. Ils ont également été exploités comme
pierre a batir I'instar des formations connues dans les Pays de Loire, en région Bretagne et Centre Val de
Loire. D'épaisseur et de facies variables (tantdt coquillers, sableux, calcaires ou marneux), leur teneur en
carbonate de calcium peut atteindre 95 %. Ils ne sont plus exploités aujourd’hui.

Argiles et argilites pour tuiles et briques ou autres utilisations®”

A titre indicatif, la composition moyenne des terres cuites est la suivante : 50 % de minéraux argileux (illite,

kaolinite...), 30-40 % de sable quartzeux, 510 % de calcite fine, 510 % d'éléments colorant (Fe203, TiO2, MnO2).

Sont regroupées sous cet intitulé les roches ou formations suivantes :

= schistes, argiles bariolées et sables, conglomérats et calcaires indifférenciés, du Permo-Trias. Ces
formations géologiques, présentes dans le Cotentin a l'est de Valognes et dans la région de Carentan ;
dans le Calvados dans le sud Bessin ont des géometries complexes et mal connues et mal cartoraphiées.
Ces formations et leurs altérites ont été utilisées pour la confection de tuiles et de briques;

= |es Argiles de Lion-sur-Mer (Jurassique). Elles sont présentes dans la région de Caen et se caractérisent par
une alternance de marnes et de petits bancs calcaires, sur une épaisseur de 2 a 4 metres ;

= les argiles du Kimméridgien (Jurassique supérieur du Pays de Bray). Ce sont des argiles noires, trés
plastiques, riches en alumine et composées d'un mélange lIllite-Kaolinite : on les trouve par endroits
dans le Pays de Bray ou il a existé une briqueterie/tuilerie (Bully) qui n‘a pu perdurer longtemps apres la
seconde guerre mondiale ;

= |es argiles panachées du Barrémien (Crétacé inférieur, Mésozoique). Cet étage entierement argileux,
d'origine continentale, est épais d'une vingtaine de meétres environ (€paisseurs qui varient entre 5 et
plus de 30 m). Elles sont constituées d'illite et de kaolinite, et peuvent servir a la fabrication de tuiles ou
briques. Elles ont été utilisées dans le passée (XVII a XIX ° siecles) dans la composition de poteries ou de
faiences fabriquées dans la région rouennaise. Environ 14 km? sont disponibles a I'affleurement dans le
Pays de Bray ;

= |es Argiles du Gault (Albien moyen, Crétace inférieur, Mésozoique). L'Albien moyen est représente dans
le Pays de Bray par les argiles du Gault, riches en illite et localement, en montmorillonite. Ces argiles
souvent impures étaient utilisées comme appoint des « argiles a pots » du Barrémien. Les argiles du Gault
ont 20 m d'épaisseur moyenne et 28 km? environ de cette ressource reste disponible a I'affleurement ;

= |es Argiles et calcaires de Ceaucé (Paléogene). Localisées au sud de Ceaucé, elles se composent d'une
alternance d'argiles vertes et de calcaires, sur 3,5 m d‘épaisseur, superposée a des argiles grises ou brunes,
épaisses de 4,8 m, et recouverte de 4,5 m d’argiles vertes ou grises.

A noter : Les gisements d'argiles réfractaires du Pays de Bray sont classés au titre de l'article 109 du code
minier (Zone spéciale des carriéres), sur les départements de I'Oise et de Seine-Maritime, par décret en
Conseil d'Etat du 22 avril 1960.

[96] Unités lithologiques 16-17-18-19, 22
[97] Unités lithologiques 8 -10

Partie 2 | Etat des lieux du schéma régional des carrieres (SRC) de Normandie




2.1.2.5 Argiles spéciales

Argiles gonflantes : Benthonitiques, Smectites, Montmorillonites!®®

Propriétés : capable de retenir de 10 a 15 fois son volume en eau et soit jusqu’a 6.5 fois son poids.

Les argiles smectiques ont été formellement mises en évidence dans la région de Saint-Symphorien-le-Valois-
Lithaire, a I'aplomb de couches du Silurien, et dans le Permien du Bassin de Carentan.

Les Argiles du Gault (Albien moyen, Crétacé inférieur, Mésozoique), affleurent uniquement dans le Pays
de Bray et dans les vallées de la Risle, de la Seine et de I'Oison au niveau d'accidents tectoniques. Il s'agit
d‘argilles riches en illite et localement, en montmorillonite. Son épaisseur moyenne d'environ 5 a 10 m mais
peut atteindre plus de 30 m.

Les argiles du Sparnacien (Yprésien inférieur, Eocéne, Cénozoique), sont des argiles plastiques (smectites,
palygorskites), bariolées ou vert-noires a passées ligniteuses selon les endroits. Elles affleurent sous les plateaux
tertiaires dans la région du Vexin et des plateaux de Madrie a I'Est du département de I'Eure. L'épaisseur de
cette formation varie de 5 a 10 m en moyenne.

Leurs utilisations sont nombreuses et diverses : dans l'industrie des cosmétiques (absorption des toxines),
de la santé (régulation de I'acidité gastrique), de I'épuration des eaux, du stockage des déchets (participe a
I'imperméabilisation des couches de fond des centres d’enfouissement technique), raffinage des huiles. Elles
entrent par ailleurs dans la composition des boues de forage, des peintures, du fondant pour céramique...

Kaolinitel®!

La kaolinite est un minéral argileux principalement issu de l'altération des roches riches en aluminosilicates.
La kaolinite est utilisée dans la fabrication de trés nombreux matériaux ou composes, souvent en lien
avec sa couleur blanche : papier, porcelaine, peinture, plastique, caoutchouc, béton de luxe. C'est un des
constituants essentiels de la confection de la porcelaine.

Quelques petits gisements sont inventoriés en Normandie : les gisements de kaolin des Pieux de Domfront
(argiles lacustres) et celui d’Alengon issus de |'altération des granites hercyniens sont a priori €puisé€s. D'autres
gisements trées modestes d'argiles kaoliniques, piégées dans de petits fossés tectoniques, ont été exploités
dans la forét de la Londe en Seine-Maritime, jusqu’apres-guerre. Les exploitations et manufactures associées
sont désormais fermées.

La découverte d’autres gisements impliquerait des études précises nécessaires a la caractérisation détaillée
des corteges argileux des altérites des roches de socle.

Formations superficielles!'

Les formations superficielles regroupent entre autres des roches meubles issues de I'altération in situ des
terrains, telles que les argiles a silex ou les altérites de socle, et des éléments allochtones, venus recouvrir
apres déplacement les formations en place.

Ces formations, souvent riches en éléments fins a tres fins, comme les argiles ou les limons, ont longtemps
participé a la fabrication de poteries ou céramiques, de tuiles ou de briques. Ainsi les altérites de la craie
cénomanienne ont-elles été abondamment exploitées et ce jusque dans les années 1950-1960 pour, entre
autres, la confection des matériaux de construction pour les départements |'Eure et de Seine-Maritime mais
également du Pays d’Auge, du Pays d’Ouche ou du Perche dans les départements du Calvados et de 'Orne.
A l'échelle de la Normandie, il ne subsiste pour le moment qu’une seule exploitation des altérites a silex
encore en activité, dans la région de Lisieux. Celles-ci ont fait I'objet d’une étude de leur potentiel a la fin des
années 1990 (Laignel, 1997), qui s'avere a priori limite.

D’'une maniere générale, les loess et limons, formations de pentes et colluvions n‘ont pas été considéres
comme ressources dans la cadre des travaux du schéma des carrieres et sont donc exclus de l'inventaire et
de la cartographie.

[98] Unité lithologique 09
[99] Unités lithologiques 06-09-10
[100] Unités lithologiques 01 a 07
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21.2.6 Autres matériaux

Tourbel™1

La tourbe a été exploitée en Normandie en particulier dans la Manche, dans le marais de Baupte. Elle y sert
a la fabrication d’engrais horticole. Elle fut autrefois utilisée en tant que combustible.

Les schistes ardoisiers!'°%

Les schistes ardoisiers du Briovérien ont fourni dans le passé un tres bon matériau de couverture comme
I'atteste I'ancienne carriere souterraine de Caumont-I'Eventé (Calvados). Il n'y a aujourd’hui plus d’exploitation
d’ardoise naturelle active en Normandie.

La houillel™3!

Les formations houilleres stephano-permiennes ont été exploitées dans d’anciennes exploitations
souterraines regroupees autour de la région de Bayeux dans le Calvados, principalement autour des
communes de Mollay-Littry, D'autres formations qui ont fait I'objet d'une exploitation sont également
référencées dans le centre Manche dans la région du Plessis-Lastelle. Il n'y a plus d'exploitation de ces
formations en Normandie, I'activité ayant été abandonnée apres-guerre.

Les minerais ferriféres!'o4

Des horizons ferriferes contenus dans les formations paléozoiques ont été exploités dans des mines
souterraines dans les départements de la Manche, de I'Orne et du Calvados, jusqu’en 1989.

La région du Perche a également connu une activité historique liée a I'extraction du fer contenu dans certaines
formations d‘altération. L'activité est ancienne, il n‘existe plus aucune exploitation de ces ressources.

[101] Unité lithologique 37
[102] Unité lithologique 31
[103] Unité lithologique 38
[104] Unité lithologique 39
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21.3 Investigations quantifiées des gisements primaires

Une estimation du gisement en termes de « volume exploitable » a trés long terme, par type de matériaux
apparalt nécessaire pour apprécier la durabilité de I'exploitation d’une ressource et €clairer le lecteur du
Schéma Régional des Carrieres, méme si ces estimations demeurent treés approximatives.

Trois approches méthodologiques ont été testées :

= évaluation de la ressource a travers les données de la base GEREP sur les « réserves restantes certaines »
pour chaque carriere au 31/12/2020 ;

= évaluation de la ressource a travers les estimations de surface ;

= évaluation des ressources alluvionnaires issue des rapports du BRGM dans le cadre des révisions du
Schéma des carrieres de Seine-Maritime et du Schéma des carrieres de I'Eurel©3],

2.1.3.1 Evaluation de la ressource a travers la base GEREP sur les « réserves restantes
certaines » pour chaque carriére au 31/12/2020

Les données de l'extraction de la base GEREP fournissent I'information sur les réserves restantes certaines
pour chaque carriére. Ces données sont a utiliser avec prudences car certaines incohérences peuvent exister,
dans l'unité volumétrique renseignée en tonnes ou kilo tonnes, dans les informations incompletes. Seules les
données existantes et renseignées ont été prises en compte (pas d'extrapolations) dans cette approche. Les
valeurs de quantité restante a exploiter ont été calculées sur la somme des quantités par type de matériaux.
Au global, la somme des matériaux restants et accessibles des gisements autorises par les arrétés préfectoraux
au 31décembre 2020 correspondant a la « réserve restante certaine » atteint 2 732 x 10® tonnes en Normandie.
Par rapport a la quantité extraite déclarée la méme année 176 x 10° tonnes, I'échéance d'épuisement de la
ressource normande « en général » est de 155 années.

Quantités
restantes de Roches Roches Amendement | Minéraux . . Roches
. 5 o s Sables 5 : . Ciment Argiles
matériaux alluvionnaires B EESIVE agricole industriels ornementales
en tonnes
2125317240 407 279752 31924308 141811000 7487968 15578000 1533000 1386 900

(source : Base de données GEREP - Traitement DREAL Normandie)

Tableau 6 - Récapitulatif des quantités restantes de matériaux a exploiter selon les déclarations de la base GEREP

La détermination de I'échéance d'épuisement du gisement a été approchée en prenant en compte les
besoins actuels de 2018.

Quantités restantes de Besoins annuels Estimation de I'’échéance
matériaux en tonnes en tonnes/fan d’épuisement de la ressource
Roches alluvionnaires 2125 317 240 2 632 368 Env. 800 ans
w0 279752 a3 e 3020
Sables 31924 308 1839 296 Environ 20 ans

(source : Base de données GEREP - UNICEM Normandie - Traitement DREAL Normandie)

Tableau 7 - Echéance dépuisement du gisement prenant en compte les besoins actuels de 2018

[105] Rapport BRGM/RP-58077-FR et rapport BRGM/RP-58076-FR
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2.1.3.2 Evaluation de la ressource a travers les estimations de surface

La démarche d‘identification des gisements a permis d'élaborer la carte des gisements potentiellement

exploitables (GPE) et de calculer une surface d’emprise des GPE. L'estimation de la ressource exploitable

selon les différentes unités lithologiques (30) est évaluée en prenant en compte une €paisseur moyenne

d'exploitation du gisement. Un regroupement des unités lithologiques a été effectué selon les grands types

de ressources primaires (11).

Différentes valeurs d'épaisseurs ont été propose€es par le BRGM dans les rapports de 2010 et 2013 selon les

types de gisements.' Pour I"dvaluation de I'épaisseur théorique des alluvions et sables, les hypotheses ont

éteé prises.

= La surface représentée par les alluvions et sables est en grande majorité située dans les départements
de I'Eure et de la Seine-Maritime. Les données issues du BRGM lors de I'établissement des précédents
SDC ont permis de calculer une épaisseur moyenne des formations alluvionnaires dans les principales
vallées de la Seine, de I'Eure, de la Risle, de la Valmont, de la Sadne, de |la Bresle et de la Béthune. La
représentativité des surfaces des alluvions au sein des vallées en fonction des différentes épaisseurs a été
respectée. Une valeur d'épaisseur moyenne théorique de 6 metres a été calculée.

= |l n'a pas été proposé d'ordre de grandeur concernant les épaisseurs moyennes des matériaux pour les
carbonates, les argiles et les roches massives par manque de connaissances.

Surface Epaisseur théorique
en m? enm

Volume exploitable en m?

Grands types de ressources primaires

Alluvions et sables 9 5
(Sables et graviers alluvionnaires, sables et gres...) 31x10 6 186x10

(source : DREAL Normandie — BRGM - Traitement DREAL Normandie)

Tableau 8 - Estimation du volume exploitable prenant en compte une surface et une épaisseur théoriques des matériaux

La détermination de I'échéance dépuisement du gisement a €té approchée en prenant en compte les
productions actuelles de 2018. Cependant l'estimation de la surface déja exploitée n'a pas été prise en
compte.

Quantités restantes de matériaux Besoins annuels Estimation de I'échéance d’épuisement

en tonnes!'”] en tonnesfan de la ressource

Alluvions et sables 279 x10° 4771408 Env. 5800 ans

(source : Base de données GEREP - UNICEM Normandie - Traitement DREAL Normandie)

Tableau 9 - Echéance dépuisement du gisement prenant en compte les besoins actuels de 2018

2.1.3.3 Evaluation des ressources alluvionnaires issue des rapports du BRGM dans le
cadre des révisions du Schéma des carriéres de Seine-Maritime et du Schéma des
carriéres de |I’'Eure

Le schéma des carriéres de I'Eure précise que : « L'inventaire des zones déja exploitées et la quantification
de la ressource disponible qui en découle montre une ressource géologique encore présente pour toutes les
formations du substrat. Mais I'estimation des gisements restant « en terre » pour les granulats alluvionnaires
montre une forte pression qui va impliquer une gestion rigoureuse du gisement restant disponible. Méme s'il
reste actuellement plus de 600 millions de m? disponibles dans les vallées de la Seine et de I'Eure aval, c’est
en moyenne plus de 50 % de la ressource initiale (jusqu’a plus de 70 % de la surface pour les terrasses les plus
productives de la Seine) qui n‘est plus disponible des faits conjoints de I'urbanisation et de I'exploitation.

[106] BRGM/RP-58076-FR- Rapport final, BRGM/RP-58077-FR- Rapport final, BRGM/RP-61558-FR — Rapport final
[107] La quantité de matériaux en m® a été convertie en tonnes selon un coefficient de densité dépendant de la nature du matériau. Une densité de 1,5 a
été pris pour les matériaux alluvionnaires
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Ces limites aux gisements exploitables pour les granulats, face a la répartition géographique des besoins du
département (et de I'lle-de-France & proximité), associées aux colts du transport, devrait amener les aménageurs
a utiliser davantage de matériaux de substitution. »

Le schéma des carrieres de Seine-Maritime précise que : « L'inventaire des zones déja exploitées et la
quantification de la ressource disponible qui en découle montre une ressource géologique encore présente
pour les granulats alluvionnaires. Il en resterait, en moyenne dans les principaux gisements, pres de 70 % de la
ressource initiale, soit plus de 1 milliard de m?encore disponible « en terre ». Toutefois, quelques secteurs (Seine
en amont de Rouen par exemple) montrent une exploitation plus intense des granulats alluvionnaires a laquelle
il conviendra de porter une attention particuliere : I'évolution inéductable de cette tendance conduira & un
éloignement plus important des sources d‘approvisionnement par rapport a la zone urbaine de Rouen-Elbeuf
en particulier. »

Les rapports publiés en 2070 ont été effectués sur la base d'un inventaire de 2009, un rapide calcul de Ia

quantité exploitée en granulats alluvionnaires depuis cette date jusqu’a aujourd’hui (soit 20 ans)'®® montre

que pour les granulats alluvionnaires :

= en Seine-Maritime, prés de 31 % de la ressource initiale n'est plus disponible avec un restant disponible
env. 1460 millions de tonnes;

= dans I'Eure, prés 53 % de la ressource initiale n‘est plus disponible avec un restant disponible env. 846
millions de tonnes.

Les estimations d'échéances d'‘épuisement de la ressource alluvionnaire sont d'env. 730 ans pour la

Seine-maritime et d‘env. 330 années pour I'Eure soit env. 480 années pour la Normandie (en considérant

exclusivement un potentiel de gisement de granulats alluvionnaires existant pour les départements de I'Eure

et de la Seine-Maritime).

Les différentes approches montrent des résultats tres différents pour les matériaux de granulats alluvionnaires,
l'ordre de grandeur de plusieurs centaines d’années apparalt cohérent. Sur la durée du schéma régional
des carrieres a 2032 voire sur du plus long terme, la ressource est suffisante pour l'approvisionnement en
matériaux de granulats en général. Toutefois, cela ne reflete pas les difficultés en termes d'acces a la ressource
qui pourrait s'accentuer avec la fin des autorisations en cours.

[108] Soit 95 500 000 tonnes ; Le coefficient de 1,5 a été utilisé pour convertir les m® en tonnes ; la répartition en nombre de carriéres par département a
été la suivante : 43 % en Seine-Maritime et 56 % dans I'Eure selon les données de la BDCarrieres 2021
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ﬂ Ressources secondaires

L'emploi des ressources minérales secondaires est un objectif prioritaire du schéma régional des carrieres. Le
gisement de ressources secondaires reste cependant insuffisant pour répondre a la demande.['*®

Cette partie débute par I'identification des ressources minérales secondaires mobilisables a partir du
réemploi, de la réutilisation ou du recyclage. Pour le reste il faut distinguer, par type de gisements, les
possibilités de valorisation quantitative et qualitative.

Les possibilités de valorisation ainsi que les autres gisements mobilisables sont déterminés a partir d’un état
des lieux des sites de productions de matieres premieres minérales secondaires telles que les installations
générant des déchets dont la valorisation dans le BTP des ressources minérales (usines d’incinération de
déchets ménagers qui génerent des machefers), les installations fixes de traitement des déchets issus de
la déconstruction et les installations fixes ou mobiles de traitement a la chaux de terres inertes issues des
grands chantiers.

Pour ces sites de valorisation, le rapport précise a minima la ressource produite, les quantités produites, les
usages et les marchés de destination.

Le centre d'@tudes et de recherches de I'industrie du béton (CERIB) a produit un rapport de veille sur les
possibilités d'incorporation de nouvelles matieres dans les bétons qui est disponible sur mineralinfo (http://
www.mineralinfo.fr/). Il peut étre utilisé pour réaliser un inventaire le plus exhaustif possible des alternatives a
I'usage des matieres premieres primaires. Ce guide a vocation a étre régulierement actualisé.

Le plan régional de prévention et de gestion des déchets, les schémas départementaux ou régional des
déchets du batiment et des travaux publics, sont les sources préférentielles a mobiliser. Par ailleurs, des
annuaires des installations de recyclage ont souvent été réalisés et sont disponibles auprés de la fédération
du batiment et des travaux publics.

La démarche Materrio Normandie fait référence pour améliorer la prise en compte des ressources secondaires
dans la commande publique et privée, entre autres.

Par ailleurs, un certain nombre de démarches ne sont pas visibles (démarches de recyclage « in situ »...).

2.2 Identification des ressources secondaires

Une ressource plutdt qu'un déchet, le statut de déchet a évolué. Tout producteur ou détenteurs de
déchets peut mettre en ceuvre une procédure de sortie du statut de déchet pour sécuriser |'utilisation
de matiere premiere secondaire. Un déchet est défini comme « toute substance ou tout objet, ou plus
généralement tout bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a I'intention ou l'obligation de se
défaire »."% Ce statut, créé en 1975, rend les producteurs de déchets responsables de leurs déchets, dans
l'optique de les inciter a recourir aux circuits délimination (décharge, incinération...). Un déchet cesse
d'étre déchet, apres avoir été traité et subi une opération de valorisation, notamment de recyclage ou de
préparation en vue de la réutilisation, s'il remplit les conditions suivantes précisées dans I'ordonnance du
29 juillet 2020 relative a la prévention et a la gestion des déchets.

Jusqu'au e avril 2021, cette procédure nécessitait un passage par une ICPE (installations classées pour la
protection de I'environnement) ou une IOTA (installations, ouvrages, travaux et activités prévus au titre de la
législation de I'eau) afin d'assurer le traitement et l'opération de valorisation.

Depuis le ¢ avril, tout producteur ou détenteur de déchets peut demander a l'autorité compétente de
fixer des criteres pour que des déchets qu'il produit ou détient cessent d'avoir le statut de déchets (Décret
n°2021-380 du 1°r avril 2021 relatif a la sortie du statut de déchet).

[109] Le recyclage ne peut actuellement pas se substituer totalement aux matériaux naturels. Les ressources issues du recyclage dépendent du taux de
déconstruction, et de I'accessibilité des matériaux de déconstruction. Ces matériaux nécessitent la création d'installations de traitement proches des
centres urbains (centres de déconstruction principaux) de maniere a limiter le transport. Cependant, le nombre de ces sites est inférieur aux besoins.
Par exemple : concernant la fabrication du béton, la norme (NF EN 206-1/CN) ne permet d'incorporer que 20 % de granulats recyclés dans les bétons
destinés a répondre a des usages classiques (béton de batiment de résistance 25 MPa).

[110] Article L541-1-1 du code de I'environnement
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Les notions liées a I'’€conomie circulaire ont des définitions précises, qui renvoient a différentes logiques de
gestion des gisements de déchets :

Réemploi (L541-1-1 CE) : toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits qui ne sont pas des
déchets sont utilisés de nouveau pour un usage identique a celui pour lequel ils avaient été congus. Réemploi
sur chantier : cette technique consiste a réemployer directement des matériaux issus d'affouillements ou de
travaux de démolition, dans le cadre du méme chantier. Ces matériaux ne sont pas concernés par le statut
de déchet puisque le détenteur ne s'en défait pas. Lexemple type est I'équilibre déblai-remblai dans le cadre
de la conception des infrastructures lin€aires de transport ;

Valorisation (L541-1-1 CE) : toute opération dont le résultat principal est que des déchets servent a des fins
utiles en substitution a d’autres substances, matieres ou produits qui auraient été utilisés a une fin particuliere,
ou que des déchets soient préparés pour étre utilisés a cette fin, y compris par le producteur de déchets. Le
remblaiement des carriéres par des inertes est considéré comme de la valorisation, lorsqu’il s'inscrit dans un
plan de réaménagement du site ;

Recyclage (L5471-11 CE) : toute opération de valorisation par laquelle les déchets, y compris les déchets
organiques, sont retraités en substances, matieres ou produits aux fins de leur fonction initiale ou a d'autres
fins. Les opérations de valorisation énergétique des déchets, celles relatives a la conversion des déchets en
combustible et les opérations de remblaiement ne peuvent pas étre qualifiées d'opérations de recyclage ;

Elimination (L541-1-1 CE) : toute opération qui n‘est pas de la valorisation méme lorsque ladite opération
a comme conséquence secondaire la récupération de substances, matiéres ou produits ou d'énergie. Le
stockage ultime des inertes en ISDI est considéré comme de I'élimination.

Il existe une hiérarchie entre les différents modes d’exploitation des ressources secondaires™ :

= |e réemploi sur chantier, lorsqu’il est techniquement et économiquement possible, est une solution
optimale d'un point de vue environnemental ;

= |e recyclage de déchets inertes en tant que matériaux pour le BTP constitue également une solution
intéressante d'un point de vue environnemental, en tant qu'elle limite la sollicitation des ressources
naturelles ;

= |avalorisation des inertes en comblement des carrieres, et plus généralement en remblai permet de tirer
parti « a minima » d'un gisement d'inertes ;

= |élimination par stockage ultime (ISDI) permet aux producteurs de se défaire de déchets inertes dans
des conditions légales.i"

2.2.2 Réemploi, recyclage, et valorisation des inertes issus du BTP

Le schéma ci-apres décrit, de maniere simplifiée, les principaux circuits de recyclage, de réemploi, de

valorisation et d‘élimination des inertes du BTP. Tous les établissements accueillant des inertes en vue de les

recycler sont des « installations » . Il peut s'agir :

= d'entreprises specialisées dans le recyclage, disposant d’installation de tri, de lavage, de criblage et de
concassage de déchets inertes ;

= d'entreprises non-spécialisées dans le recyclage.

[111] Source : SRC de la région Centre-Val de Loire (mai 2019)
[112] A noter que de nombreuses ISDI sont d’anciennes carrieres (ICPE), dont le remblaiement se poursuit sous le régime « ISDI ».
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Graphique 9 - Circuit de valorisation et élimination des inertes du BTP

En région Normandie, les filieres du BTP pouvant s'approvisionner, pour partie, avec des ressources minérales

secondaires sont :

= |esindustries du béton utilisant du béton de démolition recyclé dans leurs préparations;

= |esindustries de la route recyclant les fraisats d’enrobés pour produire des enrobés ;

= |es entreprises de TP utilisant diverses catégories d'inertes selon les besoins de chantiers du BTP;

= |es carrieres utilisant des terres et des graves inertes dans le cadre de la remise en état et réaménagement
(comblement partiel ou total).

2.2.2.1 Béton de démolition

Les gisements sont constitués des batiments ou ouvrages qui seront démolis ou rénoveés profondément.
Une part importante des matériaux issus de la déconstruction et de la construction du BTP est aujourd’hui
recyclée. En effet, les matériaux inertes et gravats (bétons de démolition, céramiques, parpaings, ardoises...)
sont concasseés pour étre réutilisés dans la construction routiere ou dans les travaux de remblai. Cette filiere
s'est fortement développée ces dernieres années par la multiplication des plateformes de regroupement
recyclant ces déchets, soit par des installations fixes, soit par des concasseurs mobiles.

2.2.2.2 Fraisats d’enrobés

Les fraisats d’enrobés ou agrégats d’enrobés correspondent a la part de matériaux bitumineux (liant et
granulats) récupérée et destinée a étre recyclée dans le cadre des chantiers de réfection des voiries.

Le réemploi en technique routiére est devenu courant, des progres sont encore possibles et doivent faire
I'objet d’une quantification.

Le ré-emploi des anciens enrobés en recyclage dans les centrales de fabrication s’inscrit pleinement dans
une politique de développement durable. La circulaire de février 2009 encourage I'incorporation de 10 %
d'agrégatsd’enrobésdanslesformulations d'enrobés achaud. Pour leschantiers avecfraisage (renouvellement
de couche de roulement notamment), les fraisats obtenus doivent étre réutilisés a hauteur de 20 % minimum
dans la formule des enrobés qui seront mis en ceuvre. Les nouvelles technologies disponibles permettent
d’atteindre des taux de réincorporation élevés pouvant atteindre 50 % dans les années 2000. La production
d’enrobés 100 % recyclés a été expérimentée avec succes en 2018 sur un chantier autoroutier frangais.

La demande en fraisats d’enrobés est de 'ordre de 575 000 Tonnes en 2020. La mobilisation de ce gisement
dans le cadre de la production d'enrobés devrait augmenter au cours des prochaines années.
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2.2.3 Recyclage des déchets inertes non-issus du BTP

2.2.3.1 Machefers d’incinération de déchets non dangereux (MIDND)

Les machefers sont issus des usines d’incinération de déchets non dangereux (UIDND), aussi désignées
« Installation de traitement thermique de déchets non dangereux » (ITTDND). Ces machefers sont les scories
ou résidus solides de la combustion des déchets non dangereux, dont les déchets ménagers, extraits en
partie basse des fours d'incinération apres extinction a l'eau. lls sont en majorité valorisés en technique
routiere ou envoyé en installations de stockage de déchets non dangereux. La réglementation a évolué avec
I'arrété du 18 novembre 2011 qui a introduit des contraintes supplémentaires, afin d'assurer I'acceptabilité
environnementale du recyclage des machefers en technique routiére.

La Région Normandie dispose de quatre Installations de traitement thermique de déchets non dangereux.
Elles sont inégalement réparties, puisque toutes situées du cbté nord-est de la région, les départements
de I'Orne (67) et de la Manche (50) ne disposant d‘aucune installation de ce type. La région normande
dispose d'un gisement avec une production annuelle moyenne de plus de 280 000 tonnes de machefers
d’incinération de déchets non dangereux. Le département de la Seine-Maritime (76) est a la fois le plus gros
producteur régional de MIDND mais aussi le plus gros consommateur de granulats pour le VRD, contribuant
ainsi a des conditions favorables d'emploi des graves produites a partir de MIDND.

Eure

Calvados

Seine-Maritime —_—

REPARTITION REGIONALE DE LA PRODUCTION DE MIDND
Source : 2018©FRTP

(source : site internet de materrio normandie)

Graphique 10 - Extrait du rapport « Matériaux alternatifs en infrastructures -
GRAVE DE MACHEFER MANUEL 2

La nouvelle réglementation fixe deux types d'usages autorisés, au sein d'ouvrages routiers revétus ou

recouverts, dits de types et 2:

= |es usages routiers de type 1sont les usages d’au plus trois metres de hauteur en sous-couche de chaussée
ou d'accotement d'ouvrages routiers revétus ;

= |es usages routiers de type 2 sont les ouvrages d'au plus six metres de hauteur en remblai technique
connexe a l'infrastructure routiere ou en accotement, des lors qu'il s'agit d'usage au sein d‘ouvrages
routiers recouverts.

Toutefois, des limitations d'usage liées a l'environnement immeédiat de I'ouvrage sont a souligner telles

que pour les zones situées a proximité de ressources en eau au sens large (par exemple : zones de captage

d’alimentation en eau potable, étangs, lacs, zones inondables...).
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2.2.3.2 Co-produits de carriere

Le gisement de matériaux excédentaires et de coproduits est issu des carrieres de roches massives et des
sites d'extraction de granulats alluvionnaires.™?

L'exploitation d'un massif de roches massives pour la fabrication de granulats engendre nécessairement la

production de matériaux de moindre qualité et plus difficilement valorisables. Il s'agit soit de matériaux

altérés, soit de matériaux plus fins issus du concassage et du criblage. Pour produire 10 000 tonnes de

granulats 6/10 il faut alimenter l'installation avec 60 000 tonnes de matériaux bruts.

Plusieurs facteurs peuvent expliquer cette augmentation des stocks de co-produits :

= ¢volution des techniques et des choix en matériaux concernant les chaussées et augmentation du
traitement des matériaux de déblai ;

= yne surconsommation de matériaux de qualité a été constatée, ainsi que d’'autres causes explicatives de
ce phénomeéne telles que le réemploi, recyclage.

Les excédents de carriere ou co-produits sont importants et concernent essentiellement les sables 0/2 et

gravillons 4/6.

Les productions de granulats alluvionnaires normandes générent deux types de sables excédentaires :

= (1) Les sables fins issus d‘une installation classique de production. lls sont généralement propres
essentiellement issus des alluvions de la Seine ;

= (2) Les sables de découverte. Ils constituent, sous la couverture végétale, la partie supérieure d'un
gisement alluvionnaire de Seine.

Les excédents et coproduits de carriere ne sont pas considérés comme des déchets tant que I'exploitant n‘a

pasl'intention ou l'obligation de s'en défaire. lls ne sont donc pas soumis aux dispositions liées a I'acceptabilité

environnementale des matériaux alternatifs. L'utilisation de ces matériaux a bon escient dans l'exploitation

de la carriére et sa remise en état permet de réduire les excédents de carriere d'une part, et de réduire les

coUts de certains chantiers d'autre part. Ces matériaux sont pris en compte dans lI'exploitation de la carriere

et participent souvent a la remise en état de la carriere.

Une révision de certains cahiers des charges qui demandent souvent des matériaux de grande qualité,

entrainent parfois une sur-qualité par rapport a l'usage de l'ouvrage.

2.24 Synthese

En Normandie, le recyclage atteint 70 % du potentiel de recyclage ou gisement qui correspond a un bon taux
de recyclage. Une ambition a été fixée par le PRPGD de 85 % en 2027. Le SRC a 12 ans s'est fixé un objectif
d‘atteindre 90 % du taux de recyclage du potentiel du gisement, qui constitue un maximum.

La difficulté réside dans la captation de potentiel de ce gisement.

De plus, la connaissance exhaustive des flux recyclés n‘est pas toujours possible. Si le matériau est recyclé
sur-place, il ne sera pas comptabilisé dans les gisements, s'il sort du chantier, il sera comptabilisé. Il y a une
possible diminution du potentiel de gisement par non-comptabilisation exhaustive du gisement entrainant
une diminution du taux de recyclage.

Les gisements de matériaux recyclés sont en lien avec les exploitations de carrieres, et les bassins de
consommation selon le territoire et en fonction de la localisation des chantiers. Le matériau recyclé a une
mobilité plus restreinte que les granulats en général.

[113] Source : https://www.materrio-normandie.fr/boite-a-outils/publications/guides-regionaux
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Graphique 11 - Performances du recyclage des déchets inertes de Normandie en 2020

Le développement de l'utilisation de matériaux inertes alternatifs dépend de la faisabilité technique et
économique mais aussi de la typicité régionale du sous-sol géologique. Les départements du Calvados,
de la Manche et de I'Orne, de par leur appartenance au Massif Armoricain, ont un sous-sol plus propice
a l'activité extractive de matériaux de roches massives concassés que les départements de I'Eure et de la
Seine-Maritime se trouvant, eux, dans le bassin sédimentaire Seine-Normandie. D'autre part, le gisement de
déchets inertes a recycler est supérieur dans ces départements dans lesquels la densité de population et les
chantiers de déconstruction sont plus nombreux. Enfin, le recyclage de déchets inertes est plus limité dans
les départements du Calvados, de la Manche et de I'Orne, car les granulats recyclés sont en concurrence
directe avec les matériaux primaires, voire secondaires issus des carrieres. Malgré cela, la production de
granulats recyclés est en augmentation dans ces départements ces dernieres années. Par ailleurs, la région
Normandie bénéficie d'un savoir-faire établi au travers de filieres de valorisation de matériaux de construction
issus du recyclage tels que les machefers provenant de la valorisation énergétique des déchets ménagers
et assimilés. De méme, d'autres fractions telles que les cendres de combustion des centrales thermiques
pourraient également faire I'objet de valorisation dans le secteur du BTP (construction routier, fabrication de
ciment via les broyeurs a clinker...).

[114] Source : PRPGD - https://neci.normandie.fr/a-propos/le-prpgd
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ﬂ Ressources marines

Les exploitations en mer ne relevent pas du code de l'environnement mais du code minier, elles €échappent aux
dispositions de I'article L. 515-3 du code de l'environnement en matiere de planification. Le schéma régional
des carrieres n'encadre ni ne planifie I'activité en mer. Toutefois, les scénarios d’approvisionnement doivent
exprimer et justifier des besoins quantitatifs et qualitatifs en granulats marins. Il revient aux documents
d'orientation et de gestion des granulats marins (DOGGM) élaborés au sein des documents stratégiques de
chaque fagade maritime de déterminer les flux de granulats susceptibles de servir le marché régional. Les
ports de déchargement doivent étre intégrés dans un bassin de production.

2.31 Histoire de la géologie

La succession des régressions et transgressions marines au cours du Quaternaire a permis le creusement
et le comblement de réseaux fluviatiles aujourd’hui recouverts par les eaux de la Manche. Les campagnes
sismiques ont ainsi révélé le prolongement sous-marin de la paléo-vallée de la Seine, comblée de sédiments
dans toute la mer de la Manche. Aux périodes les plus froides, I'abaissement du niveau marin (jusqu’a-120 m
par rapport a l'actuel) enlevait le caractére insulaire a I’Angleterre qui était séparée de la France et de la
Belgique par un paléo-fleuve « Manche », drainant les actuels fleuves de I'Orne, de la Seine, de la Somme, de
la Tamise, et du Rhin..., avec les mémes systémes de dépdt d'alluvions que pour n'importe quel cours d'eau
important, sous un climat froid.

2.3.2 Valorisation des ressources marines

Des gisements importants de granulats marins existent au large de la Normandie, principalement au Nord
des cbtes du Calvados, du Nord-Cotentin et de la Seine-Maritime. Les données sur I'extension spatiale de
ces gisements ont été produites par I'lfremer pour I'ensemble de la fagade Manche-Ouest et Manche-Est.
Le site de l'lfremer, https://sextant.ifremer.fr/granulats-marins/Ressources-minerales, offre une interface
graphique actualisée des résultats des recherches et suivis menés par cet organisme.l"

En I'état actuel, I'exploitation des gisements marins : alluvions et paléo-cordons de galets submergés, sables
tertiaires reste difficile méme si elle est en plein développement. Une telle exploitation nécessite un certain
calibrage et des infrastructures portuaires parfaitement adaptées au déchargement, au stockage voire
au tri des granulats sur terre. La zone de départ de ces matériaux étant forcément un port, I'’éloignement
possible avec les zones de demande peut étre un frein. Toutefois, en Normandie, une partie des zones de
consommation importante (Caen, Le Havre, Rouen, Fécamp, Dieppe pour les plus importants...) se trouve a
proximité des lieux potentiels d’accueil des dragues ou navires extracteurs.

La présence de granulats marins en mer de la Manche est principalement due au remplissage, par des
alluvions, lors des dernieres glaciations, des grands réseaux hydrographiques qui sillonnaient la « Manche »
alors que le niveau marin €tait a -120 m par rapport a I'actuel. En associant les dépdts meubles de la frange
littorale, ces paléo-vallées sont remplies de trois principaux types de matériaux : des vases, des sables et des
sables, graviers et galets indifférenciés. Les sables, graviers et galets indifférenciés sont les plus valorisables.

A l'inverse des ressources terrestres, il n‘est pas possible de se limiter a une vision départementale de la
ressource en mer d‘abord parce que I'exploitation doit étre en relation directe avec la capacité portuaire a
recevoir la ressource, ensuite parce que les limites d’extension des zones réglementaires et la réglementation

[115]- Le site permet notamment de visualiser les paléo-réseaux fluviatiles quaternaires noyés sous les eaux de la Manche. Les rapports et cartes sont
disponibles téléchargeables sur le site.
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sur les extractions de matériaux different de celles en domaine terrestre. Les différents usages de la mer
(voies de passage et chenaux portuaires, zones de péche, zones réservées a la Marine nationale) impliquent
un certain nombre de restrictions quant a l'exploitabilité totale ou partielle des gisements. Les entités
géographiques concernées sont donc plus les fagades « Manche — Mer-du-Nord », commune avec la Picardie,
le Nord-Pas-de-Calais et le Royaume-Uni, et « Manche ouest », commune avec la Bretagne et le Royaume-Uni,
via les Tles anglo-normandes, que le simple linéaire de littoral régional.

Les granulats marins constituent une ressource intéressante et les volumes des gisements disponibles sur
ce territoire recouvrant I'ensemble de la fagade Manche - Mer-du-Nord, de la frontiére belge a la Baie
du Mont-Saint-Michel, dépendent de la taille des incisions topographiques comblées, la hauteur de ces
derniéres pouvant varier du métre a plusieurs dizaines de metres pour les plus grandes. La connaissance
de ces structures est encore perfectible et quantifier précisément le volume disponible en granulats est un
exercice difficile a mener a I'heure actuelle. Il est communément admis qu‘au large de la fagade Manche -
Mer-du-nord, le volume de remplissage des paléo-vallées est de l'ordre de 150 milliards de m?* La ressource
valorisable en granulats est estimée a plusieurs milliards de m3. L'extension cumulée des gisements potentiels
sur I'ensemble de la fagade couvre une surface de I'ordre de 10 000 km?

2.3.3 Production de granulats marins

Actuellement, sept titres miniers ont été accordés en Normandie :

= six autorisations ont été accordées au large de la Seine-Maritime sur trois principales zones : la baie
de Seine pour les matériaux de remplissage des anciens cours de la Seine, au large de Dieppe pour
I'exploitation de bancs meubles provenant d’un ancien cordon de galets littoral et plus au large dans la
zone de Saint Nicolas pour l'exploitation de bancs meubles de sables et graviers siliceux ;

= une autorisation dans le secteur « Granulats Manche Orientale » (GMO) au large du Calvados.

Les volumes de production sont mentionnés en m> Pour obtenir des tonnes, la valeur en m*® doit étre
multipliée par un coefficient dépendant de la densité du matériau €valuée a 1,625.

Extraction Capacité de production maximale autorisée
(md) (m3)

2018 1141697 9445 000
2019 1182 506 9445 000
2020 1429777 10 345 000

(Source : DREAL Normandie)

Tableau 10 - Concessions marines
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(Source BRGM - Traitement DREAL Normandie)

Carte 24 - Concessions marines

Le contexte marin est aussi producteur de concrétions calcaires, dénommeées « maérl » produites par des
algues. Il s'agit de matériaux riches en calcaire et en oligoéléments, utilisés pour 'amendement agricole et
les engrais biologiques. Le maérl est I'un des habitats marins les plus riches et diversifiés d'Europe (il offre
une large gamme de niches écologiques pour les invertébrés, mais il permet aussi le développement d'une
flore algale riche et diversifiée). Son réle économique est également important : il permet le développement
d'espéces commerciales telles que la Coquille St Jacques, la praire, la palourde rose, les dorades, bars... Les
travaux de recherche ne montrent pas de gisements tres importants en Normandie. Les bancs de maérl sont
inscrits sur la liste des habitats menacés et/ou en déclin de la Convention OSPAR.
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Définition et délimitation des zones de gisement
potentiellement exploitable, d’intérét régional et national

Une carte des ressources de la région accompagnée d'un tableau détaillant les usages possibles des produits
issus de leur exploitation est élaborée. S'appuyant sur la connaissance des exploitations passées ou en
cours, cette carte sert a I'identification des gisements de la région, c’est-a-dire les minéralisations connues
dans le sous-sol et présentes en quantité et en qualité telles que les perspectives d’'une exploitation sont
raisonnables.

241 Démarche d’identification des gisements

2.41.1 Notions de ressources et de gisements

Une ressource minérale est une minéralisation connue dans le sous-sol et présente en quantité significatives.
Les matériaux et substances extraits de carriéres (ressources minérales primaires d‘origine terrestre) et
les matériaux extraits des fonds marins (ressources minérales primaires d'origine marine) consituent
les « ressources minérales primaires ». Un gisement est une ressource primaire qui est susceptible d'étre
mobilisable, c'est-a-dire, un gite sur lequel des données qualitatives et quantitatives suffisantes pour le
délimiter sont disponibles (présence de carrieres, connaissances disponibles auprés des professionnels ou
de I'administration, etc.). L'identification des gisements repose sur la connaissance géologique qui progresse
dans le temps et sur les modalités technico-économiques d’exploitation qui évoluent également. Elle devra
donc étre actualisée régulierement.

2.4.1.2 Définition et enjeux des gisements potentiellement exploitables (GPE), des
gisements d’intéréts régionaux (GIR) et des gisements d’intéréts nationaux (GIN)

Un gisement est potentiellement exploitable lorsque la valorisation de la ressource qui le compose est

possible au regard des contraintes réglementaires et administratives suivantes :

= |'occupationdessols quine permet pasl'acces a la ressource (centre urbain, zone d'activité, infrastructures
et leurs annexes [autoroutes, voies ferrées..]) ;

= |es enjeux environnementaux réglementaires qui imposent une interdiction d'exploiter les ressources du
sous-sol (lits mineurs des cours d'eau, cceurs de parc national...).

Peut &tre qualifié d’intérét national tout gisement présentant un intérét particulier a la fois du fait :

= de la faible disponibilité nationale des substances ou matériaux du gisement ;

= de la dépendance forte aux substances ou matériaux du gisement d'une activité répondant aux besoins
peu évitables des consommateurs ;

= etdeladifficulté de substituer les substances ou les matériaux du gisement par d'autres sources naturelles
ou de synthese produites en France dans des conditions soutenables.

Intérét national (GIN)
Criteres Faible disponibilité nationale ET forte dépendance 2\ CHATSUS 61 ISV SUSSHTEUS CIENEs
sources naturelles ou de synthese

Substances présentes en faibles Ressource ne pouvant étre substituée
Définitions quantités sur le territoire (en regard par un autre produit pour une filiere,
des autres régions) un usage

(Source : DREAL Normandie)

Ressource essentielle au sein d’'une
ou de plusieurs filiéres nationales

Tableau 11 - Récapitulatif des criteres d'identification des GIN
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Concernant les gisements d'intérét régional, il peut étre retenu tout gisement présentant a I'échelle régionale

un intérét particulier du fait de la faible disponibilité régionale d'une substance qu’il contient ou de sa

proximité par rapport aux bassins de consommation et présentant au moins un des critéres suivants :

= forte dépendance, aux substances ou matériaux du gisement, d'une activité répondant aux besoins peu
évitables des consommateurs ;

= intérét patrimonial, qui se justifie par I'importance de la transformation ou de la mise en ceuvre d'une
substance ou d'un matériau du gisement pour la conservation du patrimoine architectural, culturel ou
historique de la région.

Intérét régional (GIR)

OU proximité par
rapport aux bassins de Forte dépendance OU intérét patrimonial
consommation

Faible disponibilité

Critéres -
régionale

Une substance peut se
voir localement attribuer
un intérét régional de par Ressource essentielle au
sa proximité d'un bassin sein d’'une ou de plusieurs
de consommation, ou filieres régionales
proximité d’'une usine de
premiere transformation

“ Au moins un des 2 criteres ET au moins un des 2 critéres

(Source : DREAL Normandie)

Substances présentes en
faibles quantités sur le
territoire (en regard des
autres régions)

Substances ayant un
intérét patrimonial, en
particulier ROC pour
restaurations

Définitions

Tableau 12 - Récapitulatif des critéres d’identification des GIR

Cette désignation GIR GIN doit étre solidement argumentée.

A partir de la carte des ressources de la région, les gisements sont précisés a une échelle favorisant la prise en
compte du document dans les documents d'urbanismes. Les gisements d’intérét régional ou national sont
distingués et les €léments de motivation de leur désignation doivent figurer au schéma.

2.41.3 Démarche du BRGM de classements des gisements d’intéréts (Gl), des gisements
d’intéréts régionaux (GIR) et des gisements d’intéréts nationaux (GIN)

La démarche du BRGM a consisté en la mise en ceuvre de différentes étapes successives." Un premier travail
d’harmonisation a été réalisé entre les unités lithologiques afin d'établir une carte géologique a I'échelle
régionale comme information de base. La carte géologique harmonisée régionale a été croisée avec la base
de données des carrieres permettant ensuite d’identifier les formations géologiques « ressources ».

La base de données des carrieres est issue de la concaténation de plusieurs bases de données : S3IC, GEREP
et CARMAT.

De cette carte des « ressources », une carte des Gisements Techniquement Exploitable (GTE) est produite
par I'application de criteres techniques d'exploitabilité. Les critéres ont été discutés et définis lors d'un
atelier dédié et animé par le BRGM.

Par croisement avec la cartographie des enjeux, une carte des Gisements Potentiellement Exploitables (GPE),
est produite. Elle constitue I'ultime maillon du processus.

La cartographie des enjeux correspond au cumul des enjeux environnementaux correspondant aux zones
d’interdiction strictes d'exploitation de carrieres précisées par la réglementation en vigueur avec les zones
urbanisées, les zones imperméabilisées, les autoroutes, les voies ferrées...

[116] Rapport final BRGM/RP-723000-FR - Contribution a I'élaboration du Schéma Régional des Carrieres (SRC) de Normandie
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L'identification des gisements d’intérét, régional ou national (GIR/GIN) se base sur I'extension cartographique
des GPE associés.

( I
Bl o @ 3. Avancement des différents ateliers
NORMANDIE |lrgll| d. Présentation de I'atelier sur les gisements d’intéréts régionaux (GIR) et nationaux (GIN)
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(source : BRGM)

Graphique 12 - Présentation de la démarche d’identification des
gisements d’intérét, régional ou national (GIR/GIN) en 5 étapes du BRGM

Le BRGM a souhaité que la cartographie des GIRN puisse s'appuyer sur des données qualitatives pouvant étre
obtenues via les emprises des carrieres actives, les contours des exploitations, voire plus sila profession fournit
des informations complémentaires -de leurs connaissances- sur les contours des gisements exploitables.
Pour faciliter I'inventaire et le choix des criteres permettant de définir les GIRN, le BRGM et la DREAL ont
retenu d'envoyer un courrier aux exploitants de la région. Dans celui-ci, il est demandé aux exploitants une
cartographie précise du gisement exploité et les arguments qui conduiraient selon eux a classer la substance
exploitée comme GIR, ou GIN.
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2.4.2 Cartographies de la lithologie régionale

2.4.21 Lithologie simplifiée régionale

La région Normandie disposait de 76 cartes géologiques au 1/50 000 harmonisées (BD CHARM 14-27-50-61-76
auxquelles sont associées des notices descriptives des formations géologiques). Toutefois, celles-ci n‘avaient
jamais faitI'objet d’'une harmonisation entre elles. Un regroupement des formations géologiques initiales a été
effectué par le BRGM afin de pouvoir disposer d'un nombre de ressources raisonnable facilitant l'utilisation
de la carte et sa lisibilité. Ce travail de regroupement a été basé sur des stratigraphies et lithologies similaires.
Il a permis d'aboutir a 39 unités lithologiques principales a partir des 417 formations géologiques initiales.

|2 ]
PREFET i o - Y TVe =
Rekmanor Lithologique simplifiée de la Normandie

B 01 - Remblais Abbeville”
0 02 - Eboulis
03 - Tangue et vase
04 - Limons et colluvions
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[ 06 - Alterites de socle
I 07 - Argiles & silex
[ 08 - Argiles sableuses
Bl 09 - Argiles plastiques
Il 10 - Argiles et argilites
Bl 11 -Mames
M 12 - Mames et calcaires
I 13 - Mames gypseuses
I 14 - Caillasses
15 - Roches carbonatees indurees
I 16 - Calcaires lithographiques

B 17 - Calcaires bioclastiques et
recifaux

0 18 - Autres craies
19 - Craie induree
I 20 - Craie glauconieuse et gaize
21 - Travertin et tuf
22 - Faluns
23 - Sables et graviers marins
24 - Sables dunaires
25 - Sables et graviers
alluvionnaires
26 - Sables et graviers
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I 28-Gres p2 80 3 3 Y 2 ¢
I 29 - Breches et conglomerats N : X Rl Y% . AN 3 3 RS iomt
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(Source BRGM - Traitement DREAL Normandie)

Carte 25 - Lithologie simplifiée

2.4.2.2 Gisements potentiellement exploitables (GPE)

Afin d'élaborer une carte des gisements potentiellement exploitables (GPE), deux processus distincts ont €té

effectués :

= |e croisement (sous SIG) des 39 unités lithologiques principales avec la liste des carrieéres en activité
actualisée par le BRGM, I'UNICEM Normandie, la DREAL et la base nationale de données sur les
carrieres fermées. Ce croisement a permis d’identifier chaque formation géologique sur laquelle une
carriere (active ou non) est localisée. La notice de la feuille géologique complete cette information, en
apportant des renseignements sur le type de roche, les exploitations passées et I'usage des produits..["”]
Sur les 39 unités lithologiques de la carte lithologique simplifiée, 30 ont été répertoriées comme
ressources primaires pouvant correspondre a des usages variés (carte des ressources) ;

[117] Extrait du rapport BRGM/RP-72300-FR
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= |e croisement (sous SIG) entre les enjeux environnementaux qui imposent une interdiction de toute
exploitation ou interdiction d'exploiter ainsi que les zones urbanisées (issues de la cartographie IGN)
et les axes de transports structurants. Ce croisement a permis d’identifier les zones ouU I'exploitation de
carriere n'est pas possible.

La construction la carte des gisements potentiellement exploitables (GPE) est obtenue en croisant la carte
des ressources avec la suppression des zones ouU |'exploitation de carriere n'est pas possible.

En
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Carte 26 - Gisements potentiellement exploitables selon les 30 unités lithologiques
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2.4.3 Identification des gisements

2.4.31 Méthode et cartographie d’identification des GIN et GIR

L'absence de données scientifiques permettant de qualifier la totalité des gisements sur l'ensemble du
territoire régional constitue un obstacle actuel auquel le BRGM a été confronté. Pour pallier a ce manque, les
données existantes connues au droit des zones exploitées (carrieres) ont été utilisées.l"®

Une méthodologie a été élaborée par le BRGM, basée sur les définitions des gisements d’intérét données

de la circulaire d'application du décret d'ao0dt 2017 et sur les échanges menés en atelier de travail SRC. Les

gisements d’intérét régional (GIR) ou national (GIN) sont distingués des autres gisements potentiellement

exploitables (GPE) et les éléments de motivation de I'intérét régional ou national doivent figurer dans le SRC.

L'ordre des définitions de la circulaire n‘est pas anodin et il signifie implicitement que les GIN sont a fortiori

des GIR. Cette remarque a des conséquences sur la méthodologie proposée. Les exemples de ressources

donnés dessinent déja les contours de ce que sont ou ne sont pas, les gisements d'intérét :

= |es granulats, hormis certains ballasts, n‘auront pas d’intérét national, quelques-uns auront un intérét
régional ;

= |es pierres de construction ornementales, auront un intérét régional, sinon national ;

= |es minéraux pour I'industrie, auront pour la plupart un intérét régional, voire national.

Sans étre exhaustif, des gisements d'argiles communes pour tuiles et briques, de calcaire pour le ciment, de

certaines roches ornementales et de construction comme certaines pierres calcaires, granits utilisés comme

roches de construction patrimoniale, peuvent justifier d'un intérét régional.

(Analyse Quantité/Qualité) s NON =)

4

oul

d

1. Disponibilité faible (ratio)
2. Dépendance forte (importation)
3 3. Substitution difficile

‘ ‘ o 1. Disponibilité faible (ratio)
NON —E 2. Proximité du bassin de consommation

Oul 3. Dépendance forte (importation)

CANDIDAT A LA B 4. Patrimoine régional (Monumat?)
DECISION DU COPIL l l

oul NON

CANDIDAT A LA A DISCUTER EN COPIL
DECISION DU COPIL

S J

(source : BRGM)

Graphique 13 - Schéma décisionnel de classement des gisements potentiellement exploitables en gisement
d’intérét régional (GIR) et national (GIN)

[118] Un questionnaire d’enquéte a été envoyé a I'ensemble des exploitants de carriéres afin de collecter des données de terrains sur les gisements
exploités (qualitatifs et quantitatifs)
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Untravail conjoint a été mené lors des ateliers avec les professionnels afin de fournirau BRGM un argumentaire
étayé par I'exploitant, regroupant : i) les critéres qualitatifs et quantitatifs et arguments permettant de classer
le gisement exploité en GIN ou GIR et ii) I'extension du gisement exploité s'appuyant sur la connaissance
géologique locale ou sur des prospects.

En matiere de cartographie, pour que la notion de gisement d’intérét national (GIN) ou régional (GIR) puisse
étre transcrite dans les documents ou schéma de planification territoriale, la limitation de zonage des GIRN,
par une méthode cartographique s‘avere nécessaire pour ne pas sélectionner I'ensemble des GPE.

Le BRGM a proposé une méthode de cartographie des gisements d'intérét régionaux et nationaux, basée en
2 étapes:

découpage du contour des gisements potentiellement exploitables rencontrés a I'aide d’'une zone

tampon dont le diamétre est suffisant pour inclure une partie significative des ressources exploitées

au droit des carrieres référencées. La taille des tampons prend en compte :

- leclassementen GIR ou GIN de certaines GPE. Le BRGM a proposé de fagon générale d'appliquer une
zone tampon de 3 km pour les GIR et de 5 km pour les GIN ;

- les caractéristiques des principaux gisements. Par exemple pour les granulats classés en GIR, le BRGM
a proposé un tampon de 5 km pour découper les GPE autour des zones d'exploitation alluvionnaires
et des installations de traitement, la ressource étant peu €paisse et mais étendue (exploitation ayant
en moyenne les surfaces d'exploitation les plus importantes), alors qu'il n‘est que 3 km pour les roches
massives (dont les formations sont beaucoup plus €paisses). Le BRGM a vérifié que les installations de
traitement liées aux activités extractives alluvionnaires sont bien incluses dans ces périmetres.

Cette méthode présente plusieurs avantages :

- Elle permet de respecter un principe déquité de traitement entre tous les exploitants;

« Elle ne présage pas du caractere du gisement d'intérét ou non des GPE non sélectionnés, tout en
reconnaissant, par défaut, I'’équivalence de la qualité de la ressource exploitée ;

Réponse courrier :
Cartographie des gisements GIR/GIN

/\

Contour gisement fourni Pas de Contour gisement <—— Pas répondu

/\ Délimitation du

contour du GIR/GIN a

Expertise OK  Expertise pas OK partir de la carte des

GPE*
Vérification de la compatibilité Tampon X km autour
Entre zone tampon et gisement De I’eproitation
N J

(source : BRGM)

Graphique 14 - Synoptique de I'étape 1 de la méthode de cartographie des GIR et GIN proposée par
le BRGM pour le schéma des carrieres de Normandie

vérification que les contributions des professionnels qui ont renseigné le contour du gisement autour
de leur exploitation sont bien inclues dans ce périmeétre, si ce n'était pas le cas, d'ajouter ce contour a
la délimitation obtenue, notamment si celle-ci a été préalablement reconnue comme pertinente par le
BRGM. Certains ajustements méthodologiques ont été discutés lors des ateliers pour un nombre limité
de ressources.

Partie 2 | Etat des lieux du schéma régional des carrieres (SRC) de Normandie




Extension Exploitation
Délimitation
cartographique du Zones
Gisement (GIR/GIN) a tampon de
I’aide d’une zone 3 km GIR
tampon a partir du 5km GIN Découpage du GPE pour
contour des classement GIR/GIN

exploitations. w

Vérification que les tampons

enveloppent bien les contribution [ GPE
des exploitants, si ce n’est pas le M GIR
cas ajout de I'enveloppe validée par I GIN
le BRGM

- )
(source : BRGM)

Graphique 15 - Synoptique de I'étape 2 de la méthode de cartographie des GIR et GIN proposée par le
BRGM pour le schéma des carrieres de Normandie

Ce travail cartographique de délimitation des GIR et GIN provient :

de contributions de professionnels, considérées a ce titre comme dires d'experts pour identifier les
contours connus des gisements exploités ;

d’un traitement automatisé consistant a détourer I'étendue de la ressource exploitée par I'application
d'une zone tampon autour des exploitations actives et des installations de traitement ;

de la combinaison de ces deux méthodes, en retenant I'enveloppe la plus large.

les zones de contraintes et d'enjeux forts, définissant les GPE (Gisement Potentiellement Exploitable),
sont soustraites de ces délimitations.

Cette méthodologie cartographique présente des limites méthodologiques :

les enveloppes visibles ne sont pas des surfaces avérées de gisements au sens qualitatif, mais un choix
meéthodologique guidé par la nécessité de porter a connaissance des collectivités la présence probable
d'un gisement d'intérét, en vue de sa prise en compte par les documents d'urbanisme ;

ces enveloppes ne constituent pas un droit de préemption fonciere pour exploiter ;

I'absence d’enveloppe nessignifie pas absence de gisement —le lecteur estinvité a consulter |la cartographie
des GPE (Gisement Potentiellement Exploitable) pour vérifier la présence ou non d’un gisement. Ainsi les
zones blanches, recélent potentiellement du gisement d'intérét que des études prospectives pourraient
révéler ;

les enveloppes sont surfaciques, et ne prennent pas en compte la possibilité d’extraction sous couverture.
Par exemple : les formations superficielles (ex. limons des plateaux), peu épaisses mais parfois tres
étendues, peuvent masquer I'étendue des gisements sous-jacents ».

Ces différentes phases d'échanges avec la profession font I'objet d'une synthése dont le résultat final se
traduit par les cartes des GIN et GIR ainsi que la rédaction de fiches pédagogiques regroupées par grands
types de ressources.
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2.4.3.2 Atlas cartographique des GIN et GIR
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Méthodologie

Ce travail cartographique de délimitation des GIR et
GIN provient :

» de contributions de professionnels, considérées a ce
titre comme dires d'experts ;

e d'un ftraitement automatisé consistant a détourer
I'étendue de la ressource exploitée dans un rayon
de 3 a 5 km (proposition encore a valider) autour
des exploitations actives ;

e de la combinaison de ces deux méthodes, en
retenant 'enveloppe la plus large.

Les zones de contraintes réglementaires, définissant
les GPE (Gisement Potentiellement Exploitable), sont
soustraites de ces délimitations.

Interprétation

Nous attirons I'attention sur le fait que les enveloppes
visibles ne sont pas des surfaces avérées de
gisements au sens qualitatif, mais un choix
méthodologique guidé par la nécessité de porter a
connaissance des collectivités la présence probable
d'un gisement d'intérét, tenant compte d'un rendu
cartographique lisible au 1/100 000e en vue de sa
prise en compte par les documents d’'urbanisme.

C'est ainsi qu'il faut garder a I'esprit que :

e ces enveloppes ne constituent pas un droit de
préemption fonciére pour exploiter ;

» 'absence d’enveloppe ne signifie pas absence de
gisement — le lecteur est invité & consulter la
cartographie des GPE (Gisement Potentiellement
Exploitable) pour vérifier la présence ou non d'un
gisement. Ainsi les zones blanches, recelent
potentiellement du gisement d’intérét que des
études prospectives pourraient révéler ;

» les formations superficielles (par ex. limons des
plateaux), peu épaisses mais parfois trés étendues,
peuvent masquer artificiellement [I'étendue de
gisements sous recouvrement. Ces formations
superficielles ne sont pas considérées comme des
gisements exploitables dans le SRC de Normandie,
les gisements situés sous les zones de
recouvrement n’apparaissent donc pas sur la carte
des GPE ;

e en conséquence, les enveloppes sont surfaciques,
et ne prennent pas en compte la possibilité
d'extraction sous couverture des gisements.
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