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I - PRÉSENTATION  

I.1 - LOCALISATION 

Le Malvan est un ruisseau localisé sur la commune de Cagnes sur Mer, dans le département des Alpes-
Maritimes (06), figure n°1.  

 

  

Figure 1. Localisation de Cagnes sur Mer (échelle 1/300 000) 

 
Le site ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜs rues Hélène Boucher et Garigliano. 
 

  

Figure 2. Localisation site d'étude (échelle 1/20 000) 



RESTAURATION CAPACITAIRE DU MALVAN  NOTE HYDRAULIQUE 
 

 
TPF Ingénierie CSo ς NCA180263 ς ETU.MEM - 00 ς 16/10/2018 Page 6 

I.2 - h.W9¢ 59 [Ω;TUDE   

Les travaux projetés concernent le cadre actuellement présent sous les rues Hélène Boucher et Garigliano. 
/ŜŎƛ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŘŞōƛǘ ŘŜ ур Ƴ3/s (après 
ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞǾǳǎ ǎǳǊ le Malvan).  

Les travaux envisagés sont divisés selon trois tronçons :  
 
- Tronçon amont Υ ǎƻǳǎ ǊǳŜ IŞƭŝƴŜ .ƻǳŎƘŜǊΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ орл ƳΣ ŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ŎŀŘǊŜ Ŝƴ 

rive gauche ; 
- Tronçon médian Υ ǎƻǳǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ !у Ŝǘ {b/CΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻn 140 m, élargissement latéral du 

cadre en rive droite ;  
- Tronçon aval : au niveau du chemin de Destourbes, sous rue GariglianoΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мсл ƳΣ 

approfondissement du cadre.  
 
Les principales contraintes dans la réalisation de la restauratƛƻƴ ŎŀǇŀŎƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ :  
- Emprise foncière ; 
- Proximité de zones urbaines denses ;  
- Déviation des réseaux existants ; 
- Présence de la nappe 
- Interaction avec le projet de « tƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŘΩ;ŎƘŀƴƎŜ aǳƭǘƛƳƻŘŀƭŜ », PEM, de la SNCF. 

I.3 - HYDROGRAPHIE 

[Ŝ aŀƭǾŀƴ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀŦŦƭǳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ /ŀƎƴŜΦ  /ΩŜǎǘ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мп ƪƳΣ ŘǊŀƛƴŀƴǘ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ 
versant de 23 km².  

 

 

Figure 3. Réseau hydrographique Malvan-Cagne 
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I.4 - OUVRAGE EXISTANT 

Le ruisseau du Malvan est canalisé ǎǳǊ ǳƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ смл ƳΣ ǇŀǊ ǳƴ ŎŀŘǊŜ Ŝƴ ōŞǘƻƴ ŀǊƳŞ ƛƳǇƭŀƴǘŞ 
ǎƻǳǎ ƭŜǎ ǊǳŜǎ IŞƭŝƴŜ .ƻǳŎƘŜǊ Ŝǘ DŀǊƛƎƭƛŀƴƻΣ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳ Ł ŎƛŜƭ ƻǳǾŜǊǘ ŀǾŀƴǘ ǎŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŀ 
Cagne.  

 

 

Figure 4. La Malvan, en amont de l'OH enterré 

 

Figure 5. Amont de l'OH enterré 

 

Figure 6. Chute, en amont de la sortie de l'OH enterré 

 

Figure 7. Canal à ciel ouvert, en aval de l'OH enterré 

    
 
Le profil en long de ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǎǳǊ ƭŀ figure n°8. Nous observons un élargissement et 

deux rétrécissements, localisés en orange. 
 



RESTAURATION CAPACITAIRE DU MALVAN  NOTE HYDRAULIQUE 
 

 
TPF Ingénierie CSo ς NCA180263 ς ETU.MEM - 00 ς 16/10/2018 Page 8 

 

Figure 8. Profil en long canal existant
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II - MODÉLISATION 1D ς HEC-RAS 

La présente note hydraulique a pour principal objectif de présenter les différents scénarii étudiés dans le 
cadre de la restauration capacitaire du Malvan.  

 
tƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƛŘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ I9/-RAS, développé par le corps Ingénieur de 

ƭΩ!ǊƳŞe Américaine (US Army Corps of Engineers).  
 

II.1 - HEC-RAS 

Le logiciel HEC-RAS (Hydraulics Engineer Corps ς River Analysis System) est développé par les ingénieurs de 
ƭΩŀǊƳŞŜ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴŜΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǊŞƎƛƳŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǊƛǾƛŝǊŜΣ Ŝƴ ǘŜnant 
compte des particularités du relief et de divers facteurs. 

 
tƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞƎƛƳŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘΣ ƛƭ ǊŞǎƻǳǘ ƭΩŞǉǳŀǘƛon de Bernoulli pour estimer les  

hauteurǎ ŘΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǎŜŎǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ŘŜ aŀƴƴƛƴƎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇŀǊ 
frottement. 

II.2 - DONNÉES UTILISÉES  

II.2.1 - GÉOMETRIE 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƳƻƴǘŜǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ м5 Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ I9/-RAS, sont présentées 
dans le tableau n°1.  

 

Tableau 1. Données utilisées montage modèle 1D 

N° Dénomination Localisation Date de réception 

1 
438-00-004_SMIAGE_Cagnes sur Mer_Malvan_Levé 

extérieur pour ouvrage_3D 
Ouvrage enterré sur 

tout le linéaire 
01/10/2018 

2 
WAMK105RIV Malvan-ATE-CC44-EXTRAIT-ZONE AVAL 

WAMK105RIV_malvan 
Plan topographique de 

la zone du PEM 
03/10/2018 

3 
438-00-004_SMIAGE_Cagnes sur Mer_Malvan_Levé 

extérieur_01102018 

Plan topographique de 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎƛǘŜ 

ŘΩŞǘǳŘŜ 
05/10/2018 

4 438-00-004_SMIAGE_Cagnes sur Mer_Malvan_Profils 
Profils en travers sur 

tout le long de 
ƭΩƻǳǾǊŀge enterré 

05/10/2018 

 
bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŞƭƛƳƛǘŞ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ trois tronçons, localisés sur les figures n°9 et 10.  
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Figure 9. Localisations sections utilisées (GIS) 

Sur la figure n°9, le tronçon n°1 correspond au tronçon amont décrit dans le programme, le tronçon n°2 au 
tronçon médian et le tronçon n°3 au tronçon aval.  

 
115 sections ont été définies pour le ruisseau du Malvan. Pour la Cagne (afin de tenir compte de la possible 

influence sur le Malvan), nous avons considéré cinq sections en amont de la confluence avec le Malvan et trois 
sections en aval de la confluence.  
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Figure 10. Sections utilisés HEC-RAS 

 
Le profil en long est présenté sur la figure n°11.  

 

Figure 11. Profil en long du Malvan, cadre existant - site d'étude (HEC-RAS) 

Section 
n°58 Section 

n°38 Section 
n°17 
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Pour simuler des ouvrages hydrauliques tels que des cadres, des ponts ou autres, nous utilisons 
habituellement le module « Bridge/Culvert ». Cependant, avec un nombre de sections assez important et afin de 
ƴŜ Ǉŀǎ ƭƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƛǊǊŞƎǳƭŀǊƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭΩƻǇǘƛƻƴ 
« add a lid » au droit de chaque section.  

 
/ŜǘǘŜ ƻǇǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ǇŀǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ζ couvercle » à chaque section et est couramment 

utilisée pour modéliser un long tunnel. La section n°57 est affichée comme exemple sur la figure n°12.  
 

 

Figure 12. Profil en travers section n°57 ς cas existant (HEC-RAS) 

Pour les différents scénarii du caǎ ǇǊƻƧŜǘŞΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭΩƻǇǘƛƻƴ ζ Obstructions » afin de modéliser un 
ƳǳǊ ŜƴǘǊŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ Ŝǘ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ projeté en parallèle (figure n°13).  

 

 

Figure 13. Profil en travers section n°99 ς cas projeté (HEC-RAS) 

 
Pour ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ŦǊƻǘǘŜƳŜƴǘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ aŀƴƴƛƴƎ ŘŜ лΣлму Řŀƴǎ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 

enterré et de 0,017 au niveau du canal à ciel ouvert.  
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II.2.2 - CONDITIONS IMPOSÉES 

Pour la simulation, nous avons imposés en condition amont différents débits constants.  
tƻǳǊ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǳƴŜ ƛǘŞǊŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƛƴƧŜŎǘŞǎ ŎƻƳƳŜ 

condition amont (allant de 34,1 m3/s à 102 m3/s). 
 
tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ƭƛƳƛǘŜǎΣ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ŀŦin que le programme 

démarre les calculs, nous avons imposé la hauteur critique en amont et la connexion avec la jonction Malvan-
Cagne en condition aval.  

II.3 - SCÉNARII 

II.3.1 - ANALYSE DE SITE  

La figure n°14 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ȊƻƻƳ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘǊƻƴœƻƴΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ site et la définition des travaux 
projetés.  

 
Le tronçon n°1 est localisé au niveau de la rue Hélène Boucher, voie à double sens. Nous observons des 

ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ƧƻǳȄǘŀƴǘ ƭŀ ǾƻƛŜΣ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾŜ ŘǊƻƛǘŜΦ ¦ƴ ŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ ǎŜǊŀƛǘ Ǉƻǎǎible sur 
la rive gauche.  

 
tƻǳǊ ƭŜ ǘǊƻƴœƻƴ ƴϲнΣ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜ DŀǊƛƎƭƛŀƴƻΣ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƘŜƳƛƴ ŘŜǎ DǊŀƴŘǎ 

Plans (double voie à sens unique)Σ ƴƻǳǎ ƻōǎŜǊǾƻƴǎ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƻǊƻǳǘŜ !у Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛŜ {b/CΦ Sur ce 
ǘǊƻƴœƻƴΣ ƭΩŞƭŀǊgissement est possible sur la rive droite et non sur la rive gauche. Un ouvrage de transition serait à 
définir entre les tronçons n°1 et 2.  

 
Au niveau du tronçon n°3, concernant la rue Garigliano, le croisement avec le Boulevard du Maréchal Juin et 

le débǳǘ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜ .ƛǊƘŀƪŜƛƳ όǾƻƛŜ Ł ŘƻǳōƭŜ ǎŜƴǎύΣ ƴƻǳǎ ƻōǎŜǊǾƻƴǎ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛŜΣ ǉǳƛ 
ne permettent pas de projeter un élargissement. Sur ce tronçon, ce serait donc un approfondissement de 
ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ ǉǳƛ ǎŜǊŀƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ, avec un ouvrage de confluence entre tronçons n°2 et 3.  

 
Les tronçons n°1 et 2 correspondent à la tranche ferme des futurs travaux et le tronçon n°3 à la tranche 

conditionnelle.  
 
 
 



RESTAURATION CAPACITAIRE DU MALVAN  NOTE HYDRAULIQUE 
 

 
TPF Ingénierie CSo ς NCA180263 ς ETU.MEM - 00 ς 16/10/2018 Page 14 

 

Figure 14. Analyse de site 

 
 
 

Tronçon n°1 

Tronçon n°2 

Tronçon n°3 
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II.3.2 - TRAVAUX PROJETÉS PAR SCÉNARIO 

Les différents scénarii étudiés sont présentés dans le tableau n°2.  

Tableau 2. Scénarii étudiés 

Scénario Alias 

Tronçon 

Tronçon n°1 Tronçon n°2 Tronçon n°3 

P 114 à 58 P 57 à 38 P 37 à 17 

0 Existant Tronçons définis à partir du levé topographique fourni 

1 Projet 6m + 3m + 3m 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ с ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 3 m, rive droite 

aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ 
ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ 

3 m, rive droite 

2 Projet 4m + 3m + taupe 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘΣ Ŝƴ ǊŜǇǊƻŦƛƭŀƴǘ 

ƭŜ CŜΣ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ п ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
Mise Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘΣ Ŝƴ ǊŜǇǊƻŦƛƭŀƴǘ ƭŜ CŜΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ŘǊƻƛǘŜ 
Agrandissement par reprofilage du Fe avec 

pente progressive 

3 Projet 6m + 4m + seuil 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύ, 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ с ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 4 m, rive droite 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳn seuil, avec 

agrandissement par reprofilage du Fe 

4 
Projet 6m + 5m + 

rampe 23 % 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ с ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 5 m, rive droite 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ rampe à 23 %, avec 
agrandissement par reprofilage du Fe 

5 Projet 4m + 3m + pente 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ п ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 3 m, rive droite 
Agrandissement par reprofilage du Fe avec 

pente progressive 

6 Projet 3m + 3m + pente 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 3 m, rive droite 
Agrandissement par reprofilage du Fe avec 

pente progressive 

7 
Projet 4m + 3m + 

existant 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ п ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴe 

largeur de 3 m, rive droite 
Existant (TC non réalisée) 

8 
Projet 3m + 3m + 

existant 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 

ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 
aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ ŘΩǳƴŜ 

largeur de 3 m, rive droite 
Existant (TC non réalisée) 

 
TC : tranche conditionnelle 
 
Le scénario n°1 est un scénario totalement théorique (travaux projetés irréalisables au niveau du tronçon n°3 (TC)), mais est tout de même étudié pour observer le débit cŀǇŀōƭŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎŜ ǘǊƻƴœƻƴΦ  
 
[Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƛ ƴϲнΣ оΣ пΣ р Ŝǘ с ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊƻƧŜǘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘǊŀƴŎƘŜ ŦŜǊƳŜ ainsi que la tranche conditionnelle.  
 
Les scénarii n° 7 et 8 présentent des travaux projetés sur uniquement la tranche ferme (tronçons n°1 et 2).  
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II.3.3 - RÉSULTATS OBTENUS 

tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŞŎƛŘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘ ǎƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜΣ ǇƻǳǊ 
un écoulement à surface libre et pour un écoulement en charge. Les résultats obtenus sont présentés dans le 
tableau n°3. 

 

Tableau 3. Débit capable ouvrage enterré selon scénarii 

Scénario Alias 

Qcapable 

(m3/s) 

Écoulement à 
surface libre 

Écoulement en 
charge 

  

0 Existant 36 46 

 
1 
 

Projet : 6m + 3m + 3m 56 85 

 
2 
 

Projet  4m + 3m + taupe 75 85 

 
3 
 

Projet 6m + 4m + seuil 48 57 

 
4 
 

Projet 6m + 5m + rampe 23 % 49 60 

 
5 
 

Projet 4m + 3m + pente 49 60 

 
6 
 

Projet 3m + 3m + pente 49 60 

 
7 
 

Projet 4m + 3m + existant 49 60 

 
8 
 

Projet 3m + 3m + existant 49 60 

 
Pour permettre le passage de 85 m3κǎΣ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǊŜǘǊŀǾŀƛƭƭŜǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ όǘǊŀƴŎƘŜ 

ferme + tranche conditionnelle), avec élargissement et approfondissement sur tout le linéaire.  
Les travaux envisagés pour le scénario n°2 contraignent à abaisser le Fe existant en dessous du niveau de la 

nappe phréatique, ce qui induirait la mise en ǆǳǾǊŜ de palplanches étanches, pour garantir la capacité 
hydraulique de lΩouvrage. 

 
 

Avec les résultats obtenus, nous observons que le rétrécissement présent entre les sections 38 et 37 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ limite le passage au débit de 60 m3/s (figure n°15).  
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Figure 15. Profil en long scénario 5 - Écoulement en charge 
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Suite à ces observations, il a été décidé de mettre en place une rampe ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ entre les sections 

n°38 et 39, représentant la dernière section de la tranche ferme, et donc les dernières sections contenant deux 
ouvrages en parallèle. 

Deux scénarii supplémentaires ont donc été étudiés et sont présentés dans le tableau n°4.  
 

Tableau 4. Scénarii complémentaires étudiés 

Scénario Alias 

Tronçon 

Tronçon n°1 Tronçon n°2 Tronçon n°3 

P 114 à 58 P 57 à 38 P 37 à 17 

9 
Projet 3m + 
3m + rampe 

18 % 

aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ 
ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 
ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 

- aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ 
ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 
ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ŘǊƻƛǘŜ 

- aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ rampe à 18 % 
(1 m sur 6 m) entre section 39 et 38 

Agrandissement par 
reprofilage du Fe avec 

pente progressive 

10 
Projet 3m 

+3m + rampe 
4,4 % 

aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ 
ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 
ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾŜ ƎŀǳŎƘŜ 

- aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ 
pŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ όƳşƳŜ CŜύΣ 
ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ о ƳΣ ǊƛǾe droite 

- MisŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ rampe à 3,4 % 
(0,2 m sur 6 m) entre section 39 et 38  

Reprofilage du Fe 
existant sur 20 m de la 

TC 

 
Pour le scénario n°9Σ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ rampe de 18 % ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ŀǾŜc reprofilage du Fe sur la totalité 

de la tranche conditionnelle. 
 
Pour le scénario 10Σ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ rampe de 4,4 % ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƛƴŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴ ǊŜǇǊƻŦƛƭŀƎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ 

vingtaine de mètres de la tranche conditionnelle όŎŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴchir de travaux tranches 
conditionnelles) 

 
Les débits obtenus sont présentés dans le tableau n°5.  

 

Tableau 5. Débit capable ouvrage enterré selon scénarii complémentaires 

Scénario Alias 

Qcapable 

(m3/s) 

Écoulement à 
surface libre 

Écoulement en 
charge 

  

9 Projet 3m + 3m + rampe 18 % + TC 60 72 

10 
Projet 3m +3m + rampe 4,4 % + 20 

mètres de TC 
52 62 

 
Le débit de 72 m3/s obtenu par les aménagements projetés du scénario n°9, est équivalent au débit 

centennal annoncé pour le Malvan, sur le PPRi de la commune de Cagnes sur Mer (Réf : Plan de Prévention des 
wƛǎǉǳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǇǊŞǾƛǎƛōƭŜǎ ŘΩLƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ς Rapport de présentation Le Malvan ς La Cagne ς Le Vallon des Vaux, 
prescrit le 09/12/2004).  

Ce débit est conditionné par la faible pente de la fin du tronçon n°1 (figure n°16). 
[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴǘ ƭŜ CŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ŀǳǊŀƛǘ ǇƻǳǊ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ Řǳ 

cadre. Pour éviter cela il faut reconsidérer le profil en long sur la globalité du tracé (scénario n°2). 
 
Les profils en long des différents scénarii, pour un écoulement à surface libre ou en charge, sont présents en 

annexes.  
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Figure 16. Profil en long scénario 9 - Écoulement en charge
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CONCLUSION 

La présente étude présente les scéƴŀǊƛƛ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ I9/-RAS, dans le cadre de la 
ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŎŀǇŀŎƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜƴǘŜǊǊŞ Řǳ aŀƭǾŀƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǊǳŜǎ IŞƭŝƴŜ .ƻǳŎƘŜǊ Ŝǘ DŀǊƛƎƭƛŀƴƻΦ [Ŝǎ 
ǎŎŞƴŀǊƛƛ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ Ŝǘ ǇǊƻƧeté, sont rappelés dans le tableau ci-
dessous :  
 

Scénario Alias 
Qcapable 

(m3/s) 

0 Existant 46 

1 Projet 6m + 3m + 3m 85 

2 Projet 4m + 3m + taupe 85 

3 Projet 6m + 4m + chute 57 

4 Projet 6m + 5m + chute 60 

5 Projet 4m + 3m + pente 60 

6 Projet 3m + 3m + pente 60 

7 Projet 4m + 3m + existant 60 

8 Projet 3m + 3m + existant 60 

 

9 Projet 3m + 3m + rampe 18 % 72 

10 Projet 3m +3m + rampe 4,4 % 62 

 
[Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Şǘŀƛǘ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŘŞōƛǘ ŘŜ ур Ƴ3/s. Selon les scénarii n°1 et 2, 

il serait possible de faire transiter ce débit théorique.  
 
Au niveau de la rue Garigliano, lŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƛƳƳŜǳōƭŜ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ 

Ǉƭǳǎ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǎƻƴ ŘƻǳōƭŜƳŜƴǘΦ Le scénario 1 est donc irréalisable. 
 
À partir de la rue Garigliano, seul ǳƴ ŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŎǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ όǘǊŀǾŀǳȄ Ŝƴ ǘŀǳǇŜύ 

est possible.  
 
Le scénario n°2 consiste à reprofiler le Malvan dans sa globalité. Ces travaux contraignent à abaisser le Fe 

existant en dessous du niveau de la nappe phréatique. Plus que des contraintes de réalisation (rideaux de 
ǇŀƭǇƭŀƴŎƘŜ ŞǘŀƴŎƘŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜύΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǎŜ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜǊŀƛǘ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ млл҈ ŞǘŀƴŎƘŜ ǇƻǳǊ 
garantir sa capacité hydraulique. Le surcoût ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ м,5 mƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ, soit 
+ 40%. 

 
{ŀƴǎ ǊŜǇǊƻŦƛƭŀƎŜ ƎƭƻōŀƭΣ ƭΩŜƴǘƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀŘǊŜǎ est limitant hydrauliquement. Le débit maximum 

pouvant transiter à cet endroit est de 60 m3/s (en charge). 
bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŞǳǎǎƛ Ł ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭΩŜƴǘƻƴƴŜment en anticipant la chute via une rampe de 18 %.  
Couplé à un reprofilage du Fe sur la totalité du linéaire de la tranche conditionnelle, il est possible de faire 

transiter un débit de 72 m3/s.  
 
Ce scénario serait réalisable et permettrait de faire passer un débit équivalent au débit centennal annoncé 

par le PPRi de la commune de Cagnes sur Mer. Il pourrait être réalisé en deux phases : une Tranche ferme 
permettant de porter le débit du Malvan actuel de 46 m3/s à 60 m3/s et une tranche conditionnelle portant le 
débit maximum à 72 m3/s. 
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Annexe 1. Profil en long scénario 0 - Écoulement à surface libre 
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Annexe 2. Profil en long scénario 0 - Écoulement en charge 
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Annexe 3. Profil en long scénario 1 - Écoulement à surface libre 
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Annexe 4. Profil en long scénario 1 - Écoulement en charge 
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Annexe 5. Profil en long scénario 2 - Écoulement à surface libre 




































