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Avant-propos

Le projet ici développé concerne un projet en partie de réhabilitation d'un ancien terrain de
stockage par l'installation d'un parc photovoltaique d’'une puissance totale de 9,102 MW(c, situé sur
un terrain privé de la commune de Saint Etienne-des-Sorts.

Ce projet est porté par la société DELTA SOLAR, filiale d'ECO DELTA.

Le choix de ce terrain sur la commune de Saint Etienne-des-Sorts s'est fait de maniére évidente et
naturelle. Il est tout d'abord plein Sud et d’'une topographie pratiquement plane, qui s'adapte
parfaitement a la pose des modules photovoltaique. De plus le département du Gard bénéficie
d'un bon taux d’ensoleillement global annuel.

Le document ici présenté se veut I'étude d'impact de ce projet d'extension et se fixe pour objectif
de caractériser la présence ou l'absence d'impacts supplémentaires rattachés a la mise en ceuvre de
Ce nouveau projet.

Construite en réponse aux attentes formulées par l'article R.122-3, I'étude comprend une
présentation du pétitionnaire et de son projet, une analyse de I'existant traitant du contexte socio-
écologique, du milieu physique, de I'environnement (en incluant les continuités écologiques) et du
paysage, une justification du projet au regard de variantes étudiées, une analyse des incidences, la
proposition de mesures de traitement et une approche des impacts résiduels. Un résumé non
technique permet également de saisir I'essentiel du contenu de I'étude en quelques pages.
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Résumé non technique



Projet Photovoltaique de St-Etienne-des-Sorts

Construction d'une centrale photovoltaique au lieu-dit "les Hauts Brotteaux”

RESUME NON-TECHNIQUE



filiale de

LAVAN

Le présent document a pour objectif d'analyser dans le détail l'impact du
projet de création d'une centrale photovoltaique sur la commune de
Saint-Etienne-des-Sorts (30) au lieux-dits "Hauts Brotteaux”, "Le Paty".

Le milieu dans lequel s'insere le projet sera ici approfondi dans toutes ses
composantes: physiques, socio-économiques, environnementales et
paysageres, afin d'offrir une approche complete du projet et de ses
incidences, permettant a tout un chacun d'en saisir les tenants et
aboutissants.



Via ses filiales, DELTA WIND et
DELTA SOLAR, Eco Delta est
active dans le développement de
projets éoliens et solaires.

En tant que maftre d’'ouvrage, Eco
Delta assure toutes les phases de
création d’'un projet : depuis la
prospection jusqua la mise en
route de la centrale et de son
exploitation. La société détient un
portefeuille de projets éoliens et
solaires de 900MW, avec pour la
partie solaire :

- 95,8 MWc de permis obtenus

- 27,8 MWc de permis déposés, en
instruction

- 65,8 MWc de permis a déposer

Le capital social d’Eco Delta est de
1.743.339€. Elle bénéficie du
soutien capitalistique de la Caisse
des Dépodts et Consignation,
acteur majeur dans le secteur des
énergies  renouvelables,  qui
posséde 10% du capital.

DELTA SOLAR

420, Rue des mattes - Batiment C - Zone
Athélia 1

13705 LA CIOTAT cedex — Tel 04 42 01
6580-Fax 0442823147

Contact : M. Aymeric CHOLLET :
04.42.01.65.85

Situation du projet

Précisions sur les caractéristiques du projet
Surface utilisée (cloturée) : 17,06 ha dont 8 ha surface utile panneaux

Puissance installée : 9,102 MWoc soit 30 340 modules en technologie cristalline d’une
puissance unitaire de 300Wc avec systéme de tracking (suiveurs solaires).

Terrassement : cables enterrés a 80 cm profondeur

Production: 14,10 GWh/an soit équivalent de 5000 foyers Soit 100% foyers commune de Saint-
Etienne-des-Sorts

Ancrage des chassis au sol : par vis ou pieu battu ( dépendant des résultats de I'étude
géotechnique)

- Adaptation au terrain

- Minimisation des impacts au sol

- Réversibilité des installations

Protection du parc : vidéosurveillance + cl6ture 2m hors sol
- Adaptation maillage pour passage macrofaune

Démantélement: Intégral a la fin de I'exploitation,
terrain remis en I'état initial

Une zone de friches propice a une requalification innovante

Appartenant a l'une des régions les plus ensoleillées de France, le département du Gard offre des qualités d'exposition au soleil des plus
adaptées a la production d'énergie électrique photovoltaique. Idéalement placée, la commune de Saint-Etienne-des-Sorts ne déroge pas a cette
regle et offre une exposition au soleil qui devrait permettre au parc photovoltaique d‘afficher une production satisfaisante.

Divers écrans batis ou végétaux (forét, plantations, talus, Ligne LGV, Rhéne), viennent encadrer le site, réduisant ainsi considérablement les
covisibilités possibles entre les points que constituent les villages alentours.

Séparé du reste de la commune par le Rhéne, I'acces s'effectue depuis la N7 a Mornas (84) puis la voie communale desservant le lieu-dit "Le
Patis". Utilisée aujourd'hui, la voie est suffisamment dimensionnée pour supporter I'emprise et la charge des camions livrant matériels et engins
de travaux sur le site. Le raccordement pourra se faire a proximité immeédiate du site (4000m) sur le poste source de Piolenc avec une capacité
d’accueil de 56 MW.

Notons que les parcelles sont non-baties, actuellement en friches, au sol remanié présentant des irrégularités de niveau. Des talus et remblais
parsement le site. Le TGV Méditerranée borde le site a I'Ouest. Une ligne THT importante passe au dessus du site.

L'ensoleillement en France et

positionnement du projet (en rouge)



De par sa position dans le contexte artificialisé de
la vallée du Rhone, les enjeux locaux en termes de
biodiversité concernent le Rhone et les milieux
associés. Jusqu'au milieu du XIXe siécle, le fleuve a
été peu modifié par laction humaine. Les
écosystemes étaient liés a la dynamique du Rhone
et ils présentaient alors une grande diversité
biologique. Ses crues, alors trés redoutées, ont vu
leur violence se réduire a la suite des grands
travaux effectués d’abord par le Service spécial du
Rhéne (dans le but d’améliorer la navigation) puis
par la CNR (Compagnie nationale du Rhoéne),
principalement pour la production
hydroélectrique. Le fleuve a été presque
entierement canalisé et endigué (avec creusement
d'un trés important canal de dérivation) et un
réseau de contre-canaux de drainage de nappe a
été créé. Ces grands travaux ont bouleversé les
écosystemes en :

-concentrant les eaux dans un chenal unique
endigué par des enrochements, ce qui a eu pour
conséquence de faire disparaitre la dynamique
fluviale naturelle et de réduire de facon drastique
la diversité des écosystémes ;

-créant de nouveaux milieux qui ont provoqué la
destruction de certaines zones boisées et
marécageuses ainsi que la modification
des berges et celle du niveau des eaux.
Bien que situé entiérement en région
méditerranéenne, le Rhéne constitue une
sorte d'avancée vers le sud de la flore
continentale a caractére médio-européen.
Les éléments typiques de la flore
méditerranéenne y sont trés rares et ne
s‘expriment que sur des biotopes trés
réduits en surface et a faible biodiversité
(bancs de graviers ou de galets, berges
hautes). Il n‘'en demeure pas moins qu’a
Bolléne et tout prés de la Dréme, on peut
encore rencontrer deux especes littorales,
Limonium echioides (saladelle faux-échium)
et Polypogon maritimus  (polypogon
maritime).

Ce cours d'eau présente un intérét trés
élevé pour la faune puisqu'on y a recensé
45 espéces animales patrimoniales.

C'est bien entendu la faune liée aux milieux
aquatiques et rivulaires et son cortége
riche, varié et de grande qualité sur le plan
patrimonial qui sont ici a mettre en
évidence. Les Mammiféres locaux sont
représentés par la Genette et le Castor
d’Europe.  L'avifaune  nicheuse  est
extrémement diversifiée et intéressante et
comporte nombre d'espéces rares et
localisées a I'échelle de la Provence. (d'aprés
fiches ZNIEFF, INPN, MNHN)

Un contexte banalisé

L'analyse de I'existant fait ressortir un cortége d'espéces plutét riche et diversifié mais
ne présentant pas d'enjeux notables. La sensibilité potentielle est liée au Rhone et
habitats et espéces associées (voir ci-dessus). Or, le contexte artificiel et remanié du site,
déconnecté du Rhéne par le tracé de la LGV Méditerranée, ne permet pas l'accueil des
taxons patrimoniaux. L'absence de zones humides sur la zone d'étude réduit nettement
les potentialités. Le site n'entretient aucun lien avec la réserve de Biosphére du Mont
Ventoux.



Flore/Habitats

Des milieux remaniés & banalisés

Les habitats sont peu nombreux sur le site d'implantation. Une partie du site est composée de terrains
remaniés, accueillant une flore caractéristique des milieux anthropiques et perturbés. Une deuxiéme partie
se compose de boisements riches et diversifiés. Il s'agit de foréts mixtes des rives des grands fleuves de
France. Plusieurs essences la composent (fréne, chéne, peuplier noir, peuplier blanc...) pour former une
strate arborescente haute et dense. Des arbustes comme le troéne, les aubépines et le cornouiller
occupent la strate arbustive, complétés par des ronces et les lianes (lierre, clématite des haies) qui ont
tendance a envahir et rendre le milieu impénétrable. Cette formation occupait certainement tout le site
avant les remaniements d'origines anthropiques qui caractérisent la vallée du Rhéne (TGV, Ligne Haute
Tension, dépots divers), lorsque le Rhéne présentait encore un cours naturel.

Réseau hydrographique et Voies de
communication : la voie ferrée Grande
Vitesse Sud-est borde le site a I'Ouest. A 100
m a |'Ouest du site se trouve le Rhone. Un
cours d'eau intermittent, aujourd'hui
positionné dans la forét, parcours le site du
Sud au Nord.

XiXe 2012
siecle

|::> Occupation du sol : végétation clairsemée et forét de
feuillus composent le site (CRIGE PACA).

Le site est conditionné par les remaniements dont il a fait I'objet au XXé siécle, consécutifs a I'endiguement du
Rhoéne. Source : IGN, Orthophoto actuelle / Carte d'état-major.

. Protection X Convention de X Rareté régionale | Niveau d'enjeu sur
Espece ) Protection LR LR Nationale )
nationale Berne le site
Himantoglossum
. - - - LC Commune Nul
robertianum

Une flore rudérale, un niveau d'enjeu faible

La flore se compose d'espéces rudérales, typiques des milieux perturbés tel que ceux-ci. Il s'agit de poacées qui couvrent une majorité de
I'espace, complétées par des Astéracées (armoises, centaurées). Seule une espéce retient brievement [attention, I'Orchis géant

. . L _— . . Orchis géant (Himantoglossum Onagre et Armoise annuelle : des espéces issues d'introductions
(Himantoglossum robertianum) sans toutefois présenter d'enjeu de conservation sur le site.

robertianum) anciennes, qui trouvent aujourd'hui place dans les biotopes perturbés.



Faune

Une entomofaune classique de ces milieux

9 espéces de lépidopteres et 5 d'orthoptéres ont été mises en évidence sur la zone du projet. Toutes
sont relativement courantes et ne présentent pas d’enjeux forts.

Les informations recueillies sur les fiches ZNIEFF, Natura 2000, les sites de partage de données (type
Faune PACA) ont permis de mettre en évidence la possibilité de présence de 9 espéces d’'odonates et
16 de Iépidopteres sur la zone du projet. Certaines présentent des enjeux potentiels trés forts mais les
probabilités de les contacter sur le site du projet restent faibles.

Des mammiféres terrestres courants...

3 especes de mammiféres ont pu étre mises en évidence sur le site du projet. Toutes sont trés
courantes. Les espéces potentielles ne présentent pas d’enjeux particuliers, celles en présentant n'étant
que peu probables sur le site du fait de leurs exigences écologiques.

... mais des mammiféres aériens potentiels a forts enjeux

4 espéces de chiroptéres a enjeux sont potentielles sur la zone du projet. Toutes présentent des
potentialités fortes.

Une absence d’amphibiens et reptiles

Aucun reptile ni amphibien n‘ont pu étre contactés sur le site du projet du fait de la discrétion de ces
espéces. Parmi les espéces potentielles mises en évidence, certaines sont fortement probables sur le
site mais présentent des enjeux modérés.

Une avifaune diversifiée, des enjeux forts pour certaines espéces, de nombreuses espéces potentielles

L'avifaune se caractérise par la présence de 44 espéces qui fréquentent le site tout au long de I'année : 25 en période de nidification, 11 en
migration et 28 en hivernage, certaines fréquentant le site tout au long de I'année.

Les cortéges observés sont classiques des milieux naturels en présence. Quelques espéces contactées présente des enjeux a prendre en
compte :

e Le Milan noir a été observé en période de migration et de nidification. Potentiel nicheur local il est susceptible d'utiliser le site
comme aire de chasse et peut nidifier dans la zone forestiére.

e Le Bruant des roseaux a été observé en période d'hivernage. Potentiel nicheur au niveau local il ne devrait néanmoins pas utiliser
le site comme aire de nichage.

e Le Moineau friquet a été également observé en période d'hivernage. Potentiel nicheur au niveau local, il est susceptible de nidifier
au sein de monticules de sables présents sur le site. Une reconstitution d'habitat identique devra probablement étre engagée en
périphérie du site.

o Le Guépier d'Europe a été observé en période de nidification. Des trous de nichage propres a I'espece ont été constatés sur le site
au sein des monticules de sables précédemment évoqués. Aujourd'hui fortement dégradés, ils ont été abandonnés. La présence
actuelle de l'espéce témoigne de l'intérét de reconstituer ce type d'habitat en marge du projet.

o LePicvert aété observé en période de nidification. Il est nicheur potentiel sur le site.

e LePicépeiche a été observé en période de nidification. Il est également nicheur potentiel.



Un territoire a deux visages

La zone de projet se caractérise par deux secteurs a enjeux totalement opposés :

e la zone rudérale ne présente que peu d’enjeux pour l'accueil des especes de faune avec peu d'especes observées (sauf
en période hivernale pour I'avifaune)
e la zone boisée ou la plupart des observations ont été réalisées.

Analyse Sensibilités Etat des populations

Habitats 2 habitats principaux recensés : zones rudérales et foret mixte en voie Aucune sensibilité constatée Moyen a mauvais Enjeux de conservation faibles
d'embuissonement

Flore Aucune espece remarquable n'a pu étre observée Aucune sensibilité constatée Forment des peuplements Enjeux de conservation faibles
1 espéce d’orchidée avérée Espéces communes denses (caractéristique des
zones rudérales et des friches)
Oiseaux 44 especes recensées 5 espéces avérées a enjeu fort Peuplements caractéristiques Enjeux de conservation modérés a
Une friche peu attractive en période de nidification mais importante en période 22 espéces potentielles a enjeu modéré des habitats en présence forts
hivernale Zone rudérale a peu d’attrait

Couloir de migration du Rhone

Nombreuses espéces potentielles

Insectes Aucune espece d'insecte a enjeux de conservation n'a été contactée Aucune sensibilité constatée Peuplements caractéristiques Enjeux de conservation faibles
Espéces communes des habitats en présence

Espéces potentielles a enjeux forts

Reptiles et amphibiens Aucune espéce d’ampbhibien ou de reptile a enjeux de conservation n’a été Aucune sensibilité constatée / Enjeux de conservation limités
contactée Espéces communes
Chirofaune Zone boisée favorable a la présence de chiroptéres Sensibilité forte / Enjeux de conservation forts

Espéces potentielles a fort enjeu




Espaces Naturels Sensibles Extrait de la fiche de 'ENS 71 le Grand Rhdne

Ecologie, note 8/8

Dans sa partie aval, 'ENS présente une grande richesse écologique,
notamment plusieurs habitats naturels et des espéces d'intérét communautaire.
Grace & leur préservation, certains secteurs du fleuve sont exploités par des
espéces remarquables, notamment par le Castor d'Europe et diverses espéces
de poissons. Le site est aussi fréquenté par de nombreuses espéces animales
protégées en France et en Europe, comme la Cistude d'Europe ; des ociseaux,
la Steme Pierregann, la Rousserolle turboide, le Rollier d'Europe, le Martin
Pécheur, la Bondrée apivore, le Milan noir et 'Engoulevent d'Europe ; et des
poissons, le Chabot, le Toxostome et la Lamproie marine

Paysage note 6/8

Ce site est composé de cours d'eau, |0nes, foréts alluviales, zones humides
d'origine arificielle, digues et de plateformes accueillant des steppes
mediterranéennes, des ripisylves, des prairies séches et des terres agricoles. |l
constitue un paysage a protéger.

Valeur géologie et archéologie non notées

naturel d'expansion de cruesivaleur hydrologique 4/8

Sites comprenant le lit majeur du Rhéne et son espace de fonctionnalité entre
Saint-Etienne des Sors et Ares. Les zones stratégigues permettent |'expansion
des crues sont de I'amont & I'aval : les petits plan d'eau des contre-canaux du
Rhone au niveau de la centrale de Marcoule ; le Plan d'eau du Codolet ; 1a |6ne
du Codolet ; Roguemaure ; |a forét alluviale du Grand Clos Méjean ; la |6ng du
nord de l'ile de la Barthelasse ; la forét alluviale de I'llon ; 1a |one d'Aramon, la
léng du chemin francais ; les casiers du vieux Rhéne & Beaucaire ; la |6ng du
Fer a cheval ; la npisylve. les caisiers et |a |one du de I'ile Pillet ; a ripisylve du
Rhdne en rive droite entre le canal Philippe Lamour et Fourques; la ripisylve du
Rhone au niveau de I'ile des sables & Fourgues.

Tendances évolutives

- Prolifération de plantes exotiques envahissantes
- Defrichements industriels ou agricoles

- Abaissement des lignes d'eau”

Commentaire lien ENS site de projet:

Au niveau du site du projet (partie Amont de I'ENS), le Rhéne est séparé des surfaces concernées par une digue et le
passage de la ligne LGV Méditerranée, qui déconnectent fortement le Rhéne de ses espaces périphériques. Le site ne
présente aucune zone humide ni aucun habitat patrimonial. Il est marqué par des friches et une abondance de plantes
rudérales, témoins de la dégradation des sols. La forét alluviale riveraine est marquée par un envahissement des ronces
et des lianes, en lien avec sa probable déconnexion de la nappe. Ainsi, I'évolution constatée sur le site du projet n'est
favorable ni sur le plan écologique ni sur le plan paysager.

L'impact de l'installation d'un parc photovoltaique sur les valeurs paysagéres et écologiques qui ont prévalu a la
définition de cet ENS est donc d'une teneur faible a nulle. Au contraire, I'absence de travaux lourds (terrain plat adapté a
la pose de panneaux solaires) et la différenciation d'habitat espérée (strate herbacée entretenue sous les panneaux)
laisse entrevoir une occasion opportune d'enrayer les tendances évolutives qui s'observent : rudéralisation, prolifération
(a venir ?) par des taxons invasifs, asséchement par déconnexion de la nappe.



Ecosystémes

Un travail d'accompagnement pour le maintien de l'attractivité du
site

Comme évoqué précédemment, l'intérét écologique du secteur bien que relativement
limité, offre néanmoins une certaine diversité, en particulier au niveau de l'avifaune. Le
travail engagé en termes de traitement des incidences du projet devra s'articuler autour
de la préservation des potentialités d'accueil du site. Un panel de mesures est a ce titre
proposé.

Parmi ces mesures : les périodes de travaux de mise en ceuvre du parc photovoltaique
seront adaptées ; un réseau de haies sera déployé en ceinture du parc en utilisant des
especes autochtones uniquement, des monticules de sables seront déployés en
périphérie pour le Guépier d'Europe ...

Pour optimiser les chances de retour a une situation d'équilibre, un suivi écologique est
prévu sur 5 ans sur I'emprise du parc. Ses conclusions permettront d'adapter I'entretien
du parc, des zones enherbées, et surtout de suivre et/ou de déceler les impacts résiduels.

Des incidences plus marquées pour
certains groupes d'espeéces

Chaque approche (faune, flore, habitats) a donné
lieu a une réflexion poussée portant aussi bien sur
les périodes de chantier (construction et
démantelement) que sur la période d'exploitation.

Aucun enjeu écologique majeur n'est ressorti de
I'analyse concernant les habitats naturels, la flore,
I'entomofaune, les reptiles et les amphibiens. Des
sensibilités faibles laissent entrevoir des incidences
limitées sur ces composantes de I'environnement.
Cela appelle néanmoins a la mise en ceuvre de
mesures de traitement afin de limiter au maximum
I'empreinte écologique du projet.

Composante de

Fenvi ; Niveau d’'Incidences
environnemen

Habitats naturels

Flore

Entomofaune Incidences limitées
Reptiles

Amphibiens

Concernant l'avifaune et la chirofaune potentielle,
le site présente des enjeux modérés a forts. La zone
de friche présente un enjeu en période hivernale en
tant que zone de nourrissage pour les passereaux,
la zone boisée lors de la période de nidification. Le
projet, de par la destruction de ces deux habitats
aura donc un impact fort sur les espéces suite a la
phase de travaux. En phase d’exploitation, la
recolonisation par la flore permettra de reconstituer
le couvert végétal et permettra de retrouver une
partie de l'attrait du site, au niveau de la période
hivernale.

Composante de
I'environnement

Niveau d’'Incidences

Avifaune

Chirofaune

Le traitement passe par un panel de mesures
appliquées détaillées phase par phase (travaux,
fonctionnement, démantélement) qui permettront
de réduire limpact, afin de le rendre tout a
acceptable.

Ainsi, a chaque incidence constatée, des mesures
spécifiques sont proposées pour les réduire voire
les supprimer.



Milieu physique



Paysage

Ligne LGV

Prise en contre-haut de la forteresse de Mornas, cette vue témoigne de
I"absence de covisibilité avec le parc qui sera masqué
massif boisé matérialisé par la forme vert.

., arle
Ecran boisé P

En rive droite, depuis Saint-Etienne-des-Sorts, la ligne LGV masque la visibilité sur le
parc comme le montre la photo ci-dessous.

La carte ci-contre localise les différents écrans visuels (boisement en vert, LGV en

rouge) et positionne les aires disposant d’une visibilité sur le parc.
1km




Accessibilité

Préparation du site

Tkm




Un projet de requalification opportun
Conclusions paysage

Le site s'insére harmonieusement au sein du boisement contribuant a contenir les échanges visuels en des points bien
précis et finalement peu nombreux, mais qui peuvent correspondre a des espaces plus ou moins fréquentés. Toutefois, le
projet offre des covisibilités, a échelle immédiate avec la LGV, a I'échelle rapproché avec I'ancienne chapelle Saint Pierre
sur la commune de Saint Etienne-des-Sorts et avec le chateau des Jonquiérs a I'échelle éloigné (Risque de perceptibilité
trés limité). Aussi, en préalable de I'analyse des impacts du projet, il importe de prendre en compte ces éléments et de
limiter l'installation des structures photovoltaiques a l'intérieur du boisement.

Ainsi, la bande boisée se trouvant entre Mornas et le projet de parc solaire, crée un écran arboré plus ou moins dense
limitant toute perception du projet.

Il ressort de I'étude de la composante écologique :

- Un milieu relativement banal, artificialisé, qui présente des habitats courants et une flore commune bien que souvent
assez diversifiée.

- Des enjeux peuvent étre mis en évidence au niveau de l'avifaune et des chiroptéres, qui présentent une grande richesse
spécifique mais également patrimoniale. Cela concerne essentiellement la zone aujourd'hui forestiére en période de
nidification, la zone anthropisée en période hivernale et la position du site, en plein couloir migratoire.

L'impact sur les écosystémes de ce projet photovoltaique est donc trés faible & modéré/fort selon la composante étudiée,
la problématique avifaunistique/chiroptérologique obligeant a considérer I'impact du projet sur le milieu, et oblige a
I'adoption de mesures adaptées.

Le traitement passera par des mesures simples de suppression et réduction d'impact sur le milieu en général, bénéfiques a
tous les groupes étudiées. Des mesures spécifiques complémentaires seront également étre mise en ceuvre comme la
pose de nichoirs ou la plantation de haies plurispécifiques autour du parc, pour accroitre l'attractivité du site.



Préambule
Présentation du projet



Lavansol M8

1. Présentation du porteur de projet

Le projet d'implantation de parc photovoltaique est porté par la société Lavansol M8, société filiale de Delta
Solar, elle-méme filiale de la société Eco Delta, créé en 2002 dont le siége social est basé a LA CIOTAT (13).

Eco Delta est une société indépendante ayant pour vocation de promouvoir, développer et exploiter des
projets décentralisés de production d'électricité a base de sources d’énergies renouvelables, respectueux de la
population locale et de son environnement.

Via ses filiales, DELTA WIND et DELTA SOLAR, Eco Delta est active dans le développement de projets éoliens et
solaires.

En tant que maitre d'ouvrage, Eco Delta assure toutes les phases de création d’un projet : depuis la prospection
jusqu'a la mise en route de la centrale et de son exploitation. La société détient un portefeuille de projets
éoliens et solaires de 900MW, avec pour la partie solaire :

» 95,8 MWc de permis obtenus
> 27,8 MWc de permis déposés, en instruction
» 65,8 MWc de permis a déposer

Le capital social d'Eco Delta est de 1.743.339€. Elle bénéficie du soutien capitalistique de la Caisse des Dépots
et Consignation, acteur majeur dans le secteur des énergies renouvelables, qui posséde 10% du capital.

Eco Delta a élargi ses activités au secteur photovoltaique, en créant, en 2007, une filiale, DELTA SOLAR. Son
activité principale est la conception, la réalisation et I'exploitation de centrales photovoltaiques au sol sur des
moyennes et grandes surfaces.

Aujourd’hui, Lavansol M8 porte le projet d'implantation d'un parc photovoltaique sur la commune de Saint-
Etienne-des-Sorts (30), objet de la présente étude.

DELTA SOLAR, LAVANSOL M8
420, Rue des mattes - Batiment C - Zone Athélia 1
13705 LA CIOTAT cedex — Tel 0442 01 65 80 - Fax 04 42 82 31 47

Contact : M. Aymeric CHOLLET : 04.42.01.65.85

Le groupe Eco Delta est spécialisé sur les projets d’'une taille moyenne de 20 MW (éolien) et 8 MWc (solaire).

Historiquement, le groupe bénéficie d'une forte présence dans le Sud-est de la France, ainsi que les régions
Centre, I'Est et I'lle de France via la présence de bureaux commerciaux sur Paris.

Eco Delta a démarré ces premiers projets internationaux en 2008 et particulierement :

* En Italie : partenariat avec Révolution Energy Maker (REM), Figure 1 : Carte de localisation des interventions d'EDD.
* Au Togo : filiale Delta Wind Togo détenue a 85% et développement d'un permis éolien.
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Lavansol M8

2, Présentation du projet

2.1. Données générales
La société Lavansol M8, filiale de DELTA SOLAR par le biais d'un bail bipartite louera les parcelles du terrain
d'implantation aux propriétaires privés concerné : Mme AMIC Zélie/M GERARDIN Luc/M GERARDIN Jean.

Le contrat d’exploitation du parc court sur une durée de 20 ans conditionnée par le contrat de rachat de
I'électricité par EDF. En cas d'entente entre les différentes parties ce délai pourra étre prolongé de 5 ans.

Le co(t du projet est estimé a 14M€ HT. Le financement sera assuré via fonds propres et emprunts bancaires
(banques de premier rang).

2.2. Localisation/présentation du site

Le site ou la société d’exploitation envisage d'implanter sa centrale photovoltaique est situé dans le Gard (30)
sur la commune de Saint-Etienne-des-Sorts (Code INSEE - 30251), sur le territoire communal situé en rive
gauche du Rhone, au lieux-dits "Les Hauts-Brotteaux", "Le Paty".

Les parcelles concernées portent les références cadastrales suivantes : Section AB - Parcelles

n°4a/4b/6a/6b/7/8/9/11/27/332/333/336/340/341/348/349/351/355/359.

2.3. Accés
L'accessibilité est prévue depuis la RN 7 sur des routes communales et la piste CNR dont le gabarit et le
tonnage acceptable a I'essieu est compatible avec la circulation d'engins agricoles.

Ce cheminement pourra donc accepter la circulation des convois de matériel et de matériaux destinés a la
construction du parc photovoltaique.

Dans le cadre de la préparation du chantier, un contact étroit sera engagé avec les services routiers du
département pour organiser au mieux la circulation aux abords du chantier, ainsi que depuislaRN 7.

Figure 2: Localisation des parcelles vouées a accueillir le projet.
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Lavansol M8

3. Dimensionnement du projet 3.2. Modules employés

Le choix s’est porté sur des modules photovoltaiques polycristallins utilisant une technologie au silicium,
3.1. Données générales élément le plus abondant dans la croQte terrestre aprés I'oxygéne. Ces modules, de par leur composition
Situé sur un ensemble de parcelles représentant au total une superficie de 17,45 ha, l'extension du parc (essentiellement du silicium, soit de la silice) sont entierement recyclables et la technologie est éprouvée
recouvrera la totalité de cette surface. La surface réellement occupé par les modules photovoltaique depuis plus de 25 ans.

représente environ 8 ha. . . .
Ces modules ont une garantie de performance de 80% pendant 25 ans, a puissance nominale.

6 onduleurs seront répartis uniformément entre les rangées de panneaux, tandis qu'un poste de livraison,

N R " , . , D’une puissance unitaire de 300 Wc, les modules ont une durée de vie de 25 ans.
localisé a cheval sur la cl6ture, assurera l'interface électrique entre le parc et le réseau EDF.

, ; T . s g . , Les modules, au nombre de 30 340 seront installés, par deux (en hauteur), en mode portrait sur des structures
L'emprise du parc sera cléturée par un grillage de 2,04 m de hauteur, de sorte a éviter toute intrusion de

N L, . L. ., porteuses fixes composées de profilés métalliques ancrés directement dans le sol, par systéme de visserie.
personnes non autorisées a proximité des structures de production d'électricité.

Figure 4 : Exemple module photovoltaique polycristallin

L'assemblage se fait sur une structure porteuse motorisé qui permet d'assurer quotidiennement la course du
soleil sur I'axe horizontal est-ouest (appelé communément suiveur solaire ou tracker) et composée de profilés
métalliques ancrés directement dans le sol. Les supports sont en aluminium et en acier inoxydable ; la flexibilité
des rails et un systéme spécifique assurent la compensation des irrégularités du sol jusqu’a une inclinaison de
+/- 10% sur la longueur du support. Ceci permet une pose des modules d’emblée paralléle au sol. Ces
structures porteuses sont orientées sur une ligne nord-sud et dont l'inclinaison est variable durant la journée. La
hauteur maximale des modules par rapport au sol lorsque le tracker sera en position la plus basse sera de 2,27
m. Chaque tracker est composé de 20 modules pour une surface de 54 m*. Chaque tracker a une dimension de
20,4x1,95x2,27métres. La distance entre deux rangées de module sera de 4,40 métres.

Figure 3 : Plan d'implantation des structures photovoltaique sur le site.

Figure 5 : Exemple tracker en position plane (soleil au zénith).

En suivant la course du soleil durant la journée, le systeme de tracking mis en ceuvre permettra d'augmenter
d'environ 15,7 % la production annuelle d'électricité, comparé a un systéme classique en structure fixe.
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Le systeme d’ancrage par vis ou pieux battus permet un démantélement et assure une réversibilité des
installations. L'ensemble de la structure est dimensionné pour résister a des vitesses de vent maximum de 144
km/h et le systeme de tracking fonctionne jusqu'a des vents de 70 km/h.

Figure 6 : Plan en coupe structures support modules avec tracking en position plane et basse et systéme d’ancrage.

3.3. Equipements électriques
Il est prévu au total 7 locaux électriques, 6 cabines onduleur t 1 poste de livraison.

Sous forme de préfabriqué, les locaux accueilleront des onduleurs et transformateurs ainsi que les organes de
protection électriques associés. Les onduleurs utilisés seront de type SMA SC 500CP ou équivalent.

Le dernier de ces 7 locaux sera le poste de livraison. Celui-ci marquera le départ du raccordement vers le
réseau public de distribution.

Les dimensions des postes de transformation sont : L= 10,90 m et P = 3,40 m, soit une emprise au sol de 34,51
m”. La dimension du poste de livraison est L= 6,00 m et P = 2,40 m, soit une emprise au sol de 12,80 m>.

Figure 7 : Illustration du type de poste envisagé

3.3.1. Raccordement

Les raccordements nécessaires dans le cadre du projet (interconnexions entre les rangées de modules, des
rangées de modules aux locaux électriques, de ces derniers jusqu’au poste de livraison et de celui-ci au réseau
public) seront enterrés a une profondeur de 80 cm.
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Dans le cadre de I'obligation d'achat, les parcs devront étre raccordés au réseau de distribution (HTA 20 kV). La
totalité de I'énergie produite sera achetée par EDF.

Aprés une demande de Proposition Technique et Financiere réalisée aupres d’ERDF, les résultats de I'étude
sont un raccordement a proximité immédiate du site (4000 m) sur le poste source de Piolenc avec une capacité
d’accueil de 56 MW.

Ces travaux seront effectués par ERDF et régis selon l'article 3 du Code de I'Urbanisme.
3.3.2. Exploitation et entretien

La surveillance du fonctionnement de ces parcs photovoltaiques se fera a distance par un systeme de
monitoring local, basé au siége de la société a La Ciotat.

Le parc photovoltaique nécessite de I'entretien sur :

» Lefauchage de I'herbe : Celui-ci verra sa hauteur et sa période adaptée a la faune existante sur le site ;
» Le nettoyage de modules avec un chiffon doux (en cas d’encrassement prononcé) ;
» La vérification des onduleurs (tous les ans).

Figure 8 : Nettoyage des panneaux de la centrale des Mées au chiffon doux et a 'eau minérale

3.3.3. Problématique incendie

Le parc photovoltaique répondra aux préconisations du SDIS du Gard, dans le cadre des mesures envisagées
pour réduire le risque incendie. Les principales mesures, outre le respect de normes électriques en vigueur,
seront les suivantes :

o Installation d’une citerne souple a eau de 120m? de volume de dimensions: 9 métres (largeur) par 12
métres (longueur) sur Tm45 de hauteur.
La citerne souple sera de couleur beige. La vanne avec raccord pompier sera située a I'extérieur du site (a
travers la cloture), permettant ainsi aux pompiers d'y accéder sans entrer dans le parc.
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Une aire de retournement, d’environ 500m? a été prévue aux alentours de la citerne.

Figure 9 : Exemple de citerne souple

o Les modules seront espacés de 6 métres, permettant ainsi aux véhicules de maintenance (véhicules
légers) et aux véhicules des pompiers de circuler aisément.
Les abords du site seront débroussaillés sur une distance de 50 métres en périphérie.
Il est a rappeler que les locaux d’exploitation ne feront en aucun cas l'objet d'une occupation humaine
permanente.

o Une piste a I'intérieur du site, longeant la cloture, d'une largeur de 6 métres serra créé en grave tout
venant (plusieurs centimétres d’épaisseur), pouvant ainsi supporter les véhicules lourds.

Tous ces dispositifs sont représentés dans le plan de masse dans le cadre du dossier de permis de construire.

3.34. Démantélement, remise en état et recyclage des installations

Une garantie de démantelement des installations en fin de vie est donnée par DELTA SOLAR. En effet, les
modules installés sur site seront recyclés a 90% au travers d'une garantie donnée par le fournisseur de modules
a la date de la livraison de ceux-ci (via I'association PV Cycle). Concrétement, ce sont les membres de PV Cycle,
représentant 85% du marché européen, qui financent le systéeme, grace a une contribution de 24 centimes
d'euro par kilo de modules photovoltaiques mis sur le marché en 2011.

L'infrastructure métallique sera tout simplement démontée et recyclée pour la production d’acier. Le sol fera
par ailleurs I'objet d'une attention particuliére pour éviter de perturber la dynamique écologique développée
durant 'exploitation du parc

L'exploitation du parc photovoltaique est prévue pour une durée minimale de 20 ans. Le Maitre d'Ouvrage a
I'obligation contractuelle de remettre en état le site a la fin de cette exploitation.

3.3.5. Calendrier prévisionnel
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3.4. Ensoleillement

Appartenant a l'une des régions les plus ensoleillée de France, le département du Gard offre des qualités
d'exposition au soleil des plus adaptées a la production d'énergie électrique photovoltaique. Idéalement
placée, la commune de Saint-Etienne-des-Sorts ne déroge pas a cette régle et offre une exposition au soleil qui
devrait permettre au parc photovoltaique d'afficher une production de 14,7 GWh/an.

Une telle production permettra I'économie de 50.000t de CO, par an et représentera I'équivalent de la
production nécessaire a l'approvisionnement électrique de 4000 foyers (hors chauffage) soit 100% des foyers
de la commune de Saint-Etienne-des-Sorts.

St-Etienne des Sorts

Thomas Huld, Irene Pinedo-Pascua

European Commission « Joint Research Centre
Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit
PVGIS http://re jrcec.europa.eu/pvgis/

Figure 10 : Données sur I'ensoleillement (Irradiation globale et journaliére)
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Préambule
Présentation de la méthodologie



1. Cadre général de I'étude d’impact

1.1. Philosophie de I'étude d'impact

1.1.1. Qu’est-ce qu’une étude d’'impact ?

L'étude d'impact est une identification et une analyse des effets positifs et négatifs d’'un projet (ou d'un
programme) sur I'environnement, le cadre de vie et la santé. L'étude d'impact intervient également a un
moment privilégié ; elle constitue bien souvent la synthése des études d’environnement réalisées aux
différents stades d’élaboration du projet. L'étude d'impact permet donc au Maitre d'Ouvrage, au méme titre
que les études techniques, les études économiques et les études financiéres d’améliorer son projet.

Etudes
techniques

Etudes
économiques et
financieres

Projet envisagé Choix d"'aménagement

Etude d'impact

1.1.2. Les trois objectifs principaux de I'étude d'impact (EIE)

L'étude d'impact est une analyse scientifique et technique permettant d'envisager les conséquences futures
d'un projet d'aménagement sur I'environnement. L'étude d'impact doit étre compléte, précise et sérieuse. Les
thémes de I'environnement a prendre en compte sont « la faune et la flore, les sites et les paysages, le sol, I'eau,
I'air, le climat, les milieux naturels et les équilibres biologiques, la protection des biens et du patrimoine
culturel, la commodité du voisinage, I'hygiéne, la sécurité, la salubrité publique et la santé ».

Elle est a la fois :

» uninstrument de protection de I'environnement ;
» uninstrument d'information pour les services de I'Etat et pour le public;
» uninstrument d’aide a la décision pour le maitre d’ouvrage du projet.

> Outil de protection :

L'objectif premier de I'étude d'impact est la protection de I'environnement. Protéger I'environnement ne se
limite pas seulement a conserver les espaces et les espéces et a classer les territoires pour les soustraire aux
activités humaines. Protéger I'environnement c’est également intégrer I'environnement dans les actions de
planification et d'aménagement. C'est donc concevoir des projets respectueux de 'homme, des paysages et
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des milieux naturels. C'est concevoir des projets soucieux d’économiser I'espace et les ressources naturelles. Et
c’'est concevoir des projets limitant la pollution de I'eau, de I'air ou des sols.

> Outil d’information

L'étude d’'impact est un outil d'information pour les services de I'Etat, donneurs de I'autorisation administrative
de fonctionnement. Dans ce cadre-la, elle est une des piéces officielles de la procédure de décision
administrative et, de ce fait, elle est soumise au contréle du juge administratif. L'étude d'impact est également
un outil d'information du public, notamment a travers I'enquéte publique. L'étude d'impact constitue alors la
piece maitresse du dossier de demande d’autorisation.

> Outil d’aide a la décision

L'étude d'impact, en tant qu’analyse scientifique et technique des contraintes environnementales, constitue
une des études préalables que le maitre d’ouvrage doit conduire. Les autres études que ce dernier doit mener
concernent I'analyse de la ressource en vent, la faisabilité des raccordements routier et électrique, I'aptitude
géotechnique des sols... L'étude d'impact constitue une synthese des diverses expertises environnementales
conduites sur le site : expertises botanique et faunistique, analyse acoustique, analyse paysageére,... Conduite
en paralléle des autres études, techniques et économiques, elle permet d'affiner le projet.

1.1.3. Le cadre réglementaire

La loi n° 76-629 du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature présente, dans son article 2, un grand
principe du droit de I'environnement : l'obligation de prendre en compte I'environnement a l'occasion de
toute action ou décision publique ou privée risquant de générer des impacts sur celui-ci. Ce méme article
prévoit la réalisation d’'une étude d'impact préalable a 'engagement d'aménagements et d’ouvrages pouvant
porter atteinte a I'environnement.

Directive du Conseil des Communautés Européennes du 27 juin 1985 n° 85/327/CEE concernant I'évaluation
des incidences de certains projets publics et privés sur I'environnement (directive modifiée le 03 Mars 1997,
qui porte dorénavant le n° 97/11/CE)

Loi n°® 76-629 du 10 Juillet 1976 relative a la protection de la nature.

Loi n® 96-1236 du 30 décembre 1996 sur l'air et I'utilisation rationnelle de I'énergie (article 19 qui exige de
prendre en compte les effets sur la santé).

Décret n° 77-1141 du 12 Octobre 1977 qui définit le cadre réglementaire de I'étude d'impact.
Décret n°® 93-245 du 25 février 1993 portant modification du décret de 1977.

Circulaire du 27 septembre 1993 prise pour l'application du décret n° 93-245 du 25 février 1993 (Ministére de
I'Environnement).

Décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 portant réforme des études d'impact des projets de travaux,
d'ouvrages ou d'aménagements définit les modalités d’application de I'article 230 issue de la loi engagement
national pour I'environnement dite « Grenelle 2 »
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Le champ d’application, le contenu des études d’'impact ainsi que les modalités de décision de l'autorité s Le décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 portant réforme des études d'impact des projets de
compétente ont été précisés et complétés depuis le premier décret d’application de 1977 : travaux, d’'ouvrages ou d'aménagements définit les modalités d’application de I'article 230 issue de la loi

» Champ d'application redéfini : mise en conformité avec la directive européenne de 1985, réforme des
seuils d'application, intégration du "cas par cas"...

» Contenu renforcé : ajout de nouveaux chapitres au dossier d’étude d'impact dont la prise en compte
des effets sur la santé humaine ou une analyse des effets cumulatifs avec d'autres projets connus;

» Procédure de décision explicitée.

1.1.4. Contenu de I'étude d'impact

Le décret du 12 octobre 1977 modifié mentionne que I'étude d'impact doit présenter successivement :

» Une analyse de I'état initial du site et de son environnement, portant notamment sur les richesses
naturelles et les espaces naturels agricoles, forestiers, maritimes ou de loisirs, affectés par les
aménagements ou ouvrages

» Une analyse des effets directs et indirects, temporaires ou permanents du projet sur 'environnement
et la santé, et, en particulier sur la faune et la flore, les sites et les paysages, le sol, I'eau, I'air, le climat,
les milieux naturels et les équilibres naturels et les équilibres biologiques, sur la protection des biens et
du patrimoine culturel et, le cas échéant, sur la commodité du voisinage ou sur I'hygiéne, la sécurité et
la salubrité publique

» Les raisons pour lesquelles, notamment du point de vue des préoccupations d’environnement, parmi
les partis envisagés, le projet présenté a été retenu

» Les mesures envisagées par le maitre de l'ouvrage ou le pétitionnaire pour supprimer, réduire et, si
possible, compenser les conséquences dommageables du projet sur I'environnement, ainsi que
I'estimation des dépenses correspondantes

» Une analyse des méthodes utilisées pour évaluer les effets du projet sur I'environnement mentionnant
les difficultés éventuelles de nature technique ou scientifique rencontrées pour établir cette
évaluation.

L'article 19 de la loi sur I'air de 1996 ajoute que toute étude d'impact doit désormais inclure une « étude
des effets du projet sur la santé » : " Art. 19.- Au septieme alinéa de I'article 2 de la loi n°® 76-629 du 10 juillet
1976,relative a la protection de la nature, aprés le mot " engendrerait *, sont insérés les mots " I'étude de ses
effets sur la santé ", et aprés les mots "dommageables pour I'environnement ", sont ajoutés les mots "et la santé
", en outre, pour les infrastructures de transport, I'étude d'impact comprend une analyse des colts collectifs des
pollutions et nuisances et des avantages induits pour la collectivité ainsi qu'une évaluation des consommations
énergétiques résultant de I'exploitation du projet, notamment du fait des déplacements qu'elle entraine ou
permet d'éviter... Les dispositions du présent article s‘appliquent aux demandes qui doivent étre
accompagnées d'une étude d’impact et qui sont déposées a compter du premier jour du septiéme mois suivant

la publication de la présente loi ",

Dans la mesure ou l'article, introduisant I'obligation d'une approche sanitaire dans les études d'impact
appartient a une loi qui vise la protection de l'air, le premier domaine auquel elle s'applique est
naturellement celui des émissions polluantes atmosphériques. Par ailleurs, dans la mesure ou cet article
fait explicitement référence a la loi du 10 juillet 1976, le " volet santé " des études d'impact concernera
tous les aménagements, activités ou installations réglementés au titre de cette loi.

engagement national pour I'environnement dite « Grenelle 2 ». Le contenu de I'étude d'impact est
proportionné a la sensibilité environnementale de la zone susceptible d'étre affectée par le projet, a
I'importance et la nature de travaux, ouvrages et aménagements projetés et a leurs incidences prévisibles
sur I'environnement ou la santé humaine.

En application des articles L.122-3 et R.122-5 issu du décret précité du Code de I'environnement, le

contenu de I'étude d'impact est enrichi des éléments suivants:

» une description du projet comportant des informations relatives a sa conception et a ses dimensions
[....];

» une analyse de I'état initial de la zone et des milieux susceptibles d'étre affectés par le projet, portant
notamment sur la population, la faune et la flore, les habitats naturels... ;

» une analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires (y compris pendant la phase
des travaux) et permanents, a court, moyen et long terme, du projet sur I'environnement ;

» une analyse des effets cumulés du projet avec d'autres projets connus;

» une esquisse des principales solutions de substitution examinées par le pétitionnaire ou le maitre
d’ouvrage et les raisons pour lesquelles, eu égard aux effets sur I'environnement ou la santé humaine,
le projet présenté a été retenu ;

> les éléments permettant d’'apprécier la compatibilité du projet avec I'affectation des sols défi nie par le
document d’'urbanisme opposable, ainsi que, si nécessaire, la prise en compte du schéma régional de
cohérence écologique dans les cas mentionnés a l'article L 371-3 du méme code précité (trame verte et
bleue) ;

» les mesures prévues par le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage pour éviter les effets négatifs notables
du projet sur I'environnement ou la santé humaine et réduire les effets n‘ayant pu étre évités, pour
compenser lorsque cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la
santé humaine qui n‘ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits. S'il n'est pas possible de compenser
ces effets, le pétitionnaire ou le maitre d’ouvrage justifie cette impossibilité.

» une présentation des méthodes utilisées pour établir I'état initial et évaluer les effets du projet sur
I'environnement;

» une description des difficultés éventuelles, de nature technique ou scientifique, rencontrées par le
maitre d’ouvrage pour réaliser I'étude d'impact;

» les noms et qualités précises complétes du ou des auteurs de I'étude d’'impact et des études qui ont
contribué a sa réalisation

En outre, pour les infrastructures de transport, elle comprend notamment une analyse des conséquences
prévisibles du projet sur le développement éventuel de I'urbanisation, une analyse des colts collectifs des
pollutions et nuisances et des avantages induits pour la collectivité ainsi qu'une évaluation des
consommations énergétiques résultant de I'exploitation du projet, notamment du fait des déplacements
gu'elle entraine ou permet d'éviter.

Afin de faciliter la prise de connaissance par le public des informations contenues dans I'étude, celle-ci fera
I'objet d'un résumé non technique. Lorsque la totalité des travaux prévus au programme est réalisée de
maniére simultanée, I'étude d’'impact doit porter sur 'ensemble du programme. Lorsque la réalisation est
échelonnée dans le temps, I'étude d’'impact de chacune des phases de l'opération doit comporter une
appréciation des impacts de I'ensemble du programme.
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Méme si le décret présente I'ordonnancement des chapitres, certaines modifications peuvent étre apportées
dans l'ordre des chapitres :

> il est souvent préférable de placer le résumé non technique au début, ou de facon bien démarquée ;

> il peut étre opportun de traiter aprés I'analyse de I'état initial du site et de son environnement, la partie
relative aux raisons du choix du projet. En effet cette disposition peut permettre dans certains cas de
mieux percevoir la démarche de conception et de prise en compte de I'environnement, dans le projet ;

» l'analyse de la jurisprudence sur les études d'impact montre que tout formalisme excessif est a
proscrire. Par contre le juge veillera a ce que I'étude d’impact contienne les éléments d'information
prévus par les textes, et a ce que I'ordonnancement du dossier n'altére pas sa compréhension.

De plus il est souvent utile dans I'étude d'impact de reprendre la justification technico-économique du projet,
sa description, ainsi que la place de I'étude d'impact dans la procédure d’instruction du projet.

Notons enfin le principe de proportionnalité :

« Le contenu de I'étude d'impact doit étre en relation avec I'importance des travaux et aménagements projetés et
avec leurs incidences prévisibles sur 'environnement ». Plus généralement le volume de I'étude d'impact doit étre
en relation avec I'importance du projet et la sensibilité du milieu.
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2. Méthodologie globale de I'étude d'impact

2.1. Démarche engagée
L'étude d'impact doit avoir un contenu et une précision proportionnels a I'importance du projet et de ses
impacts sur I'environnement. Elle repose sur une méthodologie dont le déroulement comprend :

» laréalisation de I'état initial de I'environnement ;

le dégagement des enjeux vis-a-vis du projet préalablement défini;

I'optimisation du projet vis-a-vis des enjeux (étude des variantes) ;

I'étude des impacts résiduels du projet retenu au regard des différentes mesures accompagnant le

YV V VY

projet et propositions de mesures compensatoires.

Cette démarche est appliquée pour l'approche des milieux naturels et des paysages, du milieu humain (socio-
économique) et du milieu physique, I'ensemble de ces composantes pouvant é&tre impactées par le projet.
Chacune de ces composantes fait I'objet d'un recueil de données et d'études spécifiques. Les éléments de
méthodologie propres a chaque problématique de travail sont explicités dans leur ensemble ci-aprés et
précisées a chaque étape du dossier si nécessaire.

2.2. Analyse des impacts

L'analyse des impacts du projet sur 'environnement est réalisée en tenant compte des indications provenant
des enjeux mis en évidence au sein de |'état initial. Des ressources bibliographiques permettent d'affiner et de
mesurer les différents impacts de ce projet sur son environnement.

La méthodologie d’appréciation de I'importance des impacts du futur projet appliquée par I'expert naturaliste
utilise plusieurs critéres. Il convient :

» dans un premier temps de statuer sur la valeur patrimoniale de I'espéce, du groupe d’espéce ou de
I'habitat concerné par rapport a ses statuts de conservation nationaux et régionaux ;

» dans un second temps de qualifier les sensibilités des espéces, groupes d’espéces et habitats par
rapport aux perturbations engendrées par 'aménagement ;

» dans un troisieme temps, de distinguer les impacts suivant leurs durées et leurs types.

Les impacts sont de plusieurs types :

Impacts directs : résultant de la mise en place et de 'aménagement du projet ;

» Impacts indirects: résultant des conséquences, parfois éloignées, de la mise en place et de
I'aménagement du projet ;

> Impacts permanents: impacts liés au fonctionnement de I'aménagement ou aux atteintes
irréversibles portées lors des travaux ;

> Impacts temporaires: impacts liés aux travaux d’aménagement ne durant qu’'un certain temps et
classé réversible.

Finalement, une qualification de la nature de I'impact (destruction, altération, fragmentation,...) est proposée.

PAGE36

Lavansol M8 | Agence Visu | 05/03/2013



L'ensemble de ces éléments d'évaluation des impacts du projet sur les milieux naturels et les différentes
espéces de flore et faune présentes sur le site est synthétisé dans un tableau permettant I'appréciation de
I'importance des impacts par une échelle a quatre niveaux de contrainte impliquant la formulation et la mise
en place de mesures adaptées (voir le chapitre analyse des impacts).

2.3. Mesures de traitement de I'impact
Le traitement de I'impact est réalisé en fonction des enjeux dégagés par I'analyse de I'état initial ainsi que des
impacts mis en avant.

On distingue les mesures de suppression, les mesures de réduction, les mesures de compensation et les
mesures d’accompagnement :

» Les mesures de suppression permettent d’éviter l'impact des la conception du projet (ex :
changement d’implantation pour éviter un milieu sensible, délimitation de chantier pour préserver
des especes sensibles, ...).

» Les mesures de réduction visent a réduire I'impact quand il n'est pas possible de le supprimer (ex:
déroulement de travaux hors des périodes écologiquement sensibles, mise en ceuvre de dispositif de
tamponnage des eaux pluviales,...).

» Les mesures de compensation figurent un recours ultime, qui, quand suppression et réduction
d'impacts ne suffisent pas a maintenir l'incidence d'un projet sous un seuil d'acceptabilité, proposent
la mise en ceuvre de mesures de préservation ou de valorisation de milieux hors du périmétre du
projet, de facon a ce qui a été affecté par l'incidence du projet puisse prospérer en un autre point. Le
recours a ces mesures se fait le plus souvent dans le cadre strict de conventions établies avec l'autorité
environnementale.

» Les mesures d’accompagnement sont mises en ceuvre de facon transversale aux autres mesures et
peuvent avoir deux objectifs distincts entre sensibilisation et amélioration des connaissances. Il peut
ainsi s'agir de programme d'information sur le mode de fonctionnement du site ou sur le milieu dans
lequel il est implanté, tout comme il peut s'agir d'un programme de suivi écologique visant a cerner
au mieux l'impact rattaché a un projet, et éventuellement le limiter par de nouvelles mesures de
réduction.

Pour définir ces mesures, le maitre d’ouvrage peut s'appuyer sur :

» L’analyse des mesures adoptées sur des projets existants (études de cas) ;
» L'expérience acquise par son entreprise ;

» L'exploitation des données bibliographiques (francaises et étrangeéres) ;
>

Les entretiens avec les partenaires (services administratifs, collectivités locales, associations).
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3. Méthodologie de I'expertise écologique

3.1. Généralités
L'analyse du milieu biologique a été réalisée d'aprés des études de terrain et en partie grace a des ressources
bibliographiques.

Les études sont étalées sur plusieurs mois, certaines nécessitant la prise en compte de périodes climatiques et
journaliéres différentes comme par exemple I'étude ornithologique et I'étude de végétation. L'inventaire

naturaliste de terrain a couru de Juillet 2011 a Septembre 2012. Il est complété par une importante
bibliographie ainsi que par des contacts et audits nombreux.

Une fois le milieu appréhendé, les différents impacts sont identifiés en fonction de la teneur des
aménagements qui sont programmés sur site, puis confrontés en termes d'analyse des incidences, avec les

différents habitats/espéces a enjeux, ou avec les différents équilibres écologiques auxquels les
habitats/espéces sont susceptibles de prendre part.

S'il y a lieu, des mesures de réduction ou de suppression d'impact sont proposées, afin que le projet ait le
moins d'incidences possible — directes ou indirectes, temporaires ou permanentes — sur les habitats et especes
a enjeux identifiées.

Notons que, dans I'éventualité ol I'engagement de mesures ne permettrait pas de contenir un impact résiduel
par trop important, une réflexion serait lancée quant a l'identification de possible pistes de mesures
compensatoires. Cela ouvrirait la piste a une concertation avec l'autorité environnementale pour débattre du
devenir du projet.

3.2. Documents réglementaires et d’'inventaires étudiés

Diverses mesures attestent de l'intérét écologique du territoire et sont donc utilisées pour comprendre les
enjeux rattachés a la zone d'étude. Les principaux périmétres réglementaires et inventaires naturalistes qui en
découlent sont les suivants :

> Réseau Natura 2000:
Le réseau Natura 2000, réseau écologique européen, vise a préserver les espéces et les habitats menacés et/ou
remarquables sur le territoire européen, dans un cadre global de développement durable et s'inscrit
pleinement dans l'objectif 2010 « Arrét de la perte de la Biodiversité ». Le réseau Natura 2000 est constitué de
deux types de zones naturelles, a savoir les Zones Spéciales de Conservation (ZSC) issues de la directive
européenne « Habitats » de 1992 et les Zones de Protection Spéciale (ZPS) issues de la directive européenne
« Oiseaux » de 1979. Ces deux directives ont été transcrites en droit frangais par I'ordonnance du 11 avril 2001.
Ce dispositif ambitieux doit permettre de protéger un « échantillon représentatif des habitats et des espéces

les plus menacées en Europe », en le faisant coexister de facon équilibrée avec les activités humaines.

Pour permettre la mise en place d'une gestion durable des espaces naturels au sein du réseau Natura 2000, la
France a opté pour une politique contractuelle. L'adhésion des partenaires locaux et particulierement des
propriétaires et gestionnaires constitue en effet le meilleur gage de réussite a long terme du réseau.

» Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) :
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http://europa.eu.int/comm/environment/nature/nature_conservation/eu_nature_legislation/habitats_directive/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/environment/nature/nature_conservation/eu_nature_legislation/birds_directive/index_en.htm

Lancé en 1982, lI'inventaire des Zones Naturelles d’'Intérét Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) a pour
objectif d'identifier et de décrire des secteurs présentant de fortes capacités biologiques et un bon état de
conservation. On distingue 2 types de ZNIEFF :

» ZNIEFF de type | : secteurs de grand intérét biologique ou écologique ;
»  ZNIEFF de type Il : grands ensembles naturels riches et peu modifiés, offrant des potentialités
biologiques importantes.

L'inventaire ZNIEFF concerne progressivement I'ensemble du territoire francais (Métropole, prés de 15000
zones: 12915 de type | et 1921 de type Il, Outre-mer, milieu terrestre et marin).

Une modernisation nationale (mise a jour et harmonisation de la méthode de réalisation de cet inventaire) a
été lancée en 1996 afin d’améliorer I'état des connaissances, d’homogénéiser les critéres d'identification des
ZNIEFF et de faciliter la diffusion de leur contenu.

Cet inventaire est devenu aujourd’hui un des éléments majeurs de la politique de protection de la nature. Il
doit étre consulté dans le cadre de projets d’aménagement du territoire (document d’'urbanisme, création
d'espaces protégés, élaboration de schémas départementaux de carriére....).

» Zones Importante pour la Conservation des Oiseaux (ZICO) :
Dés les années 1980, la France a initié un inventaire scientifique des Zones Importantes pour la Conservation
des Oiseaux sur son territoire afin de mettre en ceuvre de la directive « Qiseaux » du 2 avril 1979. Cet inventaire,
basé sur la présence d'espéces d'intérét communautaire répondant a des critéres numériques précis, a été
réalisé par la Ligue pour la Protection des Oiseaux (LPO) et le Muséum National d’'Histoires Naturelles (MNHN)
pour le compte du ministére chargé de I'Environnement, avec l'aide des groupes ornithologiques régionaux.

Publié en 1994, cet inventaire a identifié 285 zones couvrant une superficie totale d'environ 4,7 millions
d'hectares, dont 4,4 millions d'hectares de superficie terrestre, soit 8,1% de la superficie du territoire national.
Dans les ZICO la surveillance et le suivi des especes constituent un objectif primordial.

Cet inventaire constitue l'inventaire scientifique préliminaire a la désignation des Zones de Protection Spéciale
(ZPS).

3.3. Inventaire naturaliste
Les différentes voies qui ont été exploitées pour le recueil d'informations reposent sur plusieurs moyens
d'obtention des données, a savoir dans l'ordre suivant :

> La bibliographie (cf. fin du rapport) : exploitation de tous les documents disponibles concernant le
site : articles scientifiques (Monde des plantes, publications étrangéres...), flores, références sur les
habitats (CORINE biotope), listes rouges, listes des espéces protégées, ... et tout autre document
pouvant étre exploité : atlas régional avifaune en ligne, monographies d'espéces,...

» La consultation : les consultations permettent de compléter les informations obtenues grace a la
bibliographie. Elles permettent parfois d'avoir des informations inédites. Les consultations
aboutissent a des échanges par voie électronique, téléphonique ou directement sur le terrain.

» L'étude de terrain : les habitats naturels, la flore ainsi que la faune ont fait I'objet de campagnes de
prospections étalées selon un calendrier adapté a la phénologie des différentes espéces végétales et
animales (printemps/été/fin d'été).
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Ces diverses sources d'informations sont exploitées pour chaque groupe étudié afin de dresser un inventaire le
plus exhaustif possible et de croiser un maximum d'informations.

3.3.1. Habitats naturels & flore

3.1.3.1. Objectifs

Décrire, caractériser et évaluer a I'échelle de la zone d'étude l'ensemble des habitats, des groupements
végétaux et des espéces végétales présentes.

3.1.3.2. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis d’avoir des informations sur la flore et les habitats patrimoniaux
présents sur la zone d'étude : BD SILENE-Flore / Flore-LR (Conservatoire Botanique National Méditerranéen,
DREAL LR), DOCOB, fiches ZNIEFF, Rapports d’études, associations naturalistes (Gard Nature).

3.1.3.3. Campagne de terrain : périodes d'intervention

Tableau 1 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

Groupe concerné Périodes d’inventaires Conditions climatiques

22 Juillet 2011 Ensoleillé

Habitats naturels &
Flore 24 & 25 Mai 2012

Ensoleillé

3.1.3.4. Campagne de terrain : méthodologie employée

Habitats

» Description des corteges floristiques (espéces caractéristiques, espéces phares, originalités du
groupement, état de conservation...);

» Codification du manuel des habitats de I'Union Européenne, Corine biotope et statut (habitat
d’intérét communautaire et prioritaire).

» Dans le cas d'habitats patrimoniaux et/ou d'intérét communautaire, le niveau d'analyse est précisé a
l'aide de relevés phytosociologiques, pratiqués a I'occasion de plusieurs passages successifs en mai-
juin-juillet-aout. Les passages a différentes périodes permettent d'analyser la répartition des espéces
dans l'espace et dans le temps.

La méthode prévoit plusieurs "phases" :
e repérage des surfaces d'homogénéité floristique ;
e délimitation d'une surface d'inventaire (en m?) fonction du type de peuplement;;
e inventaire floristique de toutes les espéces présentes dans la surface retenue avec coefficient
d'abondance dominance;
e parametres stationnels.

Aucun relevé phytosociologique n‘a été pratiqué sur la zone d'étude au regard de la faible patrimonialité des
habitats en présence.
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Flore

L'échantillonnage s’appuie sur 2 méthodes, en plus de la prospection a vue qui est pratiquée sur I'ensemble de
la zone d'étude afin de noter I'ensemble des taxons identifiés :

» Méthode des transects par habitat pour les espéces communes. Dans chaque habitat différent, un ou
plusieurs transects sont mis en place. Cette méthode est généralement qualitative eu égard aux taxons
communs rencontrés ;

» Méthode de quadrillage par habitat pour les espéces protégées ou patrimoniales rencontrées. Dans
chaque habitat typique, exceptionnel ou en présence d'espéces patrimoniales, la zone est quadrillée
(10 m x 10 m) afin de s'intéresser précisément aux taxons en présence. Le cas échéant, I'abondance et
la richesse spécifique est renseignée (description des cortéges floristiques incluant especes
caractéristiques, espéces phares, originalités du groupement, état de conservation...).

3.1.3.5. Campagne de terrain : moyens a disposition
Le botaniste dispose sur le terrain :

» de pré-cartographies pour repérer le territoire d'étude ;
» d'ouvrages de terrain :
e Flore de France de Coste, (Abbé Coste, 1937) ;
e Flore Compléte portative de la France, (...) (Bonnier, 1986) ;
e Flores forestiéres francaises (Vol. 1, 2, 3) (Rameau & al, 1989/1993/2008) ;
e Flore du Vaucluse (Girerd & Roux, 2011) ;
e Guide des plantes invasives (Fried, 2012) ;
» d'un GPS pour localiser précisément les taxons protégés;
» d'une loupe pour la détermination précise de certains taxons;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie de taxons particuliers et la vue des
différents sites.

3.3.2. Avifaune

3.2.3.1. Objectifs

» Recenser les espéces d'oiseaux présentes sur le site du projet, tout au long de I'année

> Caractériser finement les populations afin de définir I'occupation du site (dans le temps et I'espace)
par les espéces, les effectifs des populations, les tendances d’évolution...

» Permettre un suivi a long terme des populations par l'utilisation de protocoles standardisés et
scientifiques

3.2.3.2. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis de mettre en évidence un atlas ornithologique. L'objectif de I'atlas est
I'amélioration de la connaissance des especes et de leur répartition, pour ainsi obtenir une cartographie
nationale et régionale montrant correctement la répartition des espéces.
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Les relevés de terrain se font sur des carrés de 10km de c6té selon le maillage UTM. Le statut de reproduction
est déterminé sur la base du comportement des oiseaux, suivant la codification internationale de I'EOAC
(European Ornithological Atlas Committee) qui a défini seize codes comportementaux correspondants a trois
statuts de reproduction : possible, probable ou certaine.

D’autres sources permettent d'avoir des informations sur I'avifaune présente sur la zone d’étude : BD SILENE-
Faune, DOCOB, fiches ZNIEFF, Rapports d'études, associations naturalistes (LPO et site internet www.faune-
paca.org / Meridionalis et site internet www .faune-Ir.org), Gard Nature.

3.2.3.3. Campagne de terrain : périodes d'intervention

Tableau 2 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

Groupe concerné Périodes d’inventaires | Conditions climatiques
Especes hivernantes :
19 et 20 Janvier 2012 Couvert
Espéces migratrices (prénuptiales) :
30 Mars 2012 Ensoleillé
Espéces nicheuses :
Avifaune 22 Juillet 2011 Ensoleillé
24 et 25 Mai 2012 Ensoleillé
22 et 23 Juin 2012 Ensoleillé
Espéces migratrices (postnuptiales) :
6 et 7 Octobre 2012 Ensoleillé

3.2.3.4. Campagne de terrain : méthodologie employée

Les méthodes de dénombrements de l'avifaune sont nombreuses et variées et répondent toutes a des
objectifs précis mais il est néanmoins possible de distinguer deux types d'approches :

> Les méthodes de recensement, ou méthodes absolues, qui visent a un recensement exhaustif des
populations avec l'utilisation par exemple de plans quadrillés.

» Les méthodes de sondage, ou méthodes relatives, qui donnent un indice de densité et
d'abondance relative des especes d'oiseaux. Ces méthodes sont basées sur un échantillonnage des
populations a partir de données obtenues sur des itinéraires échantillons (transects et Indice
Kilométrique d’Abondance 1.K.A.) ou des points d'écoutes (Indice Ponctuel d’Abondance I.P.A,
Echantillonnage Fréquentiel Ponctuel E.F.P. et Echantillonnages Ponctuels Simples E.P.S.).

L’Agence VISU s’est approprié I'ensemble de ses méthodes par leur application sur le terrain et parvient ainsi a
adapter les prospections aux objectifs de I'étude mais aussi et surtout aux saisons et groupes ou espéces
étudiés. Dans notre démarche, I'approche par méthode de sondage/échantillonnage est privilégiée afin
de:
» Proposer une caractérisation des populations représentative de la réalité ;
» Limiter les moyens a mettre en ceuvre comme cela peut étre le cas pour un recensement exhaustif
des populations. Il convient de noter que le recensement exhaustif de la population par une
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méthode appropriée est néanmoins réalisé dés lors qu'une espéce a enjeu patrimonial est mise en
évidence sur le site du projet.

A noter que des relevés d’observations ponctuels peuvent étre réalisés de maniére pragmatique lors d'un
parcours ou d'un déplacement au sein du site d’étude et viendront enrichir la base de données naturalistes du
site et affiner la détermination des enjeux du site.

Inventaire
ornithologique

Oiseaux

; Oiseaux hivernants
migrateurs

Oiseaux nicheurs

Nocturnesou iR
Diurnes crépusculaires patrimoniauxou a
P larges territoires
Observation
depuis point haut EFp
fixe, recherche de T i
IPA Ecoute nocturne Plan quadrillé couloirs de recrhaenriicgséje
Plan quadrillé (Repasse?) a migration et

Figure 11 : Description des méthodes couramment utilisées selon les objectifs fixés.

Qiseaux nicheurs diurnes, méthode priviléqgiée : L'Indice ponctuel d’Abondance (IPA)

Objectif : Recenser les espéeces a partir de points d’échantillonnage.
Estimer les densités des espéces mises en évidence sur les points
d’'échantillonnage.
Déterminer un indice de reproduction des especes pour définir
I'intérét du territoire pour I'espéce.

Moyens a mettre Deux passages minimum par points sont effectués sur le site, trois

en ceuvre : permettant un apercu plus large de I'évolution d'un point.
Durant 20 minutes, l'ornithologue de I'’Agence note toutes les
observations d’oiseaux réalisées a partir d'un point (relevé au GPS),
sans limitation de distance.
A partir de ce point, les observations sont notées et localisées sur
une carte a l'aide d’'un systéme de «cible et cerces concentriques »
dont le centre serait I'observateur. Ce systéme permet un repérage
spatial facilité.
Le comportement des individus est noté a partir des criteres de
nidifications retenus par I'EBCC Atlas of European Breeding Birds in
Hagemeijer & Blair, 1997.

Quand: Entre Mai et Juin voire Juillet pour les espéces plus tardives ou
faisant une seconde couvée.
Remarques: Plusieurs points sont réalisés sur le site du projet de maniére a

couvrir 'ensemble des habitats mis en évidence avec au moins deux
points par type d’habitat. Mais selon la superficie du site, le nombre
de points sera variable et permettra de couvrir 'ensemble de la zone
pour un recensement des plus exhaustifs.

Les surfaces inventoriées par le systéme de cibles ne devront pas se
recouvrir entre deux points afin de limiter les doublons.
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Oiseaux nicheurs diurnes/Oiseaux patrimoniaux a large territoire, méthode privilégiée : Les plans quadrillés

Objectif :

Localiser précisément les individus d'une ou des espéeces
présentant des enjeux particuliers.

Déterminer l'occupation de l'espace par une ou des especes
présentant des enjeux particuliers et la répartition des territoires
occupés.

Dénombrer I'effectif d'une population pour une ou des especes
présentant des enjeux particuliers.

Déterminer un indice de reproduction des especes pour définir
I'intérét du territoire pour I'espéce.

Moyens a mettre en Six a huit passages minimum sont effectués sur 'ensemble du site

ocguvre :

Quand:

Remarques:

durant toute la saison de reproduction.

Un fond cartographique le plus précis possible est réalisé a partir
d’'une photographie aérienne. Tous les éléments permettant une
localisation précise sont reportés sur cette carte (haies, murets,
arbres isolés...). A défaut d’éléments, des jalons sont mis en place
sur la zone d'étude. Un quadrillage est ensuite appliqué pour
faciliter le repérage.

L'ornithologue de I'Agence parcourt I'ensemble de la zone et
reporte sur la carte tous les contacts avec I'espéce ou les espéces
présentant un enjeu particulier.

A la fin de la session de terrain, I'ensemble des observations
réalisées a chaque visite est reporté, par superposition, sur une
carte unique. Cette carte fait apparaitre les différents territoires,
ou cantons, correspondant aux zones de concentration des
points.

Entre Mai et Juin voire Juillet pour les espéces plus tardives ou
faisant une seconde couvée.

L'ornithologue cherche a noter particulierement les contacts
simultanés entre males chanteurs et interactions entre individus
permettant d’'établir les limites de territoire.

Les allers-retours récurrents sur un point précis permettent
également de mettre en avant un possible site de nidification.

Etude de la migration

Objectif :

Moyens a mettre
en ceuvre:

Déterminer les flux migratoires d’oiseaux

Dénombrer les effectifs des populations migratrices

Deux passages minimum par périodes sont effectués sur le site
durant les migrations pré et postnuptiales. Selon les objectifs et
enjeux de l'étude, jusqu'a 10 passages par période peuvent étre
nécessaires.

Les suivis d'oiseaux migrateurs sont réalisés depuis un point fixe sur
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un relief dominant proche du site. » d'une longue vue Kowa TSN 821M 32x82 ;
Les effectifs pour chaque espéce identifiée sont dénombrés par > d'un lecteur Mp3 (Bossus & Charron, 2003) ;
tranche de 15 a 30 minutes selon les flux.

Les couloirs de migration préférentiels sont matérialisés sur une
cartographie.

Quand: En Mars et Avril pour la migration prénuptiale (Février a Mai selon les
besoins) habitats (reproduction, chasse...).

» de plusieurs guides de terrain ;
» d'un GPS pour localiser précisément les points d'écoute ;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie des espéces et la vue des différents

En Septembre et Octobre pour la migration postnuptiale (parfois
AoUt a Novembre selon les besoins)

Remarques: L'ornithologue cherche a noter particulierement les contacts 3.3.3. Entomofaune
simultanés entre males chanteurs et interactions entre individus
permettant d’établir les limites de territoire. 3.3.3.1. Objectif
Les allers-retours récurrents sur un point précis permettent
également de mettre en avant un possible site de nidification. Apporter des précisions quant a la fréquentation des espéces patrimoniales susceptibles de fréquenter l'aire

d'étude. Les recherches et prospections portent plus largement sur I'ensemble des especes de |épidoptéres,

Etude des oiseaux nocturnes et crépusculaires, méthode employée : Ecoute et Indice ponctuel d’Abondance (IPA) odonates, mais aussi d'orthoptéres et de coléoptéres qui pourraient étre rencontrées sur le terrain.

Objectif : Les objectifs sont les mémes que ceux de la méthode de I'IPA,
développés précédemment.
Moyens a mettre Les moyens sont les mémes que ceux de la méthode de I'IPA,

3.3.3.2. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis d'avoir des informations sur 'entomofaune présente sur la zone

en ceuvre : développeés précédemment. d’étude : DOCOB, fiche ZNIEFF, Rapport d’études, BD SILENE-Faune, associations naturalistes (LPO et site
Quand: Entre le 15 Février etle 15 Mars, puis entre le 1% Avril et le 1% Mai internet www .faune-paca.org / Meridionalis et site internet www.faune-Ir.org), Gard Nature.
Remarques: Les points d’écoutes nocturnes et crépusculaires de 20 minutes sont

réalisés dans tous les milieux naturels avec néanmoins un ciblage sur 3.3.3.3. Campagne de terrain : périodes d'intervention

les milieux favorables aux espéces nocturnes et crépusculaires.

La repasse est une méthode qui peut également étre utilisée pour Tableau 3 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

les recherches d‘oiseaux nocturnes. Cette méthode conduit a
diffuser le chant d'une espéce particuliére et attendre une éventuelle
réponse. Susceptible de perturber les espéces en induisant un faux 22 Juillet 2011 Ensoleillé
stimulus, cette méthode est utilisée avec précaution.

Groupe concerné Périodes d’inventaires Conditions climatiques

Entomofaune 24 et 25 Mai 2012 Ensoleillé

Oiseaux hivernants, méthode employée : La méthode des échantillonnages fréquentiels progressifs (E.F.P.) 22 et 23 Juin 2012 Ensoleillé

Objectif : Recenser les espéces hivernantes a partir de points
d’'échantillonnage

Moyens a mettre Les moyens sont les mémes que ceux de la méthode de I'IPA,

en ceuvre : développés précédemment.
Contrairement au protocole I.P.A. les espéces contactées ne sont
notées qu’en absence/présence et non en abondance.
Autre point de divergence et selon les protocoles standards, chaque
station fait l'objet d’'un seul passage au lieu de deux pour les |.P.A.
Néanmoins, I'’Agence peut proposer un second passage en fonction
des enjeux mis en évidence au niveau local.

3.3.3.4. Campagne de terrain : méthodologie employée

Odonates et Lépidoptéres diurnes

Objectif : Recenser les especes d’odonates et |épidopteres diurnes
Estimer les densités des populations

Moyens a mettre Un transect de 50 a 400m est réalisé dans un habitat homogéne.

en ceuvre : Les transects seront donc répartis de maniére a couvrir I'ensemble
des habitats naturels de la zone d’étude.
Le comptage des individus et la détermination des espéces se fait

Quand: Entre début Décembre et fin Janvier
dans un rayon de 2.5m autour de I'observateur (schéma).
Remarques : / Les individus sont capturés et identifiés grace a un filet a papillon.
Quand: De Mai a Septembre
Remarques: Les transects courts et nombreux sont préférés a des transects longs.

3.2.3.5. Campagne de terrain : moyens a disposition Les individus observés en dehors de cet espace sont identifiés mais

non comptabilisés. Avec la pratique, lidentification se fait

Le matériel utilisé pour ces recensements est composé : . , L
simplement par 'observation a la jumelle.

» de jumelles Perl Escap 10x42 ;
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Spécificité sur les Iépidopteres

Outre l'identification des adultes, les chenilles et ceufs de papillons sont également recherchés sur les plantes
hotes ligneuses avec la méthode des transects. Les adultes pouvant facilement se déplacer, la recherche des
ceufs et chenilles permet de préciser les espaces importants au développement des espéces.

Spécificité sur les odonates

A l'instar des papillons, la présence d'un adulte d’'odonates sur un plan d’eau n’atteste pas de sa reproduction
et de sa présence permanente. La recherche d’exuvie dans la végétation des bords de points d’eau apporte la
preuve de la reproduction sur le site. Les exuvies sont ensuite analysées en laboratoire afin de déterminer
I'espéce.

Orthoptéres

Le repérage a vue et la capture a l'aide d'un filet fauchoir représente la premiére méthode généralement
employée pour la détermination des orthoptéres, le long d'un transect a I'instar des odonates et papillons.

Il est également possible de déterminer les espéces au « chant » (le terme propre étant stridulation) pour une
partie des espéces. L'oreille humaine percevant les sons dans une gamme de fréquence allant de 15-20 Hz
jusqu’a 16-20kHz, I'utilisation d'un détecteur/enregistreur d’ultrasons pour percevoir les stridulations de
certaines espéces est actuellement en cours de réflexion afin de permettre un échantillonnage des plus précis.

3.3.3.5. Campagne de terrain : moyens a disposition

Le matériel utilisé pour ces recensements est composé :
» d'un drap blanc et d'un projecteur lumineux ;
» de lampes frontales et lampes torches ;
» d'un lecteur Mp3 avec I'ensemble des stridulations d'orthoptéres en mémoire ;
» d'un filet a papillon, d'un filet fauchoir, d'un parapluie japonais ;
» de plusieurs guides de terrain ;
» d'un GPS pour localiser précisément les contacts ;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie des especes et la vue des différents
habitats.

3.3.4. Herpétofaune

3.4.3.1. Objectif

Caractériser I'état des populations de reptiles et d'amphibiens qui, de par leur vulnérabilité (amphibiens), leur
statut juridique (espéces protégées), leur écologie et leur relative facilité d’échantillonnage (a relativiser pour
les reptiles) figurent des indicateurs de biodiversité appréciables qu'il est important de prendre en compte.

3.4.3.1. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis d’avoir des informations sur les amphibiens et reptiles présents sur la
zone d'étude : DOCOB, fiche ZNIEFF, Rapport d'études, BD SILENE-Faune, associations naturalistes (LPO et site
internet www .faune-paca.org / Meridionalis et site internet www.faune-Ir.org), Gard Nature....).
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3.4.3.2. Campagne de terrain : périodes d'intervention

Tableau 4 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

Groupe concerné Périodes d’inventaires Conditions climatiques
22 Juillet 2011 Ensoleillé
Herpétofaune ) "
24 et 25 Mai 2012 Ensoleillé
Batrachofaune
22 et 23 Juin 2012 Ensoleillé

3.4.3.3. Campagne de terrain : méthodologie employée

Reptiles

Les reptiles sont des animaux discrets de par leur aspect souvent cryptique en adéquation avec leur habitat,
leur discrétion dans les mouvements et leur taille, et enfin de par leur comportement et leur physiologie.

Le recensement exhaustif de ces populations et de ses densités est donc difficilement envisageable. Toutefois,
la connaissance des exigences et comportements des espéces permettent d'étre a méme de proposer des
méthodologies adaptées a I'étude des reptiles en diversifiant les méthodes de maniére a toucher diverses
especes.

Objectif : Opérer un recensement des especes présentes en croisant
différentes méthodologies
Mode Les méthodes de prospection sont fondées sur le comportement des

espéces qui s'exposent soit directement au soleil (héliothermie) ou
sur un substrat qui a emmagasiné de la chaleur (thigmothermie).
Une attention particuliere est donc portée a la recherche de ces
milieux favorables (cavités, souches, pierrier, dalle rocheuse et autres
abris favorables ...) notamment dans les zones de bordure entre
écosystémes (écotone) telles les lisieres notamment exposées au
Sud, haies...

Les parcours des transects sont donc disposés de maniére a couvrir
au maximum les milieux et les abris les plus favorables. Hors des
protocoles de recherche, les observations annexes sont également
recensées

Entre fin avril et début Juillet

opératoire :

Quand:

Remarques: La reprise d'activité des reptiles se passe au printemps et est liée a
I'allongement de I'insolation et a 'augmentation de la chaleur. Si les
températures basses ne leur sont pas favorables, les trop hautes
températures les poussent également a réduire leur activité. Pour se
réfugier a I'abri de la chaleur. Dés lors il apparait que les inventaires
peuvent se faire sur deux périodes :
- le printemps avec l|'émergence des individus et la
reproduction
- lafin de I'été aprés les fortes chaleurs peu propices et avec
une reprise de l'activité en vue de I'hiver
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Amphibiens

Préalablement aux prospections de terrain proprement dite, un repérage des milieux favorables aux
amphibiens est réalisé durant le premier passage hivernal pour la réalisation des inventaires ornithologiques
mais aussi par interprétation de cartographie et photographies aériennes, plans... Dépressions dans le sol
(flaques), fossés, mares, chenaux, zones potentielles d’hivernage et couloir de migrations, zones humides...
sont ainsi mises en avant et localisés pour une meilleure efficacité de prospections sur le terrain.

> Détection des migrateurs : Aprés une phase d’'hivernation et dés les premiers redoux (début mars
selon les conditions climatiques et la localisation), la migration de reproduction des sites terrestres aux
sites aquatiques s'amorce des que les conditions climatiques sont favorables (notamment lors de
pluies). Parcourir les routes et chemins coupant ces voies de migration permet dans un premier temps
de confirmer et identifier les voies de migration mais aussi d'identifier les especes présentes et
d’estimer les populations d’'amphibiens concernées a partir des individus comptés (morts écrasés ou
vivants).
Les parcours des transects sont donc disposés sur les chemins et routes entourant la zone de projet.

» Détection des anoures chanteurs : Le chant des grenouilles, rainettes et crapauds est propre a
chaque espéce et permet de les localiser sur une zone d'étude mais il facilite également leur
identification a partir d’'une écoute attentive, voire méme d’estimer les densités de maniére globale.
Cette méthode ne concerne donc pas les urodéles et salamandres. A l'instar des oiseaux, des points
d'écoute sont dispersés sur I'ensemble de la zone d’étude de maniére a couvrir I'ensemble des habitats
pour permettre de mettre en évidence la présence d'espéces. Les chants peuvent étre diurnes et
nocturnes.

» Détection visuelle des amphibiens a I’eau : Aprés avoir localisé les amphibiens a l'aide de leur chant,
leurs habitats de reproduction sont éclairés a l'aide d’'une lampe de forte puissance durant les nuits de
printemps. Un comptage et une identification des individus sont alors réalisés.

> Détection visuelle des Amphibiens au sol : Les Amphibiens utilisent réguliérement des abris (bois,
pierres, etc.), que I'on pourra inspecter avec profit. Les Tritons, crapelets et grenouillettes nouvellement
métamorphosés se cachent souvent sous des abris proches de leur milieu aquatique.

» Détection et identification des larves et tétards dans les sites aquatiques : La recherche des ceufs
et des pontes dans les milieux aquatiques est une méthode souvent fructueuse pour révéler la
présence de différentes espéces. Les caractéristiques de l'oviposition (site et technique de ponte)
permettent une identification des especes a I'origine de la ponte. Les larves et tétards peuvent étre
capturés a l'aide d’une épuisette pour détermination. lls seront relachés quand la péche sera terminée.

Nota, aucune capture d’‘amphibien n'est effectuée pendant les inventaires.

3.4.3.1. Campagne de terrain : moyens a disposition

Le matériel utilisé pour ces recensements est composé :
» de lampes frontales et lampes torches ;
» d'un lecteur Mp3 avec I'ensemble des chants d'amphibiens en mémoire ;
» de plusieurs guides de terrain ;
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» d'un GPS pour localiser précisément les contacts ;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie des especes et la vue des différents
habitats.

3.3.5. Mammafaune {(mammiféres terrestres)

3.5.3.1. Objectif

Apporter des précisions quant a la fréquentation du site par les espéces. Les recherches et prospections
portent sur I'ensemble des mammiferes pouvant étre identifiés sur la zone d'étude.

3.5.3.1. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis d'avoir des informations sur les mammiféres présents sur la zone
d’étude : DOCOB, fiches ZNIEFF, rapports d'études, BD SILENE-Faune, associations naturalistes (LPO et site
internet www.faune-paca.org / Meridionalis et site internet www.faune-Ir.org), Gard Nature.

3.5.3.2. Campagne de terrain : périodes d'intervention

Tableau 5 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

Groupe concerné Périodes d’inventaires Conditions climatiques
22 Juillet 2011 Ensoleillé
Mammafaune 24 et 25 Mai 2012 Ensoleillé
22 et 23 Juin 2012 Ensoleillé

3.5.3.3. Campagne de terrain : méthodologie employée

Les recherches font appel a plusieurs types d'inventaires : observation visuelle des individus lors des
investigations botanique et d'autres groupes faunistiques, analyse des pelotes de réjection éventuellement
trouvées, recensement des indices de présence (traces, empreintes, féces, dégats de végétation) et recherche
de terriers. Les pelotes de rejection de rapaces fournissent une grande quantité d’échantillons et leur seule
étude permet de déterminer avec assez de précision le spectre micro mammalogique d’'une zone déterminée.
La détermination utilisera la clé d'identification des espéces de micro mammiferes de Rhéne-Alpes (Rolland C,,
2008 - CORA FS).

3.5.3.4. Campagne de terrain : moyens

Le matériel utilisé pour ces recensements est composé :
» de plusieurs guides de terrain ;
» d'un GPS pour localiser précisément les contacts ;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie des indices, des espéces et la vue
des différents habitats.
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3.3.6. Mammafaune (chiroptéres)

3.6.3.1. Objectif

Figurant des espéces trés fragiles, les chiroptéres patissent énormément de la perte de gites de repos et de
reproduction dans le cadre de la destruction de foréts, du retrait des terres agricoles et de la densification de
I'urbanisme. La bonne connaissance de leur degré de fréquentation des sites permet d'anticiper d'éventuelles
atteintes.

3.6.3.2. Bibliographie

La recherche bibliographique a permis d’avoir des informations sur la chirofaune présente sur la zone d’étude :
DOCOB, fiches ZNIEFF, rapports d’études, BD SILENE-Faune, associations naturalistes : ONEM (Groupe
chiroptéres Languedoc-Roussillon), Groupe chiroptéres de Provence (Cartes d'alertes DREAL/GCP), LPO et site
internet www .faune-paca.org / Meridionalis et site internet www.faune-Ir.org), Gard Nature.

3.6.3.3. Campagne de terrain : périodes d'intervention

Tableau 6 : Répartition des inventaires de terrain durant une année.

Groupe concerné Périodes d’inventaires Conditions climatiques
22 Juillet 2011 Ensoleillé
Chirofaune 24 et 25 Mai 2012 Ensoleillé
22 et 23 Juin 2012 Ensoleillé

3.6.3.4. Campagne de terrain : méthodologie employée

La recherche de gites

Une recherche de gites (colonies de reproductions) est effectuée par le biais d'observations directes des
individus et par recensement de traces de présences (guano, traces olfactives, etc.). Les arbres a cavité, les
abords de batiments et les éventuelles ruines présentes a proximité seront explorés a cette fin.

Nota, a l'instar des amphibiens, aucune capture n'est prévue.

3.6.3.5. Campagne de terrain : moyens

Le matériel utilisé pour ces recensements est composé :
» de jumelles Perl Escap 10x42 & Nikon Sporter | 10x36;
» de plusieurs guides de terrain ;
» d'un GPS pour localiser précisément les observations;
» d'un appareil photo macro et grand angle pour la photographie des indices, des espéces et la vue
des différents gites.
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3.4. Détermination des enjeux

Parmi la richesse de la flore et de la faune que I'on peut observer sur un site donné, un certain nombre d'outils
réglementaires ou scientifiques permettent de hiérarchiser la valeur patrimoniale de ces espéces et la
responsabilité conservatoire des propriétaires, gestionnaires et utilisateurs de I'espace. Lors de notre expertise,
nous nous sommes astreints a une grande rigueur réglementaire concernant les especes a statuts.

Ces statuts, précis et exhaustifs, nous ont aidés dans la recherche spécifique d'espéces protégées. Les textes de
référence (détaillés en Annexe) sont de plusieurs niveaux :

3.4.1. Niveau International

» Convention de Berne (1979) : convention relative a la conservation de la vie sauvage et du milieu
naturel de I'Europe.

» Convention de Bonn (1979) : Cette convention a pour objectif la protection et la gestion de toutes

les espéces migratrices appartenant a la faune sauvage dont une fraction importante des
populations franchit cycliquement de facon prévisible une ou plusieurs parties du territoire national.

» Convention de Washington (1973): Cette convention concerne le commerce international des
espéces de faune et de flore sauvages menacées d'extinction, plus connue sous son acronyme
anglais : la CITES.

> Liste rouge mondiale de 'UICN (novembre 2012) : Cette liste constitue I'inventaire mondial le plus
complet de I'état de conservation global des espéces végétales et animales.

3.4.2. Niveau Communautaire (Union européenne)

> Directive Habitat Faune Flore (1992) : La directive européenne 92/43/CEE concerne la conservation
des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvage reconnus d'intérét communautaire.

> Directive Oiseaux (1979): Cette directive concerne la conservation des Oiseaux sauvages et
constitue un prolongement de la Convention de Paris du 18 octobre 1950 relative a la protection des
Qiseaux sauvages pendant leur reproduction et leur migration. Elle concerne la conservation de
toutes les espéces d’'Oiseaux migratrices vivant a I'état sauvage sur le territoire des Etats membres,
ainsi que leurs ceufs, nids et habitats. Elle a pour objet la protection, la gestion et la régulation et en
réglemente |'exploitation.

3.4.3. Niveau Francais (National)

» Espéces Protégées et réglementées :

e Une espéce « protégée » est une espece non domestique (Art. R*211-5 et R* 213- 5 du C.
Env.) - notion biologique -, qui appartient au patrimoine biologique francais et
communautaire — notion géographique -, qui est inscrite sur une liste par un arrété
ministériel précisant le régime d’interdiction — notion juridique. Plusieurs arrétés dressent la
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liste des espéeces protégées sur le territoire national en différenciant la flore, et les différents
groupes taxonomiques de faune.

e Une espéce «réglementée»est une espéce animale ou végétale sauvage menacée
d’extinction dont le commerce internationale est réglementé dans le but d’'une exploitation
durable.

> Listes rouges des espéces menacées en France (Métropole) : Ces listes sont établies conformément
aux criteres de I'UICN reconnus par la communauté internationale et visent a dresser un bilan
objectif du degré de menace pesant sur les espéces a I'échelle du territoire national.

e Florevasculaire - 1(2012);

e (Crustacés d'eau douce (2012) ;

e Rhopalocéres (2012);

e Qiseaux non nicheurs (hivernants) (2011) ;
e Qiseaux non nicheurs (de passage) (2011) ;
e Poissons d'eau douce (2009) ;

e Orchidées (2009) ;

e Mammiféres marins (2009) ;

e Mammiferes continentaux (2009) ;

e Qiseaux nicheurs (2008) ;

e Reptiles (2008);

e Amphibiens (2008).

> Livre rouge de la flore menacée de France. Sans caractére réglementaire strict, ce travail évalue de
facon scientifique et objective le statut de menace de nombreuses especes présentes sur le territoire
national. Il se présente en deux tomes :

e Le tome 1, paru en 1995 recense 485 espéces ou sous-espéces dites « prioritaires », c'est-a-
dire éteintes, en danger, vulnérables ou simplement rares sur le territoire national.

e Letome 2, a paraitre, recensera les espéces dites « a surveiller », dont une liste provisoire de
pres de 600 espéces figure a titre indicatif en annexe dans le tome 1.

34.4. Niveau Régional

> Listes rouges régionales : Ce sont des déclinaisons au niveau régional de la liste rouge des espéces
menacées de I'UICN. Elles sont élaborées par les acteurs locaux (Associations naturalistes,
Conservatoires Botaniques, DREAL,...) et sont a des degrés variables d'avancement en fonction des
régions.

Dans le cas de l'avifaune, d’autres documents sont utilisés afin de définir le statut d'une espéce :

» Statut de conservation de I'espéce (oiseaux) : des experts ont établis des catégories hiérarchisant la
vulnérabilité des especes : Les catégories CMAP regroupent les espéces dont « la conservation mérite
une attention particuliére ». Ces espéces sont réparties de CMAP1 a CMAPS5 suivant leur niveau de
vulnérabilité en France et en Europe et selon l'importance internationale des effectifs présents en
France. Les catégories SPEC regroupent les espéces dont la conservation mérite une attention
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particuliere en Europe. Chaque catégorie dépend de la proportion de I'effectif mondial présent en
Europe.

3.5. Limites

Les inventaires qui servent ici de références ont permis d’'appréhender les saisons les plus favorables. s ont été
réalisés a pied, et éventuellement accompagné de personnes familiéres des lieux. La probabilité qu'ils n‘aient
pas permis de contacter certaines espéces remarquables n'est toutefois pas négligeable. Le risque existe de
fait, que certaines espéces viennent a fréquenter le site de maniere irréguliére en dehors des dates de
prospection.

Afin de réduire ce risque, il est donc procédé en un recoupement des observations effectuées avec la
bibliographie de maniére a ce que des potentialités de présence d'espéces puissent étre dégagées en fonction
de la nature du milieu, de son état, ainsi que de sa représentativité a I'échelle du territoire.
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http://www.uicn.fr/La-Liste-Rouge-des-especes.html
http://www.uicn.fr/La-Liste-Rouge-des-especes.html

4, Personnel en charge de la rédaction de I'étude d'impact

L'étude d'impact a été intégralement rédigée par le personnel de I'Agence Visu. Formée a cet effet, I'équipe
intégre un ensemble de compétences Faune/Flore, Eau, Paysage, Géographie et Sociologie :

» Volet Naturaliste (faune, flore, habitats, Trame verte et bleue) :
o Raoul Marichy, Chef de projet naturaliste au sein de I'agence, chargé d'études Faune;
o Samy Seinera, Chargé d'études Flore/habitats,

Chacun des intervenants dispose de compétences complémentaires en termes d'expertises naturalistes, leur
permettant d’aborder tous les aspects des écosystémes, quelques soient les ordres et les régnes.

» Volet Paysage:
o Noélle Marinier-Gasset, Paysagiste DPLG.

» Volets Sanitaire & Socio-économique :
o Pascaline Renard, Urbaniste Sociologue.

» Volets Environnement physique (Climatologie, Eau, Air, Relief, Sols & sous-sols, risques)
o Samy Seinera, chargé d'études Flore/habitats, en charge de l'approche du milieu physique.

Les éléments techniques de description et de mise en ceuvre du projet sont fournis par M. Aymeric Chollet de
la société Eco Delta, maison mére de la société Lavansol M8 .
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Analyse de l'existant
Chapitre 1 : Présentation de la zone d'étude



1. Localisation

La zone d'étude se situe dans le Gard (30) sur la commune de Saint-Etienne-des-Sorts (Code INSEE - 30251), sur
le territoire communal situé en rive gauche du Rhone, au lieu-dit "Les Hauts-Brotteaux”. La surface du projet
représente une surface de 16,52 ha.

A\

Figure 12: Localisation de la zone d'étude.
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2. Milieu physique

2.1. Climatologie
Dans cette partie de la vallée du Rhéne, le climat est de type méditerranéen. Il est fortement influencé par le
mistral' qui peut régulierement souffler a plus de 100 km/h.

La température moyenne est de 13-15°C. Les pluies varient de 600 a 900 mm chaque année. Elles sont tres
concentrées durant 'automne et le printemps et peuvent alors provoquer des inondations.

L'été est particulierement chaud et sec, I'hiver bien plus froid que dans la plupart des régions méridionales a
cause du mistral qui peut souffler jusqu’a 100 jours par an. L'ensoleillement important de cette région est liée
en partie au réle du mistral.

St-Etienne des Sorts

Figure 13 : Le mistral influence le climat de cette partie de la
vallée du Rhone. Source : météo-midi.

Les données présentées ci-contre et ci-aprés ont été enregistrées sur la station météo d’'ORANGE-Caritat située
a quelques km du site, dans le méme contexte climatique.

Station météo de Orange-Caritat (Aérodrome Orange Caritat)
Indicatif : 07579, LFMO
Alt: 53 m | Coordonnées : 44.14°N, 4.85°E
Début des archives : 1er janvier 1973

Fuseau horaire : Europe/Paris
Type de station : METAR/SYNOP Figure 14 : Température et précipitations depuis 1973 sur la région. Source : Infoclimat.

! Le Mistral est un vent régional froid (surtout en température ressentie) et généralement sec, soufflant le jour 2 une vitesse
moyenne de 50km/h avec des rafales supérieures a 100km/h. Il parcourt la basse vallée du Rhéone et la Provence et envahit

le littoral méditerranéen a partir de la Camargue.

De secteur nord dans la vallée du Rhone, la direction du Mistral devient de nord-ouest en région marseillaise, et d’ouest sur
la cote varoise et la Corse.

Ce vent régional, souvent plus fort en hiver et au printemps, peut durer plusieurs jours, voire plus d’une semaine.

Source : Météo France.
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Tableau 7 : Données climatiques enregistrées pour I'année 2012 a Orange-Caritat. Source : Info climat.

janv fév mars avr mai juin juil aolt sept oct nov dec Année
2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 complete
Tempé. maxi 17,7 18,0 25,2 28,8 30,3 34,5 37,4 38,8 31,7 26,0 19,3 17,1 38,8
extréme lel le 24 le 27 le 27 le 30 le 27 le 18 le21 le 8 le 19 le3 le 15 le 21 aoiit
Tempé. moy 7,1 3,0 12,1 12,7 17,5 21,7 23,9 25,2 19,9 16,5 10,7 6,4 14,7
moyennes +1,7 -3,9 +2,7 +0,2 +1,1 +1,5 +0,6 +2,7 +0,5 +1,8 +1,6 +0,7
Tempé. mini -5,1 -8,3 1,5 2,5 6,2 10,7 13,5 14,1 7,0 -1,6 0,1 -2,9 -8,3
extréme le 18 le5 le19 le 25 le3 le13 le 24 le 18 le 27 le 30 le8 le7 le 5 fév.
cumul 14,3 26,9 66,6 65,1 40,1 17,5 60,8 80,2 74,8 70,8 526,3
-68% M -56% +13% -10% -8% 37% +8% +19% -23% +23% M
12,1 0,0 21,9 18,6 30,1 26,3 16,1 44,1 40,5 21,7 27,0 6,8 44,1
Max en 24h N
le2 le31 le18 le 30 le 20 le3 lel le 29 le24 le 26 le 26 le 20 le 29 aolt
Max en 5j 12,1 2,0 23,1 19,0 44,5 28,9 17,3 59,0 62,5 40,2 48,5 6,8 sGez;;f
Rafale 100,0 122,2 109,3 101,9 98,2 66,7 90,7 83,3 96,3 120,4 113,0 90,7 122,2
maximale le9 le9 le8 le 16 le13 le 22 le31 le 24 le 28 le 28 le 9 fév.
Pression 1009,2 1012,5 1006,3 994,8 1001,8 1003,8 1008,8 1008,1 1002,3 990,8 988,0 1005,3 988 0
minimale le5 lel le31 le19 le21 lel11 le 28 le5 le 26 le 27 le 28 le 14 le 28 nov.
Pression 1035,2 1030,0 1034,2 1016,3 1026,2 1022,1 1025,7 1021,8 1023,1 1021,7 1028,9 1029,8 1035,2
maximale lell le21 le10 le 29 le10 le 23 le16 le7 le7 leb le7 le 28 le 11 janv.
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http://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/07579/janvier/2012/orange-caritat.html
http://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/07579/janvier/2012/orange-caritat.html
http://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/07579/fevrier/2012/orange-caritat.html
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2.2. Relief et morphologie
1. A 35 m d'altitude, le site d'implantation du parc est localisé dans la Vallée du Rhone, en rive gauche de
ce dernier. Positionné dans la plaine qui sépare ici les collines du Vaucluse et les premiers contreforts
des Cévennes, le site présente une morphologie plane.

Site d'implantation

Figure 15 : Vue du relief dans un rayon de 20 km autour du site. Source : www.cartes-topographiques.fr
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Figure 16 : Vue aérienne 3D du site depuis le Sud-ouest (1) et le Nord-est (2). Source : IGN.
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2.3. Géologie
La géologie du site d'implantation est assez simple. En pleine vallée alluviale du Rhéne, le sous-sol est

constitué d'alluvions récentes (quelques milliers d'années).

La plaine rhodanienne est en effet recouverte de formations quaternaires meubles et variées d'origine
fluviatile. Formations généralement peu épaisses et trés diverses, elles reflétent la diversité des phénomenes
géologiques de cette période (périodes glaciaires et interglaciaires, périodes de vent avec dépot de loess,
variation du niveau marin, etc.) (Rolley, 2007).

Les alluvions sont des sédiments des cours d'eau et des lacs, composés selon les régions traversées et la force
du courant, de galets, de graviers, et de sables en dépots souvent lenticulaire (Foucault & Raoult, 2001). Il s'agit
ici d'alluvions dites modernes (Post-Wurmien) : nappe alluviale

et éluviale de cailloutis et de limons mis en place aprés la

derniére glaciation, soit il y a moins de 10 000 ans, liés a

I'écoulement récent du Rhéne. On y a rattaché certains dépots

remplissant des cuvettes alluviales situées parfois a des

altitudes relativement importantes comme le massif d'Uchaux,

au-dessus de Mornas.

Emergeant de ces terrains Quaternaire, quatre massifs
montagneux dominent cette plaine alluviale (Source : BRGM,
notice explicative feuille Orange) :

» le massif d'Uchaux, constitué de Crétacé supérieur,
dont les reliefs sont approximativement orientés Est-
Quest. Au Sud de Piolenc, les Calcaires de Mornas
réapparaissent a la faveur d'un mouvement synclinal :
les termes supérieurs visibles sont sableux ou
constitués de grés tendres ruiniformes ; on y observe
des niveaux a intercalations de calcaires argileux
jaunatres riches en Lamellibranches, Brachiopodes et
Echinodermes.

» al'Ouest la partie orientale du massif de la Céze qui est
constituée de Crétacé supérieur, le point culminant
(Dent de Marcoule) domine le Rhéne de quelque 180
meétres ;

» a I'Est la partie occidentale du massif de Suzette qui
culmine a 627 m. Il est constitué de terrains triasiques,
jurassiques et crétacés et entouré d'une auréole de
formations oligocénes et miocénes au Sud-ouest, et
miocénes au Nord-Ouest ; o

» au Nord-est la partie Sud-est de la cuvette miocéne de 1 Massif d'Uchaux
Valréas avec le massif miocene de Saint-Roman-

Rasteau dominant a |'Ouest et au Nord la vallée de 2

Massif de le Ceze
I'Aygues et a I'Est celle de I'Ouvéze.

Figure 17 : Géologie de la zone d'étude.

)
[uny
PAGE52

Lavansol M8 | AgenceVisu | 05/03/2013



Localisation
schématique du site
d'implantation

W

Figure 18 : Représentation schématique de cette partie de la vallée du Rhéne afin de visualiser la morphologie, la géologie simplifiée et

le site.

L'organisation géographique globale de la zone d'implantation est schématisée ci-dessus : le site (en réalité en
Rive Gauche du Rhéne) est localisé sur les alluvions les plus récents, proche de la Ligne LGV et de la ligne THT.
Les massifs qui encadrent la plaine sont matérialisés sur le schéma en vert (Calcaires de Mornas et reliefs

argileux de Céze).

Lavansol M8
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2.4. Les Eaux de Surface
Source des données : Fiche de synthése sous bassins (masses d'eau cours d'eau) : Eygues — Disponible sur
sierm.eaurmc.fr, le site de I'Eau dans le Bassin Rhéne Méditerranée Corse.

L'hydrologie du secteur est assez simple. Située dans le sous bassin de I'Eygues (ou Aygues), l'aire d'étude est
marquée par un cour d'eau majeur, le Rhoéne, positionné a I'Ouest et par plusieurs cours d'eau mineurs
(ruisseaux) qui parsement la plaine agricole de Mornas-Piolenc.

Le site d'implantation couvre la zone hydrographique du Rhoéne. . . . . , s . n
P ydrographiq Les eaux de ruissellement sur le site d'étude alimentent directement I'aquifére des alluvions du Rhéne.

Tableau 8 : Localisation du site dans son contexte hydrographique

Critére Dénomination
Bassin hydrographique Rhone Méditerranée Corse
Régions hydrographiques Le Rhone (Sadne-Isére-Durance exclues)
Zones hydrographiques Le Rhone de la dérivation de Donzere-Mondragon

inclus a la dérivation de Caderou.

Secteurs hydrographiques Le Rhone de I'Ardéche incluse a I'Ouveze

Sous secteurs hydrographiques Le Rhone du Lez inclus a I'Eygues

MALY
C3.4%)

BE
(o6 .63

Figure 19: Etat écologique du sous bassin en nombre de
masses d'eau cours d'eau — source carte 2009, (Source : Fiche
de synthése sous bassins (masses d'eau cours d'eau) :
Eygues)

(58,650

Moy
C6.3%)

hY
TEE
£34.58

Figure 21 : Etat chimique du sous bassin en nombre de masses
d'eau cours d'eau - source carte 2009, (Source: Fiche de
synthése sous bassins (masses d'eau cours d'eau) : Eygues).)

Figure 20 : Réseau hydrographique de la zone d'étude
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2.5. Les Eaux souterraines Source des données : Fiche de caractérisation des masses d'eau / cours d'eau : Alluvions du Rhéne du confluent de
I'lsere a la Durance + Alluvions basses vallée Ardéche Céze. Disponible sur sierm.eaurmc.fr, le site de I'Eau dans le

2.5.1.  Identification Bassin Rhéne Méditerranée Corse.

Le site d'implantation est localisé sur les alluvions du Rhone. Ces derniers forment une masse d'eau souterraine 252 Le sous-sol

conséquente.

2.2.5.1. LaZonesaturée
Tableau 9 : Identification de la masse d'eau souterraine.

» Limites géographiques de la masse d'eau
Code 6324
o Alluvions du Rhéne du confluent de I'lsere 3 la Durance + La masse d'eau comprend les alluvions de la vallée du Rhéne entre les confluents de Isere (au nord de
Désignation . . N N . p . p
alluvions basses vallée Ardéche, Céze Valence) et de la Durance (Avignon) au sud, elle comprend également les alluvions des basses vallées de
Type Nappe alluviale I'Ardéche et du Gardon en liaison avec la vallée du Rhone.
Superficie 755 km? Elle est limitée a 'ouest par le socle du Massif Central jusqu'a la Voulte puis par les plateaux calcaires de
(aire d'extension) , R . . . . \
I'Ardeche et du Gard. Elle est de faible largeur ne dépassant pas 10 km au maximum, au niveau de Bolléne
Départements 07 13, 26. 30, 84 mais trés étendue selon I'axe nord/sud (environ 140 km).
concernés e
Prélevements pour AEP | . 3 > Caractéristiques géologiques et géométriques des réservoirs souterrains et sectorisation éventuelle
>10 m3/jr
(eau potable)

Les bordures du Rhone sont occupées par des sols alluviaux calcaires, de texture moyenne a fine, souvent
profonds et riches, avec des cailloutis sous-jacents. La profondeur de la nappe est liée a la hauteur des terrasses
par rapport au niveau du Rhéne ; elle passe de quelques métres a 20 m et plus dans certaines dépressions du
substratum. On peut distinguer du nord au sud :

e De Valence a hauteur de Montélimar, vaste plaine alluviale trés réguliére (les dépdts wiirmiens et
antérieurs dominent) ;

e Au niveau de la confluence Roubion/Rhéne (Montélimar), les alluvionnements successifs du
Rhéne ont modelé une série de terrasses a différents niveaux ;

e Alluvions du Rhéne dans la plaine du Triscatin (entre Donzere et Bolléne), cette zone est creusée
dans des calcaires et grés crétacés, remblayée par des dépbts sableux et marneux, puis comblée
par des alluvions fluvio-glaciaires ou fluviatiles.

» Caractéristiques géométriques et hydrodynamiques des limites de la masse d'eau
Cette masse d'eau regroupe d'une part les alluvions de la plaine du Rhéne et d'autre part les zones de
confluence des principales rivieres comme la Dréme et l'lsére. La géométrie du réservoir aquifére est simple :
elle se résume en un dépo6t quasi-horizontal, d'extension latérale importante et d'épaisseur relativement
constante (10 m). La superficie de cette masse d'eau est de 775 km2.

Elle est encadrée par les masses d'eau suivantes :

e al'est par les formations marno-calcaires et gréseuses de la Dréome (masse d'eau 6508) ;
e al'ouest par la masse d'eau des formations tertiaires des Cotes du Rhéne (6518).

Figure 22 : Visualisation de la masse d'eau souterraine.
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Son substratum est constitué, selon les secteurs, des argiles du Pliocéne, des marnes de I'Oligocéne et des
calcaires marneux du Crétacé. En différents endroits et notamment au niveau du défilé de Donzére la vallée
recoupe certains massifs calcaires dont elle constitue I'exutoire.

2.53. Lesécoulements
2.3.5.1. Recharges naturelles, aire d'alimentation et exutoires

Recharges naturelles : précipitations, cours d'eau, apports des terrasses et des versants;
Aire d'alimentation : tout le bassin versant ;
Exutoires : le Rhéne et les contre-canaux dans les parties aménagées drainent la nappe;

YV V VYV

Types de recharges : pluviale & cours d'eau.
2.3.5.2. Etat(s) hydraulique(s) et type(s) d'écoulement(s)

Les terrasses successives qui bordent la nappe s'y raccordent en général sans discontinuité hydraulique ;
toutefois des sources existent parfois a la charniére des terrasses anciennes (exemple sources des Malcontents
a Valence). La nappe est alluviale et libre, cependant elle est parfois captive (notamment dans la région
montilienne) sous une couche de limons superficiels. Elle peut étre également semi-captive dans certains
secteurs de la région de Bolléne.

2.54. L'agriculture

Les sols alluviaux calcaires, faciles a travailler, sont le domaine d'une agriculture intensive, céréaliére mais
principalement [égumiére et arboricole (pommiers, poiriers et également péchers). Mais la présence d'un
intense réseau de voies de communication, des réalisations de la CNR et de I'expansion urbaine et industrielle
ont réduit d'autant I'espace du domaine agricole. Il n'existe aucun élevage important, hormis quelques
élevages de porcins.

2.55. Les pollutions ponctuelles avérées et les autres pollutions significatives

D'apres la base de données BASOL du MEDD, on note, dans I'emprise de la masse d'eau, la présence des points
connus suivants :

» SHELL (Valence) - Absence de sources de pollution mais en tant qu'installation de stockage
d'hydrocarbures, l'arrété préfectoral impose une surveillance systématique annuelle des eaux
souterraines;

> SOCATRI (Bolléne) - classé INB - Pollution de la nappe par le chrome 6 et nickel - Dépollution par
pompage des eaux et traitement dans une station - Pollution reste au niveau du site mais ne se résorbe
pas;

» Société Nationale des Poudres et Explosifs (SNPE a Sorgues) - classé SEVESO 2 - Explosif, trés toxique,
danger vis-a-vis de I'environnement - Dinoterbe et dinosébe dans la nappe alimentant les captages
AEP de la Jouve - 1996 - réseau de surveillance en 15 points, amélioration au début puis stabilisation de
la qualité actuellement;

> Dépot SNCF de Portes-lés-Valence - La citerne de 2 600 litres d'huile moteur se vide en dehors de la
rétention de la station et pollue la zone (2000) - toujours pollué en 2002.
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Egalement des cas de pollutions accidentelles assez nombreux sur cette nappe (fuites de dépots
d'hydrocarbures a Donzére et a Pierrelatte, décharges d'ordures ménageéres etc.).

» Gaillard Rondino - St Peray - 1992 - pollution au chrome hexavalent (on en trouve encore).

Infrastructures :
» Autoroute du Soleil - A7;
> Nationales principales : N86 - N7 ;
» Train - TGV Méditerranée ;
» Centrale Nucléaire EDF de Cruas-Meysse (Nord Montélimar) ;
» Complexe nucléaire du Tricastin (Sud de Pierrelatte) ;
» Usine nucléaire (Ouest d'Orange).

2.5.6. LesCaptages

L'exploitation pour l'eau potable de la nappe représente environ 55 a 60 000 milliers de m3 (60 %), les
industriels sont a 26 000 milliers de m3 + ou - 2 000 (30 %). L'irrigation est en hausse (10 % par an depuis
1999). L'impact de la sécheresse 2003 sur les prélévements n'est pas encore connu.

A noter que la hausse globale est [égére, quelques pourcents, mais non négligeable.
Les captages en nappe alluviale du Rhéne :

» partie amont entre Valence et Montélimar (Rhéne moyen) : 30 captages dont AEP 45,5 %, industriels
49,5 % et 5 % irrigation (50 % des prélévements totaux du Rhéne) ;

» partie aval entre Pierrelatte et Avignon (Bas Rhéne) : 27 captages dont AEP 61,5 %, industriels 38,5 % et
0 % irrigation (26,3 % des prélévements totaux du Rhéne).

2.5.7. L'état de la ressource

D'un point de vue global, I'état quantitatif est bon. La nappe alluviale du Rhéne posséde d'importantes
réserves, bien qu'elle soit fortement sollicitée.

Dans certains secteurs, comme la confluence Drome/Rhéne, la nappe est nettement sous-exploitée, elle offre
des possibilités trés supérieures aux prévisions d'exploitation. C'est une nappe abondante et globalement
stre sur le plan de la qualité des eaux. A noter que le risque quantitatif peut apparaitre dans des zones de
surexploitation locale.

L'eau de la nappe est bicarbonatée calcique avec une minéralisation plus élevée en période d'étiage.

En de nombreux endroits, spécialement au niveau des barrages CNR, il a été constaté une remontée du
niveau avec mise en charge de la nappe, ralentissement des vitesses d'écoulement et un milieu qui tend a
devenir réducteur avec pour conséquence l'apparition de fer et de manganése mais aussi de bactéries qui
sont associées.

Mesures physico-chimiques :
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pH:7,2;

Résistivité : 1 800 ohms/cm ;
TH:17 °F ;

TAC:10,5 °F.

>
>
>
>

Les teneurs en nitrates sont tres variables. Parmi les 277 points qualifiés vis-a-vis des nitrates (bilan Agence),
211 points sont situés sur la plaine du Tricastin (état des lieux de la pollution azotée réalisée en 1999).
Si on écarte les données issues de cet état des lieux, on disposer de 66 points répartis sur I'ensemble de la
masse d'eau, avec 80 % des points présentant des teneurs < 25 mg/l. La masse d'eau est globalement de TRES
BONNE qualité.

Comme pour les nitrates, les teneurs en pesticides sont trés variables : 19 points sur 32 points qualifiés (bilan
Agence) ont présenté une contamination au moins 1 fois sur la période considérée (présence d'atrazine +
métabolite, simazine, terbuthylazine + métabolite). Cette masse d'eau est globalement de qualité MOYENNE
(0.08 a 0.1 pg/l). Des dépassements (dus principalement a la terbuthylazine) ont pu ponctuellement étre
constatés.

2.5.8. L'intérét écologique de la ressource et des milieux aquatiques associés

La zone de la vallée du Rhéne est particulierement intéressante d'un point de vue écologique : pérennité
d'espéces rares, forte valeur patrimoniale. Especes présentes : castors, tortues, aprons, ...etc.

Les milieux aquatiques liés a la masse d'eau présentent un grand intérét faunistique, c'est un lieu d'hivernage
pour un grand nombre d'anatidés (canard, sarcelle, milouin, morillon, eider a duvet, chipeau, grive, bécasse,
bécassine, ...etc.).
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2.6. La Qualité de l'air

2.6.1. Généralités

D'aprés la définition du Conseil de I'Europe, "il y a pollution de l'air lorsque la présence d'une substance
étrangere ou une variation importante de la proportion de ses constituants est susceptible de provoquer un
effet nuisible, compte tenu des connaissances scientifiques du moment ou de créer une géne".

Selon l'article 2 de la loi n° 96-1236 du 30 décembre 1996 sur l'air et l'utilisation rationnelle de I'énergie :
"constitue une pollution atmosphérique au sens de la présente loi, I'introduction par I'homme, directement ou
indirectement dans I'atmosphere et les espaces clos de substances ayant des conséquences préjudiciables de
nature a mettre en danger la santé humaine a nuire aux ressources biologiques et aux écosystémes, a influer

sur les changements climatiques, a détériorer les biens matériels, a provoquer des nuisances olfactives
excessives".

La pollution de l'air résulte de la présence dans lI'atmosphére de substances en quantités supérieures a leur
concentration habituelle. Les principaux facteurs de pollution proviennent essentiellement de trois sources :

» Les industries,
» La combustion (appareils et équipements thermiques),
» Lestransports.
Les polluants atmosphériques ont un impact sur la santé, variable en fonction de leur concentration dans l'air

et de la dose inhalée. Les populations les plus sensibles sont les enfants, les personnes agées, les personnes
atteintes d'affections respiratoires et les sportifs durant la pratique d'une activité physique intense.

Les principaux polluants sont les suivants :

» Le dioxyde de soufre (SO2), issu essentiellement de la combustion des combustibles fossiles
contenant du soufre (fuels, charbon).

> Les particules en suspension (PS) composées de substances minérales et organiques,.d'origine
naturelle ou anthropique (industrie, chauffage, incinération, moteurs).

» L'ozone (Os) issu de réactions chimiques initiées par le rayonnement solaire, entre oxydes d'azote et
composés organiques volatils. L'ozone contribue a l'effet de serre et aux pluies acides.

» Les oxydes d'azote (NOx), résultat de la combinaison a hautes températures de I'oxygene et de
I'azote présents dans l'air ou dans les combustibles. Ils sont émis par les moteurs et les installations de
combustion (centrales énergétiques...).

» Les composés organiques volatils (COV) qui comprennent notamment des hydrocarbures, des
composés organiques d'origine industrielle ou naturelle et des solvants.

» Le monoxyde de carbone (CO), produit de la combustion incompléte des combustibles ou des
carburants. Il est émis essentiellement par les moteurs de voiture a essence.

» La pollution photochimique (production d’ozone). Il s'agit d'une transformation des oxydes d’azote,
du monoxyde de carbone et des composés organiques volatils, sous l'action du rayonnement ultra-
violet.
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2.6.2. Réglementation Tableau 10 : Valeurs limites de polluant dans I'air.

La loi sur l'air et 'utilisation rationnelle de I'énergie n°96-1236 a modifié le contenu de I'étude d'impact en
introduisant la prise en compte de la qualité de I'air et les effets du projet étudié sur cette derniére et la santé.
L'article 19 de cette loi qui modifie I'article 2 de la loi du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature ainsi
que la circulaire du 17 février 1998 du ministre de I'aménagement du territoire et de l'environnement
apportent des compléments a I'étude d'impact.

Les volets suivants sont introduits :

» Une étude des effets du projet sur la santé et la présentation des mesures envisagées pour supprimer,
réduire et si possible compenser les effets du projet pour I'environnement et la santé ;

» Une analyse des coUts collectifs des pollutions et nuisances et des avantages induits pour la collectivité
et une évaluation des consommations énergétiques résultant de I'exploitation du projet, notamment
du fait des déplacements qu'elle entraine ou permet d'éviter. (Ce second volet concerne uniquement
les projets d'infrastructures de transport).

2.6.3. Valeurs limites

Le tableau ci-dessous figure les principales valeurs limites pour la protection de la santé humaine, arrétées par
la loi.

Pour I'ozone, valeur cible de la Directive Européenne relative a I'ozone dans I'air ambiant «)
Décret n°2002-213 du 15/02/02 (2), Année civile = 365 jours par an
Source : Ingérop, étude d'impact projet éolien Artigues Olliéres

2.6.4. Valeurs relevées dans la partie gardoise de la vallée du Rhéne

Air Languedoc Roussillon (Réseau ATMO) est I'organisme chargé de renseigner localement sur la qualité de l'air.
Pour ce faire, il donne acces par zones définies aux mesures réalisées par les différents instruments répartis
dans la région. Nous présentons ici les résultats obtenus pour la vallée du Rhone ou a défaut pur la station de
mesure la plus proche.
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Le dispositif de surveillance de I'ozone sur la zone « Vallée du Rhéne » définie par AIR LR comprend 2 stations
fixes de mesure dont les caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant :

Figure 23 : Localisation des mesures d'Ozone par rapport au site

du projet.
Nom station Type Mise en service
Gard Rhodanien 1 Rural régional 27/02/92
Gard Rhodanien 2 Périurbain 01/06/96

2.4.6.1. Ozone

Source : Surveillance permanente de la qualité de I'air - été 2008 - Bilan des mesures d'ozone - Vallée du Rhéne. AIR
LR.

Dans la troposphere, 'ozone est un polluant secondaire. Il se forme sous I'effet du rayonnement ultra-violet
solaire par réaction chimique entre différents gaz précurseurs: les oxydes d'azote NOx, les composés
organiques volatils COV et le monoxyde de carbone CO. Ces composés interviennent dans une série complexe
de réactions chimiques, aboutissant a un mélange de substances en proportion variable (aldéhydes, acide
nitrique...) dont 'ozone. Ces réactions étant favorisées par I'ensoleillement, ce phénomeéne est désigné par le
terme de pollution photochimique. Les concentrations en ozone sont de ce fait plus élevées en été, a cause
d'un ensoleillement plus intense.

» Moyenne estivale (1er avril au 30 septembre)

Figure 24 : Mesures
d'Ozone dans le Gard
rhodanien  (moyennes
estivales).
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La diminution des moyennes estivales amorcée en 2007 se confirme en 2008 : la moyenne estivale 2008 est,
depuis 1995, la plus faible sur le site de Gard Rhodanien 1 et la 2nde plus faible sur le site de Gard Rhodanien 2
(sur ce site, seule la valeur de 1997 est plus faible). Ces diminutions sont liées aux conditions météorologiques
des étés 2007 et 2008, qui étaient relativement maussades par rapport aux étés précédents, et donc moins
favorables a la formation d’ozone.

> Maxima

Tableau 11 : Mesures d'Ozone dans le Gard rhodanien (maxima).

Les maxima de I'été 2008 sont nettement moins importants que les maxima historiques de la zone, tous
observés lors de I'été 2003.

Ainsi, pendant I'été 2008,

e l'objectif de qualité pour la protection de la végétation n'a pas été respecté ;

e l'objectif de qualité pour la protection de la santé n’a pas été respecté entre 22 et 26 % des jours;
o le seuil d'information (180 pg/m3 en moyenne horaire) a été dépassé entre 5 et 8 heures;

e les seuils d'alerte n'ont pas été atteints.

Cette tendance s'observe sur la période 1997-2008 méme si la fréquence de dépassements des différents seuils
réglementaires enregistrée lors de I'été 2008 est I'une des plus faibles depuis le début des mesures sur la zone.

En particulier, lors de I'été 2008, le nombre de jours de non-respect de l'objectif de qualité pour la protection
de la santé humaine est le plus faible depuis le début des mesures ; le nombre de dépassements du seuil
horaire de 180 ug/m3 est le plus faible depuis 1997.

Chaque année, et comme sur le reste de la région Languedoc-Roussillon, certains seuils réglementaires ont été
dépassés en Vallée du Rhoéne. En raison de la diminution des niveaux d'ozone, la fréquence des dépassements
des différents seuils réglementaires enregistrée lors de I'été 2008 est 'une des plus faibles depuis le début des
mesures. Actuellement, les valeurs cibles pour la protection de la santé humaine et pour la protection de la
végeétation ne sont pas respectées.

Remarque : depuis 2004, le département du Gard est intégré au dispositif réglementaire d’'information et d’alerte de
la région PACA. Concrétement, des mesures d’urgence peuvent étre mises en ceuvre dans le Gard lorsque des niveaux
élevés de pollution sont observés ou prévus dans le Vaucluse (et inversement). Ainsi, les mesures d’'urgence de niveau
1 mises en place depuis 2004 faisaient suite au dépassement du seuil d'information dans le Gard ou le Vaucluse (ou
les 2 départements) accompagné d’une prévision de dépassement du ler niveau d’alerte (240 ug/m3 en moyenne
horaire sur 3 heures) dans I'un ou les 2 départements.
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2.4.6.2. Dioxyde d'Azote NO2 & dioxyde de Soufre SO2 Ces particules sont de plus en plus prises en compte par les politiques de santé publique et les
réglementations, au fur et a mesure que leur toxicité est révélée (amiante, hydrocarbures aromatiques

Source : Surveillance de la qualité de I'air - Bilan 2010 - Environnement du CPT EDF d'Aramon. AIR LR. polycycliques...) et que les moyens de mesures se perfectionnent.

» Le dioxyde de soufre (SO,) est émis principalement par 'utilisation de combustibles fossiles soufrés
(charbon, fioul, gazole) et certains procédés industriels. Ce gaz est irritant, notamment pour I'appareil
respiratoire. En outre, le dioxyde de soufre se transforme en acide sulfurique qui contribue a
I'acidification et a 'appauvrissement des milieux naturels et a la détérioration des batiments

Compte tenu des niveaux observés, si des mesures avaient eu lieu sur le site d’étude pendant une année
entiére — période de référence pour la comparaison aux seuils réglementaires —, il est trés probable que les
valeurs annuelles obtenues auraient été nettement inférieures aux seuils réglementaires annuels (objectif de
qualité et valeurs limites).

> Les oxydes d’azote regroupent principalement le monoxyde d’azote (NO) et le dioxyde d’azote (NO2). Tableau 12 : Résultats des mesures de PM 10 (mesures effectuées quelques km au Sud du site de projet)
lIs proviennent essentiellement du transport routier et des installations de combustion. Ils se forment
sous l'action de températures élevées a partir de I'azote et de 'oxygéne de I'air. Le NO ainsi formé est
oxydé en NO2 par 'ozone et des radicaux.
Les effets des oxydes d'azote sont variés. Le monoxyde d’azote présent dans l'air inspiré peut se
dissoudre dans le sang ou il limite I'oxygénation des organes. Le dioxyde d'azote pénétre dans les
voies respiratoires profondes, ou il fragilise la muqueuse pulmonaire face aux agressions infectieuses,
notamment chez les enfants et les asthmatiques.
Dans I'atmosphére, le dioxyde d’azote se transforme en acide nitrique, contribuant a l'acidification des
milieux.

.En 2010, comme les années précédentes, les concentrations de SO2 et NO2 sont faibles et nettement
inférieures aux seuils réglementaires.

- - g - - » Métaux : Les principaux métaux lourds émis dans I'atmosphére par les activités humaines sont le
Vallée du Rhdne (Environnement EDF Aramon) Vallée du Rhéne (Environnement EDF Aramon) lomb (Pb), le mercure (Hg), le cadmium (Cd), Iarsenic (As), le chrome (Cr), le cuivre (Cu), le nickel (Ni)
SO, - Moyenne annuelle NO,; - Moyenne annuelle b o i 9 ! v " o '
70 Objectif de qualite le sélénium (Se) et le zinc (Zn). Ces polluants peuvent s'avérer fortement toxiques et détériorer les sols,
50 . Objectif de qualité 60 - _ = Valeur limite les eaux de surface, les foréts et les cultures.
40 | 50 4 _——__ Les métaux lourds peuvent également étre émis dans I'atmosphére par des sources naturelles,
T E 40 - = notamment par les feux de foréts, les éruptions volcaniques et par entrainement des particules
£ 30 Gard Rhodanien 1 mGard Rhodanien 2 =
2 . 2 30 1 provenant du sol.
10 - fg i Entre 1990 et 2010, les émissions de métaux lourds ont fortement baissé, notamment pour le plomb (-
- 0 98 %) en raison de sa suppression dans I'essence, le chrome (- 93 %), le zinc (- 91 %), le cadmium (- 87
=R N - I e A= wOELEIRo o NOd OO0 %) et le mercure (- 83 %). Les émissions de cuivre ont relativement peu baissé au cours de la méme
o ;o0 0000000000 D OO O®OoO 0000009000 L. . , R . R T
\ Tr T T rosaAdddaddaaaa NJ \ TTT T T AN AN AN NNN période (- 7 %), en raison de l'accroissement du trafic routier et ferroviaire a I'origine de la plupart des
émissions (usure des caténaires et des plaquettes de freins).
Figure 25 : Résultats des mesures de SO2 & NO2 (moyennes annuelles). ( plaq )
Compte tenu des concentrations mesurées, il n‘existe pas de risque de dépasser les seuils réglementaires
24.6.3. Poussieres PM 10 & métaux annuels (valeur cible et valeur limite).
» PM 10 : Les PM 10 sont des particules en suspension dans l'air dont le diamétre est inférieur a 10 Tableau 13 : Résultats des mesures de métaux (mesures effectuées quelques km au Sud du site de projet)
micrométres, d’ou leur nom anglais de particulate matter 10, ou PM 10 en abrégé. D'origine naturelle Station d’étude 3 6 km au Sud REGLEMENTATION
(érosion, volcanisme...) ou anthropique (fumée, usure, etc.), ces particules demeurent plus ou moins du CPT EDF Aramon article R221-1 du Code de I'Environnement
longtemps dans I'atmosphére. Les plus grossiéres (supérieures a 2,5 micrométres) retombent assez T Moyennessemair]es_a entre Type de norme Valrt:.-]l;r L?\gr::r:ﬁmjﬂlrlien
vite, tandis que les plus fines peuvent rester plusieurs jours en suspension et parcourir des milliers de novembre 2010 et février 2011 y
kilomeétres. Arsenic 0,6 6 ng!m3
Cadmium 0,2 Valeur cible 5 ng/m’ o
Nickel 1,8 20 ng/m® Q2
Objectif de 3 &
Plomb 6,2 gunles 2 ngm I
E— T
Valeur limite 500 ng/m nce Visu | 05/03/2013




3. Milieu humain

¢ Le milieu humain
La commune de Saint-Etienne-des-Sorts, appartient a la région du Languedoc-Roussillon et au département

du Gard, elle dépend de I'arrondissement de Nimes, de la Communauté de Commune Rhéne Céze Languedoc
et du canton de Bagnols-sur-Céze. Le maire de Saint-Etienne-des-Sorts est monsieur Didier BONNEAUD élu sur
la période 2008-2014. Saint-Etienne-des-Sorts dépend administrativement du Gard mais géographiquement
du Vaucluse. Les coordonnées géographiques du village sont 44°11' 17"de latitude Nord et 4°42'25"de
longitude Est. L'altitude du territoire communal varie entre 26 meétres au plus bas et 219 metres au plus haut.
La superficie de la commune de Saint-Etienne-des-Sorts est de 9,85 kilomeétres carrés. Avec une population de
521 habitants en 2010, la densité moyenne de la commune est de 52,9 habitants au kilometre carré.
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3.1. Lapopulation

L'examen de la population des communes concernées est basé sur les données recueillies sur le site Internet
de I'INSEE. Les tableaux ci-dessous présentent les principales caractéristiques de la population communale. En
préambule un tableau général présente le profil du département du Gard mais également de la Dréme, du
Vaucluse et de I'Ardéche afin d'établir un paralléle entre I'évolution générale des départements concernés et
celle de la commune.

Tableau 14 : Chiffres-clés population départementale

Source : RGP INSEE 1968,1975, 1982, 1990, 1999, 2009

Figure 26 : Localisation de I'emploi par rapport a la commune de Ferrassiéres

hab./km?® (contre 119,9 hab./km?> pour le
Gard, 150,9 hab./km? pour le Vaucluse, 74,5 13
hab./km® pour la Dréme, et 56,7 hab./km?
pour I'Ardéche).

Alors que certains départements comme le
Gard et le Vaucluse semblent bénéficier

Evolution démographique (Source : INSEE)
Populat Densité Populati | Densité Populatio Densité Populatio Densité Population Densité
ion moy. on totale moy. n totale moy. n totale moy. totale moy.
totale
Année St- Gard Gard Vaucluse | Vaucluse. Drome Drome Ardéche Ardéche
St- Etienne- (hab. (hab. /km?) (hab./km?)
Etienne | des-Sorts /km?2)
-des- (hab. /km?)
Sorts
1968 536 54,4 | 478544 81,8 353 966 99,2 342891 52,5 256927 46,5
1975 444 45,1 | 494575 84,5 390 446 109,5 361847 55,4 257065 46,5
1982 432 43,9 | 530478 90,6 427 343 119,8 389781 59,7 267970 48,5
1990 413 41,9 | 585049 100,0 467 075 130,9 414072 63,4 277581 50,2
1999 484 49,1 623058 106,5 499 665 140,1 437817 67,0 286160 51,8
2009 506 51,4 | 701883 119,9 499 665 150,9 473422 74,5 313578 56,7
Au dernier recensement (en 2009), 506 . L. ]
habitants résidaient sur la commune de Evolution de la population a St-Etienne-des-Sorts
) ) o de 1968 a 2009 (en nombre d'habitants)
Saint-Etienne-des-Sorts, sur une superficie
de 9,85 km? soit une densité de 52,9
36 506

d'une attraction importante en termes de 1968 1975 1982 1990 1999 2009

population depuis les années 1968, la

commune ici étudiée semble quant a elle, parvenir a
maintenir le niveau de sa population tant bien que mal.

Figure 27 : Evolution de la population de SES
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Tableau 15 : Chiffres-clés population St-Etienne-des-Sorts

Commune de Meria 2009 1999 1990 1982
Population sans double compte 506 484 413 432
Naissances 12 10 10 6
Déces 7 6 1 9
Solde naturel +0,5% +0,5% -0,1% -0,3%
Solde migratoire +0% +1,3% +0,5% -0,1%
Variation annuelle du solde +0,4% +1,8% -0,6% -0,4%

Source : RGP INSEE 1982, 1990, 1999, 2009

En effet, aprés une baise du nombre d’habitants au cours des années 90 {-0,6%), ce chiffre tend a augmenter
légérement depuis 1999 (1,8% de 1990 a 2009). La commune de Saint-Etienne-des-Sorts bénéficie d'une
situation moyennement équilibrée avec notamment un solde naturel et migratoire trés |égérement positifs
depuis les années 1999.

En termes de bilan démographique, les départements du Gard, la Dréme, de I'Ardéche et du Vaucluse
disposent de bilan positif en termes de variation de la population présent tend par le accroissement naturel
que migratoire.

Variation démographique
de 197522009 (en %)

M Variation annuelle du Gard M Variation annuelle moyenne de la Drome

Variation annuelle moyenne du Vaucluse M Variation annuelle moyenne de I'Ardéche
1,4 13

1 1,1 1,2 1,1 1,2 .
0,8 0'8 0,8 0,9 0,9
0,7
05 0,6 0,6
’ 0,4 0.3
0 l ] B
1975 1982 1990 1999 2009

Figure 28 : Variation démographique des départements du Gard, de la Drome, du Vaucluse et de I’Ardéche

3.2. Catégories socioprofessionnelles
Marqué essentiellement par les activités tertiaires, le département s'illustre par une prédominance de la
tranche "Employés" et "Autres personnes sans activité professionnelle” recoupant les chdmeurs inscrits et non
inscrits a p6le emploi ainsi que les jeunes de plus de 15 ans non entrés dans la vie active.

Tableau 16 : Répartition des catégories socioprofessionnelle dans le Gard

Gard % France %
2009 2009

Ensemble 575100| 100,00, 51013770 100,0
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Agriculteurs exploitants 5585 1,0 496 056 1,0
Artisans, commercants, chefs d'entreprise 25090 4,4 1675102 3,3
Cadres et professions intellectuelles 34730 6,0 4436 061 8,7

supérieures

Professions intermédiaires 74 353 12,9 7071859| 13,9
Employés 94 252 16,4 8468633 | 16,6
Ouvriers 71127 12,4 6902567 | 13,5
Retraités 161610 28,1 13364 651| 26,2

Autres personnes sans activité professionnelle 108 354 18,8 8598841 | 16,9

Au niveau de Saint Etienne-des-Sorts, les données de recensement ne fournissent pas une carte précise de la
répartition socioprofessionnelle de la population, faute d'un échantillonnage suffisant. L'échelle de la
Communauté de Communes du Rhone Ceze Languedoc permet toutefois d'obtenir des données
représentatives offrant un instantané pertinent des activités au sein de la microrégion.

Tableau 17 : Répartition des catégories socioprofessionnelles CC Rhéne Céze Languedoc

CCRhone % France 2009 %

Céze
Languedoc

2009
Ensemble 35517 |100,0 51013770 100,0
Agriculteurs exploitants 265 0,7 496 056 1,0
Artisans, commercants, chefs d'entreprise 1172 33 1675102 33
Cadres et professions intellectuelles supérieures 1806 51 4436061 8,7
Professions intermédiaires 4844 | 13,6 7071859 13,9
Employés 5860 16,6 8468633 16,6
Ouvriers 4806 13,5 6902 567 13,5
Retraités 9982 | 28,1 13364 651 26,2
Autres personnes sans activité professionnelle 6751| 19,0 8598 841 16,9

Conformément au chiffre du département, agriculteurs, cadre et professions intermédiaires sont en retrait par
rapport aux moyennes nationales, tandis que les "Autres personnes sans activité professionnelle" artisans et les
commergants sont bien représentés. Différences notables cependant, les catégories "Employés", "Ouvriers" et
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"artisans et les commercants" sont égale a la moyenne nationale, Pour finir la part des retraités est autour d’un ancien noyau villageois, dominé par le cloché de I'église, et un résidentiel récent accolé qui tend a
particulierement prégnante avec trois points de plus que la moyenne nationale. banaliser I'ensemble.

e L’habitatisolé
Au regard de 'étendue de la zone d’étude, cette partie de la vallée du Rhéne est moyennement peuplée

4. Le milieu bati et les équipements (moins de 50 habitants au Km?). L’habitat isolé est ainsi représenté sur I'ensemble des coteaux. Il se limite a
quelques unités baties disséminées, petits hameaux et hangars n’entretenant aucune relation visuelle avec le
4.1. Le bati site de projet.

Il est a noter la présence d’habitat isolé a en lien visuel avec le site. La Chapelle de Saint Pierre et le Chateau de
Jonquiers, maison forte du XVII® siecle. Ce dernier est situé a une altitude supérieure a celle du parc et a
environ 3 Kilométre a vol d’'oiseaux. Par conséquent, une relation visuelle est a envisager avec ces sites,
tempérée par la végétation en bordure du projet, par le relief vallonné et par la perception transversale qui
amenuise toute forme de covisibilité. Il sera important par la suite d’étudier toutes relations entre ces sites.

Ces habitations et lieudits sont généralement de grandes et anciennes batisses de caractére se composant de
jardins d’agrément et intégrés pour certains d’entre-elles au sein de domaines. D'autres habitations peuvent
étre identifiées mais elles sont situées a plusieurs kilomeétres de la zone de projet.

4.2. Lesréseaux

- Urbanisation

Périmetre d'étude
5km, 10km
Site d'étude

e Villes et villages
La zone de projet stricto sensu est a connotation naturelle et artificielle et a ce titre, relativement éloignée des
villages environnants, hormis le village de Saint Etienne-des-Sorts qui se situe a moins de deux kilométres a
vol d’'oiseau du projet du parc solaire.

Ces villages situés a moins de 5 kilométres sont : Mornas, Piolenc et bien stre Saint Etienne-des-Sorts. A
moins de 10 kilométres se trouvent également la ville et village de Vénejan, Chusclan et de Mondragon. Pour
finir, au dela des 10 kilometres mais relativement proche les villes de Saint Alexandre, Saint Nazaire, Bagnols
sur Céze, Orsan, Cadolet et Orange.

Il s'agit de villes et villages typiques de la vallée du Rhéne et ses coteaux que I'on apercoit souvent au dernier
moment et a forte identité rurale en leur coeur. lls ont une composition urbaine spécifique avec un centre bati

o
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Sur le territoire méme de Saint Etienne-des Sorts peu d’'équipement sont a noter. Hormis la route

départementale qui traverse le village: la RD 138, axe fondateur du village, ainsi que quelques voies
communales. 5. Les activités économiques

5.1. Généralités

Toutefois, a proximité du site on constate la présence : ) ) o )
En 2009, la population active ayant un emploi était de I'ordre de 68,5% de la population communale, avec 47

e D'équipements: personnes, dont 188 salariés et 42 non-salariés. Cette population active se répartit aussi en 53 personnes
travaillant dans la commune (soit 23,0%) et 177 personnes travaillant hors de la commune (soit 77,0%). La
population active sans emploi comprend 28 personnes soit 10.9% de la population active totale. Les activités

En termes d'équipements, la zone d'étude renferme : . . - )
exercées sur la commune sont essentiellement liée au tourisme.

- Tout un réseau de piste DFCl en lien avec la ligne TGV

Population active et inactive a St-Etienne-des-Sorts en 2009 (en%)
e Deréseaux:

En termes de réseaux (servitude de type l4a relative a I'établissement des réseaux électriques), on note

la présence:

- Deligne HTA

- D’un réseau de distribution B Actif ayant un emploi
B Chémeurs

e Daccés: "y
1 Retraités
. . . H Etudiants
- Autoroute A7 (Lyon — Marseille) suit le cours du Rhéne
- Tout un réseau de voies départementales, communales et privées. W Autres actifs

Figure 29 : Population active et inactive a SES

Quelques statistiques INSEE permettent de mieux « cerner » les caractéristiques de la population active sur les
départements du Gard, du Vaucluse et de la Drome et dans la commune concernée.

En 2009 dans le département du Gard, 58,1% de la population active avait un emploi, alors que dans la
Drome, 62,5 %, et dans le Vaucluse 59,4 %. On dénombrait 15,5 % de chémeurs dans le Gard, 8,7 % dans la
Dréme, et 9,7 % dans le Vaucluse en 2009. Sur I'ensemble de ces trois départements on constate que la tranche
d'age 15/24 ans était la plus touchée par le chémage. Toutes tranches d'ages confondues, sur les
départements du Gard et du Vaucluse les femmes sont plus pénalisées que les hommes, mais le phénoméne
s'inverse pour les jeunes (tranche 15/24 ans). Le département de la Dréme et celui du Vaucluse présentent, de
par leurs caractéristiques propres {montagne, campagne et faible population), un caractere marqué par une
relative faiblesse des activités industrielles, et une évolution vers la création d'emplois dans les domaines du
commerce et des services. Dans le Gard et la Drome, l'agriculture a eu une place trés importante dans
I'économie, mais la polyculture vivriére a laissé place a une agriculture beaucoup plus spécialisée orientée
autour des fruits, des céréales et de produits a haute valeur ajoutée (miel, parfums et huiles essentielles,
cosmétiques, olives, viticulture, et la lavande).
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Sur la commune de Saint Etienne-des-Sorts, la tendance générale de ces trois départements se confirme; le
pourcentage de chémeurs est moins important (10,9 %) que celui du Gard. Par contre, toutes tranches d'ages
confondues, les hommes sont moins touchées que les femmes.

5.2. L’activité agricole

Installée sur la moitié de la région, I'agriculture languedocienne produit surtout du vin. Le maraichage,
I'horticulture et les cultures céréaliéres se maintiennent plus difficilement.

D’un point de vue technico-économique, un domaine prévaut sur la commune de Saint Etienne-des-Sorts, il
s'agit de la culture de vignes et de fruitiers.

Figure 30 : Orientation technico-économique des exploitations dans le Gard

A noter que le projet méme s'il se positionne a proximité de terres cultivées, le site d'implantation ne gréve
aucune terre utilisable en agriculture.

5.3. Le tourisme

Aux portes de la Camargue et des gorges de I'Ardéche, le Gard est un département aux richesses naturelles,
architecturales et historiques variées. Dessiné par le relief du Nord au Sud, il se compose de quatre territoires :

- Les Cévennes et leurs caractéres montagnards,
- Les garrigues positionnées plus au Sud
- Le plateau des costiéres tourné vers la Camargue et ses paysages plus humides.

Lavansol M8

Le pont du Gard et la ville de Nimes constituent les premieres attractivités du département: en 2010, plus
d’'1,2 millions de visiteurs. La ville de Nimes ou plus communément appelé la ville des eaux compte de
nombreuses églises, parcs, jardins et musées. Ce couple - lieux historiques et centre historique de Nimes -
ainsi que le systeme de desserte (Gare TGV, A54, A9) ont contribué a I'essor touristique du Gard.

Figure 31 : Lieu attractif dans le Gard

Le camping est le premier hébergement marchand du département avec 56 826 emplacements en 2010
contre 11 424 chambres d’'hétels.

Ce type de tourisme nature (agro-tourisme), en plein essor ces derniéres années, privilégiant les structures
« chez I'habitant » et la dégustation de produits du terroir, s'est allié a I'amélioration des transports vers le
département ainsi que l'organisation de circuits découvertes et la mise en place d’infrastructures favorables a
des activités ludiques ou de sensibilisation.

Le Gard est en effet riche en circuits touristiques en lien avec la découverte du patrimoine naturel, bati et
historique. Les activités de plein air, contribuant également au cadre de vie des habitants, participent au
développement touristique : VTT, cyclotourisme, randonnée, péche,... C'est ainsi que le département jouit de
multiples sources d'activités tournées vers la nature et le patrimoine local.
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Figure 32 : Extrait de la carte touristique du Gard

L'aire d’étude se situe au niveau des berges du Rhéne.

Les sites pressentis pour I'implantation des centrales solaires n'interagissent pas avec les circuits touristiques.

Lavansol M8

6. Le patrimoine culturel

6.1. Les monuments historiques

Figure 33 : Monuments remarquables classés/inscrits ou non a l'inventaire des MH

Le Service Départemental de I'Architecture et du Patrimoine ne nous signale qu’aucun site ou monument
protégé n'est présent au sein de la zone immédiate de projet.

6.2. Les sites archéologiques
Aucune contrainte archéologique ne nous a été signalée par le service archéologie de la DRAC.

Pacc06

Lavansol M8 | AgenceVisu | 05/03/2013



Lavansol M8

7. Les contraintes réglementaires Les limites de la zone sont justifiées par les éléments suivants :

» La limite Nord-est s'appuie sur la limite communale ;

> La limite Ouest est constituée par le chemin bordant la ligne TGV ;

» Lalimite Sud s’appuie sur le chemin existant en évitant la station de pompage faisant I'objet d'un
classement en zone Ncl du PLU.

7.1. Les documents d’urbanisme
Source : Mairie de St-Etienne-des-Sorts, Révision simplifiée n°6 du PLU, G2C Territoires, 2012.

7.1.1. Contexte

La commune de Saint-Etienne-des-Sorts dispose d'un PLU récent, qui a été approuvé le 5 décembre 2005. 1l a
déja fait I'objet de plusieurs modifications et révisions simplifiées.

Lors de la séance du 26 septembre 2012, le Conseil Municipal de la commune a décidé de prescrire une
nouvelle révision simplifié¢e du PLU en vue de permettre, sur une zone strictement réservée a cet usage,
I'implantation d'un parc photovoltaique, équipement reconnu d’intérét général, entre autres, au titre de la
production d'électricité par une énergie renouvelable et par la requalification d'un site dégradé.

Compte tenu de ces motivations et conformément a I'article L 123-13 du code de I'urbanisme, une procédure
de révision simplifiée a été menée pour la réalisation du projet envisagé.

7.1.2. Mise en conformité du document d'urbanisme

La révision simplifiée a porté sur les parcelles privées concernées par le projet : AB n°4, 6,7, 8,9, 11, 341, 348,
349, 351, 355, 359, 360, 24, situées au lieu dit « Les Hauts Brotteaux » au Nord-est du territoire communal, en
bordure du Rhéne.

Le terrain du projet est actuellement situé en zone Ai du PLU. Le réglement de la zone n’autorise donc que les
ouvrages de lutte contre l'inondabilité des lieux. Toutefois :

» Le risque d'inondation sur le site est faible (zone RS du PPRI) et ne s'oppose pas a la réalisation d'un

projet sur la zone. Le PPRI Rhéne- Céze- Tave » indique : « sont admis dans I'ensemble de la zone
I'aménagement de constructions existantes ou la réalisation d’opération d’aménagement ou de
construction de toute nature, dans les limites fixées par le POS opposable. Toutefois, les projets devront
respecter les prescriptions visées au dernier paragraphe de Il'article | « dispositions applicables dans
l'ensemble du périmétre PPR » (niveau refuge) ».
« En cas de rupture accidentelle des digues, les zones de sécurité RS pourraient étre atteintes. Aussi, dans
I'ensemble de la plaine du Rhéne, pour assurer la protection des personnes, les constructions destinées en
totalité ou en partie a I'habitat devront comporter un niveau refuge accessible de l'intérieur, situé au dessus
de la cote des plus hautes eaux indiquée sur les plans aux différents points kilométriques (P.K.) du fleuve. »

» |l n'est pas prévu de construction a usage d’habitation dans le cadre du projet. Seules les installations
liées et nécessaires au fonctionnement du parc photovoltaique seront autorisés sur le site.

Dans ce contexte, quelques ajustements réglementaires étaient nécessaires pour permettre la réalisation d'une
centrale photovoltaique au sol sur le site identifié.

Ainsi, un secteur APVi est créé, strictement destiné aux installations liées et nécessaires au projet de centrale
photovoltaique au sol. Le maintien du site en zone agricole est justifié par le caractere réversible des
installations photovoltaiques permettant un retour a l'exploitation agricole a lissue de la période
d’exploitation du parc solaire. La zone agricole A est diminuée de 17.5 ha au profit de la zone agricole a
caractere inondable AVPi destinée a I'exploitation de centrales photovoltaiques au sol.

Figure 34 : Mise en conformité du PLU par la création d'une zone AVPi sur les parcelles concernées (Extraits de
Mairie de St-Etienne-des-Sorts, Révision simplifiée n°6 du PLU, G2C Territoires, 2012).
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7.2. Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du bassin Rhone-
Méditerranée-Corse
Source : Le SDAGE du bassin RMC, MEDDE / Agence de I'eau, www.eaurmc.fr.

La commune de Saint-Etienne-des-Sorts est concernée par le SDAGE Rhéne-Méditerranée-Corse 2010-2015,
approuvé le 20 novembre 2009. Les 8 orientations fondamentales du SDAGE sont :

» Privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d'efficacité ;

» Concrétiser la mise en ceuvre du principe de non dégradation des milieux aquatiques ;

» Intégrer les dimensions sociales et économiques dans la mise en oeuvre des objectifs
environnementaux ;

» Organiser la synergie des acteurs pour la mise en ceuvre de véritables projets territoriaux de
développement durable

> Lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions toxiques et la protection de la santé

» Préserver et développer les fonctionnalités naturelles des bassins et des milieux aquatiques ;

» Atteindre et pérenniser I'équilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource en eau et en
anticipant lI'avenir;

» Gérer les risques d'inondation en tenant compte du fonctionnement naturel des cours d’eau.

7.3. Lois Littoral et Montagne

La commune concernée n'est ni soumise a la loi Littoral (L.146-6 du Code de I'Urbanisme / loi n°86-2 du 3
janvier 1986 relative a 'aménagement, la protection et valorisation du littoral) ni a la loi Montagne (L.146-6 du
Code de I'Urbanisme / loi n°85-30 du 9 janvier 1985 relative au développement et a la protection de la
montagne).

7.4. Les contraintes aéronautiques
La Direction de l'aviation civile Sud-est ne nous signale aucune contrainte locale liée a la construction d'un
parc photovoltaique sur ces parcelles des "Hauts Brotteaux™.

7.5. Les servitudes France Télécom
Aucune servitude France Télécom n'est présente aux abords du site.

7.6. Les servitudes radioélectriques
Aucune servitude radio électrique n’est signalée par '’Agence Nationale des Fréquences sur la zone de projet.

7.7. Autres servitudes

7.7.1. Servitudes relatives a I'établissement des canalisations électriques

Cette servitude (14) est régie par la loi du 15 juin 1906, article 12,
modifiée par les lois du 19 juillet 1922, du 13 juillet 1925 (art298)
et du 4 juillet 1935, les décrets des 27 décembre 1925, 17 juin et 12
novembre 1938 et le décret n°67,885 du 6 octobre 1967.

Figure 35 : Le site est marqué par le passage de la ligne
THT Tavel-Tricastin & par la ligne LGV Méditerranée en
bordure. Cliché Agence Visu, 2012.
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Le site est concerné par une servitude 14 : ligne 400 kV Tavel-Tricastin. Cette servitude ne s'oppose pas a la
réalisation d'un projet sur le site.

7.7.2. Servitudes relatives aux chemins de fer

En raison de la présence de la ligne TGV a proximité, le site est bordé a I'Ouest par une servitude (T1) relative
aux chemins de fer. Cette servitude ne s‘'oppose pas a la réalisation d'un projet sur le site.

7.8. Zones susceptibles d'étre soumises a autorisation de défrichement

La présence d'une zone boisée sur le site peut nécessiter une procédure d'autorisation de défrichement. Une
demande est a adresser a la DDTM du Gard. L'autorisation de défrichement doit étre obtenue préalablement a
la délivrance du Permis de Construire.

7.9. Risques Naturels et Technologiques
Sources : DDRM Gard, CARIP - DDT Gard | DICRIM Saint-Etienne-des-Sorts, MEDDE, DDT Gard | PPRi Rhéne-Céze-
Tave, DDT Gard | www.prim.net

Un aléa (événement potentiellement dangereux) ne devient un risque majeur que s'il s'applique a une zone
ou existe une présence humaine significative, avec son arriére-plan économique, culturel et environnemental,
autrement dit un enjeu. Ce croisement de facteurs permet d'apprécier la vulnérabilité effective d'un secteur
géographique donné. Le risque majeur est la confrontation d'un aléa avec des enjeux qui, par leur
combinaison, entrainent des conséquences graves.

LA DEMARCHE GLOBALE
de l'information sur les risques a destination des citoyens

application de I'article L.125-2 du code de I'environnement

Saint-Etienne-des-Sorts dispose, comme toutes
les communes du Gard, d'un dossier
départemental des Risques Majeurs mise en
place par la Cellules d’analyse de Risques et . )
, R i R y le MAIRE informe ses administrées ‘
d’'Information Préventive (CARIP) le 31 = J
Décembre 2005. Ce document préfigure /\
I'ensemble des risques présent sur la commune '
o , ) o le MAIRE ¢tabiitie D.I.C.R.I.M.
a destination du public. A ce jour, Saint-Etienne- ) - ,
Dossier d'Information Communal sur les Rlsques Majeurs
des-Sorts est concerné par les risques suivants : (mesures de prévention, de protection et de sauvegarde)
inondations, feux de foréts, transport de
matiéres  dangereuses,
sismique rupture de barrage.

nucléaire, risque

le PREFET

— adresse a chaque maire des communes intéressées les

informat®sur les risques majeurs
(PPR, PP, cartographie, liste arrétés CAT NAT _.)

[
e PREFET é¢labore 1e D.D.R.M.

Dossier Départemental des Risques Majeurs

le P RE F ET fixe par arrétés la liste des cnes

- soumises au risque incendies de forét (art. L.312-6 du code forestier)
- identifiées en raison de leur exposition & un risque majeur particulier
- ol les citoyens ont un droit  l'information sur les Risques Majeurs

Figure 36 : Démarche globale de l'information sur les
risques a destination des citoyens.

la C.A. R I . p reunit I'information, anime et conseille
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Un plan communal de sauvegarde (PCS) est notifié sur la commune (21/04/2011).

La commune est concernée par plusieurs arrétés de reconnaissance de catastrophe naturelle :

Type de catastrophe Début le Finle Arrété du Sur le JO du
Tempéte 06/11/1982 10/11/1982 18/11/1982 19/11/1982
Inondations et coulées de boue 08/09/2002 10/09/2002 19/09/2002 20/09/2002
Inondations et coulées de boue 01/12/2003 04/12/2003 12/12/2003 13/12/200

Les Plans de Prévention des Risques Naturels Prévisibles sont issus de la loi n® 87-565 du 22 juillet 1987,
complété par la loi n° 95-101 du 02 février 1995 dite de renforcement de la protection de I'environnement. Les
modalités d'élaboration de ces documents ont été définies par le décret n® 95-1089 du 05 octobre 1995.

7.9.1. Risque d’Inondations

La commune est concernée par le Plan de Prévention des Risques Inondations (PPRn inondations) Rhéne-Céze-
Tave ainsi que par le Plan des Surfaces Submersibles (PSS) du Bassin versant du Rhéne.

Plans Bassin de risque Prescrit le Enquété le Approuvé le
PSS Inondation - Par une crue a

BV RHONE - - 1982
débordement lent de cours d'eau 0 T IELEe
PPRn Inondation - Par une crue
torrentielle ou a montée rapide de RHONE-CEZE-TAVE - - 10/03/2000
cours d'eau
PPRn Inondation - Par une crue a RHONE-CEZE-TAVE - i 10/03/2000

débordement lent de cours d'eau

La mise en ceuvre de telles procédures dans le cadre de la prévention contre les risques d'inondation vise trois
objectifs :

» interdire les implantations humaines dans les zones les plus dangereuses et les limiter dans les autres
zones inondables : Figure 38 : Le site du projet est compris dans l'atlas des zones inondables de I'Aygues.

» préserver les capacités d'écoulement et d'expansion des crues pour ne pas aggraver les risques pour o )

o 7.1.9.2. PPRiRhéne-Céze-Tave

les zones situées en amont et en aval ;

> sauvegarder I'équilibre des milieux et la qualité des paysages souvent remarquables du fait de la Le risque pris en considération par le présent document, est celui des inondations par débordement du Rhéne,

proximité de I'eau et du caractere encore naturel des espaces concernés. de la Céze, de la Tave, du Nizon et du ruisseau de Truel sur les communes de Bagnols-sur-Céze, Chusclan,

Codolet, Laudun, Montfaucon, Orsan, Roquemaure, Saint-Etienne-des-Sorts et Saint-Géniés-de-Comolas.
7.1.9.1. Atlas Zones Inondables (AZI)

A leur approbation, les prescriptions de ce document valent servitude d'utilité publique, elles s'imposent a
toute personne, publique ou privée, méme lorsqu'il existe un document d'urbanisme (POS, ZAC) et
s'appliquent a toute opération d'aménagement ou de construction soumise a déclaration (cloture, aires de

La cartographie " atlas des zones inondables " constitue un inventaire qui n'a pas la valeur réglementaire d'un
plan de prévention des risques d'inondations. Seul ce dernier document, une fois approuvé et annexé aux

Plans d'Occupation des Sols ou Plans Locaux d'Urbanisme, est opposable au tiers. . . . . . .
P PP sport ou de stationnement, exhaussement/affouillement...) ou autorisation (permis de construire, lotissements,

La réalisation de I'atlas des zones inondables doit permettre de porter & la connaissance de tous les risques en I'aménagement de terrains pour l'accueil de campeurs, caravanes et habitations légéres et de loisir, ouverture
matiére d'inondations. Cette cartographie rassemble l'information existant e et disponible a un moment de carrieres ...).
donné. Des inondations de plus grande ampleur peuvent toujours se produire. La cartographie des zones

inondables est donc amenée a évoluer.
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7.1.9.3. Plan des Surfaces Submersibles

Une partie de la plaine du Rhone est couverte par un Plan des Surfaces Submersibles (PSS) annexé au décret
du 06 ao(t 1982. Les limites extrémes de ce PSS correspondent aux limites de la crue historique de 1856
intervenue avant I'aménagement du fleuve. Grace a ces aménagements, une crue de méme intensité aurait
aujourd'hui des effets plus limités. Les digues de la Compagnie Nationale du Rhone (C.N.R.) sont
insubmersibles pour une crue dont la période de retour est estimée supérieure ou égale a 1000 ans.

Ce document comprend trois zones: la zone "A" dite de grand débit, la zone " B " dite complémentaire et la
zone "C" dite de sécurité non concernée par une crue de retour centennal. Pour une crue exceptionnelle du
Rhéne ou en cas de rupture accidentelle de ces digues la zone de sécurité pourrait étre atteinte. O aGARD 2.8

7.1.9.4. Délimitation du périmétre et division du territoire

La délimitation du périmétre inondable a été effectuée a partir des données de référence (crues historiques et et
études hydrauliques particuliéres). L'analyse du site, du risque et de I'occupation de I'espace, figurant dans ZONES INONDABLES
cette note de présentation a conduit a diviser le territoire concerné en 4 zones de risque :

Confluence Rhéne-Céze-Tave

» une zone "R1" a risques trés élevés ; BegloourCice, Chslo,Codole, L, Uonison,Ors,
by . 7 7 Roquemaure, Saint-Etienne-des-Sorts et Sn'mJ-GemeJ-dG? c;:nofas nea
» une zone "R2" arisques élevés ; L
S . i 3%
> une zone "R3" a risques faibles ; P.P.R. P ha
. .. . - . . o UL T of do b
» une zone "RS" incluse dans les limites du PSS mais non concernée par une crue de retour centennal. Plan de Prévention des RJW%IM%

Ces zones sont elles-mémes subdivisées en secteurs suivant la vocation et 'occupation de I'espace. Les cotes DOSSIER D’APPROBATION

Commune de Saint-Eti des-Sorts (01

de crues retenues, indiquées sur les plans, résultent :

Elaboration 07 novembre 1995 | 25 octobre 1996 | 01 décembre au | 04 mai 1999

» des études C.N.R. réalisées dans le cadre de 'aménagement du Rhéne; . ) . , N B e
Figure 40 : Carte figurant les zones inondables sur la Procsture o | ot | pote | ST

» del'étude Coyne et Sellier réalisée en 1983 pour la Céze; commune de St-Etienne-des-Sorts (Extrait - PPR

» de |'étude BCEOM réalisée en 1994 sur une partie de la Céze a I'aval de Bagnols-sur-Céze dans le cadre Confluence Rhone-Ceze_Tave, DDT Gard).

de I'étude du projet de déviation de la R.N. 580.

Agprobation

Les risques d'inondation susceptibles de se produire dans la commune sont liés a la présence du Rhéne qui

longe la limite Est de la commune. Il posséde un régime complexe qui permet de distinguer les crues

océaniques (souvent sans gravité dans le Gard), les crues cévenoles (qui n'entrainent pas souvent a elles-seules

un débordement du Rhone) et les crues générales. Ces dernieres sont les plus importantes car elles conjuguent

I'ensemble des crues décrites ci-avant. Elles sont le plus souvent a I'origine des grandes inondations (DICRIM St- O
Etienne-des-Sorts).

Le site du projet s'inscrit en zone RS, non concernée par une crue de retour centennal, et protégé par les

digues de la Compagnie Nationale du Rhone (CNR). Plus généralement sur la commune, les débordements du Figure 39 : Surfaces inondées suite a la crue du Rhone
fleuve touchent la route départementale RD 138 et une partie du village en rive droite. En 2003, plus grande de 2003 (Extrait, DREAL PACA, IGN)

crue historique mesurée (avec un débit instantané de 13 000 m3/sec. le 4 décembre a 3h00 a Beaucaire), le site

du projet n'est pas touché par I'événement. A la suite de cette inondation, la réalisation d’'un « Plan Rhone » a

été engagée afin d’'établir une doctrine commune pour I'élaboration des PPRI du Rhéne et de ses affluents. En En aval de la commune, le barrage de Caderousse crée une retenue et permet de dériver, par le canal

d'amenée un débit variable pouvant atteindre 2400 m3/sec a l'usine hydroélectrique située 1.8 km a I'aval. En
cas de crue, ce barrage joue le role d'évacuateur et renvoie le surplus du débit dans le lit initial du fleuve.
Actuellement, les digues de la CNR, le long du cours principal du Rhéne, protégent St-Etienne-des-Sorts pour
un événement millénial en rive droite.

2009, les premiers éléments de cartographie relatifs au risque d’inondation « Gard Rhodanien et Camargue
Gardoise » ont été portés a la connaissance des communes concernées. Les premiéres cartographies détaillées
(Ginger, Ipseau, 2011) ne concernent pas le territoire de Saint-Etienne-des-Sorts.
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7.9.2. Risque de feu de forét

Source : DICRIM ST-ETIENNE-DES-SORTS, MEDDE.

Le département du Gard est, comme I'ensemble de la région Languedoc-Roussillon concerné par un risque
qualifié de moyen au regard des incendies de forét. L'ensemble des zones boisées du département peut étre
concerné par un incendie, néanmoins, certains secteurs peuvent étre considérés comme plus exposés.

Figure 41 : Carte figurant 'aléa de feu de forét sur la commune.

Sur la commune, le risque concerne principalement les peuplements méditerranéens (garrigues, boisements de
pins et chénes verts). En 28 ans (1973 a 2001), 9 incendies ont été recensés sur la commune, dont la surface
totale brilée s'éléve a 12.10 ha.

Le boisement de feuillus du site de projet est concerné par un aléa de feu, mais au vu du type de boisement, de
sa position en plaine alluviale, le risque est peu élevé.

En période estivale, la surveillance est assurée par 2 types de patrouilles : patrouille armée (ONF/pompiers Dangels,
Ceze et Valbonne) ; patrouille verte (DFCI Rhéne). Une surveillance réguliére est renforcée par des patrouilles ONF des
vigies postées sur la tour de guet de Mornas (84) qui assurent une surveillance journaliére de 11h a 20h. Enfin une
surveillance aérienne est assurée par le service départemental d'incendie et de secours (HORUS 30) en période
estivale.

7.9.3. Risque lié au transport de matiéres dangereuses

Les dangers rattachés a I'aléa transport de matieres dangereuses sont de divers ordres :

Lavansol M8

» Explosion occasionnée par un choc accompagné d'étincelles ou par un mélange de produits. Il y a a ce
niveau risque de traumatismes directs ou rattachés a I'onde de choc pour les humains et risque
d'incendie en périphérie;

» Incendie lié a un choc, un échauffement ou une fuite, avec risque de bralures ou d'asphyxie ;

» Dispersion dans l'air, dans I'eau ou sur le sol, de produits dangereux, présentant un risque
d'intoxication par inhalation, par ingestion, ou par contact.

Figure 42 : Carte figurant I'aléa transport de matiére dangereuses sur la commune (Extrait DICRIM Saint-
Etienne-des-Sorts).

Le risque lié au transport de matiéres dangereuses au niveau de St-Etienne-des-Sorts est essentiellement
généré par les voies de circulation routiere (RD 138) et fluviale (le Rhone). Le trafic fluvial a hauteur du site
comprend essentiellement du transport de marchandises, la navigation de plaisance ne représente qu'un tiers
du trafic. Le trafic fluvial qui intéresse directement le site est celui de Caderousse (en 2000, le trafic fluvial a
I'écluse de Caderousse était de 5698 bateaux dont 35% de voyageurs).

7.9.4. Risque nucléaire

Il n'y a pas eu en France d'accident nucléaire avec des conséquences immédiates pour la population. Dans le
département du Gard, le seul site nucléaire est celui de Marcoule. Il regroupe des réacteurs nucléaires, des
laboratoires et des usines :

» certains exploités par la Compagnie Générale des Matiéres Nucléaires (COGEMA) au sein d'une
Installation Nucléaire de Base Secréte ;
» ou par le Commissariat a I'Energie Atomique (CEA) : centrale PHENIX et laboratoire ATALANTE;
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» enfin, l'usine MELOX de fabrication de combustibles et une installation en cours d'implantation pour 7.9.5. Risque sismique

le traitement des déchets exploités par des filiales.
La commune de St-Etienne-

Le département est également concerné par la proximité du site nucléaire du TRICASTIN dans la Drome ou des-Sorts, a l'instar de la
sont implantés des réacteurs de production d'électricité (EDF), ainsi que des laboratoires et usines exploités majorité du département du
par le CEA, la COGEMA et leurs filiales. Gard, présente un aléa

sismique tres faible mais non
La zone de projet est située a proximité de ces 2 installations et est soumise a ce titre au risque nucléaire. nul : le décret du 14 mai 1991

relatif a la prévention du
risque sismique classe le
canton de Bagnols-sur-Ceze
en zone 1a.

Aucun séisme grave n’a par
ailleurs été enregistré sur la
commune, au regard des
connaissances historiques.

Les séismes importants de
Ligurie de 1887 et de
Provence (Rognes-Lambesc)
du 11 juin 1909 de magnitude
6.2 ont été ressentis dans la
commune.

Figure 44 : Figuration du risque sismique
en France (MEDD).
Figure 43 : Carte figurant le risque nucléaire sur la commune (Extrait DDRM Gard).

7.9.6. Autres risques majeurs

Le site n'est pas concerné par les risques suivants : mouvement de terrain, avalanche, submersion marine,
risque volcanique, rupture de barrage et risque industriel.
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7.9.7. Synthése

Au regard des différents risques énoncés précédemment, le site d'implantation, par sa localisation par rapport
au village, aux axes principaux et aux cours d'eau, est concerné par 2 risques naturels, inondations
(inondabilité mineure) et feu de forét (risque minime, déboisements prévus dans le projet) et par 2 risques
technologiques, sismique (tres faible) et nucléaire (présence de 2 centrales proches).

Figure 45 : Synthése des risques naturels et technologiques sur le site du projet (Source : DICRIM Saint-Etienne-des-Sorts).

Lavansol M8

7.10. Autres contraintes liées au milieu physique

7.10.1. Inondations de nappes
Source : MEDDE, BRGM | donnée extraite du site www.inondationsnappes.fr.

L'immense majorité des nappes d'eau sont contenues dans des roches que I'on appelle des aquiféres. Ceux-ci
sont formés le plus souvent de sable et graviers, de grés, de calcaires. L'eau occupe les interstices de ces
roches, c'est a dire les espaces qui séparent les grains ou les fissures qui s'y sont développées.
La nappe la plus proche du sol, alimentée par l'infiltration de la pluie, s'appelle la nappe phréatique (du grec
"phréin”, la pluie). Dans certaines conditions une élévation exceptionnelle du niveau de cette nappe entraine
un type particulier d'inondation : une inondation «par remontée de nappe».

Il existe deux grands types de nappes selon la nature des roches qui les contiennent : nappes des formations
sédimentaires (comme ici, dans les alluvions du Rhéne) ou nappes contenues dans les roches dures du socle.

Le site comprend plusieurs types de sensibilités sur sa surface, entre un secteur (Est) a faible sensibilité et un
secteur a nappe sub-affleurante.

Figure 46 : Les remontées de nappes et la sensibilité associée (BRGM).
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7.10.2. Lafoudre 7.10.3. Cavités souterraines

Deux facteurs déterminent la sensibilité d’un site par rapport a la foudre : il sagit du foudroiement direct et du Source : MEDDE, BRGM | donnée extraite du site www.cavites.fr.

foudroiement indirect. Afin d’avoir une notion de l'activité orageuse, il est important de connaitre le nombre

d'arcs de foudre par km? et par an sur une surface donnée. En ce point, le Gard s'inscrit légérement en dessous Aucune cavité souterraine n'a été recensée sur le site de projet. Seule une cavité naturelle figure sur la

de la moyenne nationale avec une densité égale 3 1,9 arcs/Km?/an. commune, en rive droite du Rhoéne. Certaines cavités n'apparaissent pas sur la cartographie du fait du
caractére confidentiel des données, mais au regard de la morphologie du site de projet il n'y a que trés peu de

Plus localement, avec une moyenne de a peine plus de 30 jours d'orage par an, la région concernée par le chances que d’autres cavités puissent y étre présentes.

projet présente une exposition moyenne, ce qui tend a considérer ce secteur comme peu risqué.

Figure 48 : Cavités souterraines a proximité de la zone d'étude.

7.10.4. Retrait-gonflement des argiles
Figure 47 : Quantification des jours d’orage a I'échelle de la France (Keraunos).

Source : MEDDE, BRGM | donnée extraite du site www.argiles.fr.

Des mesures préventives peuvent cependant étre mises en place lors de la construction d'un parc

o i I Un matériau argileux voit sa consistance se modifier en fonction de sa teneur en eau : dur et cassant lorsqu'’il
photovoltaique, telles que :

est desséché, il devient plastique et malléable a partir d’'un certain niveau d’humidité. On sait moins en

> linstallation d'un systéme de protection contre la foudre et les surtensions ; revanche que ces modifications de consistance s'accompagnent de variations de volume, dont I'amplitude
> la conduction du courant généré par la foudre vers la terre, le plus directement possible ; peut étre parfois spectaculaire.

» la minimisation des surfaces de boucles de masse ;

» la mise en place de parafoudre limitant 'onde de surtension.
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En climat tempéré, les argiles sont souvent proches de leur état de saturation, si bien que leur potentiel de
gonflement est relativement limité. En revanche, elles sont souvent éloignées de leur limite de retrait, ce qui
explique que les mouvements les plus importants sont observés en période séche. La tranche la plus
superficielle de sol, sur 1 a 2 m de profondeur, est alors soumise a I'évaporation. Il en résulte un retrait des
argiles, qui se manifeste verticalement par un tassement et horizontalement par I'ouverture de fissures,
classiquement observées dans les fonds de mares qui s'asseéchent. L'amplitude de ce tassement est d’autant
plus importante que la couche de sol argileux concernée est épaisse et qu’elle est riche en minéraux gonflants.
Par ailleurs, la présence de drains et surtout d’arbres (dont les racines pompent I'eau du sol jusqu’a 3 voire 5 m
de profondeur) accentue I'ampleur du phénomeéne en augmentant I'épaisseur de sol asséché.

Figure 49 : Figuration de l'aléa retrait-gonflement des argiles a proximité de la zone d'étude.

Lavansol M8

7.10.5. Pollution des sols

Le site a fait I'objet de remaniements pour l'agriculture puis plus récemment pour le stockage de matériaux et
I'épandage de boues. En résultent des sols perturbés, impropres a une utilisation agricole.

Prise en compte de I'état du site suite a I'arrété préfectoral du 29/06/2012
de mise en demeure de remise en état du site

L'arrété prévoit que (Article ler) :

- Soient éliminés dans des conditions conformes a la réglementation en vigueur, les dépéts de composts et
de déchets divers situés sur le site d'extraction des matériaux utilisés pour aménager la plateforme de
compostage ;

- Soient enlevés les matériaux déposés pour constituer la plate forme de compostage ;

- L'ensemble du site soit remis dans un état permettant un usage futur agricole, avec présence de terre
végétale en surface (les mémes dispositions doivent permettre un usage futur pour l'implantation du
parc photovoltaique) ;

- Soient enlevés les restes de déchets verts en surface et retraités en déchetterie de classe 2.

La méthodologie prévoit de verser une couche de gravier de 40 cm d’épaisseur dans le site d'extraction (graviers
présents et stockés sur site suite a leur extraction), puis de verser une couche de 40 cm de sable de riviere
(sables présents et stockés sur site suite a leur extraction), avant le rajout d'une couche de terre végétale pour
niveler la surface et un compactage.

7.11. Lla propriété fonciéere

Les terrains concernés par le parc photovoltaique s'étendent sur une superficie d’environ 16,52 ha et sont
propriétés de Mme AMIC Zélie/M GERARDIN Luc/M GERARDIN Jean | Adresse : 52, avenue de Provence — 84420
PIOLENC.
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8. Périmeétres a statuts

8.1. Réseau Natura 2000

Les directives européennes « Oiseaux » (79/409/CEE) du 02 avril 1979 et « Habitat » (92/43/CEE) du 21 mai 1992
constituent le réseau écologique européen des sites Natura 2000. Né du constat que les espéces n‘ont pas de
frontieres, le réseau a pour objectif la préservation de la diversité biologique et la valorisation du patrimoine
naturel des territoires.

La zone d'étude ne se situe pas dans un périmétre Natura 2000. Les premiers sites Natura 2000 se situent a
quelques dizaines de metres (Le Rhone aval). D'autres milieux aquatiques constituent les sites Natura 2000 les
plus proches : la Céze et I'Aygues.

Tableau 18 : Sites du réseau Natura 2000 a proximité de la zone d'étude.

Code N2000

Nom

Superficie totale du site
N2000 (ha)

Superficie de la zone
d'étude en N2000 (ha)

Directive Habitats ‘

FR9312006

Marais de I'lle Vieille et

1463

FR9301590 Le Rhone aval 12 606 0.0
FR9301576 L'Aygues 817 0.0
FR9101399 La Ceze et ses gorges 3557 0.0
FR9101398 Forét de Valbonne 5110 0.0

Directive Oiseaux

0.0

alentour

Figure 51 : Localisation des sites Natura 2000 (Directive Oiseaux).

8.2. Inventaire ZNIEFF

Lancé en 1980, I'inventaire régional des richesses de la faune et de la flore a permis d'identifier, dans chaque
région, les secteurs écologiques les plus riches du territoire francais, sous I'égide de Conseils Scientifiques
Régionaux du Patrimoine Naturel (CSRPN) : les ZNIEFF (Zones Naturelles d'Intérét Ecologique, Faunistique et
Floristique).

De par sa position dans le contexte artificialisé de la vallée du Rhone, les enjeux locaux du site en termes de
biodiversité concernent le Rhone et les milieux associés. Jusqu'au milieu du XIXe siécle, le fleuve a été peu
modifié par I'action humaine. Les écosystémes étaient liés a la dynamique du Rhone et ils présentaient alors
une grande diversité biologique. Ses crues, alors trés redoutées, ont vu leur violence se réduire a la suite des
grands travaux effectués d'abord par le Service spécial du Rhéne (dans le but d’améliorer la navigation) puis
par la CNR (Compagnie nationale du Rhéne), principalement pour la production hydroélectrique. Le fleuve a
été presque entiérement canalisé et endigué (avec creusement d’un trés important canal de dérivation) et un
réseau de contre-canaux de drainage de nappe a été créé.

Ces grands travaux ont bouleversé les écosystéemes en :

Figure 50 : Localisation des sites Natura 2000 (Directive Habitats).
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» concentrant les eaux dans un chenal unique endigué par des enrochements, ce qui a eu pour
conséquence de faire disparaitre la dynamique fluviale naturelle et de réduire de facon drastique la
diversité des écosystémes;

» créant de nouveaux milieux qui ont provoqué la destruction de certaines zones boisées et
marécageuses ainsi que la modification des berges et celle du niveau des eaux.

Bien que situé entiérement en région méditerranéenne, le site subit l'influence du Rhéne qui constitue une
sorte d'avancée vers le sud de la flore continentale a caractere médio-européen. Dans le secteur, les éléments
typiques de la flore méditerranéenne y sont trés rares et ne s'expriment que sur des biotopes trés réduits en
surface et a faible biodiversité (bancs de graviers ou de galets, berges hautes). Il n’en demeure pas moins qu’a
Bollene et tout pres de la Dréme, on peut encore rencontrer deux especes littorales, Limonium echioides
(saladelle faux-échium) et Polypogon maritimus (polypogon maritime).

Le Rhéne présente un intérét trés élevé pour la faune puisqu’on y a recensé 45 espéces animales patrimoniales.

C'est bien entendu la faune liée aux milieux aquatiques et rivulaires et son cortége riche, varié et de grande
qualité sur le plan patrimonial qui sont ici a mettre en évidence. Les Mammiféres locaux sont représentés par la
Genette et le Castor d'Europe. L'avifaune nicheuse est extrémement diversifiée et intéressante et comporte
nombre d'espéces rares et localisées a I'échelle de la Provence (d'aprés fiches ZNIEFF, INPN, MNHN).

La zone d'étude est située a proximité de périmétres d’'inventaire : la ZNIEFF de type 1 « Massif de Bolléne /
Uchaux » a moins d'1 km ; plusieurs ZNIEFF de type 2 dont la ZNIEFF « Le Rhéne » a quelques dizaines de
meétres du site de projet.

Tableau 19 : ZNIEFF a proximité du site d'étude.

Code ZNIEFE Nom Superficie tot:le de la d§9pzﬁ|C|e de la zor;‘e
ZNIEFF (ha) étude en ZNIEFF (ha) Figure 52 : Localisation des ZNIEFF proches de la zone d'étude.

ZNIEFF type | |
930012346 Massif de Bollene/ Uchaux 2330 . o0 |
ZNIEFF type Il |
930012343 Le Rhéne 3202 0.0 8.3. Espaces Naturels Sensibles (ENS)
910011592 Le Rhone et ses canaux 3891 0.0 Outil dédié a la gestion et a la protection des espaces naturels et semi-naturels de qualité, la classification d'un
910011595 Massif du Bagnolais 7732 0.0 site en Espace Naturel Sensible figure une approche complémentaire de certaines inscriptions en zones
910011591 Vallée aval de la Céze 533 0..0 d'inventaire ou sites Natura 2000, conduisant a une implication structurée et financée du département.
930012388 L'Aygues 824 0.0

Le site voué a étre aménagé est inscrit dans I'ENS n°71 du Gard "Le Grand Rhéne". Ce site de plus de 10 000 ha,
concerne le Gard et le Vaucluse. Il correspond au lit majeur du Rhéne et a son espace de fonctionnalité (champ
naturel d'expansion des crues), entre Pont St Esprit et Arles. Tout au long du linéaire, le site comprend des
zones humides et une multitude d'espaces a intérét paysager et écologique marqué.

Extrait de la fiche de 'ENS 71 le Grand Rhéne :

Ecologie, note 8/8

Dans sa partie aval, I'ENS présente une grande richesse écologique, notamment plusieurs habitats naturels et des especes
d'intérét communautaire. Grace a leur préservation, certains secteurs du fleuve sont exploités par des espéces
remarquables, notamment par le Castor d'Europe et diverses especes de poissons. Le site est aussi fréquenté par de
nombreuses espéces animales protégées en France et en Europe, comme la Cistude d'Europe ; des oiseaux, la Sterne
Pierregarin, la Rousserolle turboide, le Rollier d'Europe, le Martin Pécheur, la Bondrée apivore, le Milan noir et
I'Engoulevent d'Europe ; et des poissons, le Chabot, le Toxostome et la Lamproie marine.
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Paysage note 6/8

Ce site est composé de cours d'eau, lones, foréts alluviales, zones humides d'origine artificielle, digues et de plateformes
accueillant des steppes méditerranéennes, des ripisylves, des prairies séches et des terres agricoles. Il constitue un
paysage a protéger.

Valeur géologie et archéologie non notées

Champ naturel d'expansion de crues/valeur hydrologique 4/8

Sites comprenant le lit majeur du Rhdne et son espace de fonctionnalité entre Saint-Etienne des Sorts et Arles. Les zones
stratégiques permettent I'expansion des crues sont de I'amont a l'aval : les petits plan d'eau des contre-canaux du Rhéne
au niveau de la centrale de Marcoule ; le Plan d'eau du Codolet ; la I6ne du Codolet ; Roquemaure ; la forét alluviale du
Grand Clos Méjean ; la 16ne du nord de I'ile de la Barthelasse ; la forét alluviale de I'llon ; la 16ne d'Aramon, la I6ne du
chemin francais ; les casiers du vieux Rhéne a Beaucaire ; la 16ne du Fer a cheval ; la ripisylve, les caisiers et la [6ne du de
I'lle Pillet ; la ripisylve du Rhéne en rive droite entre le canal Philippe Lamour et Fourques; la ripisylve du Rhone au niveau
de I'lle des sables a Fourques.

Tendances évolutives

- Prolifération de plantes exotiques envahissantes

- Défrichements industriels ou agricoles

- Abaissement des lignes d'eau”

Au niveau du site du projet (partie Amont de I'ENS), le Rhéne est séparé des surfaces concernées par une digue
et le passage de la ligne LGV Méditerranée, qui déconnectent fortement le Rhéne de ses espaces
périphériques. Le site ne présente aucune zone humide ni aucun habitat patrimonial. Il est marqué par des
friches et une abondance de plantes rudérales, témoins de la dégradation des sols. La forét alluviale riveraine
est marquée par un envahissement des ronces et des lianes, en lien avec sa probable déconnexion de la nappe.
Ainsi, I'évolution constatée sur le site du projet n'est favorable ni sur le plan écologique ni sur le plan paysager.

L'impact de l'installation d'un parc photovoltaique sur les valeurs paysagéres et écologiques qui ont prévalu a
la définition de cet ENS est donc d'une teneur faible a nulle. Au contraire, I'absence de travaux lourds (terrain
plat adapté a la pose de panneaux solaires) et la différenciation d'habitat espérée (strate herbacée entretenue
sous les panneaux) laisse entrevoir une occasion opportune d'enrayer les tendances évolutives qui s'observent
: rudéralisation, prolifération (a venir ?) par des taxons invasifs, assechement par déconnexion de la nappe.

Figure 53 : Localisation des Espaces Naturels sensibles a proximité de la zone d'étude.

8.4. Réserve de Biosphére

Les réserves de biosphére sont des sites désignés par les gouvernements nationaux et reconnus par 'UNESCO
dans le cadre de son Programme sur 'lHomme et la biosphére (MAB) pour promouvoir un développement
durable basé sur les efforts combinés des communautés locales et du monde scientifique.

Ces réserves ont pour propos de concilier conservation de la diversité naturelle et culturelle et développement
économique et social. Elles permettent de tester et développer des approches novatrices de développement
durable du niveau local au niveau international.
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Tableau 20 : Réserves de Biosphére a proximité de la zone d'étude. s'emploie a l'information et a la sensibilisation de tous publics au moyen de conférences, expositions,

Superficie de la zone publications, encadrement de stagiaires.

Code Nom Superficie totale (ha) ARG @S (5

Tableau 21 : Terrains gérés par le CEN a proximité du site d'étude.

Réserve de Biospheére, zone de transition

FR6500006 Mont Ventoux 61684 0.0 Superficie totale Superficie de la zone Structure propriétaire
(ha) d'étude concernée (ha)

Code Nom

Espaces naturels Protégés (acquisition fonciere CEN)
FR1502180 lle des Brotteaux 6.99 0.0 CEN Languedoc-Roussillon

34000 Montpellier

conser@cenlr.org

Figure 54 : Localisation des Réserve de Biosphére.

8.5. Terrains acquis par le CEN

Les Conservatoires d'Espaces Naturels (CEN) ont la compétence d'acquérir un espace, de le louer ou de passer
une convention de gestion avec un propriétaire pour faire appliquer des méthodes de gestion ou des
pratiques agricoles qui permettent de préserver une faune et/ou une flore particuliére.

Le CEN Languedoc-Roussillon a pour objectifs statutaires "la conservation et la mise en valeur du patrimoine
naturel du Languedoc-Roussillon". Il s'emploie a développer la concertation entre tous les partenaires pour
assurer la préservation, la connaissance, la gestion ou la réhabilitation des espaces naturels et la promotion de
leurs valeurs culturelles et économiques.

Pour cela, le CEN L-R contribue a la connaissance des espaces naturels et des espéces présents dans la région,
en réalisant des inventaires et des expertises ; met en ceuvre une politique de protection des espaces naturels
remarquables en s’assurant la maitrise fonciere ou d'usage (achat, location, don ou legs, convention de
gestion) ou en suscitant la mise en place de mesures réglementaires de protection sur les sites retenus ;

Figure 55 : Localisation des acquisitions foncieres du CEN.

contribue a la gestion de sites, notamment par |'établissement de plans de gestion, et effectue tous travaux
jugés nécessaires a la restauration ou au maintien des richesses biologiques et des équilibres des écosystémes ;
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L'espace concerné é a été réhabilité entre 1999 et 2004 dans le cadre des mesures instituées par la loi sur I'eau
de 1992, pour compenser les impacts négatifs générés par la constriction de la ligne TGV dans les milieux
naturels bordant le Rhone. Différents milieux naturels ont été recréés : mares, prairies naturelles, massifs
arborés et arbustifs.

Les sites ne sont pas amenés a étre directement impactés par le projet. Seuls des impacts indirects par
pollution atmosphérique, sonore voire des pollutions sporadiques de déchets ou via les eaux de ruissellement
sont a envisager. Le traitement de l'incidence proposé dans le présent dossier (voir chapitre Traitement des
incidences) entend supprimer tout risque d'atteinte a ces biotopes.

8.6. Autres périmétres
Il nexiste aucun autre périmétre établi a des fins de protection ou de réglementation spéciale envers la
biodiversité a moins de 5 km de l'aire du projet.

Figure 56 : Localisation et composition du site propriété du CEN LR sur I'lle des Brotteaux (Modifié d'aprés CEN L-R, 2006 -
Site de compensation de I'ile des Brotteaux : Bilan de la gestion (2002-2007).
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Analyse de l'existant
Chapitre 2 : Approche des écosystemes



1.

1.1.

Les Habitats naturels

Les habitats selon la nomenclature Corine Land Cover

La base de données géographique CORINE Land Cover est un inventaire biophysique de l'occupation des terres
fournissant une information géographique de référence pour 29 Etats européens et pour les bandes cotiéres du
Maroc et de la Tunisie. La localisation du site dans ce contexte permet d'obtenir des informations concernant le
contexte local afin d’appréhender au mieux I'environnement dans lequel se situe le site d’étude.

Les habitats naturels de la zone d'étude selon la nomenclature Corinne Land Cover, sont:

>

112 - Tissu urbain discontinu: Espaces structurés par des batiments. Les batiments, la voirie et les
surfaces artificiellement recouvertes coexistent avec des surfaces végétalisées et du sol nu, qui occupent
de maniére discontinue des surfaces non négligeables.

211 - Terres arables hors périmeétres d'irrigation : Céréales, légumineuses de plein champ, cultures
fourrageres, plantes sarclées et jachéres. Y compris les cultures florales, forestiéres (pépiniéres) et

[égumiéres (maraichage) de plein champ, sous serre et sous plastique, ainsi que les plantes médicinales,
aromatiques et condimentaires. Non compris les prairies.

221 - Vignobles : Surfaces plantées de vignes.

222 - Vergers et petits fruits : Parcelles plantées d'arbres fruitiers ou d'arbustes fruitiers : cultures pures
ou mélanges d'especes fruitiéres, arbres fruitiers en association avec des surfaces toujours en herbe. Y
compris les chataigneraies et les noiseraies.

242 - Systémes culturaux et parcellaires complexes : Juxtaposition de petites parcelles de cultures
annuelles diversifiées, de prairies et / ou de cultures permanentes complexes.

311 - Foréts de feuillus : Formations végétales principalement constituées par des arbres, mais aussi par
des buissons et arbustes, ou dominent les espéces forestiéres feuillues.

323 - Végétation sclérophylle : Végétation arbustive persistante, aux feuilles relativement petites,
coriaces et épaisses. Y compris maquis et garrigues. Maquis: associations végétales denses composées de
nombreux arbrisseaux qui couvrent les terrains siliceux acides en milieu méditerranéen. Garrigues :
associations buissonnantes discontinues des plateaux calcaires méditerranéens. Elles sont souvent
composées de chénes kermés, d'arbousiers, de lavande, de thym et de cistes blancs. Quelques arbres
isolés peuvent étre présents.

324 - Forét et végétation arbustive en mutation : Végétation arbustive ou herbacée avec arbres épars.
Formations pouvant résulter de la dégradation de la forét ou d'une re-colonisation / régénération par la
forét.

511. Cours et voies d'eau : Cours d'eau naturels ou artificiels qui servent de chenal d'écoulement des
eaux. Y compris les canaux. Largeur minimale de prise en compte : 100 m.

Cette premiére approche nous permet de constater que la zone d'étude est composée de deux entités :

>
>

Secteur Ouest, composé de systémes culturaux et parcellaires complexes ;

Secteur Est, entité forestiére.

Delta Solar

Figure 57 : L'occupation du Sol de la zone d'étude selon la nomenclature CORINE Land Cover.

1.2. Les habitats naturels observés

Les habitats sont peu nombreux sur le site d'implantation. Une partie du site est composée de terrains remaniés,
accueillant une flore caractéristiques des milieux anthropiques et perturbés. Une deuxiéme partie se compose de
boisements riches et diversifiés. Cette formation occupait certainement tout le site avant les remaniements
d'origine anthropiques qui caractérisent la vallée du Rhéne (TGV, Ligne Haute Tension, dépbts divers), lorsque le
Rhéne présentait encore un cours naturel.
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Ces formations sont aujourd'hui établies sur d'anciens milieux alluviaux du Rhéne, et apparaissent déconnectés

XIX 2013 du cours d'eau par I'endiguement du siécle dernier. Par la suite, le site a fait I'objet de remaniements pour
e . . . o . .
N I'agriculture puis plus récemment pour le stockage de matériaux : aménagement partiel d'une plateforme de
siecle . . . .
compostage pour le stockage de déchets verts. En résultent des sols perturbés, sur lesquels se développe une
flore rudérale parfois riche en raison des éléments présents dans le sol.
Tableau 23 : Nomenclature et composition des espaces ouverts.
I::> Désignation Composition Code Corine Correspondance
Biotope Natura 2000 (Eur27)
Zones rudérales : terrain vague, | h : Armoise annuelle, Vergerettes, Pied de -
dépots végétaux et remblais divers, | poule, Chénopodes, Sorgho d'Alep, Rose
végétation rudérale trémiére, Brachypode, Bromes, Epilobe, 86.2
Ronces, Orge, Plantain lancéolé, Bouillon
blanc...
Figure 58 : Le site est conditionné par les remaniements dont il a fait l'objet au XXe siécle, consécutifs a
I'endiguement du Rhéne. Source : IGN, Orthophoto actuelle / Carte d'état-major. 1.2.3. Autourdu site : Cultures

En bordure de la zone d'étude, se trouvent des parcelles cultivées, pour partie en friches.

1.2.1. Formation boisée : forét mixte

Il s'agit de forét mixte des rives des grands fleuves de France. Historiquement forét riveraine du Rhéne, plusieurs
essences la composent (fréne, chéne, peuplier noir, peuplier blanc...) pour former une strate arborescente haute et
dense. Des arbustes comme le troéne, les aubépines et le cornouiller occupent la strate arbustive, complétés par
des ronces et les lianes (lierre, clématite des haies) qui ont tendances a envahir et rendre le milieu impénétrable.
Les essences a bois blancs, témoins de la connexion avec la nappe alluviale, se font rares. Ce sont les essences a
bois durs qui dominent.

L'état de conservation de I'habitat tel qu'explicité ne permet pas de lui faire correspondre un habitat de I'annexe 1
de la directive Habitats.

Tableau 22 : Nomenclature et composition de la forét mixte.

Désignation Composition Code Corine Correspondance
Biotope Natura 2000 (Eur27)

Forét mixte des grands fleuves A : Fréne, Bouleau, Peupliers, Chéne,

Noyer, Robinier faux acacia
44 .4 -

a : Cornouiller, Troene, Aubépine, Sureau,

A = Strate arborescente | a = Strate arbustive | h = Strate herbacée

1.2.2.  Milieux ouverts perturbés

Le reste du site est composé de milieux ouverts. lls sont séparés par le talus de la ligne TGV a I'Est, par des talus
artificiels envahis de ronces au Nord, par le batiment de la station d'épuration au Sud et par la piste carrossable
ailleurs.
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Figure 59 : Localisation des habitats naturels de la zone d'étude.
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1.3. Analyse des enjeux
Il est possible de dégager les enjeux de conservation des habitats, en fonction de leur sensibilité patrimoniale

et de leur représentativité a I'échelle de la région (10 km aux alentours).

Tableau 24 : Enjeux de conservation relatifs aux habitats recensés sur la zone d'étude.

Rareté /
représentativité a
I'échelle de la région

Correspondance avec habitat X .
e . Niveau d'enjeu sur
d'intérét communautaire

(code Eur27)

Habitat
la zone d'étude

Forét mixte Commun - Faible

Zones rudérales Commun - Faible

1.4. Conclusion

Des habitats banalisés et perturbés sont présents sur la zone d'étude. Une grande majorité de ces surfaces est
caractérisée par une flore rudérale ne permettant pas de mettre en avant de sensibilités particulieres.

On recense ensuite des formations boisées de type forét mixte, composé de multiples essences, dont I'état de
conservation est moyen. Cette formation représente un enjeu limité pour l'avifaune qui y niche.

Delta Solar

2, Approche des continuités écologiques du territoire

2.1. Corridors écologiques du territoire

Mise en avant dans le cadre de la derniere réforme des études d'impact entrée en vigueur en 2012, la prise en
compte des continuités écologiques apporte des éléments essentiels de compréhension du fonctionnement
des écosystémes d'un territoire. Ramenée au contexte local, cette caractérisation repose sur une double
approche bibliographique/terrain, par l'identification des différents coeurs de biodiversité et des corridors
écologiques qui les relient.

Milieu ou réseau de milieux répondant a des besoins fondamentaux des étres vivants, les corridors
permettent aux especes de se déplacer (pour des animaux trés mobiles) ou de se propager (pour des plantes
ou des animaux peu mobiles), de facon a pouvoir se nourrir ou se reproduire. Qualifiables selon leur structure,
leur dimension et leur positionnement, les corridors peuvent remplir différentes fonctions :

> les corridors de migration : ltinéraires linéaires et continus, matérialisés physiquement dans le
paysage (cours d’eau, reliefs, succession de plans d'eau...), ils permettent le repérage et le déplacement
entre différents territoire des espéces. lls sont notamment marqués par la présence d'aires de
stationnement permettant le repos le long du trajet migratoire.

> les corridors "inter fonction" (commuting corridor) : ils relient des espaces qui ont des fonctions
différentes au sein du territoire d’'une espeéce. Il s'agit par exemple des corridors qui relient les aires de
repos aux aires de nourrissage.

> les corridors de dispersion : ce sont des éléments du paysage qui relient des groupes de sites
favorables a I'établissement de I'espéce, permettant la dispersion d’individus ou de propagules. lls
jouent un réle essentiel dans le maintien de populations vivant dans des sites fragmentés. Trois types
peuvent étre distingués :

e les corridors de dispersion "individuelle" : la mobilité de I'espece détermine la distance qu'un
individu peut parcourir pour la dispersion.

o les corridors de reproduction : ces corridors permettent d'obtenir des aires de reproduction
viables par exemple dans le cas de métapopulations.

¢ les corridors d’extension d’aire de répartition (ce type de corridor est essentiellement lié au
contexte de changement climatique. Au cours des changements climatiques historiques, ces
corridors ont da jouer un role fondamental dans la survie des espéces, par exemple lors des
épisodes glaciaires. Dans le contexte du réchauffement climatique actuel, il existe le risque que
ce type de corridor soit peu fonctionnel en raison de la rapidité des changements, en particulier
pour les espéces peu mobiles, dont beaucoup de plantes).

Souvent dispersées, les populations d’étres vivants ont besoin, pour assurer leur pérennité, que des échanges
puissent s'opérer notamment par un brassage génétique. Le non interruption des corridors figure, a ce titre,
un enjeu prépondérant pour éviter l'isolement et la dégradation de populations.

2.2. Description de la méthodologie de caractérisation des continuités écologiques
La méthodologie de définition des continuités écologiques d'un territoire repose sur une approche en
plusieurs étapes, l'objectif étant d'identifier le positionnement du projet dans la trame verte et bleue :

2

» Premiere étape, les réservoirs de biodiversité sont appréhendés a partir d'une analyse des secteurs
d'intérét pour la préservation des habitats naturels et des espéces animales et végétales a enjeux, et qui
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sont susceptibles de contenir des populations sources (animales et végétales) a méme de fournir un 2.3. Les réservoirs de biodiversité

stock génétique pertinent pour le maintien des populations a I'échelle du territoire étudié. La définition La définition de tels espaces repose sur une analyse cartographique qui consiste en une reconnaissance des
des cceurs de biodiversité repose surla reconnaissance de l'intérét patrimonial d'un territoire au travers différents périmétres & statut (ZNIEFF, ZSC, ZPS, Réserves naturelles), confirmée par une analyse de terrain
des zonages existants, d'inventaire, de gestion ou de préservation (réglementaires ou non) et plus avec l'identification de patchs abritant des taxons ou une diversité remarquables.

globalement au travers de la reconnaissance de la richesse naturelle d'un territoire.

» Deuxieme étape, les barriéres écologiques sont identifiées au travers de l'analyse des structures et
infrastructures susceptibles de sectionner les continuités écologiques. A ce titre, la trame urbaine et le
réseau routier / ferroviaire sont particulierement observés.

» Troisieme étape, la continuité écologique au sein des différentes trames -autres que la trame urbaine- est
étudiée pour révéler les grands axes pouvant figurer des corridors écologiques.

» Quatrieme étape : réservoirs de biodiversité, barrieres et corridors écologiques sont recoupés pour figurer
la trame verte et bleue.

Figure 60 : lllustration de la méthode de définition de corridors pour une sous trame forestiere (1 : corridors sans conflit ; 2 corridors
avec conflit dli a la présence de zones fortement anthropisées)

Figure 61 : Localisation des réservoirs de biodiversité du territoire local autour de la zone de projet

Identifiés au travers de ZNIEFF, ZSC, ZPS et autres périmétres environnementaux comme des milieux
remarquables, plusieurs réservoirs de biodiversité sont identifiables autour de la zone d'étude qui, elle, se
trouve en bordure du Rhone et ses espaces alluviaux associés. Au lieu du site, seul le Rhone (cours d'eau)
constitue le réservoir de biodiversité, les milieux alluviaux dont fait partie le site étant déconnectés par la
digue CNR et le passage de la ligne TGV.
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2.4. Les barriéres écologiques

24.1. Lesespaces urbanisés

Autour de la zone d'étude, quelques patchs urbains occupent le territoire. Il s'agit de zones d'habitats (villages
et villes) mais aussi des zones industrielles (centrale de Marcoule, au Sud) et d'extraction de matériaux. Tous
ces espaces sont considérés comme non favorables a la biodiversité et a ses déplacements. lls viennent y faire
obstacle.

2.4.2. Les infrastructures routiéres et ferroviaires

Les routes, autoroutes et réseaux ferrés constituent des barrieres franches, souvent infranchissables dans le
cas des autoroutes, pour la biodiversité. Tout comme l'urbanisation, les voies de communication sont autant
d'éléments de fragmentation des continuités écologiques du territoire. Ce sont des espaces répulsifs pour la
biodiversité, de par I'ensemble des activités humaines qui les composent, mais aussi parfois des corridors
artificiels pour des taxons opportunistes et invasifs.

Les espaces de cultures intensives (étendues de plein champ, cultures sous serres, vignobles) représentent
des milieux souvent appauvris, défavorable a la biodiversité de par les impacts négatifs des modes de
traitement des sols (intrants). A noter que les espaces prairiaux et les paturages naturels son exclus de cette
sous-trame.

Figure 62 : Localisation des espaces urbains, des cultures intensives et des voies de communication, défavorables a la biodiversité
par fragmentation des continuités écologiques

La cartographie met en évidence la présence de multiples éléments de fragmentation du territoire. Le relief et
le positionnement de ce secteur en font un couloir de déplacement majeur autour duquel se sont implantées
de nombreuses installations industrielles. C'est pourquoi on retrouve a proximité du site des voies de
communication majeures (Autoroute A7, Ligne TGV), des industries importantes (Centrale nucléaire de
Marcoule) et des espaces agricoles cultivés intensivement dans une partie de la plaine du Rhone et sur les
coteaux immédiats. Le fleuve Rhéne est une voie de communication fluviale reconnue comme réservoir de
biodiversité mais qui peut étre également considéré comme une barriere infranchissable pour la faune
terrestre.
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2.5. Analyse des sous-trames susceptibles de figurer des continuités écologiques

2.5.1. Lesespaces ouverts: des zones peu a moyennement favorables

Cette sous-trame regroupe les espaces ouverts : réseau de petites cultures, friches, pelouses et paturages
naturels. Les milieux ouverts sont des corridors effectifs pour la faune et la flore, en particulier favorables aux
insectes et a la flore (corridors de dispersion). Ce sont également des espaces recherchés des rapaces pour la
capture de proies. Dans le contexte de la Vallée du Rhone (couloir migratoire important) ces espaces
apparaissent importants en tant que zones d'hivernages, d'aires de repos et de nourrissage des espéces
migratrices (corridor de migration).

Figure 63 : Localisation des espaces ouverts, assez favorables a la biodiversité.

La cartographie met en évidence un réseau d'espaces ouverts dans les zones de plus faible relief (plaine
alluviale). Le site, en partie concerné par cette sous-trame, participe donc aux échanges Nord-Sud qui
s'operent grace a ces milieux sous la forme d'un corridor principal de migration. A noter que dans le secteur

Delta Solar

du site de projet, le relief contraint la vallée (entre les collines de Saint-Etienne-des-Sorts et le Massif d'Uchaux)
et contraint également I'espace disponible pour la migration de I'avifaune en particulier. Le site ne s'inscrit pas
au centre de cet espace mais plutdt en bordure, contre le Rhéne et l'installation d'une couverture artificielle
ne semble pas instituer de coupure regrettable.

2.5.2. Lesespaces boisés: des zones moyennement a hautement favorables

Cette sous-trame regroupe les formations arbustives hautes (garrigues), les végétations arbustives en
mutation avec arbres épars (dégradation de la forét ou re-colonisation / régénération par la forét) ainsi que les
milieux forestiers : foréts de feuillus, foréts de coniféres, et foréts mélangées.

Cette sous-trame constitue des continuums boisé et semi-boisés, favorables aux flux d'espéces animales
{corridor inter-fonction, pour les mammiféres) pouvant profiter de milieux avec présence de buissons, haies,
fourrés. Ce sont des zones de chasse recherchées par la chirofaune (grand et petit Rhinolophe, Grand Murin...)
mais aussi par l'avifaune qui y trouve des espaces favorables a sa reproduction.

Les espaces boisés constituent des corridors inter-fonction appréciés pour tous les groupes.

Figure 64 : Localisation des espaces boisés, favorables a la biodiversité.
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La cartographie met en évidence un réseau d'espaces boisés dans les zones de relief entourant la plaine
alluviale. Ces milieux constituent des corridors effectifs a I'Ouest du Rhéne et au Nord du Massif d'Uchaux. Plus
au Sud, les espaces boisés se font rares (plaine d'Orange). Le site est en partie concerné par cette sous-trame,
mais l'espace boisé qu'il constitue se trouve relativement isolé et déconnecté de grands corridors boisés par
les voies de communication (autoroute, chemin de fer, Rhéne).

2.5.3. Trame Bleue : la sous-trame « cours d'eau »

Cette sous-trame regroupe les cours d’eau identifiés sur le territoire local. Un cours d'eau majeur (le Rhone),
un cours d'eau important (I'Aygues) et de nombreux ruisseaux sont présents sur le territoire local.

L'ensemble constitue la "Trame bleue", continuum aquatique, favorable aux flux d'espéces animales et
végétales aquatiques.

Le Rhone constitue un réservoir de biodiversité mais aussi un corridor de migration majeur pour la faune
(avifaune et ichtyofaune) et pour la flore (permet I'extension septentrionale les espéces végétales d'affinités
méditerranéennes).

La superposition de ces potentiels corridors avec les barrieres écologiques (urbanisation, zone
anthropisées...) met en évidence des zones de barriéres écologiques fragmentant les échanges possibles
dans la sous-trame. Le référentiel ROE fait un référencement des divers obstacles a I'écoulement des eaux.
Divers types d’obstacles sont identifiés :

» Barrage: Un barrage est un ouvrage qui barre plus que le lit mineur d'un cours d’eau permanent ou
intermittent ou un talweg. Chaque barrage est identifié par un code national unique.

» Seuil en riviére : Un seuil en riviére est un ouvrage fixe ou mobile, qui barre tout ou une partie du lit
mineur contrairement au barrage qui, lui, barre plus que le lit mineur. Un seuil en riviére peut étre
composé d'un élément fixe, d'un élément mobile ou des deux simultanément (composition mixte).

» Digue: La digue est un ouvrage linéaire, généralement de grande longueur, surélevée par rapport au
terrain naturel et destinée a s'opposer au passage de I'eau ou a la canaliser.

» Pont:Dans certalr?(t:-s configurations ?t s,uwant son type architectural, 'aménagement d’'un pont peut Figure 65 : Localisation de la Trame bleue.
engendrer I'apparition d'un obstacle a I'écoulement.

. - . . . . . o La trame bleue est constituée de cours d'eau majeurs jouant le role de réservoirs de biodiversité (Rhone,
> Epis de riviére : Ouvrage placé perpendiculairement au cours d'eau sur une partie du lit mineur ou du

lit majeur permettant de diriger le courant et de limiter I'érosion d’une berge. Aygues) et de quelques ruisseaux, qui parsement la plaine alluviale. Un de ces ruisseaux traverse la zone

. . e o, , L R . d'étude sous une forme non pérenne et peu favorable a la biodiversité (sols perturbés, embuissonnement).
» Grille: Dispositif fixe ou mobile situé en aval et/ou en amont d’'une pisciculture empéchant la libre

circulation des poissons.
Les infrastructures routieres ont également été considérées comme barrieres écologiques, du fait du

déversement potentiel de produits (hydrocarbures, huiles, résidus de combustion...) qui peuvent s'écouler
par ruissellement dans les eaux et affecter leur qualité, constituant alors une barriere.
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2.6. Synthese de la trame verte et bleue
Le croisement des données des coeurs de biodiversité, des sous-trames et des corridors associés, au regard
des barriéres écologiques, permet de dresser une carte de la trame verte et bleue du territoire d'étude.

Il apparait que le contexte assez particulier de l'aire d'étude, marqué par l'axe de la Vallée du Rhéne,
conditionne fortement les continuités écologiques en remplissant plusieurs réles antagonistes. Une
importante barriére écologique d'axe Nord-Sud se distingue nettement et se matérialise par des
infrastructures routiéres et ferroviaires majeures, par des espaces urbanisés et par des espaces cultivés
intensivement. Cette vallée du Rhdéne est une barriére écologique quasi-infranchissable pour la faune
terrestre. Ce méme couloir Nord-Sud constitue en paralléle, de par son relief et la présence d'un cours d'eau
majeur, un important corridor de migration pour la faune aérienne et un important couloir de dispersi