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Les situations
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Les situations

remblai
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Ouvrage mixte remblai-deblai
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Les principales familles:
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Murs poids:
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Murs en béton arme:
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encastrees dans le sol:
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Rideaux et parois ancres ou
butonnes:
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Les remblais armes:
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Les voiles et poutres ancres:
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Différenciation

e Morphologie (ouvrages massifs, ouvrages BA,
rideaux et parois ancrés ou non, massifs armes...)
e Modes de fonctionnement

et/ou dimensionnement
e Materiaux
e Modes d’exécution.
e Domaine d’emploi.
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Criteres de choix

e Déblais remblai ou mixte

e Hauteur de soutenement

e Sol de fondation

e Souplesse (sol de fondation déplacements
admissibles)

eAspect
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Dimensionnement
Parametres

e Géométrie (H soutenement, fruit, pente talus
etc..)

e Caractéristiques du sol de fondation.

e Caractéristiques du sol soutenu.

e Niveau d’eau maximum.

e Charges d’exploitation de la plateforme
superieure, chocs sur barrieres...

e Seismes

e Deplacement maximal

e Durée de vie escomptée
30 mai 2017 — Les murs de souténement # CEI"EI’I‘!E
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Les principales
familles d'ouvrages
de soutenement

Classification suivant le mode de fonctionnement ou la morphologie :

- Les murs poids (magonnerie de pierres seches, magonnerie jointoyée,
béton non armé, gabions, éléments empilés préfabriqués en béton)

- Les murs en béton armé encastrés sur semelle

- Les rideaux et parois (palplanches métalliques, parois moulées et
préfabriquées, parois composites)

- Les massifs en sol renforcé (remblais renforcés par éléments métalliques
et géosynthétiques, parois clouées)

- Les voiles et poutres ancrés
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Mur poids

- Stabilité externe :

dimensionnement géométrique de I’ouvrage
et de sa fondation vis-a-vis des risques de
poingconnement, de glissement sur la base et
de renversement ou basculement.

stabiliié externe
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Mur poids

Stabilité interne :

. Toute section horizontale est comprimée
(sans dépasser la résistance propre des
éléments, en cas de murs cellulaires)

. La contrainte de cisaillement ne dépasse

g&n'E::-.ﬂE el
gzl

‘“1 <max. ~ Pas la résistance au cisaillement du matériau

(les éléments ne doivent pas glisser entre eux,
en cas de murs cellulaires)

résistance interne
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Mur en maconnerie de
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mur aval

Mur soutenant la voie
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Mur en maconnerie
jointoyée

! Le drainage s’avere nécessaire car I'eau
3 I’eau ne peut plus passer entre les pierres.
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Mur en maconnerie
jointoyée
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Mur en magonnerie jointoyée
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Mur en briques jointoyées
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Mur en maconnerie fondations

Fondations directement sur le sol naturel:
Empattement de 0.05m a 0.10m sur chaque mur
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Mur en maconnerie fondations

Fondations superficielles en libage:
Maconnerie en libage avec de forts moellons
grossierement dresses
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Mur en maconnerie fondations

Fondations superficielles en maconnerie de
meuliere hourdée au ciment romain:
A partir de la fin du XiXe
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Mur en maconnerie fondations

Fondations superficielles en béton (e=0.3m a 0.8m)
A partir de 1825 environ
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Mur en maconnerie fondations

Fondations superficielles sur sol renforcé avec
sable mortier ou béton (apres extraction de pieux
bois battus)

30 mai 2017 — Les murs de souténement




COTITA

_
SUD-QOQUEST

Mur en maconnerie fondations

Fondations sur racinaux
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Plancher
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Mur en maconnerie fondations

Fondations sur pilotis (e= 1m a 1.20m sur 3 a 4 rangs)

. 2 i Charpente bois

I -2 g ,‘ Lonqrines
’%l__;_ — |~ Racinaux
e ‘-"- "2 ?fs_@ e:f E’\fnﬁ
. 4 & X
L 73 \
f em s

: \Slocaqc eventvel en

*  enrochements

.....

\F’:’eux en bos P 025 0,35m

30 mai 2017 — Les murs de souténement

<> Cerema .



COTITA

_
SUD-QOQUEST

Mur en maconnerie fondations

Fondations sous l’eau par encaissement et coulage d’un
béton immergé

Moissge pour sssurer
Iy

- le 3u:‘dagc des /)d/f:/anche_s
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- Folpleanches

FPieux
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Mur en maconnerie fondations

Fondations sous I'eau sur pilotis (interposition
d’enrochements ou couche de béton)

V. V V V
I
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Mur poids en béton

COUPE

Mur en béton non armé ou en béton
cyclopéen (blocs de pierres ou moellons

”“ noyés dans le béton) coulé en place.
barbacanes -
i rapporté
! dratnant

_ On y trouve parfois des armatures
mur massif en
béton non arme

de peau.

Le drainage par barbacanes s’avére
nécessaire car I’eau ne peut pas
traverser le béton.

MUR POIDS / TYPE 3 |

Sl 2 A R e e e N el o PR e
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Ouvrage en construction
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Ouvrage renforcé par des contreforts
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o Mur poids en gabions

remblai
gabwons -

Murs constitués d’éléments parallélépipédiques
en grillage métallique remplis de pierres.
sernelle en béton maigre
Ce type de mur, plus récent, est moins rigide
DETAIL D'UN GABION que les types 2 et 3.

| MUR POIDS / TYPE 4 |

. B . A
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Ce type de souténement est perméable
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COUPE

Murs constitués d’un empilement ou d’un
assemblage d’éléments préfabriqués en

— e e béton (armé ou non) selon différents procédés.

semelle de fondation

Ces éléments peuvent se présenter sous plusieurs

ELEMENTS DELTA ¢

PRINCIPE DE MORTRGE formes (caissons, poutres...), étre remplis de terre
pour permettre une végétalisation du parement.

Ce type de mur est moins rigide que les types
2 et 3.

i MUR POIDS / TYPE S ‘

Procédé DELTA

30 mai 2017 — Les murs de souténement .{.?_- CE rema
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Mur Delta
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Mur en éléments préefabriqués empilés

—

Mur Reboul
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Mur Stater
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Mur en béton armé

encastré sur semelle

COUPE

dispositill drainant

voile B.A.

semelle BLA.

MUR ENCASTRE SUR SEMELLE / TYPE 6

T e L e
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Pré dimensionnement d’'un mur BA

0.15a 0.30 m
e

»

I

fruit minimal
= 2%

H I’
l
' Iy
€ emel
A4 G |
|
B
- —_
e semelle B=035a040H (bon sol)
=0.45 a 0.60 H (sol de qualité moyenne)
« patin ~ B/2 a B/5
* € yiile = H/12 pour H de lMordre de 7 a 9 m,
l = H/18 pour H de lordre de 3 a4 4 m.
L. € wemelle = € yaile
e W — - = = ]
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Mur en béton armeé
encastré sur semelle

Ouvrage coulé en place.
Coffrage pour réalisation du voile.
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Mur en béton arme
encastré sur semelle

SUD-OQUEST

Ouvrage terminé
30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Mur en béton armeé
Encastré sur semelle

Mur totalement préfabriqué :
procédé Chapsol

Manutention d'un élément
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Mode de fonctionnement du rideau encastré ou autostable :

rotation o ll-l—!'
"

' i
| |
leuatenr libre
H
|| poussée
- point de
fiche F rodation
contre-bulés -
 butéc mobihsée . . { contre - bulée
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v A,

Pre dimensionnement rideau de
palplanches simplement encastre

30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Pré dimensionnement paroi moulee
auto stable

Hmax = 5a6m
F H
(selon terrains, eau,..)

H jusqu’a 10 a 12 m si contreforts
(bon terrain en fiche)
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riction d sppul

L L B R R

rideau rigide rideau souple
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Rideau de palplanches

tirants d’ancrage
précontraints

poutre de
couronnement

liérne

remblai

T.N.

rideau de
palplanches
métalliques

JJJ_/_F

[ TR D e L I T - —wr

L’ouvrage peut comprendre un ou plusieurs lits de tirants d’ancrage
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Prée dimensionnement rideau de
palplanches ancre ou butonne

i A
d
. [
| rndeau ancre (ou boutonne)
par 1 lit de tirants 7
F=H3aZ2ll/3
.
F
|
: F il
HImax =7 a8 m |
¥
d=05azm,
cmiprase reclle de Houvea

. B : !
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Remblaiement sur un lit de tirants d'ancrage passifs

. B N A
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PAROI / TYPES8 | Paroi moulée
VUE ECLATEE COUPE

Panneaux autostables Panneaux ancrés par des tirants
D’ancrage précontraints

Une paroi moulée est constituée d’une succession de panneaux verticaux en
béton armé, coulés en place dans une tranchée préalablement réalisée.

30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Exécution de la tranchée a I'aide d'une
benne preneuse.
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Recépage de la téte de la paroi
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{4
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Paroi ancrée par des tirants précontraints et butonnée
Excavation devant la paroi

. B . A
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Paroi ancrée par des tirants précontraints

. B . !
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Paroi préfabriquée

Boudin avant
L|| Irjection

La paroi est constituée de panneaux préfabriqués
scellés dans une tranchée

METHODE D'EXECUTION

PAROI / TYPES |

30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Mise en place d'un panneau dans la

tranchée préalablement exécutée.
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VUE EN PLAN
Lierme de répamition
{5 nécessnmre]
Profilés métalliques
Tiramts dancrage -~ :
précontraints -~
: Parement (en béton
% armié par excmple)
COUPE

T e = = e

” E’ Profilé ménalligue

Forage prealable

Scellement du profilé "

PAROI /7 TYPE Q9

Parol composite

Ouvrages constitués de poteaux métalliques

espacés, fichés dans le sol et d’un parement
(béton projeté sur nappe de treillis soude,
béton armé coffré, bastaings...) réalisé entre
les poteaux.

Ces ouvrages peuvent étre ancrés par un ou
plusieurs lits de tirants précontraints.

<> Cerema
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Paroi berlinoise ancrée par des tirants précontraints
Parement constitué de voiles en béton armé réalisés entre les poteaux.
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Paroi parisienne ancrée par des tirants précontraints
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Remblal renforcé par
éléments métalliques

stabilite externe » FONCTIONNEMENT EN OUVRAGE POIDS

Ouvrage constitué :

«d’un massif de remblai mis en place par
couches successives compactées

» d’éléments de renforcement métalliques
(bandes, panneaux de treillis soudé,
nappes de treillis soudé, etc.) disposés
entre les couches de remblai

« d’'un parement relié aux éléments
métalliques et constitué de panneaux ou
d’éléments préfabriqués en béton armé
ou non, d’éléments métalliques, etc.

30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Pré dimensionnement massif en
remblai renforcé
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Remblail renforce par
éléments métalligues

Mise en place d'une écaille de
de Terre Armée

. B N A
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Mise en place d'une couche de remblai

entre deux parements d’écailles de Terre Armée
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Procede Terre Armee disposé en gradlns
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Remblai renforceé par
éléments métalliques

r
Remblai conforme

Fa =
aux spécification TA

Panneau TERRATREL

(Treillis galvanisé soudé)
Sean

Freaifi s

I-F.I--II M.I:;J

¥ Armature
Remplissage minéral
I P T |

Procédé Terratrel
Coupe transversale

H EE O S e e e e e e—ce— — -
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Remblal renforce par elements metalllques
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Remblai renforceé par
éléments geosyntheéetiques

principe de fonctionnement stabilité interne
EOME aclive A Al
Iz remiblas i i
# 5" accroche » | |
aux nappes de i I
renforcement f !
/ /
! f
i |
=t ===
# #
o~ 7 zone résistante
- - les nappes de
=T renforcement
5 dccrochents au
sl en place

adhérence sol/renforcement
{frattcment)

2 effort de traction dans Ia nappe
de renforcement
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Remblai renforcé par
éléments geosyntheétiques

Procédé Ebal-Géotextiles

Réalisation du massif en géotextiles a
I'aide d'un coffrage s'appuyant sur des
poteaux métalliques provisoires.
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Remblai renforcé par

éléments geosynthétiques

Procédé Ebal-Géotextiles
Trappe de visite
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Remblai renforceé par
éléments geosynthéetiques

Parement en éléments préfabriqués
empilés en béton du procédé Mezzolofell
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Remblal renforcé par
éléments geosynthétiques

Procédé Textomur

S AmT AR
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COUPE

phases de e |
lerrassement I -

parement -
l béton projeté e

I'(D _____________________
barhacan§3|-—
:@ ___________
!@“

PAROI CLOUEE / TYPE 12

Paroil clouée

Ouvrage constitué d’éléments de
renforcement du sol en place :

Clous:

Ce sont généralement des armatures
métalliques passives, tels que des ronds
a béton scellés dans un forage ou des
cornieres battues.

Parement :

Il est souvent constitué d’un voile en
béton projeté sur une ou deux nappes

de treillis soudé.

30 mai 2017 — Les murs de souténement

<> Cerema o



COTITA

_
SUD-QUEST

. B . A
30 mai 2017 — Les murs de soutenement .{.?_- CE‘ rema
81



COTITA

_
SUD-OQUEST

Projection du béton sur nappes de treillis soudé

30 mai 2017 — Les murs de souténement
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Voile (ou poutres)
ancreées

Ouvrage constitué d’un voile en béton armé,

ancré par deux ou plusieurs lits de tirants

spositif de retenug

d’ancrage précontraints.

Le fruit de 'ouvrage est parfois assez
important et la fiche est assez faible.

On désigne par poutre ancrée un voile épais,
qui ne comporte en général qu’un seul lit de

tirants d’ancrage précontraints.
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Ouvrages divers

VUE EN PLAN
COUPE
e * . F- 'l-\.“‘
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Procédé Pneusol
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Utilisation d’'un soutenemen
provisoire.
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Chocs- Dispositifs de retee.

e Dispositif de retenue nécessaire quand H<1m
e Guide GC => indice de danger => niveau de
barriere (GC-N- H)
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Dispositifs de retenue.

Possibilites de mise en place

e Fixeés a la structure.

e Dissocies de la structure:

1. Arriere du parement (supports battus-longrines-
dalle de frottement)

2. Disposés a l'aplomb du parement (dalle de
frottement)
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Dispositifs de retenue.
Supports barriere BHO battus:

— -—

1
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Dispositifs de retenue.
GBA poses sur plateforme:
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Dispositifs de retenue.
BN4 sur dalle de frottement:
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Dispositifs de retenue.
GBA sur dalle de frottement:
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Guide méthodologique
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el ouvrages
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Guide pour |'etude
et la realisation des
soutenements Y
Tcheng (UTI)
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GUIDE

pour I'étude et la réalisation

des

SOUTENEMENTS

établi par un groupe d'ingenieurs
animé par Y. TCHENG
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