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INTRODUCTION

Situé en région Bourgogne-Franche-Comté, le parc éolien de Rougemont 1 se compose de 13 éoliennes
General Electric d’'une capacité de 2,78 MW chacune. Sa construction s’est étalée sur 2016 et 2017
avec une mise en service pour la totalité de sa puissance en mai 2017.

Innergex et le Régime de rentes du Mouvement Desjardins détiennent respectivement 69,55 % et
30,45 % du parc éolien.

Conformément a I'article 12 de I'arrété d’exploitation ICPE en date du 19 mai 2015 et aux engagements
pris par la société Energies du Plateau Central 1 (Annexe 7), un premier suivi écologique du parc a été
réalisé en 2018.

Ce suivi a mis en évidence un impact non négligeable du parc sur les chiroptéres. Afin de minimiser
cet impact, des mesures ont été mises en place et parmi elles, un plan de bridage a été appliqué a
partir de mai 2019.

Le plan de bridage mis en place sur le parc de Rougemont 1 était le suivant.

vit Vit éoliennes
parc période 1 vent seuil période 2 vent seuil Horaires | T°C seuil Pluie omo:mee
Du
coucher
Absence de
1 ermaiau Jusqua 4 forte Eo1, E03,
Rougemont 1 . 4m/s |5 aoutau 15 octobrg 4m/s heures 10°C ... | EO8,E25,
30 juin N précipitatio
aprésle n E26
coucher
du soleil

Afin de vérifier I'effet du plan de bridage proposé, un second suivi a été mené en 2019.
Trois volets ont constitué le suivi de 2019 :

- Un suivi d'activité ornithologique centré sur le Milan royal
- Un suivi chiroptérologique a hauteur de nacelle (2 enregistreurs)
- Un suivi de la mortalité des oiseaux et des chiroptéres

Le présent document présente les résultats issus du suivi mené en 2019 sur le parc de Rougemont 1.



A. SUIVI ORNITHOLOGIQUE SPECIFIQUE MILAN ROYAL

Dans le cadre de la poursuite du suivi avifaune des parcs éoliens Vaite et Bussiére et Rougemont 1 et
2, la mission consiste a réaliser un suivi du Milan royal susceptible de plus ou moins interférer avec les
parcs éoliens. Ces parcs sont situés a proximité de plusieurs territoires de Milan royal identifiés lors
des suivis précédents (2018).

L’objectif principal de cette mission est de suivre le Milan royal sur 1 an (présence/absence sur la zone
d’étude ou a proximité, comportement, terrain de chasse occasionnel/régulier, dortoirs), a partir de
relevés de terrain.

Cette espece menacée présente un enjeu fort de conservation et une sensibilité particuliére vis-a-vis
des projets éoliens.

A.1. Méthodologie

Le projet global se situe sur les parcs éoliens de Vaite et Bussiére et Rougemont 1 et 2. Les prospections
ont été réalisées sur la zone d’étude et a proximité, comme lors des précédents suivis 2018.

Le suivi s’est réalisé en points fixes comme en 2018, complétés de transects, parcours en voiture en
roulant a faible vitesse sur I'ensemble des chemins, avec des points d’arrét réguliers et observations
sur des secteurs ouvrant de larges vues (points de vue panoramique, Figure 1). Les individus sont
recherchés, a I'ceil nu, a I'aide de jumelles et longue vue. Le comportement de I'oiseau est également
noté, les éventuels dortoirs sur la zone d’étude ou a proximité seront repérés au GPS avec comptage
du nombre d’individus.

Les observations ont été réalisées le matin de préférence par temps clair, la plupart des points
d’observation utilisés lors de I'état initial ont été repris.

Durant la sortie (durée entre 4 et 6h), I'opérateur note les flux: hauteur, direction de vol, les
comportements et le mode d’utilisation du site : migration active, diffuse, prise d’ascendance, dortoir,
gagnage. Les individus en déplacement mais également en stationnement (dortoir, gagnage, halte
migratoire) sont relevés.

Les observations sont reportées sur des fiches de suivi ou sont relevées :
- Date,
- Nom de I'observateur,
- Point d’observation,
- Durée,
- Fonctionnement des éoliennes
- Nom de 'espece,
- Effectif,
- Altitude par rapport a I'éolienne,
- Comportement par rapport a I'éolienne,
- Température (°C),
- Précipitations : type : pluie, neige. Force : de + (faible) a +++ (tres forte),
- Direction du vent / force (km/h) mesuré a I'aide d’un anémomeétre,
- Couverture nuageuse de 0 a 100%.



Tableau 1: Dates de prospection

Date Période Conditions météo
11/01/2019 Hivernage 100% nuages, -2°C
22/01/2019 Hivernage 100% nuages, -2°C
18/02/2019 Migration printemps |a 9h00, 0% nuage, vent faible, ouest, 4°C
28/02/2019 Migration printemps | a 9h00, 0% nuage, vent modéré a fort, SW, 7°C
20/03/2019 Reproduction a 10h, 0% nuage, vent modéré a fort, Est, 10°C
18/04/2019 Reproduction a 10h, 0% nuage, vent faible a modéré, Est, 14°C
06/05/2019 Reproduction a 9h30, 0% nuage, vent nul a faible, 17°C
05/06/2019 Reproduction a 9h00, 0% nuage, vent faible SW, 19°C
20/06/2019 Reproduction a 9h00, 80% nuages, vent faible a modéré, SE, 17
04/07/2019 Reproduction a 9h00, 0% nuages, vent modéré, Est, 20°C
11/07/2019 Reproduction a 9h00, 100% nuages, vent faible, NE, 17°C
26/08/2019 Migration d'automne |a 8h00, 0% nuage, vent modéré a faible, Est, 17°C
10/09/2019 Migration d'automne |a 8h00, 0% nuage, vent modéré , Est, 12°C
11/10/2019 Migration d'automne |a 10h00, 0% nuage, vent faible , SO/SE, 13°C
16/10/2019 Migration d'automne |a 8h00, 10% nuages, vent faible SE, 9°C
30/10/2019 Migration d'automne a 8h0?, 1'00% nuages, vent modéré a fort, nord-

est, 7°C, interrompu pour cause de pluie forte

08/11/2019 Migration d'automne |a 8h00, 100% nuages, vent faible, est, 4°C

Figure 1 : Points d'observation

_ N
‘A'\

TH la velle
l.‘ Vv 329

Légende

I:I zone d'étude

A parc éolien de Rougemont 1

 Nade [P
[ 006 ©
374 X Trouvans, %4~

==

Gurbe ROVRgr..

‘.". localisation des points d'observation

g <

12 Doraike *

X Trembioi °)

350 700 metres
[ Se—




A.2 Bibliographie

(Source : données LPO 20/06/2013 ; Synthése des données concernant le Milan royal, F JUSSYK, Plan
national d’action Milan royal 2017-2027, étude d’impact INGEROP 2013, suivi environnemental du
parc éolien de Rougemont 1, suivi environnemental du parc éolien de Rougemont 2)

A.2.1 Milan royal hivernant

Les Milans royaux sont pour la plupart migrateurs. Cependant, quelques individus peuvent séjourner
I'hiver et constituer des dortoirs. Ceux-ci sont peu fréquents en Franche-Comté, seulement 5/6
dortoirs réguliers de quelques dizaines d’individus sont identifiés et suivis par les naturalistes, aucun
n’est actuellement connu dans le secteur. Les milans sont charognards, ils peuvent étre attirés par des
charniers.

Les Milans royaux hivernants font I'objet de comptage chaque année en Europe. Suite au comptage
réalisé les 5 et 6 janvier 2019 pour le comptage européen des Milans royaux, la Franche-Comté a
accueilli 264 Milans répartis dans 6 dortoirs (247 ind.) et 17 erratiques. Le Jura accueille un effectif
inédit de 105 oiseaux dans deux dortoirs, probablement grace a I'absence de couverture neigeuse.
Aucun n’a été identifié sur ou a proximité des communes du parc éolien.

En 2018, le Milan royal a été observé a trois reprises sur Rougemont 1, les 11/01/2018 (4 individus),
31/01/2018 (1lind.), et 02/02/2018 (1lind.). Le Milan royal survolait régulierement Rougemont 1
notamment pour s’alimenter en hiver.

A.2.2 Migration prénuptiale

En Franche-Comté, la migration prénuptiale débute fin janvier et se prolonge jusqu’a fin mars, avec un
pic de mi-février a mi-mars.

En 2018, seulement 6 Milans royaux sont observés en migration a cette période au-dessus de
Vergranne. D’autres Milans royaux étaient cependant observés sur Rougemont 1 et 2 en chasse ou
vols locaux.

A.2.3 Milan royal nicheur

En France, on rencontre des densités moyennes de I'ordre de 6 a 8 couples aux 100 km? (LPO Mission
rapaces, 2008). Des secteurs favorables peuvent abriter des densités plus importantes. 8 couples aux
100 km? en Franche-Comté dans la zone du Bassin du Drugeon en 2010 (Morin et al., 2011).

En 2000, I'enquéte nationale Rapace de la LPO, a permis d’évaluer la population nicheuse de trois
départements franc-comtois (Territoire de Belfort, Haute-Sadne et Doubs) a 192-316 couples.

Dans le secteur des parcs éoliens suivis, le Milan royal est présent dans un rayon de 15km autour de la
zone. Cependant aucune localisation précise de nid n’est référencée.

Selon I'étude d’impact (2013), seules deux données sont mentionnées sur la zone malgré 50
observations sur 10 ans en période de nidification. L'indice le plus probant de nidification concerne la
construction d’un nid en amont de Baume les Dames a 4 km au sud de la ZDE en 2011. Un couple a été
observé a Tournans en 2012.

Les autres observations se concentrent a 6 km au sud, c’est-a-dire dans la vallée du Doubs autour de
Baume les Dames jusqu’a la limite du premier plateau. Le secteur de Baume les Dames est



régulierement fréquenté chaque année par le Milan royal en période de reproduction et la
reproduction est probable dans ce secteur de la vallée du Doubs. Un couple est régulierement observé
a Baume les Dames, survolant le Doubs et les falaises boisées.

En 2013, aucun indice de nidification (présence de couples), aucun nid de Milan royal n’a été observé
sur Rougemont 1 et 2. Le Milan royal a été régulierement observé pendant les prospections mais a
chaque reprise il s’agissait d’un individu isolé en chasse ou en déplacement. La commune de Rillans
semble étre un territoire de chasse pour quelques individus. La zone ol un couple avait été signalé en
2012 (Tournans) a été prospectée mais aucun Milan royal n’a été contacté.

En 2018, aucun indice de nidification n’a été observé dans les boisements de Rougemont 1 ou 2, mais
les deux zones font parties de son territoire de chasse restreint. Il fréquente régulierement les
prairies/cultures proches des éoliennes.

A.2.4 Migration postnuptiale

Lors de la migration postnuptiale, qui s’étale de mi-aout a mi-novembre avec un pic théorique de mi-
septembre a mi-octobre, nombre d’oiseaux d’Europe centrale transitent par la Franche-Comté. Le pic
de migration constaté est mi-octobre. Le site de suivi de migration de Pont de roide (25) comptabilise
en moyenne 3670 individus par saison, avec des effectifs journaliers moyens de 43 individus entre
2008 et 2016.

Lors du diagnostic de 2013, 25 Milans royaux migrateurs sont recensés, principalement sur Rougemont
1 (21 ind.) avec un axe principal passant dans le vallon a I'ouest du parc.

En 2018, aucun flux important de Milans royaux n’a été observé. Les données se limitent a 7 Milans
royaux en migration sur Rougemont 1, et 1 Milan royal en migration sur Rougemont 2.

A.3 Résultats

A.3.1 Le Milan royal

A.3.1.a Période hivernale

Le Milan royal a été observé lors du premier passage uniqguement. A trois reprises, des Milans ont été
vu en chasse. lls survolent les milieux ouverts et restent en lisiere externes des boisements. Un Milan
est observé traversant le parc, il passe dans la zone sans éolienne, c’est-a-dire entre E27et E8 ; c’est
aussi la zone la moins boisée ol le Milan continue de chasser en regagnant les prairies de Rillans
(Tableau et Figure 2).

Tableau 2 Prospections Milan hivernants - synthése des résultats

Date Heure | Observation
11/01/2019 | 10h09 tJhnaI::LI'an royal adulte survole le sud de Vergranne, a 10-30m de hauteur, en

2 Milans royaux adultes en vol a 40-100m d’altitude arrivent de l'est,
11/01/2019 | 10h12 | échangent des cris, vols proches I'un de I'autre, puis un Milan se pose dans
un alignement d’arbre, I'autre vol encore un peu puis se pose dans le champ
Un Milan royal survole Vergranne d’Est en ouest en direction de Tournans,
100m d’altitude

11/01/2019 | 11h04




Figure 2 : Observations du Milan royal en hiver
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A.3.1.b Migration prénuptiale

Deux passages ont été réalisés en période de migration prénuptiale mi- et fin février. Les Milans royaux
ont été observés aux deux passages (Tableau 3). Aucun comportement migratoire n’a été relevé.

Le 18/02, les Milans sont observés en recherche de proie, ou en transit entre Autechaux et Vergranne,
au niveau de la ligne d’éolienne E25/E27 (Figure 3). Seul un Milan royal vole a hauteur de pale lors
d’une prise d’ascendant thermique, mais il ne traversera le parc qu’au nord de E27, ou I'espace est le
plus important entre deux éoliennes (environ 2km entre E27 et E8 au nord). Ceci montre I'importance
de conserver des couloirs de migrations d’au moins 1km entre chaque ligne.

Pour les autres observations ce jour-la, les Milans royaux survolent les prairies et lisieres bordant la
ligne d’éoliennes en recherche de proie a faible hauteur, entre 10 et 30 meétres d’altitude. Ils ne
traversent pas la ligne d’éoliennes.

Le 28/02, les Milans royaux sont observés sur les communes de Vergranne, Verne et Rillans. lls
chassent dans les prairies et au niveau des lisiéres boisées a faible altitude (10-30 métres). Lors de
cette prospection, aucun individu n’a traversé le parc.

Les milieux périphériques des éoliennes restent favorables aux Milans royaux, les observations sont
souvent longues et I'individu peut rester plus de 30 minutes a chasser sur une prairie avant d’en visiter
une autre située a quelques dizaines de metres. Les comportements sont normaux, les individus ne
semblent pas perturbés.



Tableau 3 Prospections Milan migrateurs - synthése des résultats de printemps

Date Heure Observation

1individu en prise de thermique a hauteur de nacelle
entre E25 et E27, 1 traverse au nord de E27
18/02/2019|11:10 1 Milan royal en chasse

18/02/2019 | 11:43 1 Milan royal en chasse, il longe les éoliennes
28/02/2019 | 10:20 1 Milan royal en chasse

Eoliennes actives, méme que précédent, chasse sur
la zone jusqu'a 12h

Eoliennes actives, méme que précédent, rejoint par
un autre Milan royal

Eoliennes actives, méme que précédent, le
deuxiéme est reparti

28/02/2019 | 12:07 Eoliennes actives, 2 Milans royaux en chasse

18/02/2019 | 10:35

28/02/2019 | 11:29

28/02/2019 | 10:27

28/02/2019 | 11:50

Figure 3 : Résultats de la migration printaniéere
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A.3.1.c Période de nidification et élevage des jeunes

Au total, 7 passages ont eu lieu en période de nidification et d’élevage des jeunes entre mars et juillet
(Tableau 4). Les Milans royaux ont été observés a chaque passage a I'exception du dernier. Sur
Rougemont 1, cela représente 53 observations de Milans (royal, noir et indéterminé) et 67 individus
comptabilisés. Ce nombre de 67 individus est a relativiser, il s’agit probablement des mémes individus



comptabilisés lors de chaque sortie, nous estimons entre 5 a 10 individus uniques fréquentant la zone
régulierement.

Globalement, comme en février, toutes les prairies entre Tourans, Trouvans, Verne, Rillans et
Vergranne sont prospectées par le Milan royal. Les lisieres boisées sont également exploitées.
Aucun nid n’est repéré dans le secteur, cependant des juvéniles sont observés en vol. Les sites de

nidifications a proprement parler doivent étre dans un rayon de 10km.

Tableau 4 : Synthése des observations de Milan royal traversant les lignes d'éoliennes lorsque ces
derniéres sont actives

Date Commune A9 LIS Tl Comportement Observation
royal de vol
Vergranne, la Vie Déplacement
06/05/2019 ; 1 40-100m | .. Passe au sud de E14
de Rillans diffus
15/05/2019 Verg'ranne, la Vie 1 10-30m | Chasse Sous les pales de E14
de Rillans
Vergranne, la Vie Déplacement <
05/06/2019 de Rillans 1 40-100m diffus Passe a 'est E14
Rillans.  Combe Coté Tournans, puis 40-
05/06/2019 ! 1 10-30m | Chasse 100m, traverse entre E1
de Queudre
et E2
20/06/2019 Verm\e, Combe 5 ~100m Prise 'd ascendant 1Itraverse le parcvers E1,
aux feves thermique I'autre part sur Verne
20/06/2019 Verm\e, Combe 1 ~100m Prise 'd ascendant As?endant entre E2/E3
aux feves thermique puis passe au sud de E1
20/06/2019 | VEreranne, - la |, 40-100m | Déplacement Passe entre E9/E10
petite fin diffus
20/06/2019 | VEreranne, - la |, >100m |Frise dascendant|p o p15/E16
petite fin thermique

A plusieurs reprises, les Milans royaux ont traversé les lignes d’éoliennes en fonctionnement. Les
secteurs les plus traversés sont: E1/E3, E9/E10 et E14/E15/E16. Les hauteurs de vol lors du
franchissement sont variables (Figure 4).

Aucun véritable comportement d’évitement n’est observé, les éoliennes étant majoritairement
implantées dans des zones boisées, le Milan royal ne les prospecte pas. Par contre, il ne montre pas
de réticence a exploiter les lisieres de ces mémes bois.



Figure 4 : Observations des Milans entre mars et juillet
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A.3.1.d Migration postnuptiale

Le suivi de la migration postnuptiale s’est déroulé en 5 passages entre fin aout et début novembre
(Tableau 5).

Les passages d’aolt et septembre n‘ont pas montré des Milans royaux en migration. Sur ces 2
passages, 11 observations ont été réalisées et 14 Milans royaux observés. Comme en période estivale,
le nombre d’individu unique est estimé entre 5 et 10. Les Milans royaux chassaient sur les mémes
territoires que les mois précédents et profitaient des prairies en cours de fauche. Quelques individus,
probablement sédentaires, sont encore observés en octobre et novembre.

Le 10/09 un Milan royal bagué chasse sur la commune de Rillans. Il s’agit d’'un poussin bagué a Osse
(25) en 2015 a 19 kilométres au sud-ouest de la zone (source : A. MIONNET LPO). Il n’a pas été revu
par la suite.

A partir d’octobre, des Milans royaux en migration sont observés. Au total, 63 ont été comptabilisés
sur Rougemont 1. Les plus gros flux ont été observés en octobre.



Tableau 5 Effectif de Milan royal en migration sur Rougemont 1

Date Nb Milan royal
en migration
11/10/2019 | 29
16/10/2019 | 24
08/11/2019 10

Total 63

Deux axes principaux ont été identifiés (Figure 5) :
1. Prise de thermique entre Rougemont 1 et Rougemont 2, puis traversée du parc entre
E8/E27, puis passage au sud du parc, soit au sud de E1 soit entre E1/E2 ;
2. Passage par le vallon Rillans Autechaux par un axe nord/sud-ouest.

Les Milans ne semblaient pas éviter le parc. Aucun refus de franchissement n’est observé lors du survol
de ligne.

A noté cependant qu’un flux passant a I'Est des éoliennes E15 a E25 a été identifié lors des prospections
sur Rougemont 2. Ce flux n’étant pas connu auparavant, il est délicat d’évaluer I'impact sur les
migrateurs.

En 2018, malgré une pression d’observation similaire, voire supérieure, de tels flux n’avait pas été
observés pour cette espece. Un petit flux passant a I'ouest du parc avait été observé lors du diagnostic,
il n’a pas été observé cette année.

Figure 5 : Axes migratoires en automne

o

[ zone du projet
4 localisation des éoliennes
—— axes principaux
LR

S
¥

A TALA G
01 17 ////.

10




A.3.2 Les autres especes

A.3.2.a Période hivernale

D’autres espéces ont été observées durant la période hivernale, elles n‘ont pas fait I'objet de
recherches poussées et sont mentionnées a titre informatif: Buse variable, Faucon crécerelle,
Mésange a longue queue, Pigeon ramier, Corneille noire, Rougegorge familier, Sittelle torchepot,
Mésange bleue, bandes de Chardonneret élégant, Etourneau sansonnet, Grande aigrette.

A.3.2.b Période de migration

Lors de la migration prénuptiale deux espéces sensibles aux éoliennes ont été observées. L'Alouette
lulu est encore bien présente comme en 2018 : 1 individu a la Combe Queudre sur la commune de
Rillans, et 1 individu au Crosot sur la commune de Tournans.

Un vol migratoire de 4 Cigognes blanches est également observé le 28/02/2019. Les Cigognes volaient
a plus de 100 meétres de haut sur la commune de Autechaux, elles ont contourné le parc (les éoliennes
étaient actives) en passant au sud de E25 pour remonter ensuite vers Viéthorey.

Lors de la migration d’automne, comme en 2018, des flux de Pigeon ramier (3488 ind.) et passereaux
(536 ind.) sont observés. A noter également un vol de 28 Grands cormorans et un stationnement de
285 Linottes mélodieuses dans les prairies de Tournans.

Comme en 2018, les Pigeons ramiers ont des difficultés a franchir le parc. Lorsqu’ils arrivent au niveau
des éoliennes, ils font demi-tour jusqu’a trouver un passage sans éolienne, ce qui leur demande
beaucoup d’énergie supplémentaire. Cette espéece, étant chassée lors des migrations d’automne, est
craintive et modifie souvent ses trajectoires a la vue de chasseurs, randonneurs...

A.3.2.c Période de nidification

Le Milan noir est également bien présent en période estivale, il occupe les mémes territoires que le
Milan royal, a savoir toutes les prairies et lisieres boisées du secteur. Aucun nid n’est trouvé dans le
périmetre d’étude. Au vu des observations de terrain, nous estimons le nombre d’individus
fréquentant la zone régulierement entre 4 et 8.

A.4 Syntheése

Le Milan royal est encore présent cet hiver sur Rougemont 1, il est également observé sur Rougemont
2. Les milieux ouverts servent de territoire de chasse. Il semble peu survoler les zones avec éoliennes,
plut6t dans les secteurs boisés.

En hiver, aucun dortoir n’est présent sur la zone, mais des individus sédentaires passent I’hiver a
proximité du parc.

En période de nidification et d’élevage des jeunes, aucun nid n’est repéré dans le secteur, cependant
des juvéniles sont observés en vol. Les sites de nidifications a proprement parler doivent étre dans un
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rayon de 10 a 15km. La population fréquentant régulierement les prairies du secteur sont estimés a 5-
10 individus uniques. La densité de Milan royal est assez élevée, malgré la présence d’éoliennes.

En période de migration prénuptiale, aucun vol migratoire de Milan royal n’est observé, mais les
individus sédentaires sont encore présents. La migration postnuptiale est plus importante : 63 Milans
royaux ont été comptabilisés. Le flux principal coupe la ligne d’éoliennes E14/E17 (en commun avec
Rougemont 2), pour passer ensuite au sud de la ligne E1/E3. Le second flux passe par le vallon de Rillans
Autechaux par un axe nord/sud-ouest. Les éoliennes ne semblent pas étre un obstacle pour les Milans
observés sur Rougemont 1.

B. SUIVI DES CHIROPTERES EN HAUTEUR

Le suivi automatique en altitude apparait comme une formidable avancée technologique dans la
perception de I'activité des chauves-souris en continu.

Il se justifie d’abord par la grande disparité d’activité altitudinale (notamment en milieu boisé entre
une situation en sous-bois ou au-dessus de la canopée).

Il permet également de rechercher efficacement I'éventuelle présence d’une activité migratoire, de
transit ou bien de haut vol, perception trés difficile depuis le sol selon les espéces et selon les obstacles
acoustiques (canopée notamment).

Enfin, il représente une réponse adaptée aux importants biais de I’échantillonnage ponctuel quand on
sait combien I'activité des chauves-souris est trés hétérogene dans le temps (d’une nuit a I'autre) sous
I'influence d’un cumul de facteurs bioclimatiques.

B.1 Matériel et méthode

B.1.1 Matériel utilisé

Le suivi automatique en altitude est rendu possible depuis plusieurs années par I'apparition
d’enregistreurs d’ultrasons automatiques qui peuvent fonctionner en autonomie compléte sur de
longues durées. C'est notamment le cas du Batcorder.

Cet appareil a I'avantage de fonctionner en expansion de temps ce qui permet de déterminer un plus
grand nombre d’especes.

De plus, un module spécifique éolien a été développé par la société Ecoobs de maniére a :
- Réduire les bruits parasites pouvant intervenir au niveau de I’éolienne (le micro est encastré
dans le plancher de la nacelle) ;
- Assurer un suivi complet sur de grandes périodes de temps grace a une batterie externe
indirectement connectée au 230V via un régulateur de charge ;
- Suivre I'état de fonctionnement du matériel via I’envoi de sms journaliers.

L'installation du dispositif a été réalisée conjointement avec des techniciens spécialisés. Un onduleur
a été installé pour lisser les éventuelles surtensions susceptibles d’endommager le dispositif.
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Un trou de 10cm de diameétre a été percé au niveau d’une trappe amovible située dans la nacelle a
I'arriere du mat (Figure 6). Le dispositif a fonctionné en continu du 25/04/19 au 30/10/19.

Figure 6 : Matériel utilisé pour les écoutes en nacelle (Silva Environnement, 2019)

B.1.2. Analyse des enregistrements

L'analyse des enregistrements est effectuée a I'aide d’un groupe de trois logiciels développés par Eco-
Obs (BcAdmin, BcAnalyze et Batident).

Ces logiciels permettent :
- D’importer les enregistrements, de les organiser
- De confronter ces enregistrements aux conditions environnementales (T°c, Vitesse de vent)
- D’effectuer une analyse semi-automatique basée sur une sonotheque de référence
(détermination des groupes d’espéces)
- D’effectuer une analyse manuelle plus fine de chaque séquence d’enregistrement via des
mesures classiques, pour valider ou corriger les résultats de I'approche semi-automatique

L'identification semi-automatisée des especes est basée sur des algorithmes de classement et des
analyses statistiques relevant du logiciel R (logiciel de statistiques). Elle nous permet d’obtenir un
dégrossissement des séquences que nous analysons par la suite manuellement pour contrdler et
corriger les erreurs d’identification.

L'activité est quantifiée en nombre de contacts. "Un contact correspond a une séquence acoustique
bien différenciée, quelle que soit sa durée. Un méme individu chassant en aller et retour peut ainsi
étre noté plusieurs fois, car les résultats quantitatifs expriment bien une mesure de I'activité et non
une abondance de chauves-souris. Certaines circonstances posent occasionnellement un probleme de
guantification des contacts. Lorsqu’une ou plusieurs chauves-souris restent chasser dans un secteur
restreint, elles peuvent fournir une séquence sonore continue (parfois sur plusieurs minutes) que I'on
ne doit pas résumer a un contact unique par individu, ce qui exprimerait mal le niveau élevé de son
activité ; on compte dans ce cas un contact toutes les cing secondes pour chaque individu présent,
cette durée correspondant a peu pres a la durée maximale d'un contact isolé" (Extrait de Barataud,
2012).
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B.1.4 Période d’étude et éoliennes équipées

Le dispositif a été installé au niveau des éoliennes 3 et 9 le 25/04/19 (Figure 7) au niveau du plancher
de la nacelle soit a 110m de hauteur. Ceci est conforme au protocole de suivi environnemental des
parcs éoliens terrestres (révision 2018) qui impose un enregistreur pour 8 éoliennes.

Figure 7 :Localisation des enregistreurs Batcorders en 2019

SUIVI ENVIRONNEMENTAL
DU PARC EOLIEN DE
ROUGEMONT 1

Etude des chiroptéres:
Localisation des éoliennes
équipées de Batcorders

. éoliennes équipées d'un Batcorder

0 0.6 1.2 km Y
I I \
Realisation: Silva Envt novembre 2019

Terrain réalisé entre avril et sept 2019
sourge scan 25: Innergex

B.2 Résultats

B.2.1 Activité enregistrée

Eolienne 3

596 contacts ont été relevés sur les 186 nuits d’inventaires soit une moyenne de 3.2 contacts par nuit.
100 nuits ne présentaient aucun enregistrement.

Nous remarquons que l'activité globale est faible sur I'ensemble des mois sauf le mois de juillet au
cours duquel le nombre de contacts dépasse 150 (Figure 8). A noter un pic d’activité la nuit du
21/07/19 (40 contacts enregistrés lors de cette soirée, Figure 9).

L'augmentation de I'activité observée en juillet peut étre liée au début de I'’émancipation des jeunes
de I'année.
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Figure 8: Nombre de contacts par mois (E3)
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Figure 9: Nombre de contacts par jour de suivi (E3)
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Eolienne 9

609 contacts ont été relevés sur les 186 nuits d’inventaires soit une moyenne de 3.3 contacts par nuit.
130 nuits ne présentaient aucun enregistrement.

Nous remarquons que |'activité globale est faible pour les mois de mai a septembre (moins de 150
contacts par mois, Figure 10). Une activité plus importante est observée en octobre avec 401 contacts.
A noter un pic d’activité les 03 et 04/10/19 (74 et 62 contacts enregistrés, Figure 11).
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L’augmentation de I'activité observée en septembre/octobre correspond a la période de migration

automnale.
Figure 10: Nombre de contacts par mois (E9)
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B.2.2 Diversité spécifique

Eolienne 3
Au moins 4 espéces ont été identifiées lors du suivi mené en nacelle :

- la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus

401

oct

20-oct

27-oct
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- la Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii
- la Noctule commune Nyctalus noctula

- la Noctule de Leisler Nyctalus leisleri.

Certaines séquences n’ont pas permis une identification a I'espéce on note alors les groupes d’espéces

- Pipistrelle sp
- Pipistrelle de Kuhl/Nathusius
- Noctule/Sérotine sp

Sur I'ensemble de la période d’étude, il a été comptabilisé 596 contacts de chiroptéres, qui se
répartissent, selon les especes de la fagcon suivante (Figure 12) :

- la Noctule de Leisler est I'espece majoritaire avec 220 contacts soit 36.9 % des contacts
- la Pipistrelle commune représente 19.3 % des contacts

Au total, le groupe des Noctules représente 60.2% des contacts totaux (54 contacts de Noctules
commune, 220 contacts de Noctule de Leisler, 85 contacts de Noctules/Sérotines indéterminées).

Le groupe des Pipistrelles représente 39.8% des contacts totaux (115 contacts de Pipistrelle commune,
47 contacts de Pipistrelle de Kuhl/Nathusius, 49 contacts de Pipistrelle de Nathusius, 26 contacts de
Pipistrelles indéterminées).

Figure 12: Nombre de contacts par especes (E3)
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Sil'on s’intéresse a la répartition des espéces au cours de I'année (Figure 13), nous remarquons que :
- Le groupe des Pipistrelles est majoritaire en juillet/ao(t et en octobre
- Le groupe des Noctules/Sérotines est majoritaire en mai/juin et en septembre

Le pic d’activité observé en juillet semble lié a une activité accrue des Noctules de Leisler
(potentiellement des jeunes de I'année).

Figure 13: Proportion des espéces sur I'ensemble des mois de suivi (E3)
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Au moins 4 espéces ont été identifiées lors du suivi mené en nacelle :
- la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus
- la Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii
- la Noctule commune Nyctalus noctula
- la Noctule de Leisler Nyctalus leisleri.

Certaines séquences n’ont pas permis une identification a I'espéce on note alors les groupes d’espéces

- Pipistrelle sp
- Pipistrelle de Kuhl/Nathusius
- Noctule/Sérotine sp

Sur I'ensemble de la période d’étude, il a été comptabilisé 609 contacts de chiroptéres, qui se
répartissent, selon les especes de la fagcon suivante (Figure 14) :
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- la Pipistrelle commune est I'espece majoritaire avec 195 contacts soit 32% des contacts totaux.
- la Noctule de Leisler arrive en seconde position avec 164 contacts.

Au total, le groupe des Noctules représente 48,6% des contacts totaux (23 contacts de Noctule
commune 164 contacts de Noctule de Leisler, 109 contacts de Noctules/Sérotines indéterminées).

Le groupe des Pipistrelles représente 51,4% des contacts totaux (195 contacts de Pipistrelle commune,
32 contacts de Pipistrelle de Kuhl/Nathusius, 66 contacts de Pipistrelle de Nathusius, 20 contacts de
Pipistrelles indéterminées).

Figure 14: Nombre de contacts par especes (E9)
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Sil'on s’intéresse a la répartition des espéces au cours de I'année (Figure 15), nous remarquons que :
- Le groupe des Pipistrelles est majoritaire en septembre
- La proportion Pipistrelles/Noctules est équivalente en octobre

Le pic d’activité observé en octobre semble donc en partie lié a une activité migratoire des Noctules
mais également une activité accrue des Pipistrelles.
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Figure 15: Proportion des espéces sur I'ensemble des mois de suivi (E9)
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B.2.3 Statuts des espéces et sensibilité a I'éolien

Dans le cadre des projets éoliens, les chiroptéres n'ont fait I'objet d'inventaires approfondis que depuis
2005 - 2006 et restent donc, a I'heure actuelle, assez mal connus. Les principales espéces impactées
par le développement éolien sont les Noctules et les Pipistrelles. La période la plus sensible se situe
aux mois d’ao(t et septembre (émancipation des jeunes et transit automnal), (SFEPM, 2004).

Par ailleurs, les cas de mortalité constatés concernent principalement les especes migratrices dont les
déplacements se font a haute altitude (50 a 100 m voire plus), telles que les Pipistrelles et les Noctules
avec respectivement 53,4 % et 21% des chauves-souris impactées par I’éolien, soit prés de 75 % des
cadavres. Parmi les espéces les plus impactées, nous retrouvons la Pipistrelle commune, les Pipistrelles
de Nathusius/Kuhl et la Noctule de Leisler (Tableau 7).

A partir du nombre de collisions recensées et du statut de menace (liste rouge des mammiféres de
France métropolitaine, Annexe 1) d’une espéce, il est possible d’établir une note de risque a I'éolien
selon la matrice suivante.

Tableau 6: Définition des niveaux de sensibilité des espéces a I'éolien (SFEPM, 2013)

Sensibilité a I’éolien
Enjeux de conservation 0 1 2 3 4
DD, NA,NE=1 0,5 1 5 2 2,5
LC=2 1 1,5 2 2,5 £l
NT=3 1,5 2 2,5 3 3,5
VU =4 2 2,5 3 3,5
CR,EN=5 2,5 3 Bi5]

Le tableau suivant définit donc le risque que présente I’éolien pour les espéces recensées, selon la
méthodologie établie par la SFEPM (SFEPM, 2013, suivi post-installation).
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Tableau 7 : Evaluation du niveau de risque des différentes especes identifiées en hauteur

Sensibilité a I'éolien
Liste 1(1 3(51 (4
rouge a 2(11|a (>50 | Note de
Nom scientifique Nom vernaculaire | nationale 10) |a 50)|499) |0) risque

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri NT=3 539 35
Noctule commune Nyctalus noctula VU=4 1294
Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus  |NT=3 1629 3,5
Pipistrelle de Nathusius | Pipistrellus nathusii NT=3 1199 35

Parmi les 4 espéces identifiées, 3 d’entre elles sont dites « grandes migratrices » :

- La Noctule commune (Nyctalus noctula) : record de distance 1546 km (Strelkov, 1969)

- la Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) : record de distance 1567 km (Olhendorf et al, 2000)
- la Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) : record de distance 1905 km (Petersons,
1990)

Actuellement la direction des migrations automnales et printaniéres est principalement orientée
selon un axe nord-est/sud-ouest (cf. Figure 16 : Kurvitz et al, 2011, représentant la distribution et la
migration de la Pipistrelle de Nathusius). Comme pour les oiseaux, ces informations ont
majoritairement été collectées grace a des opérations de bagage menées en Europe du nord-est et
des lectures de bagues dans le sud-ouest européen.

Figure 16: Routes migratoires de la Pipistrelle de Nathusius
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Les couloirs migratoires sont trés difficiles a mettre en évidence et ils difféerent vraisemblablement
d’une espéce a l'autre. Cependant ces flux sont ou seraient particulierement concentrés sur trois types
de sites :

- Le littoral

- Lesvallées alluviales
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- Les cols de montagne

Outre ces flux concentrés, les informations collectées dans le reste de I'Europe font état de I'existence
probable d’un front complémentaire de migration tres large et plus diffus. Des especes migratrices
(baguées ou non) ont ainsi été contrélées a distance du littoral et des vallées alluviales.

En France, des cas de mortalité automnale de Pipistrelle de Nathusius, de Noctule commune et de
Noctule de Leisler sont tous les ans référencés sous les parcs éoliens des plaines céréalieres de
Champagne Ardenne et de la Beauce.

La migration des chauves-souris en Europe se déroulerait donc selon sur un large front diffus orienté
nord-est/sud-ouest au sein duquel des concentrations d’individus se formeraient au niveau des cols
montagneux, des vallées alluviales et le long du littoral.

Zoom sur l'individu bagué retrouvé mort le 05/09/19

Un méle de Pipistrelle de Nathusius a été trouvé mort le 05/09/19 sous E27. Aprés avoir communiqué
les numéros figurant sur la bague a des chercheurs allemands, il s’avére que cet individu avait été
bagué prés de Berlin le 25/07/19.

La distance parcourue par cette chauve-souris est d’environ 794 km avec un axe de vol Sud-Ouest. La
fiche de baguage fournie par les chercheurs allemands est présentée ci-dessous.

Figure 17: Fiche correspondante au cadavre retrouvé le 05/09/19

Art: Pipistrellus nathusii Sex/Alter: M/ DJ Ringnr.: 096032

Rauhautfledermaus

Beringt am: 25.07.2019

in: Fledermauskastenrevier Prieros 13°45'13"E
von: Beringergemeinschaft Hoffmeister, U., Teige, T. & Voigt, C 52°13'21"N
Funddaten: 1. Wiederfund

Gefunden am: (05.09.2019
in: Doubs (F)
von: Fremdberinger

6° 20' 53"E
46° 55' 38"N

Flugstrecke: 794,8 km
Flugrichtung: SW
Zeitdifferenz: 00-01-07

Bemerkung: Die Fledermaus wurde am 01/09/2019 im Doubs (25) von einer in einem Studienbro tatigen Person tot
aufgefunden. Leider wollte diese Person mich nicht weiter informieren und mir weitere Informationen
ubermitteln (genauer Ort, Todesursache), da es sich um eine Auswirkungsstudie handelt und die Daten
erst nach Abschluss des Projekts verdffentlicht werden. Meiner Meinung nach ist es eine Fledermaus,

UA-Léange: Gewicht:

Au vu de ce résultat, le parc de Rougemont 1 semble se situer sur un axe migratoire.
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B.2.4 Corrélation de I'activité avec les parameétres biologiques et environnementaux

B.2.4.a Influence de la température

Concernant la température, I'activité est globalement plus marquée a partir de 11°C avec une
augmentation de I'activité entre les valeurs comprises entre 10 a 27°C (Heitz et Jung, 2018). Ces
données sont néanmoins dépendantes de la situation géographique et de I'altitude.

A noter que la tolérance a la température est variable selon les espéces. La Pipistrelle de Nathusius et
la Pipistrelle commune semblent ainsi encore mobiles lors de faibles températures : leur plus basse
activité a été mesurée respectivement a 2°C et 1°C.

Le suivi mené sur E3 et E9 met en évidence que le nombre de contacts augmente de maniere
significative au-dela de 10°C (Figure 18). En effet ; 98.6% des contacts ont été obtenus pour des
températures supérieures a 10°C.

A noter que 137 contacts ont été enregistrés entre 11 et 12°C.

Figure 18: Nombre de contacts en fonction des classes de température (somme des contacts de E3 et

E9)
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B.2.4.b Influence de la vitesse de vent

La vitesse du vent apparait comme un facteur clé de régulation de I'activité des chauves-souris en
altitude. Des études ont par exemple montré que 94% des contacts sont enregistrés pour des vitesses
de vent inférieures a 6m/s (Loiret Nature Environnement, 2009) ou 6,5m/s (Behr, 2007). Ainsi, la
mortalité est plus élevée en période de faible vent.
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L’étude menée sur le parc de Rougemont 1 (résultats d’E3 et E9 compilés, Figure 19) met en évidence

que:
- 88,7% des contacts ont été enregistrés pour les vitesses de vent inférieures a 6m/s.

- 99,08% des contacts ont été enregistrés pour les vitesses de vent inférieures a 7m/s.

Figure 19: Nombre de contacts en fonction des classes de vitesse de vent
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B.2.4.c Influence de I’heure de la nuit

Le risque de collision des chauves-souris avec les éoliennes varie en fonction de leur activité qu’elle
soit liée aux périodes de chasse ou de transit. Ainsi plus les chauves-souris sont actives, plus elles sont
susceptibles d’étre tuées par les éoliennes. Différentes études quantifient I'importance du début de la
nuit (les 3 premieres heures en général, Figure 28). D’autres études ont mis |'accent sur le premier
quart de la nuit (Brinkmann, 2011) voire le premier tiers de la nuit (Behr, 2007).
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Figure 20 : Activité en fonction de I'heure de la nuit (Extrait de la synthése bibliographique réalisée

par Ecosphére en 2017)
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Haquart a aussi montré qu’une majorité d’especes montre une phénologie horaire marquée avec un
net pic d’activité dans les 2 premieres heures de la nuit (Haquart, 2012, Figure 29). L’activité baisse
ensuite de maniére plus ou moins constante (Brinkmann, 2011) et serait ainsi plus faible vers la fin de
la nuit, c’est-a-dire 4h a 7h aprés le coucher du soleil (Marchais, 2010).

Figure 21: Distribution des contacts en fonction de I'heure de la nuit (Thauront et al., 2015 et Encis
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Figure 24 : Distribution des contacts enregistrés en

nacelle sur le parc de Lomont en fonction de I’heure
apres le coucher du soleil du 7 aout au 4 novembre
2014.

Thauront et al., 2015.
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Figure 25 : Activité des chiropteres en fonction de
I’heure de coucher du soleil et de la saison.

Le suivi mené sur le parc de Rougemont 1 met en évidence que 64,5% des contacts ont été enregistrés

avant minuit (Figure 22).

Le nombre de contacts enregistrés en seconde partie de nuit est plus important qu’en 2018 (85,6% des

contacts avaient été enregistrés avant minuit en 2018).
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Figure 22 : Distribution des contacts en fonction de I'heure de la nuit (suivi Rougemont 1, 2019)
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Si 'on poursuit I'analyse en décomposant I'activité par mois, nous remarquons une quasi-absence
d’activité en seconde partie de nuit en mai juin et a contrario une activité non nnégligeable d’ao(t a
septembre (période pour lagquelle le bridage est effectif).

Figure 23: Distribution des contacts en fonction de I'heure de la nuit et des différents mois de suivi
(suivi Rougemont 1 2019)
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Figure 23 : Distribution des contacts en fonction de I'heure de la nuit et des différents mois de suivi
(suivi Rougemont 1 2019)
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B.3 Synthese

La pose de deux Batcorders au niveau d’E3 et E9 a permis de mettre en évidence une activité
globalement faible a I’exception du mois d’octobre sur E9 pour lequel un pic d’activité a été décelé.

En proportion, la Pipistrelle commune est majoritaire sur E3 et la Noctule de Leisler sur E9.

4 especes de chauves-souris dont 3 grandes migratrices ont été identifiées a I'aide des Batcorders
positionnés en nacelle. :
la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus
la Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii

la Noctule commune Nyctalus noctula
la Noctule de Leisler Nyctalus leisleri.

La Pipistrelle de Kuhl et la Sérotine commune sont tres probablement présentes mais cela n’a pas pu
étre confirmé a I'aide des enregistrements.
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C. SUIVI DE LA MORTALITE DES CHIROPTERES ET DE L’AVIFAUNE

Le suivi de mortalité a concerné I'ensemble des 13 éoliennes du parc éolien de Rougemont 1 (Figure
24). A noter que cette pression d’observation va au-dela de celle recommandée dans le protocole de
suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (révision 2018).

Figure 24: Eoliennes étudiées dans le cadre du suivi mortalité de 2019

SUIVI ENVIRONNEMENTAL DU
PARC EOLIEN DE ROUGEMONT 1
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C.1 Méthodologie

C.1.1 Dates de prospection

Le présent suivi de mortalité concerne I'année 2019. Il s’est étendu sur 6 mois et
a été scindé en deux périodes:

- Du 13 maiau 31 juillet 2019
- Du1* aolt au 27 octobre 2019

Le suivi était réalisé a fréquence d’une fois par semaine soit 24 passages au total
pour I'ensemble des deux périodes.

Les suivis débutaient en matinée pour limiter les risques de disparition de cadavres en alternant I'ordre
du suivi des éoliennes. La durée de prospection était d’environ 30 minutes pour chaque éolienne.
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C.1.2 Surface prospectée

Les lignes directrices pour la prise en compte des chauves-souris dans les projets éoliens publiés par
EUROBATS rappellent que, dans I'idéal, il faut prospecter un cercle dont le rayon est égal a la hauteur
de l'éolienne. Cependant en raison des contraintes de terrain (accessibilité, mise en place de
transects), il est conseillé de prospecter un carré d’au moins 50 m de coté. Le protocole LPO (ANDRE,
2004), utilisé en France (AVES Environnement et GCP, 2009 ; Dulac, 2008) préconise de prospecter un
hectare (100 m * 100m), cette préconisation est respectée dans la présente étude (Figure 1). Selon
Arnett (2005), I'efficacité de I'observateur (ou taux de détection) chute fortement au-dela de 3 m.

Les transects ont ainsi été mis en place tous les 5m afin de réduire la distance entre observateur et
cadavres (Figure 25).

Figure 25 : Méthode de prospection
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Les suivis débutaient en matinée pour limiter les risques de disparition de cadavres en alternant I'ordre
du suivi des éoliennes. La durée de prospection était d’environ 30 minutes pour chaque éolienne.
Pour chaque cadavre, une fiche de mortalité regroupant les données ci-dessous est complétée :

- Localisation : N° éolienne, position GPS du cadavre

- Caractérisation de I'individu : Espéce, Sexe, Longueur de I'avant-bras

- Commentaires et prises de vues photographiques

C.1.3 Notion de stratification

Lors du suivi de mortalité sur les parcs éoliens, tous les cadavres ne sont pas détectés. Il est donc
nécessaire de réaliser une estimation de la mortalité en tenant compte de divers parametres qui
influencent le comptage :
- L'efficacité de I'observateur ou taux de détection (noté d) qui dépend essentiellement des
observateurs et des conditions d’observation.
- Le taux de prédation (noté p) qui renseigne sur la vitesse de disparition des cadavres (du fait
des charognards, des insectes nécrophages, du vent ou du ramassage par d’autres personnes).
- Lasurface prospectée, qui, faute d’accessibilité, ne représente qu’une proportion de la surface
totale sur laquelle tombe effectivement les cadavres.
- La période de suivi.
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Différentes covariables jouent sur les précédentes: végétation, topographie, visibilité et accessibilité
(ARNETT, 2009).

L’efficacité de I'observateur et le taux de prédation sont quantifiables a I'aide de tests, mais ils ne sont
pas stables. lls peuvent évoluer dans le temps (croissance de la végétation, changement d’observateur,
spécialisation de certains prédateurs...) et/ou dans I'espace (inaccessibilité de certaines zones, taux de
prédation différent entre deux sites...). Afin de limiter la variance des coefficients correcteurs relatifs
a ces deux parametres, il est nécessaire d’opérer une stratification, c’est a dire qu’il faut les tester dans
des conditions les plus homogenes possibles. Ainsi, HUSO (2010) indique que les estimations de
mortalité doivent étre « subdivisées en compartiments homogeénes », a l'intérieur desquels des taux
de correction spécifiques seront appliqués.

Dans le cadre de la présente étude, les estimations ont été subdivisées en fonction des périodes de
suivis. La période de suivi influe donc sur I'efficacité des observateurs mais aussi sur le taux de
prédation (diminution des insectes nécrophages en périodes de froid et/ou hausse du comportement
charognard de certains mammiféres (DULAC, 2008).

C.1.4 Coefficients correcteurs

La détermination des coefficients correcteurs est impérative pour I'emploi des formules présentées
précédemment. Elle se fait par la mise en ceuvre d’études de terrain et par la réalisation de calculs.

Les 3 coefficients correcteurs sont :
- L'efficacité de I'observateur
- La persistance des cadavres
- Le pourcentage de surface prospectée

C.1.4.a Efficacité de I'observateur

La détectabilité des chauves-souris et des oiseaux morts par I'observateur est évaluée en fonction des
caractéristiques physiques de I'habitat.

L'efficacité de recherche est testée selon les recommandations suivantes :

- L'efficacité du chercheur est testée en fonction des différents types de milieu présents au sein
de la zone de prospection.

- Lestests sont répétés au cours de la saison afin d’évaluer I'efficacité de recherche a différents
stades de couverture du sol.

- Side nouveaux chercheurs sont amenés a prospecter, les tests sont répétés

- Les cadavres tests sont disposés aléatoirement dans la zone d’étude en représentant tous les
types de végétation présents. Les coordonnées de chaque cadavre sont notées.

- Le chercheur procéde dans les mémes conditions qu’une prospection normale. L'objectif
global est d’évaluer le pourcentage de cadavres retrouvés par le chercheur

- Le temps de recherche doit étre équivalent au temps qui sera accordé en conditions réelles

Deux tests d’efficacité des chercheurs ont été effectués lors les deux périodes de terrain. Le premier
test a été réalisé le 21/05/19 et le deuxiéme le 05/09/19. Les tests ont été effectué en conditions
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réelles au niveau de la zone de prospection habituelle. Au total, 15 leurres ont été distribués par milieu.
Deux milieux ont été testés :

- Les plateformes

- Les pieds de mats et les bordures recouverts de végétation

Les leurres ont été distribués par une tierce personne avant d’entamer les recherches habituelles
(Figure 26).

Figure 26 : Leurre en tissu employé pour les tests observateur

C.1.4.b Taux de persistance des cadavres

Le biais lié a la disparition des cadavres est essentiellement lié au phénomene de prédation. Ce test
permet de le prendre en considération. Deux tests ont été réalisé : le premier a débuté le 28/05/19 et
le deuxiéme a démarré le 24/09/18.

Le protocole consiste a placer 3 cadavres de poussins dans la zone de prospection (conditions réelles
de suivi). Afin d’étre le plus représentatif possible, les différents milieux sont testés (bande plateforme,
bande enherbée). Ainsi, 39 poussins sont répartis au pied des 13 éoliennes (Figure 27).

Figure 27: Cadavre de poussin utilisé pour calculer le taux de prédation
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Une observation de la persistance des cadavres est effectuée a J+1, J+3, J+6 de maniére systématique
et a J+8 si les cadavres sont toujours présents. Les poussins sont préalablement géoréférencés. La
localisation des poussins est précisée en Annexe 3.

Le calcul du taux de persistance des cadavres repose sur la formule suivante :

t ((nb cadavres restant i J+1-nb cadavres restant /+Xa) x nb de jours (J+1))+((nb cadavres restant | +Xa-nb cadavres restant i ]+Xb)x nb de jours (J+Xa))...+(nb cadavres final x nb de jours final)
m=

nb cadavres au départ

C.1.4.c Coefficient correcteur de surface

Il existe au moins deux biais liés a la recherche de cadavres restreinte a une surface donnée :
- Lasurface recherchée ne contient pas, en général, la totalité des cadavres tués par I'éolienne
- Toute la surface n’est pas prospectée du fait d’un couvert végétal trop dense

Le calcul d’un coefficient de correction surfacique permet de prendre en compte ces biais.

La formule utilisée pour calculer ce coefficient surfacique est la suivante :

Surface réellement prospectée
Surface a prospectée (t/éorique)

a=1+(1—

C.1.5 Formules d’estimation de la mortalité

C.1.5.a Winkelmann (1989, adapté par ANDRE 2005)

Le nombre total d’oiseaux ou de chiropteres tués par les éoliennes est égal au nombre d’oiseaux ou
de chiroptéres trouvés morts minoré de ceux dont la cause de la mort n’est pas liée aux éoliennes.
On corrigera ce chiffre par les coefficients d’erreur déterminés au préalable et liés a I'efficacité de la
découverte des cadavres et au temps que les prédateurs mettent a faire disparaitre le cadavre (taux
d’efficacité/détection et taux de persistance).

Soit :
N estimé = (Na-Nb) / (P x d* A)

Na est le nombre total de cadavres retrouvés

Nb le nombre d’oiseaux tués par une autre cause que les éoliennes (cadavres ne présentant pas les
symptomes d’une mort par collision, projection / barotraumatisme)

P est le taux de persistance ou de prédation sur le site (plus le temps d’intervalle des recherches est
court, plus P est proche de 1 et limite le biais).

d est le taux d’efficacité (ou taux de détection) du chercheur.

A est le coefficient correcteur de surface d’Arnett

Cas ol le taux de persistance est égal a O (si tous les cadavres disparaissent entre 2 visites) : calcul
impossible a réaliser.
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C.1.5.b Erickson (2000)

Cette équation est adaptée de la formule de Winkelman, mais permet de faire le calcul méme lorsque
le taux de prédation est trés élevé (donc le taux de persistance nul). Pour cela, deux parametres sont
ajoutés, | (Fréquence de passage) et tm (durée de persistance en jours).

N estimé = (Na-Nb) * 1 / (tm x d* A)

I : La durée de l'intervalle (entre 2 visites), équivalent a la fréquence de passage (en jours)
tm : Durée moyenne de persistance d’un cadavre (en jours).

C.1.5.c Jones

Cette méthode repose sur plusieurs hypothéses : le taux de mortalité est constant sur I'intervalle, la
durée de persistance suit une variable exponentielle négative et la probabilité de disparition moyenne
sur I'intervalle correspond a la probabilité de disparition d’un cadavre tombé a la moitié de I'intervalle.
Le taux de persistance est alors remplacé par la formule suivante :

P = e-0,5*I/tm

La notion d’« intervalle effectif » est aussi ajoutée. Plus l'intervalle | est long et plus le taux de
persistance tend vers 0. Un cadavre découvert au bout d’un intervalle trés long n’est certainement pas
mort au début de cet intervalle. Il est plus vraisemblablement mort dans « l'intervalle effectif » qui
correspond a la durée au-dela de laquelle le taux de persistance est inférieur a 1%.

Lintervalle effectif T est donc égal a : -log(0,01) * tm
Soit :

N estimé = (Na-Nb) / (d*&*P* A)

A : coefficient de correction surfacique

é : coefficient correcteur de I'intervalle équivalent a (Min1:1) /1.
On notera que dans I'équation, | prendra la valeur minimale entre | et 1.

C.1.5.d Huso

Comme Jones, Huso considére une mortalité constante sur l'intervalle et que la probabilité de
disparition au point moyen de l'intervalle n’est pas égale a la probabilité moyenne de persistance d’un
cadavre. Le coefficient proposé est plus élevé :

p = tm* (1-e-1/tm)/I

Soit la méme formule que pour Jones :
N estimé = (Na-Nb) / (A*d*p*@é)

Comme pour Jones, | prendra la valeur minimale entre | et 1.
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C.2 Résultats

C.2.1 Coefficients correcteurs

C.2.1.a Efficacité de I'observateur

Les résultats montrent un taux de détectabilité global de 74 % sur I'ensemble des deux périodes. Le
taux de détectabilité varie cependant en fonction des milieux allant de 25% au niveau des surfaces
cultivées pour la premiere période a 100% sur les plateformes pour la seconde période (Figure 28).

Ce taux reste cependant proche en valeur tout au long des 4 mois d’étude et ce malgré I’évolution de
la végétation. Les résultats bruts du test de détectabilité sont détaillés en Annexe 4.

Figure 28: Résultats des tests d'efficacité de I'observateur
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C.2.1.b Taux de persistance des cadavres

Le taux de persistance des cadavres est plus faible en période 1 qu’en période 2 (Tableau 8). Nous
observons globalement une variation du taux de persistance en fonction de la période de I'année (de
2.13j en moyenne au printemps a 2.44j en moyenne en période automnale, Tableau 1). Le taux de
persistance a 6 jours peut étre qualifié de faible pour les deux périodes étudiées (p6j inférieur a 0.30).
Les résultats bruts du test de persistance des cadavres sont détaillés en Annexe 3.

Tableau 8: Taux de persistance des cadavres par période

p3j p6j tm
. 0.41 0.13 2.13
Période 1
, 0.61 0.08 2.44
Période 2
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C.2.1.c Coefficients correcteurs de surface

Selon les éoliennes, les surface prospectables sont variables. Sur E2, seule 34% de la surface était jugée

prospectable (Tableau 9). A contrario, 88% de la surface a pu étre prospectée sous E15.

Tableau 9: Surface prospectée pour chacune des éoliennes suivies

Pourcentage
Eolienne surface
prospectée
E1 0,57 1,43
E2 0,34 1,66
E3 0,5 1,50
E4 0,44 1,56
ES 0,4 1,60
E6 0,36 1,64
E8 0,42 1,58
E9 0,76 1,24
E14 0,85 1,15
E15 0,88 1,12
E25 0,66 1,34
E26 0,71 1,29
E27 0,72 1,28
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C.2.1.d Synthése des coefficients utilisés

Tableau 10: Coefficients utilisés pour I'estimation de la mortalité

Eolienne d tm I p3j p6j A
E1 073| 213| 7| 041| 0,13|1,43
E2 0,73| 2,13 7| 041| 0,13 1,66
E3 073| 213| 7| 041| 0,13| 15
E4 073| 213| 7| 041| 0,13|1,56
ES 073| 213| 7| 041| 0,13| 16
E6 0,73| 2,13 7| 041| 0,13| 1,64
b1 | E8 0,73| 2,13| 7| 041 013|158
E9 0,73| 2,13 7| 041| 0,13]| 1,24
E14 073| 213| 7| 041| 0,13|1,15
E15 073| 213| 7| 041| 0,13|1,12
E25 073| 213| 7| 041| 0,13|1,34
E26 0,73| 2,13 7| 041| 0,13 1,29
E27 0,73| 2,13 7| 041| 0,13 1,28
E1 075| 244| 7| o061| 0,08|1,43
E2 0,75| 2,44 7| 061| 0,08] 1,66
E3 075| 244| 7| o061| 0,08 1,5
E4 075| 244| 7| o061 0,08]|1,56
ES 075| 244| 7| o061 0,08| 16
E6 075| 244| 7| 061| 008|164
P2 |E8 075| 244| 7| o061 0,08]|1,58
E9 0,75| 2,44 7| 061 0,08] 1,24
E14 075| 244| 7| 061| 0,08|1,15
E15 075| 244| 7| o061| 0,08]1,12
E25 075| 244| 7| 061| 0,08]1,34
E26 0,75| 2,44 7| 061| 0,08] 1,29
E27 0,75| 2,44 7| 061| 0,08] 1,28




C.2.2 Mortalité des chiropteres

C.2.2.a Espéces et effectifs

Au cours des 24 passages, 6 cadavres ont été trouvés sur le parc de Rougemont 1 (soit une moyenne
de 0,25 cadavres par passage).

La mortalité observée s’échelonne entre le 14/05/19 et le 05/09/19 (Tableau 11 et Figure 29). Nous
pouvons observer une légére augmentation du nombre de cadavres au mois de septembre (5 cadavres
sur les 6 observés).

Tableau 11 : Cadavres de chauves-souris observés sur le parc de Rougemont 1

Date Espéce Eolienne

14/05/2019 | Pipistrelle sp E25

27/08/2019 | Pipistrelle commune | E27

27/08/2019 | Noctule de Leisler E3

27/08/2019 | Noctule de Leisler E6

05/09/2019 | Pipistrelle sp E27

05/09/2019 | Pipistrelle commune | E3

Figure 29: Répartition des cadavres sur I'ensemble de la durée du suivi

3,5
3
2,5

2

N cadavres

15

0,5

14/05/2019 27/08/2019 05/09/2019

L'espece majoritaire est la Pipistrelle (Pipistrelles communes et Pipistrelles indéterminées). Deux
Noctules de Leisler ont également été observées. Les données récoltées sur les cadavres sont
rassemblées en Annexes 2 et 5.

Les éoliennes E3 et E27 semblent particulierement impactantes puisque 2 cadavres de chiroptéres ont
été trouvés sous ces éoliennes (Figure 30). A contrario, aucun cadavre n’a été observé a proximité des
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éoliennes EQ1, E02, EO4, EO5, E8, EQ9, E14, E15 et E26. Pour rappel, les éoliennes bridées en 2019 sont
les suivantes : E1, E3, E8, E25 et E26.

Figure 30: Répartition des cadavres observés sur les éoliennes du parc de Rougemont 1
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C.2.2.b Résultats apreés correction
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Le Tableau 12 présente les résultats des estimations de mortalité calculés grace aux 4 méthodes
d’estimation présentées préalablement. lls sont exprimés en nombre de chiroptéres tués pour les 13
éoliennes et par éolienne.

Les résultats obtenus varient de 54.59 cadavres avec le modele de Winkelmann a 17.56 cadavres avec
le modele d’Erickson (Figure 31 et Tableau 12). La mortalité moyenne annuelle des chiropteres,
évaluée sur le parc de Rougemont 1 a I'aide des 4 équations Winkelmann, Erickson, Huso et Jones est
de 30.06 individus.

Tableau 12: Estimations de mortalité par les 4 protocoles

Cadavres
observés Erickson

13 éoliennes 6 17,56 54,59 | 28,38| 19,71

par éolienne 0,46 1,35 4,20 2,18 1,52
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Figure 31: Estimation de la mortalité sur I’'ensemble des éoliennes en fonction des différents
protocoles utilisés (nombre de chauves-souris tuées par an sur I'ensemble du parc de Rougemont 1).
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C.2.3 Mortalité de I’avifaune

C.2.3.a Especes et effectif

Au cours des 6 mois de suivi, 1 cadavre d’oiseau a été trouvé sur le parc de Rougemont 1 pour 24
passages (soit une moyenne de 0,04 cadavres par passage).

L’espéce trouvée le 27/08/19 sous E25 est une Rousserolle effarvate Acrocephalus scirpaceus.

Les données récoltées sur le cadavre sont rassemblées dans une fiche en Annexe 5.
C.2.3.b Résultats apres correction

Le Tableau 13 présente les résultats des estimations de mortalité calculés grace aux 4 méthodes
d’estimation présentées préalablement. lls sont exprimés en nombre d’oiseaux tués pour 13 éoliennes
et par éolienne.

Les résultats obtenus varient de 9.10 cadavres avec le modéle de Winkelmann a 2.93 cadavres avec le
modele d’Erickson (Figure 32 et Tableau 13). La mortalité moyenne annuelle des oiseaux, évaluée sur
le parc de Rougemont 1 a l'aide des 4 équations Winkelmann, Erickson, Huso et Jones est de 5.22
individus.
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Tableau 13: Estimations de mortalité par les 4 protocoles

Cadavres

observés Erickson
13 éoliennes 1 2,93 9,10 5,22 3,62
par éolienne 0,08 0,23 0,70 0,40 0,28

Figure 32: Estimation de la mortalité sur chaque éolienne en fonction des différents protocoles
utilisés (nombre d’oiseaux tués par an sur I’'ensemble du parc de Rougemont 1).
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C.3 Synthese

6 cadavres de chauves-souris ont été trouvés sur le parc de Rougemont 1 pour 24 passages.
L’estimation du nombre de cadavres a I'année varie entre 17.56 et 54.59 pour respectivement les
protocoles d’Erickson et de Winkelmann. Les résultats obtenus avec les protocoles de Jones (40.68
cadavres) et d’'Huso (28.24 cadavres) sont proches en valeur. Le résultat moyen des 4 protocoles est
de:
- 30,1 cadavres a I'année pour I’'ensemble du parc
2,3 cadavres a I'lannée par éolienne

1 cadavre d’oiseau a été trouvé sur le parc de Rougemont 1 pour 24 passages. L’estimation du nombre
de cadavres a I'année varie entre 2.93 et 9.10 pour respectivement les protocoles d’Erickson et de
Winkelmann. Les résultats obtenus avec les protocoles de Jones (5.22 cadavres) et d’Huso (3.62
cadavres) sont proches en valeur. Le résultat moyen des 4 protocoles est de 5.22 cadavres a I'année
pour I'ensemble du parc et de 0,40 cadavres par éolienne.
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D. SYNTHESE ET DISCUSSION

D.1 Suivi spécifique Milan royal

Sur I'année 2019, les densités de Milans royaux sont semblables, voire supérieures notamment en
période de migration postnuptiale par rapport a 2018 et au diagnostic de 2013. Le parc semble avoir
un impact assez faible sur les populations locales, les comportements sont la plupart du temps
normaux. Toutefois quelques individus cerclent avant de franchir chaque ligne d’éolienne. Le large
couloir (2km) entre E7 et E27 est privilégié. A noter qu’aucune mortalité de Milan n’est observée sur
le parc.

D.2 Suivi acoustique des chiropteres

D.2.1 Bilan suivi 2019

La pose de deux Batcorders au niveau d’E3 et E9 a permis de mettre en évidence une activité
globalement faible a I'exception du mois de septembre pour lequel un pic d’activité a été décelé pour
E9.
Cette augmentation du nombre de contacts peut s’expliquer par deux phénomenes :

- Le phénomene d’émancipation des jeunes de I'année

- Le phénomene de migration automnal

En proportion, la Noctule de Leisler est majoritaire sur E3 alors que c’est la Pipistrelle commune qui
domine sur ES.

4 espéces de chauves-souris ont été identifiées a I'aide du Batcorder positionné en nacelle. :
- la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus
- la Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii
- la Noctule commune Nyctalus noctula
- la Noctule de Leisler Nyctalus leisleri.

Il s’agit d’especes capables d’effectuer des vols a haute altitude, soit pour chasser, soit pour se
déplacer.

Les 4 espéces identifiées sont connues pour étre particulierement sensibles au risque de
barotraumatisme et/ou de collision, en témoignent les chiffres de la mortalité de Durr en 2017
(Tableau 14).
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Tableau 14: Niveau de risque des espéces identifiées en hauteur en 2019

Sensibilité a I'éolien
Liste 1(1 3(51 |4
rouge a 2(11|a (>50 | Note de
Nom scientifique Nom vernaculaire | nationale | 0|10) |a 50)|499) |0) risque

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri NT=3 539 35
Noctule commune Nyctalus noctula VU=4 1294
Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus  |NT=3 1629 3,5
Pipistrelle de Nathusius | Pjpistrellus nathusii NT=3 1199 3,5

3 espéces migratrices ont été contactées au niveau d’E3 et E9:

La Noctule comm

une

La Noctule de Leisler
La Pipistrelle de Nathusius

Ces trois espéces ont été identifiées de mai a octobre.

D.2.2 Comparaison avec le suivi acoustique mené en 2018

La comparaison ne sera effectuée que pour E18 étant donné qu’il s’agit de la seule éolienne équipée
d’un Batcorder durant les deux ans de suivi.

D.2.2.a Nombre de contacts par mois

Au total 917 contacts avaient été recensés en 2018 contre 660 en 2019. Si I'on observe le nombre de
contacts mensuels, nous constatons que la hausse d’activité automnale observée en 2018 se retrouve
dans une moindre mesure en 2019 (Figure 33).
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Figure 33: Nombre de contacts en 2018 et 2019
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D.2.2.b Proportion des espéces

Concernant la proportion des différentes espéces, nous observons un changement entre 2018 et 2019
puisque l'espéce majoritaire en 2019 est la Noctule de Leisler. Plus largement, le groupe des
Noctules/Sérotines est majoritaire par rapport au groupe des Pipistrelles. Le contraire avait été
observé en 2018 avec une grande majorité des contacts qui avaient été attribués a la Pipistrelle
commune (Figure 34).

Figure 34: Proportion des especes en 2018 et 2019
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D.2.2.c Parameétres biologiques et environnementaux

Température

La limite des 10°C est nette pour les deux années de suivi. En effet respectivement 98,6% (2019) et
94% (2018) ont été obtenus pour des températures supérieures a 10°C (Figure 35).

Au vu de ces résultats, nous constatons que la température seuil est cohérente.
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Figure 35: Répartition des contacts en fonction de la température en 2018 et 2019
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Plusieurs éléments ressortent de la Figure 36 :

- Le nombre de contacts obtenu pour des vitesses de vent inférieures a 1m/s est nettement plus
faible en 2019 (119 contacts) qu’en 2018 (406 contacts).

- Les contacts obtenus en 2019 sont répartis de maniére quasi homogéne entre 0 et 7m/s
contrairement a la tendance nettement décroissante obtenue en 2018 (plus le vent augmente
plus le nombre de contacts diminue avec quelques exceptions).

Nb contacts

Figure 36: Répartition des contacts en fonction du vent en 2018 et 2019
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L'une des hypotheses pour expliquer la premiere observation pourrait étre une vitesse de vent
moyenne plus élevée en 2019 qu’en 2018. La Figure 37 montre effectivement que la vitesse de vent
était en moyenne supérieure de mai a octobre en 2019 qu’en 2018 (a I’exception du mois d’ao(t).

Figure 37: Vitesse de vent moyenne en 2018 et 2019
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La répartition des contacts obtenue en 2019 est a mettre en lien avec la mortalité observée afin
d’affiner les mesures de bridage.

Heure

Nous observons une différence dans la répartition de I'activité au cours de la nuit. En effet, en 2018,
86% des contacts étaient enregistrés avant minuit contre 65% en 2019 (Figure 38).

La Figure 38 montre que I'activité semble plutot répartie sur I’'ensemble de la nuit en 2019.

Figure 38: Répartition des contacts en fonction de I’'heure en 2018 et 2019
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D.3 Suivi de la mortalité des chiroptéres et de I’avifaune

D.3.1 Bilan du suivi 2019

D.3.1.a Mortalité des chiroptéres

6 cadavres ont été trouvés sur le parc de Rougemont 1 pour 24 passages. L'estimation du nombre de
cadavres a I'année varie entre 17.56 et 54.59 pour respectivement les protocoles d’Erickson et de
Winkelmann. Les résultats obtenus avec les protocoles de Jones (40.68 cadavres) et d’'Huso (28.24
cadavres) sont proches en valeur. Le résultat moyen des 4 protocoles est de 30,1 cadavres a I'année.
Au regard de ces données, I'équation de Winkelmann semble Iégerement surévaluer la mortalité
engendrée par les éoliennes.

Tableau 15: Especes de chauves-souris recensées et niveau de risque vis-a-vis de I'éolien

Statut Statut LR|N <cas mortalité| .
) i Niveau de
Nom commun Nom latin LR Franche recensés en Europe risque
France |Comté (Diirr, 2017) q
Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus NT LC 1653
Noctule de Leisler Nyctalus leisleirii NT LC 545

1800 1653
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Figure 39: Nombre de cadavres de chiropteres en Europe (Diirr, 2017)
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L'espéce majoritaire est la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus. Cette espéce est
considérée comme étant fortement sensible a I'éolien du fait notamment de leur capacité a
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voler a hauteur des pales (1653 cadavres recensés en Europe, Tableau 15 et Figure 39). Deux
Pipistrelles indéterminées ont également été observées.

Deux Noctules de Leisler Nyctalus leisleri ont été trouvées sous les éoliennes E3 et E6. Cette espece
effectue des migrations et est donc susceptible de voler a hauteur de pales ce qui en fait une espéce
particulierement sensible au risque de barotraumatisme (545 cadavres de Noctules de Leisler recensés
en Europe, Tableau 15 et Figure 39).

Sur les 6 cadavres observés, 5 ont été trouvés entre le 27/08 et le 05/09 qui correspond a la période
automnale.

Les éoliennes E27 et E03 semblent particulierement impactantes puisque 2 cadavres de chiroptéres
ont été trouvés sous chacune de ces éoliennes malgré le bridage mis en place.

En mai 2017, le bureau d’étude Ecospheére a publié une étude bibliographique intitulée « Impact de
I'activité éolienne sur les populations de chiropteéres : enjeux et solutions ».

En Allemagne, il a été estimé que plus de 250 000 chauves-souris sont tuées par les éoliennes chaque
année, ce qui équivaut a plus de 2 millions de chauves-souris tuées depuis ces 10 derniéres années,
sans mesure de réduction. Korner Nievergelt et al. annoncaient, aprés leurs importants travaux en
Allemagne, une mortalité estimée de 10 a 12 chauves-souris tuées par éolienne par an soit de I'ordre
de 6 a 8 chauves-souris tuées par MW produit sans mesure de réduction.

Le site internet du Programme national Eolien et Biodiversité coordonné par la LPO, ’ADEME et le
Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire évoque un taux de mortalité par collision et/ou
barotraumatisme entre 0 et 69 chauves-souris par éoliennes et par an pour |’Europe.

Avec une estimation moyenne de 30,06 cadavres de chauves-souris, le parc éolien de Rougemont 1 se
situe dans la moyenne inférieure de ce qui peut étre observé en Allemagne et en Europe. Ces chiffres
sont cependant a prendre avec du recul, car il n’est pas donné dans I'étude les éléments de contexte
des parcs éoliens pris en compte (parc a proximité de cols, en forét, en plaine, etc.). lls replacent
simplement les données effectives dans un contexte plus global, une comparaison stricte donc n’est
pas possible.

D.3.1.b Mortalité de I'avifaune

1 cadavre a été trouvé sur le parc de Rougemont 1 pour 24 passages. L'estimation du nombre de
cadavres a l'année varie entre 2.93 et 9.10 pour respectivement les protocoles d’Erickson et de
Winkelmann. Les résultats obtenus avec les protocoles de Jones (5.22 cadavres) et d’Huso (3.62
cadavres) sont proches en valeur. Le résultat moyen des 4 protocoles est de 5.22 cadavres a I'année.
Au regard de ces données, I'équation de Winkelmann semble légerement surévaluer la mortalité
engendrée par les éoliennes.

Avec 16 cadavres trouvés en Europe, la Rousserolle effarvate est considérée comme faiblement
sensible a I'éolien (Tableau 16).

47



Tableau 16: Espece d’oiseau recensée et niveau de risque vis-a-vis de I'éolien

N cas
' Statut LR Statut LR mortalllte Niveau
Nom commun Nom latin Franche |recensés en|de
France , .. .
Comté Europe (Durr, | risque
2018)
Rousserolle effarvate Acrocephalus scirpaceus | LC LC 16 1

En Septembre 2017, la LPO a publié : « Le parc éolien francais et ses impacts sur I'avifaune : étude des
suivis de mortalité réalisés en France de 1997 a 2015 ». En se référant a cette étude il est noté que :
« Si on se concentre sur les 31 parcs qui ont fait I'objet d’un suivi de mortalité d’au moins 26 semaines
a raison d’au moins une prospection par semaine sur un rayon de prospection théorique d’au moins
50 m autour de chaque éolienne, alors 19870 prospections réparties sur 189 éoliennes ont permis de
découvrir 485 cadavres d’oiseaux. Cela correspond donc a :

- 0,02 oiseau par prospection (ou 1 oiseau toutes les 41 prospections)

- 1,24 oiseau par éolienne et par année de suivi

- 7,57 oiseaux par parc et par année de suivi (avec un nombre moyen de 6.10 éoliennes par

parc)

Avec 1 cadavre d’oiseau retrouvé sur I'ensemble du suivi, le parc éolien de Rougemont 1 se situe donc
dans la moyenne inférieure de ce qui peut étre observé en France. De la méme maniére que pour les
données chiroptéres, ces chiffres sont toutefois a prendre avec du recul.

D.3.2 Comparaison des résultats avec le suivi mortalité mené en 2018

La comparaison du nombre de cadavres entre 2018 et 2019 est présenté a titre indicatif. Cette
comparaison reste trés approximative étant donné que :

- Aucun suivi n’a été réalisé les mois de juillet, ao(t, septembre et octobre 2018

- La pression d’observation differe entre les années de suivi (2 passages hebdomadaires tous
les 15j en 2018 contre 1 passage hebdomadaire toutes les semaines en 2019).

Pour les chauves-souris, nous observons que, de la méme maniére qu’en 2018, la période automnale
semble étre la plus impactante (Tableau 17 et Figure 40). En prenant toutes les précautions vu les
raisons énoncées précédemment, il semblerait que le nombre de cadavres observés en septembre ait
diminué. 3 cadavres ont été observés en ao(t 2019 (aucun suivi n’avait été mené a cette période en
2018).
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Résultats 2019

Tableau 17: Nombre de cadavres en 2018 et 2019

Oiseaux : 1 cadavre

date Nb cadavres
27/08/2019 1
Chauves-souris : 6 cadavres
date Nb cadavres
14/05/2019 1
27/08/2019 3
05/09/2019 2

Nb cadavres

Résultats 2

Oiseaux: 3

018

cadavres

date

N cadavres 2018

12/04/2019

1

26/04/2019

1

20/06/2019

1

Chauves-souris : 9 cadavres

date

N cadavres 2018

09/05/2018

12/05/2018

20/06/2018

10/09/2018

13/09/2018

27/09/2018

Tt B I 1 K e

Figure 40: Nombre de cadavres de chiroptéeres en 2018 et 2019
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Concernant l'avifaune, le suivi 2019 a été mené de mai a fin octobre et a permis de mettre en évidence
1 cadavre d’oiseaux contre 3 en 2018. L'impact du parc éolien de Rougemont 1 sur I'avifaune reste
globalement inchangé et faible sur ce taxon (Figure 41).
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Figure 41: Nombre de cadavres d’oiseaux en 2018 et 2019

3
2018
2019
2
(%]
g
>
O
e
©
o
o
=z
1
0
avril mai juin juillet aolt

D.3.2.a Especes

La Pipistrelle commune était I'espere majoritaire en 2018 (Figure 42). Le suivi de 2019 a mis en
évidence 2 espéces présentes en proportion égale : la Noctule de Leisler et la Pipistrelle commune.

Figure 42: Proportion des espéces de chiroptéres en 2018 et 2019

8 2018
7 2019

Nb cadavres

Pipistrelle sp Pipistrelle commune Noctule de Leisler  Pipistrelle de Kuhl

D.3.2.b Eoliennes concernées

Nous observons que le phénomene de mortalité est réparti sur d’autres éoliennes qu’en 2018 (a part
E3 et E25). A noter que des cadavres de chauves-souris ont été observés sur trois éoliennes non bridées
en 2019 (E6 et E27, Figure 43).
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Figure 43 : Eoliennes présentant des cadavres en 2018 et 2019
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D.4 Révision du plan de bridage recommandé en 2018
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E25

2018
2019

E26

E27

6 cadavres de chauves-souris ont été observés sur le parc de Rougemont 1 contre 9 en 2018. 5 cadavres
ont été observés a I'automne (entre le 27/08 et le 05/09), période soumis a un bridage.

Les modeles d’Erickson, Winkelmann, Jones et Huso élévent le nombre de cadavres potentiel a 30.06
individus par an pour les 13 éoliennes en 2019 contre 33.71 en 2018. Il semble donc important de

renforcer le plan de bridage en faveur des chiroptéres pour les années a venir.

Le nombre de cadavres d’oiseaux restant trés faible en 2019 (1 cadavre), aucun plan de bridage n’est
prévu en faveur de I'avifaune.

Les différents parametres qui influencent le plan de bridage sont traités un par un ci-dessous.

Pour rappel, le plan de bridage proposé pour le parc de Rougemont 1 était le suivant.

vit vit éoliennes
parc période 1 vent seuil période 2 vent seuil Horaires | T°C seuil Pluie oonozmee
Du
coucher
Absence de
1 ermaiau Jusqu'a 4 forte EO1, B0,
Rougemont 1 . 4m/s |5 aoutau 15octobrg 4m/s heures 10°C ... | EO8,E25,
30 juin R précipitatio
aprésle n E26
coucher
du soleil

D.4.1 Température

La température seuil de 10°C fixée en 2018 reste en cohérence avec les relevés de 2019 (Figure 44).
Aucun changement n’est préconisé pour ce paramétre.
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Figure 44: Nombre de contacts en fonction de la température
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D.4.2 Heure de la nuit

Le bridage appliqué en 2018 démarrait au moment du coucher du soleil pour se terminer 4h plus tard.

Nous remarquons que l'activité mesurée en 2019 s’étale de maniere plus homogene sur I’'ensemble
de la nuit (avec tout de méme la majorité de I'activité entre 0 et 5h aprés le coucher du soleil). En effet,
29% de 'activité a lieu entre 5 a 11h apreés le coucher du soleil (R3 et R9 compilés, Figure 45).

Figure 45 : Nombre de contacts en fonction du nombre d’heures apres le coucher du soleil
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Nous remarquons notamment une faible activité 5h aprés le coucher du soleil en septembre et octobre
(période de bridage actif) sur E3 et E9 (Figures 46 et 47).

Au vu de ces résultats et de la mortalité constatée sur le parc de Rougemont 1 en 2019, nous
recommandons d’étendre le plan de bridage sur I’ensemble de la nuit de mai a juin et de 0 a 5h aprés
le coucher du soleil d’ao(t a octobre.
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Figure 46 : Nombre de contacts en fonction du nombre d’heures apreés le coucher du soleil par mois
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Figure 47 : Nombre de contacts en fonction du nombre d’heures apreés le coucher du soleil par mois
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D.4.3 Vent

L’étude menée sur le parc de Rougemont 1 met en évidence que I’activité est répartie de 0 a 7m/s de
vent. En effet, si I'on compile les données d’E3 et E9, 99% des contacts ont été enregistrés entre 0 et

7m/s de vent (Figure 48).

Figure 48 : Nombre de contacts en fonction du vent
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De plus, nous remarquons que les contacts obtenus pour des vitesses de vent supérieures a 6m/s sont
majoritairement enregistrés entre ao(t et octobre (pour E3 et E9, Figure 49).

Nous proposons une vitesse de vent seuil différente selon les éoliennes tel que :
- E3et27 bridée entre 0 et 7m/s du 5 ao(t au 15 octobre
- L’ensemble des autres éoliennes bridées entre 0 et 6m/s du 5 aolt au 15 octobre

La vitesse de vent seuil de 4m/s au printemps (mai et juin, Figure 50) semble cohérente au vu du
nombre de contacts et du nombre de cadavres retrouvés a cette période en 2019.
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Figure 49 : Nombre de contacts pour lesquels le vent était supérieur a 6m/s
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Figure 50 : Nombre de contacts pour lesquels le vent était supérieur a 4m/s
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D.4.4 Eoliennes

5 éoliennes sur les 13 que compte le parc de Rougemont 1 étaient bridées en 2019. Cette méme année,
de la mortalité a été constatée sur E27 et E6, machines non bridées.

A moins de faire une étude sur plusieurs années, il est impossible d’identifier les éoliennes les plus
impactantes et a contrario les éoliennes qui ont un impact faible.

Il est donc recommandé d’étendre le bridage a I'ensemble des éoliennes du parc de Rougemont 1.
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E. MESURES ENVIRONNEMENTALES RECOMMANDEES EN 2020

Le suivi mené en 2019 sur le parc de Rougemont 1 a mis en évidence un impact non négligeable sur
les chiroptéres et ce malgré les mesures mises en ceuvre suite au suivi 2018. Ainsi, il est recommandé
de maintenir certaines mesures proposées en 2018 et d’en renforcer certaines.

M1 : Fauchage des zones enherbées en pied de mat

Les zones enherbées peuvent constituer des zones de chasse attractives pour les chiroptéres du fait
de la présence d’insectes. Afin de limiter cet effet, il est recommandé de faucher la zone enherbée
située en pied de mat deux fois par ans : une premiere fois début juin et une seconde fois fin ao(t.

M2 : Arrét du spot lumineux a déclenchement automatique en pied de mat

Les projecteurs situés en pied de mat sont susceptibles d’attirer des insectes volants et donc des
chiropteres dans la zone a risque (Horn et al. 2008, Rydell et al. 2010b, Long et al. 2011).

Afin de limiter ce biais, il est recommandé de couper d’allumage automatique de ce projecteur.

M3 : Bridage des éoliennes impactantes en période sensible

La mise en drapeau et I'augmentation de la vitesse de vent de démarrage des éoliennes sont
actuellement les seuls moyens qui ont montré leur efficacité pour réduire la mortalité des chauves-
souris dans les parcs éoliens en fonctionnement (ARNETT et al. 2013). Des études particulierement
détaillées en Amérique du Nord (BAERWALD & BARCLAY 2009, ARNETT et al. 2011, 2013) et en Europe
(BEHR & VON HELVERSEN 2006, BACH & NIERMANN 2013) ont prouvé que de faibles augmentations
de la vitesse de vent de démarrage de la turbine et la mise en drapeau des pales avaient pour résultat
des réductions significatives de la mortalité des chauves-souris (de 50% ou plus).

A I'occasion de cette deuxieme année de suivi du parc de Rougemont 1, nous avons pu confirmer que
I'activité des chauves-souris est significativement corrélée a la vitesse du vent, a la température,et a
I’heure de la nuit.

Le suivi mené en 2019 a mis en évidence une mortalité significative malgré le plan de bridage proposé

en 2018. Un plan de bridage renforcé est donc proposé. Au vu des résultats obtenus a I'aide des
Batcorders, le tableau 40 précise les parameétres de bridage recommandés pour 2020.
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Tableau 40 : Paramétres du bridage proposé pour le parc de Rougemont 1

vent |temp |heure [pluviométrie |vent [temp |heure |pluviométrie |vent |temp |heure pluviométrie |vent [temp |heure pluviométrie |vent |temp [heure pluviométrie
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh aprés absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E1 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de 5h apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E2 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s |10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apraés absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E3 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s |10°C |entigre |précipitations |7m/s |10°C [soleil précipitations |7m/s [10°C |soleil précipitations |7m/s [10°C |soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E4 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s |10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
Es 4mfs [10°C |entigre |précipitations |[4m/s |10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
Eé 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s |10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |6m/s [10°C |soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
Es 4mfs [10°C |entigre |précipitations |[4m/s |10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de 5h apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E9 4mfs [10°C |entigre |précipitations [4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s |10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E14  |4m/s [10°C |entire |précipitations |4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s [10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de 5h apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E15  |4m/s [10°C |entire |précipitations |4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s [10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de 5h aprés absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E25 |4m/s [10°C |entigre |précipitations |4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s [10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de 5h apras absence de Sh apras absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E26 |4m/s [10°C |entire |précipitations |4m/s [10°C |entigre |précipitations |6m/s [10°C |soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations |ém/s [10°C [soleil précipitations
absence de absence de Sh aprés absence de Sh aprés absence de Sh aprés absence de
nuit fortes nuit  |fortes coucher fortes coucher fortes coucher fortes
E27  |4mfs [10°C |entigre |précipitations |4m/s [10°C |entigre |précipitations |7m/s [10°C |soleil précipitations |7m/s [10°C [soleil précipitations |7m/s [10°C |soleil précipitations

NB : Les parametres de vent et de température indiqués sont paramétrés a hauteur de rotor.
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F. CONCLUSION

Le choix d’'implantation d’un parc éolien est essentiel pour réduire I'impact des aérogénérateurs sur la
faune, mais, une fois en exploitation, un suivi est indispensable pour juger de I'impact sur le long terme
de ce nouvel élément paysager.

Le second suivi environnemental mené sur le parc de Rougemont 1 et réalisé en 2019 s’est attaché a
évaluer I'efficacité du plan de bridage proposé en 2018. Plusieurs protocoles ont été réalisés en
paralléle lors de ce suivi :

- Le suivi acoustique des chiroptéres a hauteur de nacelle
- Le suivi comportemental du Milan royal

- L’étude de la mortalité des chiropteres et de I'avifaune

Le suivi comportemental du Milan royal met en avant de faibles enjeux en période hivernale, de méme
en période migration prénuptiale.

En période de nidification et d’élevage des jeunes, aucun nid n’est repéré dans le secteur, mais les
Milans prospectent régulierement le secteur. L’enjeu est jugé moyen a cette période.

Un flux de migration est observé lors de la période postnuptiale. Les Milans traversent le parc selon un
axe nord-est / sud-ouest.

Au vu des observations faites, le parc de Rougemont 1 semble avoir un impact assez faible sur les
populations locales. Aucun cadavre de Milan n’a été observé, cependant le suivi mortalité n’a pas
couvert toute la migration.

La pose de deux Batcorders au niveau d’E3 et E9 a permis de mettre en évidence une activité
globalement faible a I'exception du mois d’octobre sur E9 pour lequel un pic d’activité a été décelé.

En proportion, la Pipistrelle commune est majoritaire sur E3 et la Noctule de Leisler sur E9.

4 espéces de chauves-souris dont 3 grandes migratrices ont été identifiées a I'aide des Batcorders
positionnés en nacelle.:

- la Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus

- la Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii

- la Noctule commune Nyctalus noctula

- la Noctule de Leisler Nyctalus leisleri.

Le suivi de la mortalité réalisé sur le parc de Rougemont 1 a permis d’observer :
- 6 cadavres de chauves-souris

- 1 cadavre d’oiseaux
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Des protocoles pour évaluer I'efficacité des chercheurs et le taux de prédation sur site ont été mis en
ceuvre. L'estimation du nombre de cadavres moyen a I'année sur I'ensemble du parc d’aprés les
modeles d’Erickson, Winkelmann, Jones et Huso est de :

- 30,06 chauves-souris
- 5.22 oiseaux

Ces chiffres, bien que situés dans la moyenne inférieure des estimations réalisées a I'échelle de
I’Allemagne et de I'Europe, témoignent de I'impact persistant du parc éolien de Rougemont 1 sur les
chiropteres.

Cette mortalité, répétée chaque année impacterait de maniére significatives les populations locales.

Afin de limiter cet impact, différentes mesures sont proposées et notamment le renforcement du plan
de bridage de la maniere suivante :

- Etendre le bridage du coucher au lever du soleil en mai et juin

- Etendre le plan de bridage a toutes les éoliennes du parc de Rougemont 1

- Maintenir la température seuil de 10°c

- Rehausser la vitesse de vent seuil a 6 ou 7m/s selon les éoliennes et la période

- Mettre en place le bridage en I'absence de fortes précipitations

Ces mesures seront effectives en mai 2020.
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ANNEXE 1 : Liste rouge nationale des mammiferes de France

France mondiale

R

LC

VU

Camivora Lymx lyre Lyri boedal E £ LC
E:-'w Capra pyrenaica _hqﬁlﬁ;: E a LC
Chiroptera Myotis dasyeneme Murin des marnais EN NT
|| Rodentia Cricetus cricetus Grand Hamster EN =) L
Gamivora Canis kupus Loup gris VU A LC
Cetarticdactyls Owis grelini Mouflcn dArménie LY 2 W
Chirop Minicp heabersi Minioptére de Schesbers VU ? NT
Chirop! Myotis escalerai Merin dEscalera LY ? E
Chirop Myshis punicus Murin du Maghesb v N oD
Chiroptera Nyctalus lasiopterus Grand= Noctule v ? VU
Chirop Nyctalus noctila Noctule commune VU N LC
Chirap Plecotus macroéullr Oesillard montagnand w ? =
Soricomorpha Galernys Desman des Pyréndes Y N VU
Gmivora Mustels putorius Putois d Europe NT N LC
Cetartiodactyls Capra ibex Bouquetin des Alpes NT A LC
Chiroptesa Tadanda teniotis Malasse de Cestons NT ? LC
Chiroptesa Eptesicus serotinus Sérotine commune NT ? LC
Chiroptesa Myotis bechs teira Merin de Bachstein NT ? NT
Chiroptesa Myotis bythia Petit Merin NT ? LC
Chiroptera Myatis copaccing Merin de Capaccini NT ? VU
Chiroptera Nyctolus lesken Noctule de Leisler NT N LC
Chiroptera Bips iz natbsi Pigistrelle de Nathusias NT ? IC
Chiroptera Piptstroilus pigvstredl Pipistrelle commune NT ) LC
Lagormorpha Lepus corsiconus Lityre de Corse NT A Y
Lagomerpha Lepus tirmidus Lidvre vaniable NT S LC
Lagomnorpha Oryctolagus csniculus Lapin d= garenine NT ) NT
Rodentia Arvcola sopidus Campagnal amphibie NT S W
Rodentia Arncola terrestris Campagnal tesrestrs NT = LC
Soricomoepha Crocidurg keucodon Crocidure leucode NT S LC
Soricomoepha Crocidurg suaveoiens Crocidure des rdins NT ) LC
Soricomoepha Tolpa caeco Taupe aveugle NT ? LC
Camivora Vulpes vuipes Rerard roux LC 2 LC
Camivora Felis sifvestris (Chat forestier LC A LC
Camivora Lutng katra Loutre dEurope LC A NT
Gamivora Martes foing Fouine LC ? LC
Camivora Mortes martes Martre des pins LC 2 LC
Camivora Meles meles Blaireau suropéen LC 2 LC
Camivora Mustela rmineo Hermine LC ? LC
Gamivora Mustela nivals Belette d'Europe LC ? LC
CGamivora Genetts genetts Gerette commune LC A LC
Cetartiodactyla PRupicopea pyrenaica Isaed LC ] LC
Cetartiodactyla Fupicopra nupicopea Charnois LC A LC
Cetartiodactyla Capreolus copeeoius Chevesuil suropéen LC A LC
Cetartiodactyls Corvus clapbus Cesf abaphe LC A LC
Cetartiodactyla Sus scofo Sanglier LC A LC
Chiroptera Ehinolopbus euryale Fhinolophe suryale LC ? NT
Chiroptera Fhinolophus ferrumequinum  Grand Bhinclophe LC A LC
Chiroptera Ehinolopbus hipposdenss Retit Fhinolophe LC A LC




Chiroptesa Barbastello barbastell Barbastelle dEurope L ? NT
Chiroptesa Hypsugo saw Viespére de Savi LC ? LC
Chiroptesa Myohis gicathoe Murin dActhoe i ? oD
Chiroptera Myotis brandtv Merin de Brandt i ? LC
Chiroptera Myotis doubentoni Merin de Douberton LC ? LC
Chiroptera Myotis emarginatus Merin & coslles dchanodes LC A LC
Chiroptesa Mysotis rmyotis Grand Murin LC A jis
Chiroptera Myotis mystacinus Merin d moustaches L A 1
Chiroptera Myotis natteren Merin de Natterer is ? i
Chiroptera Piptstrollus kubiv Pipistrelle de Kuhl LC A LC
Chiroptera Piptstreils pyg Pigistrelle pygmée LC ? LC
Chiroptera Plecotus guritus Qessllard roux L ? 1
Chiroptera Plecotus custroous QOeasllard gris LC ? LC
Erinaceomarpha Erinaeeus curopacus Hérnisson dEurope LC ? LC
Lagomorpha Lepus curspacus Litvre dEurope 1 ? I
Rodentia Castor fiber Castor dEurasie LC A LC
Rodentia Arvcola schesnan Campagnd fouisseur LC 2 LC
Rodentia Chionamys nivals Campagna des neiges LC k4 LC
Rodentia Microtus ogeestis Campagnal agreste is - is
Rodentia Microtus anvalts Campagnal des champs L A 1
Rodentia Microtus duodecimeostatus Campagnal provengal LC 2 LC
Rodentia Microtus hsitanicus Campagnal basque LC ? LC
Rodentia Microtus multiph Campagnd de Fatio LC 2 LC
Rodentia Microtus pyrenaicus Campagnal des Pyréndes LC k4 LC
Rodentia Microtus sovi Campagnal de Sai LC ? LC
Rodentia Microtus sut Campagnd souterrain LC 2 LC
Rodentia Elormys querainus Lésot LC ? NT
Rodentia Giis gls Lok gris L 2> Lc
Rodentia M .0 ol Muscardin LC ? LC
Rodentia Apodi flancalk Mot & colier LC ? LC
Rodentia Apod syfeaticus Mot sy LC 2 LC
Rodentia Clethwionomys glareolus Campagnadl roussitre LC 2> LC
Rodentia Micromys mnutus Fat des moisons LC ? LC
Rodentia Mus musculus Sours grise LC 2 LC
Rodentia Mus spretus Souris dAfigue du Noed LC A LC
Rodentia Fottus rattus Fat nair LC S LC
Rodentia Marmota marmota Marmotte des Alpes L A I
Rodentia Sciurus waigans Ecureuil roux LC ? LC
Soricomorpha Crocidung nusswla Crocidure musette LC A LC
Soricomoepha Neomys anamaius Crossope de Miler LC ? LC
Soricormorpha Neomys fodiens Crossope aguatique L N I
Soricornorpha Sorex comnatus Musaraigne couronnée LC 2> LC
Soricormnoepha Sorex minutus Musraigne pygmées LC 2 LC
Soricomorpha Suncus etruscus Pachyure étrusque LC 2 LC
Soricomorpha Talpa oguitania Taupe dAguitaine LC k4 NE
Soricomorpha Tolpa eurcpaea Taupe d'Europe L - c
Chiroptess Eptesicus niksond Sérctine de Nilsson oD ? LC
Chiroptera Vespertilio munnus Viespertifon bicolore oD ? LC
Rodentia Apodemus alpicola Muot dpestre oD ? LC
Soricomorpha Sorex alpinus Musiraigne alpine oD ? NT
Soricomnorpha Sorex antinaoi Musaraigne du Valais oD ? oD
Soricomnerpha Sorex ananeus Mumraigne carelet oD ? is
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ANNEXE 2 : Tableau synthese suivi mortalité

localisation du cadavre description du cadavre

Orientation
Datede  |oiseauou Distance |par rapport cause présumée
découverte [chauve-souris |éolienne [aumat |au mét assolement | X Y espéce état de la mort sexe/age
14/05/2019|chauve-souris 2|NO plateforme |6704672.45 |95504456 |Pipistrelle sp avancé barotraumatisme |male adulte
27/08/2019|chauve-souris |EZ EY] plateforme |670533455 |954937.75 |Pipistrelle commune |[frais barotraumatisme |femelle adulte
27/08/2019|oiseau 15|NO 6704660.86 (95503887 |Rousserolle effarvate |[frais collision indeterminé
27/08/2019|chauve-souris |B 0|0 6705594.89 [951831.92 |Noctule de Leisler frais barotraumatisme |[femelle adulte
27/08/2019|chauve-souris |B D[O 670664563 [952187.01 |Noctule de Leisler frais barotraumatisme |femelle adulte
05/09/2019 |chauve-souris |B |0 670561598 |951828.38 |Pipistrelle commune [frais barotraumatisme |indeterminé
05/09/2019|chauve-souris |EZ |0 670532951 |95493940 |Pipistrelle sp avancé barotraumatisme |indeterminé

ANNEXE 3 : Données brutes test prédation

B e B 2[5 B B B [E4E[E5 27 [TOTAL [p tm
) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 > 212820513
JH 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3
Testt [ | 3 1| 2 2 | ] 2 2 1 3 2 3 2 6| 041025641
| o o 2 o 1 o 2 1 | i 2 2 1 5[ 0,12820513
| o o 2 o 1 o 1 o 1 o 2 2 o 1
BB B2 B B B [® [E4E5[E5 6 [E2 [TOAp tm
D 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 > 243589744
JH 3 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2o 1| >
Teste [ | 1| 2 1| 2 2 1] 2 o 2 1 o 2 1 2| osis84e2
| 1 o o 2 1 o 2 o 2 1 o 2 1 3| 0,07692308
J o o o 2 o o 2 o 2 o o 1 1 1
ANNEXE 4 : Données brutes test observateur
P P2
N° éolienne| posé | trouvé | proportion N° éolienne| posé |trouvé | proportion
1 4 4 100°% 1 4 4 100°%
2 4 3] 2 2 4 3 o
3| 4 4 100% 3| 4 3 o
4 4 3| o 4 4 3| o
5 4 4 100% 5 4 4 100%
6 4 4 10076 6 4 3 o
8| 4 3| s 8| 4 3 o
9 4 3l o 9| 4 3l o
14 4 1 o 14 4 2 %%
15 4 1 o 15 4 3 o
5 4 1 o 5 4 3 o
3] 4 4 100% P23} 4 3l o
Z 4 3| o Z 4 2 8%
P 3B 073 P ] 075
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ANNEXE 5 : Fiches cadavres suivi mortalité

Nom du parc éolien : Rougemont 1
Point n° [ 14/05/2019|Heure : 0900 | Nom du découvreur : Alba Bézard
Coordonnées GPS + indication

sur carte

Latitude 955044.56
Longitude 6704672.45
N° de I'éolienne la plus

proche

Distance au mat 2m
(?rlaptatlon par rapport a Nord ouest
I'éolienne la plus proche

Couverture végétale au niveau

de la découverte (type, 0 cm plateforme «
hauteur) -
N° de la photo

Description et identification
Taille de I'animal (ailes
déployées) encm
Particularités (couleur, formes
quelconque)

Identification (famille,
espéce si possible)

Etat de l'individu

Envergure=20cm AB=29mm
male adulte

Pipistrelle sp

Vivant (blessé) Mort Fragment
Etat du cadavre

Frais avancé décomposé sec

Cause presumee de la mort
Barotraumatisme

Commentaire
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Nom du parc éolien : Ro

1

Point n°®

|Date: 27/08/2019 |Heure : 8h00

|Nom du découvreur : Alba Bézard

Localisation
Coordonnées GPS + indication
sur carte

Latitude 954937.75
Longitude 6705334.55

N° de I'éolienne la plus £

proche

Distance au mat 10m

(')rleptatlon par rapport a sud ouest
I'éolienne la plus proche

Couverture végétale au niveau i
de la découverte (type, Ocm (plateforme)
hauteur)

N° de la photo

Description et identification

Taille de I'animal (avant-

bras)

Particularités (sexe, age, femelle

couleur, formes gquelconque)
Identification (famille,
espeéce si possible)

Etat de l'individu

Pipistrelle commune

Vivant (blessé) Mort Fragment
Etat du cadavre
Frais Avancé Décomposé Sec
Cause présumée de la mort
barotraumatisme
Commentaire
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Nom du parc éolien : Rougemont 1

Point n° | Date: 27/08/2|Heure : 8030 |Nom du découvreur : Alba Bézard
Localisation

Coordonnées GPS +

indication sur carte

Latitude 955038.87

Longitude 6704660.86

N° de I'éolienne la plus 5
proche

Distance au mat 15m
Orientation par rapport a
I'éolienne la plus proche
Couverture végétale au

niveau de la découverte Ocm (plateforme)
(type, hauteur)

N° de la photo

Description et identification

Taille de I'animal (avant-

bras)

Particularités (sexe, age,

couleur, formes indeterminé
quelconqgue)
Identification (famille,
espéce si possible)

Etat de l'individu

Rousserolle effarvate

Vivant (blessé] Mort Fragment
Etat du cadavre
Frais Avancé Décomposé Sec
Cause présumée de la mort
collision

Commentaire




Nom du parc éolien : Rougemont 1

Point n° |Date: 27/08/2019 |Heure : 9:00 |Nom du découvreur : Alba Bézard
Localisation

Coordonnées GPS + indication

sur carte

Latitude 951831.92
Longitude 6705594.89

N°® de I'éolienne la plus B

proche

Distance au mat 40m

Orleptatlon par rapport a Sud ouest
I'éolienne la plus proche

Couverture végétale au niveau

de la découverte (type, Ocm (plateforme)
hauteur)

N° de la photo

Description et identification
Taille de I'animal (avant-
bras)

Particularités (sexe, age,
couleur, formes quelconque)
Identification (famille,
espéce si possible)

Etat de l'individu

femelle

Noctule de Leisler

Vivant (blessé) Mort Fragment
Etat du cadavre
Frais Avancé Décomposé Sec
Cause présumée de la mort
barotraumatisme
Commentaire
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Nom du parc éolien : Ro

1

Point n°®

|Date: 27/08/2019 |Heure : 10:00

|Nom du découvreur : Alba Bézard

Localisation

Coordonnées GPS + indication

sur carte

Latitude 952187.01
Longitude 6706645.63
N° de I'éolienne la plus B

proche

Distance au mat 30m
Orientation par rapport a

I'éolienne la plus proche Sud ouest
Couverture végétale au niveau

de la découverte (type, Ocm (plateforme)
hauteur)

N° de la photo

Description et identification

Taille de I'animal (avant-

bras)

Particularités (sexe, age, femelle

couleur, formes gquelconque)
Identification (famille,
espeéce si possible)

Etat de l'individu

Noctule de Leisler

Vivant (blessé) Mort Fragment
Etat du cadavre
Frais Avancé Décomposé Sec
Cause présumée de la mort
barotraumatisme
Commentaire

70



Nom du parc éolien : Ro

1

Point n°

|Date: 05/09/2019 |Heure : 8h00

Localisation

Coordonnées GPS + indication
sur carte

Latitude

Longitude

N°® de I'éolienne la plus
proche

Distance au mat

Orientation par rapport a
I'éolienne la plus proche
Couverture végétale au niveau
de la découverte (type,
hauteur)

N° de la photo

954939.40
6705329.51

E27
20m
sud ouest

Ocm (plateforme) &

Description et identification
Taille de I'animal (avant-
bras)

Particularités (sexe, age,
couleur, formes quelconque)
Identification (famille,
espéce si possible)

Etat de l'individu

Etat du cadavre

indeterminé

Pipistrelle sp

Vivant (blessé) Mort

Frais Avancé

Fragment

Décomposé Sec

Cause présumée de la mort
individu bagué

Commentaire
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Nom du parc éolien : Ro

1

Point n°®

|Date: 05/09/2019 |Heure : 9:00

Localisation

Coordonnées GPS + indication

sur carte

Latitude 951828.38

Longitude 6705615.98

N° de I'éolienne la plus B

proche

Distance au mat 20m

Orientation par rapport a

I'éolienne la plus proche Sud ouest

Couverture végétale au niveau oy
de la découverte (type, Ocm (plateforme) & &
hauteur) >

N° de la photo

Description et identification

Taille de I'animal (avant-

bras)

Particularités (sexe, age, indeterminé

couleur, formes gquelconque)
Identification (famille,
espeéce si possible)

Etat de l'individu

Pipistrelle commune

Vivant (blessé) Mort Fragment
Etat du cadavre
Frais Avancé Décomposé Sec
Cause présumée de la mort
barotraumatisme
Commentaire
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ANNEXE 6 : Cartographie détaillée de la migration postnuptiale
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ANNEXE 7 : Arrété ICPE

E’.

Liberté » Kgalth » Fraternité

REPUBLIGUE FRANGCAISE
PREFET DU DOUBS

Direction Régionale de I'Environnement, de
fAménagement et du Logement de
Franche-Comté

Unité Teritoriale Centre

ARRETE - DREAL - UT CENTRE - 20150519001

Installations Classées pour Ia Protection de
I'Environnement

SAS Energies du Plateau Central

Arrété préfectoral complémentalre A& l'arrété
préfectoral du 19 décembre 2014 autorisant
'exploitation d'un parc de 29 Installations de
production d'électricité utilisant I'énergle
mécanique du vent sur le territoire des communes
d'Autechaux, Fontenelle-Monthy, Mesandans,
Rillans, Trouvans, Vergranne, Verne et Viéthorey

Le Préfet de la Région Franche-Comté
Préfet du Doubs
Chevalier de la Légion d'Honneur
Chevalier de POrdre National du Mérite

VU le code de I'environnement et notamment son titre 1* du livre V, relatif aux Installations Classées
pour la Protection de I'Environnement et son titre 1% du livre IV lié & la préservation du patrimoine
naturel ,

VU larrété ministériel du 26 aolt 2011 relatif aux installations de production d'électricité utilisant
I'énergie mécanigue du vent au sein d'une installation soumise 4 autorisation au titre de la rubrique 2980
de la nomenclature des installations classées ;

VU larrété ministériel du 26 aoit 2011 relatif & la remise en état et 4 la constitution des garanties
financiéres pour les installations de production d'électricité utilisant I'énergie mécanigue du vent ;

VU le Schéma Régional Eolien (SRE) de Franche-Comté approuvé par arrété préfectoral
n° 2012282 0002 du 8 octobre 2012 ;

VU larrété préfectoral n° 2013253-0007 auterisant le défrichement de bois situés sur le territoire des
communes de Autechaux, Fontenelle-Maontby, Mésandans, Rillans, Trouvans, Vergranne, Veme et
Viéthorey ;

Adresse postale : 8 bls, rue Charles Nodier - 25035 BESANCON CEDEX
Standard T4l : 03.81.25.10.00 - Fax : 03.81.83.21.82
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VU les armétés des 23 et 27 octobre 2014 accordant les permis de construire sur les communes d'
Autechaux, Fontenelle-Montby, Mésandans, Rillans, Trouvans, Vergranne, Verne et Viéthorey ;

VU l'arrété préfectoral n® 2014-353-0034 du 19 décembre 2014 autorisant la société SAS Energies du
Plateau Central a exploiter un parc éolien composé de 29 aérogénérateurs sur le territoire des
communes d'Autechaux, Fontenelle-Montby, Mésandans, Rillans, Trouvans, Vergranne, Verne et
Viéthorey ;

VU la lettre en date du 10 féwrier 2015 par laquelle les sociétés SAS Energies du Plateau Central et
SAS Energies du Plateau Central 2 déclarent conjointement le changement d'exploitant de 16
aérogénérateurs (n°10 & 13, n°16 a 24 et n°28 a 30) des 29 autorisés par l'arrété préfectoral susviseé ;

VU la commission départementale de la nature, des paysages et des sites, réunie en formation « dite
des sites et des paysages » en date du 11 mars 2015 ;

VU la demande de rectification de I'exploitant en date du 29 avril 2015 ;

CONSIDERANT que les mesures imposées & I'exploitant par I'arrété du 19 décembre 2014 doivent étre
menées en coordination avec la société Energies du Plateau central 2, notamment celles visant a
assurer un suivi environnemental régulier des impacts du parc éolien sur la faune environnante ;

CONSIDERANT que les mesures imposées & I'exploitant par l'arrété du 19 décembre 2014 se font a
l'échelle du site, notamment le suivi de l'activité ornithologique et chiroptérologique, et qu'elles doivent
demeurer ainsi mais en cas de pluralité d'exploitant ;

Sur proposition du Secrétaire Général de la pré&fecture du Doubs,

ARRETE

Article 1 -
La saciété Energies du Plateau Central, dont le siége social se situe : 65 avenue Kléber - 75116 Paris est
tenue de respecter les prescriptions définies par le présent arrété.

Article 2
2.1 — L'intégralité de l'article 2 de I'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :

«

Puissance RégimJ

Installation  terrestre defParc de 13 agrogénérateurs  (dites | 45,5 MW A
production d'&lectricité & partir [ « soliennes ») de puissance individuelle de

Rubrique | Désignation des installations Caractéristiques

2080-1

de I'énergie mécanigque du vent
et regroupant un ou plusieurs
aérogénérateurs

1. Comprenant au moins
un aérogénérateur dont le mat
a une hauteur supérieure ou
égale 450 m

3,5 MW maximum et de 5 stucures de
livraison.

La zone du « Bois Verdot » compaorte 6
éoliennes (E1 & E6) avec 2 structures de
livraison associées.

La zone « Plateau central Sud » comporte
7 écliennes (E8, ES, E14, E15, E25 & E27)
avec 3 structures de livraison associées.

A :installation soumise A autorisation »
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2.2 — L'intégralité de larticle 3 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :
« Les installations autorisées citées & l'article 2 ci-dessus sont reportées avec leurs références sur le
plan de situation de P'établissement figurant & 'annexe 1 du présent arrété.

Elles sont situées sur les communes, parcelles et lieux-dits suivants :

Coordonnées
Lambert Il étendu | a0 Lieu-dit de Parcelles cadastrales
) d'implan- la zone
Installation tation | €omMmune dt'lmpt;anlta Fondation | Plateforme | Survol
on de la (sien plus [(sien plus
X Y (NGF) fondation dela de la
fondation) |fondation)
Agrogénérateur | gny 675 2273700 | 421 |veme Demérele |
n°i hois
Aérogénérateur Bois de
nea Q01837 (2274223 431 Verne Verdot D 439
Aérogénérateur ! Bois de
nea 902054 |2274745 446 Verne i verdot D 437
Aérogénérateur Bois de
nea 902280 {2275288 456 Verne verdot D12
Aémgf].','sra‘e“’ 902423 |2275788 | 452 |Trouvans |LeMont |B 104 ‘;f\ go ZA3
Aémgﬁ?gra‘e”r 002490 (2276153 | 447 |Trouvans |LeMont |B104
L. ) ZA 206
Aérogénérateur Bois de ZA 148 et |ZAl49 ;
n°g 904955 (2276496 430 Vergranne Fougery 150 ZA147 207,230,
231232
. . ' ZD 103,
Ae’c’gf]ﬂgme”' 904939 |2276853 | 438  [Rillans A Soyére |ZB 56 104
A 903
Aérogénérateur A
14 905830 (2276441 454 Vergranne Blanchard ZA 32 ZA 30
Aérogénérateur A ZA 30, 21,
n°15 905805 |2276788 451 Vergranne Blanchard ZA 27 >3
Aérogénérateur Les
v 905278 (2273780 | 453 |Auchetaux |Mondrevea |AB 307 AB 306
ux
Aérogénérateur k<2 AB 306 et
d o 905254 2274130 457 Vergranne |Mondrevea |ZE 39
n°26 ™ 307
Aérogénérateur Les
1027 905180 |2274476 460 Vergranne |Mondrevea |ZE 39 ZE 2 et6
ux
Structure de .
livraison (SL) |901718 |2273818 | 421 |Veme ge.r"ére le | pg
el 0iS
Structure de Bois de
livraison {SL)} (902294 2275338 (456 Verne Verd Diz
1°2 erdot
Structure de Les )
livraisan {SL) |905247 (2273768 |451 Autechaux |Mondrevea |AB 307
n°3 ux
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Structure de
livraison (SL) |904777 12276417 |424 Rillans A Soyére |ZB 56
n°4

Structure de

livraison (SL} |905782 |2276457 |454 Vergranne ZA 32

A
Blanchard

n°6

La hauteur en bout de pale des plus hauts aérogénérateurs est limitée & 175 métres d'altitude
par rapport au terrain naturel. Les résultats du contréle altimétrique et un certificat de conformité de
la cote en bout de pale pour chaque aérogénérateur devront étre fournis avant le démarrage de ces
unités de production. »

2.3 — L'intégralité de l'article 8 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :

«

Article 8 - Mesures spécifiques liées a la préservation des enjeux environnementaux locaux
{biodiversité et paysage)

8.1 - Protection de la flore f avifaune f faune

Chague &olienne est positionnée au sein d'une plate-forme décapée, dont la surface maximale est de
25 ares.

Les coupes devrant étre réalisées aprés vérification par un expert de |'absence de gites & chiroptéres
dans les arbres & abattre.

Afin de limiter |'attraction de la base des éoliennes pour la faune, les plates-formes ne sont pas
végétalisées, De plus, leur entretien est réalisé sans produit phytosanitaire.

Les bordures des voies d'accés situées en forét sont fauchées tardivement {en septemhbre} une fois par
an (ou une fois tous les deux ans) et de maniére alternée (I'année N, un c6té du chemin et 'année N+1
ou N+2 lautre cBté).

En fonction des résultats des suivis pour l'avifaune et les chiroptéres, tel que prescrit dans l'article 12-11
du présent arrété, le Préfet pourra prescrire, si le suivi montre une mortalité notable dans certaines
canditions, un débrayage des machines (adaptation du foenctionnement des machines en fonction de la
présence d'espéces, de la vitesse du vent, des heures de la journée et de la saison).

Au titre des mesures d'accompagnement, l'exploitant réalise
» la mise en place de cultures intermédiaires pour prévenir des dégéats du gibier ;
* la plantation de haie et création de corridors €cologigues ;
» la création d'un ot de vieillissement sur 'une des foréts du massif forestier des 8 communes
ou lagrandissement de celui de la commune de Viéthorey ;
« une étude des risques de collision de la faune sur la RD50, qui devra étre réalisée en
coordination avec la société Energies du Plateau central 2.

8.2 - Protection du paysage
Les éaliennes (mats, rotar et nacelles) ont la couleur RAL 7035 et sont de teinte mate.

Les batiments des structures de liviaison seront intégralement bardés en méléze brut (portes
comprises).

Aucun enrochement et aucun rev8tement hitumineux ne doit &tre mis en place au niveau des
plate-formes, des aires de grutage et des chemins & construire ou & élargir.

Les abords des plates-formes, des aires de grutages et des chemins seront re-profilés pour éviter des
fronts de taille trop raides. Un talutage en pente douce sera créé pour permetire a la végétation
herbacée de repousser.
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Tous les cbles nécessaires sur le site ou & I'extérieur du site pour le raccardement du parc éolien aux
réseaux existants (€lectrique, téléphonique...) sont enterrés dans I'emprise des pistes de desserte et
dans l'emprise des routes locales.

Au titre des mesures d'accompagnement, 'exploitant réalise !
« laréfection de chemins communaux ;
+ lamise en place de panneaux d'information a l'entrée des zones de projet ;
« la suppression du poste de transformation électrique cabine haute « village » de Trouvans.

24 — L'intégralité du | de l'article 9 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée
par:

£«

Article 9 - Mesures spécifiques liées a la phase travaux

| - Afin d'assurer la sécurité des tiers et le confinement du chantier au cours des phases travaux
(construction et démantélement), 'exploitant, avant la réalisation des premiers travaux :

* met en place un périmétre de chantier matérialisé (exemple : rubalise) duguel les engins ne
pourront pas sortir (hormis par les voies d’'accés au parc éclien). Le périmétre de chantier est
défini par les annexes 3a 7 ;

» met en place des panneaux de chantier indiquant a minima la nature des travaux, la nature des
dangers qu'ils impliquent, la période sur laquelle ils se déroulerant, les coordonnées des
persannes a joindre en cas d'ingidents / accidents ;

Le bhalisage de emprise du chantier est effectué par un écologue durant toute la phase du chantier.
Celui-ci doit baliser, avant le démarrage du chantier, les pieds de raiponce noire. Ce balisage est
maintenu pendant toute |a durée du chantier. L'emprise du chantier est définie aux annexes 3, 4 et 5.

L’exploitant fait le nécessaire pour conserver
» les stations halisées par I'écologue,
» les secteurs bocagers relictuels, les bosquets, les haies et les arbres isolés lors de la phase
de chantier. Toutefois, si la suppression de ces secteurs s'impose, il faudra veiller a
compenser cette perte en accord avec l'inspection des installations classées.

2.5 — L'intégralité de larticle 10 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :
K

Article 10 - Autres mesures d'accompagnement

| - Les signalisations de sécurité aérienne nocturne sont constituées sur chaque aérogénérateur de feux
d'obstacles moyenne intensité de type B (rouge clignotants) visibles sous tous les azimuts.

Les documents attestant du suivi des mesures spécifiques prévues aux articles 8. 9 et 10 sont
tenus A la disposition de linspection des installations classées.

1l - Une commission locale de concertation et de suivi est instituée. L'objet principal de cette commission
est de rendre compte de l'activité du parc éolien autorisé par l'arrété du 19 décembre 2014 et exploité
sur les communes d'Autechaux, Rillans, Trouvans, Vergranne et Verne, de leurs modifications et des
mesures, controles... effectués en application de leurs arrétés d’autorisation respectifs.

L.a commission est composée de :
= élus des collectivités territoriales : Maires des communes environnantes, conseillers généraux,
« riverains des éoliennes,
= association(s) locale(s) de protection de la nature,
¢ et d'experi(s) en cas de besain.

L'exploitant organise, en coordination avec la société Energies du Plateau Central 2 au mains une fois
par an une réunion de cette commission. »
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2.6 — L'intégralité de l'article 12 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :
«

Article 12 - Auto surveillance

12.1 - Auto surveillance des niveaux sonores

Une mesure de la situation acoustique sera effectuée, en respectant les dispositions de l'article 28 de
'arrété ministériel du 26 ao(t 2011 relatif aux installations soumises & autorisation sous la rubrique
2980, dans un délai de six mois & compter de ia date de mise en service des installations puis taus les
cing ans, par un organisme qualifié ou une personne qualifiée. L'inspection des installations classées
sera informée du choix réalise.

Les mesures de niveaux sonores se font en coardination avec la société Energies du Plateau Central 2
aux emplacements permettant d'apprécier au mieux le respect des valeurs limites d'émergence dans
les zones & émergence réglementée.

Le choix de ces emplacements sera préalablement communiqué pour avis a [linspection des
installations classées.

12.2 - Auto surveillance par rapport a la biodiversité
Les suivis devront étre réalisés conformément aux protocoles issus des exigences de l'article 12 de
l'arrété du 26 ao(t 2011.

La fréquence sera. celle préconisée par les textes en vigueur et, par défaut, a minima, elle sera d'un suivi
au cours des trois premieres années depuis la mise en fonctionnement du parc, puis un suivi tous les
dix ans.

En application du principe de proportionnalité, défini dans le guide de I'étude d'impact, l'intensité du suivi
a mettre en ceuvre dépendra des especes présentes sur le site et de limpact envisagé. Sur la base des
résultats présentés dans I'étude d'impact, ce suivi comprendra :

= un suivi d'activité ornithologique (nidification, hivernage et migration),

* un suivi d'activité chiroptérologique au sol et a hauteur de nacelle,

* un suivi de mortalité des ciseaux et des chiroptéres.

Ces suivis s'appuient sur les moyens techniques les plus récents dans le domaine ; iis devront répondre
aux caractéristiqgues de ce parc, a savoir le nombre d'éoliennes, leur grande hauteur et une insertion en
forét et étre conformes aux recommandations reconnues par le ministére chargé des installations
classées au moment de la réalisation du suivi.

Ces suivis se font en coordination avec la société Energies du Plateau Central 2.

Les objectifs de ces suivis sont de :

« comparer l'état initial, c'est-a-dire la fréquentation du site avant l'installation des éoliennes
avec celle pendant la construction et la situation en cours d'exploitation,

+ assurer un suivi d'activité chiroptérologique,

+  évaluer les risques d'impact liés & I'ouverture des milieux,

*  porter une attention particuliére aux espéces sensibles du secteur,

- déterminer si les différentes éoliennes induisent une mortalité des espéces d'oiseaux et de
chauves-souris présentes sur le site, évaluer lmportance de cette mortalité et si elle est
susceptible d'avoir un impact sur les populations locales ou migratrices des especes
concernées,

« affiner, au besoin, les périodes de modulation du fonctionnement des éaliennes (saisons
ou tranches horaires) en fonction des conditions de vent, de température et d'hygrométrie,

Les résultats sont transmis & l'inspection des installations classées dés leur finalisation périodique.

L'exploitant en coordination avec la société Energies du Plateau Central 2 propose au préfet les différents
termes et spécifications technigues du protocole en vigueur, en conformité avec la derniére version
du protocole national (ce protocole national étant en cours d'élaboration au moment de la signature
du présent arrété), permettant de répondre aux objectifs pour une validation avant mise en ceuvre. »
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2.7 — L'intégralité de l'article 13 de l'arrété d'autorisation du 19 décembre 2014 est remplacée par :
«

Article 13 - Actions correctives

L'exploitant en coordination avec la société Energies du Plateau Central 2 suit les résultats des mesures
qu'ii réalise en application de l'article 12, les analyse et les interpréte. Il prend en coordination avec la
société Energies du Plateau Central 2 les actions correctives apprapriées lorsque des résultats font
présager des risques ou inconvénients pour l'environnement ou d'écart par rapport au respect des
valeurs réglementaires définies dans l'arrété ministériel du 26 aoit 2011 relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent.

En cas de dépassement des valeurs définies dans les programmes d'auto surveillance, I'exploitant fait le
nécessaire pour rendre son installation conforme en réajustant si nécessaire les modalités du
fonctionnement des aérogénérateurs.

Il précise sur un registre les actions réalisées et en informe linspection des installations classées. Il
réalise un nouveau contréle pour vérifier que les actions réalisées sont suffisantes. Les résultats des
mesures sont tenus a la disposition a I'inspection des installations classées. »

Article 3 - Délais et voies de recours
Le présent arrété est soumis & un contentieux de pleine juridiction.

Il peut &ire déféré auprés du Tribunal administratif de Besangon :

= par les tiers, personnes physigues ou morales, les communes intéressées ou leurs groupements,
en raison des inconvénients ou des dangers gue le fonctionnement de l'installation présente pour
les intéréts mentionnés aux articles L.211-1 et L.511-1 dans un délai de six mais & compter de la
publication ou de l'affichage de la présente décision ;

= par les demandeurs ou exploitants, dans un délai de deux mois & compter de la date a laguelle la
décision leur a été notifiée.

Les tiers qui n'ont acquis ou pris 4 bail des immeubles ou n'ont €levé des constructions dans le
voisinage d'une installation classée que postérieurement & I'affichage ou a la publication de l'arrété
autorisant l'ouverture de cette installation ou atténuant les prescriptions primitives ne sont pas
recevables A déférer ledit arrété a la juridiction administrative.

Article 4 - Publicité

Le présent arrété sera notifié & la SAS Energies du Plateau Central, & I'adresse de son siége social : 65
avenue Kléber — 75116 PARIS.

Conformément aux dispositions de Farticle R.512-39 du code de I'environnement, un extrait du présent
arrété mentionnant gu'une copie du texte intégral est déposée aux archives des mairies et mise 4 la
disposition de toute personne intéressée, sera affiché en mairies dAUTECHAUX, FONTENELLE-
MONTBY, MESANDANS, RILLANS, TROUVANS, VERGRANNE, VERNE ET VIETHOREY pendant une
durée minimum d’un mois.

Les maires des communes d'AUTECHA_Ux, FONTENELLE-MONTBY, MESANDANS, RILLANS,
TROUVANS, VERGRANNE, VERNE ET VIETHOREY feront connaitre par procés verbal, adressé & la
préfecture du Doubs, l'accomplissement de cette formalité.

Le méme extrait sera affiché en permanence, de fagon visible, dans linstallation au niveau des deux
zones, a la diligence de la société Energies du Plateau Central.

Une copie dudit arrété sera également adressée a chaque conseil municipal consulté, a savoir :
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ABBENANS

AVILLEY
BATTENANS-LES-MINES
BAUME-LES-DAMES
BONNAL

BRANNE

CENDREY

CLERVAL

CUBRIAL

CUBRY
CUSE-ET-ADRISANS
ESNANS
FONTAINE-LES-CLERVAL
FONTENOTTE
FOURBANNE
GONDENANS-LES-
MOULINS

GONDENANS-MONTBY
GOUHELANS

GROSBOIS
HUANNE-MONTMARTIN
HYEVRE-MAGNY
HYEVRE-PAROISSE
L'HOPITAL-SAINT-
LIEFFROY

LA BRETENIERE

LUXIOL

MONDON
MONTAGNEY-SERVIGNEY
MONTBOZON (70}
MONTUSSAINT

NANS
POMPIERRE-SUR-DOUBS

PONT-LES-MOULINS

a/8

PUESSANS
ROCHE-LES-CLERVAL
ROGNON

ROMAIN
ROUGEMONT
ROUGEMONTOT

SANTOCHE

SOYE

TALLANS

TOURNANS

UZELLE
VAL-DE-ROULANS
VILLERS-SAINT-MARTIN

VOILLANS

un avis au public sera inséré par les soins de la préfecture et aux frais de |a société Energies du Plateau
Central dans deux journaux locaux diffusés dans tout le département.

Article 5 - Exécution

Le Secrétaire Général de la Préfecture du Doubs, les Maires ' AUTECHAUX, FONTENELLE-MONTBY,
MESANDANS, RILLANS, TROUVANS, VERGRANNE, VERNE ET VIETHOREY ainsi que le Directeur
Régional de I'Environnement, de I'"Aménagement et du Logement de Franche-Comté sont chargés,
chacun en ce qui le concerne, de i'exécution du présent arrété dont ampliation sera également

adressée :

» ala Direction Départementale des Services d'Incendie et de Secours,
» al'Agence Régionale de la Santé — Délégation Territoriale du Doubs,
= & la Direction Départementale des Territoires,
» au Service Territorial de I'Architecture et du Patrimoine, Architecte des Batiments de France,
- 2 la Direction Régionale des Affaires Culturelles,
+ au Service Interministériel Régional des Affaires Civiles et Economiques de la Défense et de la

Protectian Civiles,

= alInstitut National de 'Origine et de la Qualité,
= ala Direction Régionale des Entreprises, de la Concurrence, de la Consommation, du Travail et

de 'Emploi,

+ & la Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement de Franche-

Comté :

« Service Prévention des Risques & Besancon,
=  Unité Territoriale Centre — Antenne de Besangon — & Besangon.

Besangon, le d3 MAI 2015

Le Préfet,

Pour te Préfet
rétaire Général
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