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INTRODUCTION

La société SAS UMAP envisage de construire une Unité de Méthanisation Agricole sur la commune de
Saulces-Champenoise, a proximité de Pauvres (UMAP).

Cette unité valorisera des déjections animales issues d'élevages, et des coproduits agricoles dans un rayon
moyen de 10 a 15 km autour du site. Elle produira :

e Du biogaz, valorisé dans une installation de cogénération, produisant de I'électricité qui sera
injectée dans le réseau public, ainsi que de I'énergie thermique, véhiculée par un réseau de chaleur
adapté, qui sera vendue a un consommateur de chaleur : I'entreprise LUZEAL ;

e Un digestat solide, qui sera réutilisé comme matiére fertilisante sur les parcelles des apporteurs de
biomasse agricole.

Le projet est développé et financé en partie par METHANEO, société spécialisée dans le développement et
le financement de projets d’unités de méthanisation. Le complément de financement est apporté par les
acteurs locaux, les subventions et I'emprunt bancaire.

L'unité de méthanisation est une installation classée au titre des ICPE (Installations Classées pour la
Protection de I'Environnement), notamment pour la rubrique 2781 « Installations de méthanisation de
déchets non dangereux ou matiere végétale brute, a I'exclusion des installations de méthanisation d'eaux
usées ou de boues d'épuration urbaines lorsqu'elles sont méthanisées sur leur site de production ».

Elle est soumise au seuil de I'enregistrement ICPE. Un dossier de déclaration a déja été déposé a la
Préfecture et un récépissé de déclaration a été délivré pour I'activité (n° I-4896 du 28 mars 2012).

Le présent dossier constitue I'actualisation du dossier de déclaration pour le régime de I'enregistrement.

La nature de I'activité est :

Méthanisation de déchets de I’agriculture et de déchets verts :

Type de biomasse Tonnage annuel

Fumier (bovins, volailles et ovins) 13 749 tonnes soit 75 %
Coproduits agricoles (menue paille, paille de colza, déchets
verts communaux)

TOTAL 18 249 tonnes

4 500 tonnes soit 25 %

Valorisation du biogaz produit par cogénération de chaleur et électricité. Capacité de production de
biogaz : 2 685 367 m>/an.

D’autre part, dans la mesure ou 'usine de méthanisation est amenée a la conversion en biogaz de sous-
produits animaux, notamment du fumier des bovins volailles et ovins, elle doit répondre aux dispositions
fixées par I'annexe V du réglement (CE) n°1069/2009 et est soumise a la procédure d’agrément sanitaire.

La demande d’agrément sanitaire a été effectuée lors du dépot du dossier de déclaration.

Le récépissé de dépot du Permis de Construire est fourni en Annexe 4.
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DESCRIPTION ADMINISTRATIVE

1 CAPACITES ET VOLUMES

Volume de production annuel 18 249 t/an
Capacité journaliére maximale <50 t/j
Capacité de stockage des produits entrants Fumier : 360 m?, soit 250 tonnes

Biomasse séche : aire de stockage de 500 m?

Capacité de stockage des produits finis 15 600 t/an de digestat solide

(externalisée hors site)

Capacité de production du biogaz 2 685 367 m? par an soit en moyenne 7 357 m%/j
Production annuelle d’électricité 5995 859 kWh /an

2 IDENTIFICATION DU DEMANDEUR — MAITRE D'OUVRAGE

Nom (raison sociale) : UMAP : Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres
Coordonnées : Siege social : 149 avenue du Maine 75 014 PARIS
Tel : 01 45 45 25 35 Fax : 01 45 4503 01
Forme juridique : SAS (Société par Action Simplifiée) .
Représentée par : Monsieur Yann MERCIER methaneo .
Numéro d’identification : 531822674 RCS PARIS
NAF : 35217 '
Nature de I’activité : Production de combustibles gazeux
Groupe : Filiale de la société METHANEO, représentée par Monsieur Yann MERCIER,

président de METHANEO

3 LOCALISATION DE L’INSTALLATION

Département : Ardennes

Commune : Saulces-Champenoises

Adresse : Route de Rethel

Parcelles cadastrales : Section YB, parcelle 34

Propriétaire : Acquisition en cours aupreés de I'entreprise LUZEAL, compromis de vente signé
en aodt 2012

Coordonnées : X=807 672 Y=6 925 110 (Lambert 93)

"(:

tes!

Remy)|
u
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CONTEXTE REGLEMENTAIRE

1 LALEGISLATION SUR LES ICPE

Toute exploitation industrielle ou agricole susceptible de créer des risques ou de provoquer des pollutions
ou nuisances, notamment pour la sécurité et la santé des riverains est une installation classée.

Les activités relevant de la législation des installations classées sont énumérées dans une nomenclature qui
les soumet a un régime d’autorisation ou de déclaration en fonction de I'importance des risques ou des
inconvénients qui peuvent étre engendrés :

e Déclaration : pour les activités les moins polluantes et les moins dangereuses. Une simple
déclaration en préfecture est nécessaire

e Enregistrement : concu comme une autorisation simplifiée visant des secteurs pour lesquels les
mesures techniques pour prévenir les inconvénients sont bien connues et standardisées.

e Autorisation : pour les installations présentant les risques ou pollutions les plus importants.
L'exploitant doit faire une demande d’autorisation avant toute mise en service, démontrant
I"acceptabilité du risque. Le préfet peut autoriser ou refuser le fonctionnement.

Sous l'autorité du Préfet, ces opérations sont confiées a I'Inspection des Installations Classées qui sont des
agents assermentés de I'Etat.

2 CONTENU DU DOSSIER D’ENREGISTREMENT

La législation sur les installations classées est issue de la loi du 19 juillet 1976, maintenant codifiée dans le
code de I'environnement. Les textes qui régissent la procédure sont principalement :

e L’article R.511-9 du code de I'environnement qui fixe la nomenclature des opérations soumises a la
|égislation ICPE ;

e Les articles R.512-46-1 a 30 du code de I'environnement qui décrivent les dispositions applicables
aux installations soumises a enregistrement ;

La demande d’enregistrement et les documents ci-aprés énumérés sont remis en trois exemplaires
augmentés du nombre de communes concernées *:

*Commune ou l'installation est projetée, communes concernées par les risques et inconvénients dont I'établissement
peut étre la source et au moins celles dont une partie du territoire est comprise dans un rayon d'un kilometre autour du
périmétre de l'installation concernée.

Les communes concernées sont en I'occurrence Pauvres et Saulces-Champenoises.
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La demande d’enregistrement comporte (R512-46-3)

1.

S'il s'agit d'une personne physique, ses nom, prénoms et domicile et, s'il s'agit d'une personne morale,
sa dénomination ou sa raison sociale, sa forme juridique, I'adresse de son siege social ainsi que la
qualité du signataire ;

L'emplacement sur lequel l'installation doit étre réalisée ;

La description, la nature et le volume des activités que le demandeur se propose d'exercer ainsi que la
ou les rubriques de la nomenclature dont l'installation releve.

Pieces annexes (R512-46-4)

1.

10.

Une carte au 1/25 000 ou, a défaut, au 1/50 000 sur laquelle sera indiqué l'emplacement de
I'installation projetée ;

Un plan, a I'échelle de 1/2 500 au minimum, des abords de I'installation jusqu'a une distance qui est au
moins égale a 100 meétres. Lorsque des distances d'éloignement sont prévues dans l'arrété de
prescriptions générales prévu a l'article L. 512-7, le plan au 1/2 500 doit couvrir ces distances
augmentées de 100 meétres ;

Un plan d'ensemble, a I'échelle de 1/200 au minimum, indiquant les dispositions projetées de
I'installation ainsi que, jusqu'a 35 meétres au moins de celle-ci, I'affectation des constructions et
terrains avoisinants, le tracé des réseaux enterrés existants, les canaux, plans d'eau et cours d'eau.
Une échelle plus réduite peut, a la requéte du pétitionnaire, étre admise par |'administration ;

Un document permettant au préfet d'apprécier la compatibilité des activités projetées avec
|'affectation des sols prévue pour les secteurs délimités par le plan d'occupation des sols, le plan local
d'urbanisme ou la carte communale ;

Dans le cas d'une installation a implanter sur un site nouveau, la proposition du demandeur sur le type
d'usage futur du site lorsque l'installation sera mise a l'arrét définitif, accompagné de l'avis du
propriétaire, lorsqu'il n'est pas le demandeur, ainsi que celui du maire ou du président de
|'établissement public de coopération intercommunale compétent en matiére d'urbanisme. Ces avis
sont réputés émis si les personnes consultées ne se sont pas prononcées dans un délai de quarante-
cing jours suivant leur saisine par le demandeur ;

Le cas échéant, I'évaluation des incidences Natura 2000 dans les cas et conditions prévus par les
dispositions réglementaires de la sous-section 5 de la section 1 du chapitre IV du titre ler du livre IV ;

Les capacités techniques et financieres de I'exploitant ;

Un document justifiant du respect des prescriptions applicables a I'installation en vertu du présent
titre, notamment les prescriptions générales édictées par le ministre chargé des installations classées
en application du | de I'article L. 512-7. Ce document présente notamment les mesures retenues et les
performances attendues par le demandeur pour garantir le respect de ces prescriptions ;

Les éléments permettant au préfet d'apprécier, s'il y a lieu, la compatibilité du projet avec les plans,
schémas et programmes mentionnés aux 4°, 5°, 16° a 23°, 26° et 27° du tableau du | de |'article R. 122-
17 ainsi qu'avec les mesures fixées par l'arrété prévu a l'article R. 222-36 ;

L'indication, s'il y a lieu, que I'emplacement de l'installation est situé dans un parc national, un parc
naturel régional, une réserve naturelle, un parc naturel marin ou un site Natura 2000.
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NOMENCLATURE DE REFERENCE AU R.511-9 DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT

Légende : A: régime d’autorisation — (A-3) rayon d’affichage de I'enquéte publique — D : régime de
déclaration — C : soumis au contréle périodique — E : régime d’enregistrement

1.5.3.2. Bois sec ou matériaux combustibles analogues, y compris les produits finis conditionnés (dép6t de), a
I’exception des établissements recevant du public :

Le volume susceptible d'étre stocké étant :

1. Supérieur a 50 000 m? (A-1)
2. Supérieur a 20 000 m3 mais inférieur ou égal a 50 000 m3 (E)

- 3. Supérieur a 1 000 m® mais inférieur ou égal a 20 000 m?3 (D)
La capacité maximum de stockage de paille et de menue-paille est d’environ 4500 m?

2.7.8.1: Installations de méthanisation de déchets non dangereux ou matiére végétale brute, a I'exclusion des
installations de méthanisation d'eaux usées ou de boues d'épuration urbaines lorsqu'elles sont méthanisées
sur leur site de production.

1. Méthanisation de matiere végétale brute, effluents d'élevage, matieres stercoraires, lactosérum et
déchets végétaux d'industries agroalimentaires :

a) La quantité de matiéres traitées étant supérieure ou égale a 50 t/j (A-2)

- b) La quantité de matiéres traitées étant supérieure ou égale a 30 t/j et inférieure a 50 t/j
La quantité de biomasse annuellement traitée est estimée de 18 249 tonnes, soit une quantité|(E)
journaliére inférieure a 50 tonnes.

c) La quantité de matiéres traitées étant inférieure a 30 t/j (DC)

2. Méthanisation d'autres déchets non dangereux (A-2)

2.1.7.1. Fumiers, engrais et supports de culture (Dépots de) renfermant des matiéres organiques et n'étant
pas I'annexe d'une exploitation agricole

- Le dépdt étant supérieur a 200 m* (D)

La capacité maximum de stockage de fumier sur site est de 360 m’.

2.9.1.0. Combustion a I'exclusion des installations visées par les rubriques 2770 et 2271.

A. Lorsque l'installation consomme exclusivement, seuls ou en mélange, du gaz naturel, des gaz de pétrole
liquéfiés, du fioul domestique, du charbon, des fiouls lourds ou de la biomasse, a I'exclusion des
installations visées par d'autres rubriques de la nomenclature pour lesquelles la combustion participe a la
fusion, la cuisson ou au traitement, en mélange avec les gaz de combustion, des matiéres entrantes, si la
puissance thermique maximale de l'installation est :

1. Supérieure ou égale a 20 MW (A-3)

2. Supérieure a 2 MW, mais inférieure a 20 MW (DC)

B. Lorsque les produits consommeés seuls ou en mélange sont différents de ceux visés en A et C et si

. . . . . . . A-3
la puissance thermique maximale de I'installation est supérieure a 0,1 MW (A-3)

C. Lorsque l'installation consomme exclusivement du biogaz provenant d'installation classée sous la
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rubrique 2781-1 et si la puissance thermique maximale de l'installation est supérieure a 0,1 MW :

1. Lorsque le biogaz est produit par une installation soumise a autorisation, ou par plusieurs

installations classées au titre de la rubrique 2781-1 (A-3)

- 2. Lorsque le biogaz est produit par une seule installation soumise a enregistrement au titre de la
rubrique 2781-1

L’installation comporte un générateur de vapeur d’une puissance thermique de 850 kW et dont
la pression de sortie est comprise entre 11 et 13 bars et un moteur de cogénération d’une
puissance de 1067 kW.

L’installation posséde également une torchére de 4 000 kW.

(E)

3. Lorsque le biogaz est produit par une seule installation, soumise a déclaration au titre de la

rubrique 2781-1 (BC)

Le projet est soumis a enregistrement pour les rubriques 1.5.3.2 (D), 2781.1.b(E), 2171(D) et 2910.A.2(E) de
la nomenclature ICPE.

Note 1 : Le site comportera un gazometre pour le stockage du biométhane : les ciels gazeux des digesteurs
sont des réservoirs de gaz. La rubrique 1411 (gazomeétre) n’est pas concernée par le projet car la pression
dans le gazometre sera comprise entre 15 et 30 mbar, c'est a dire proche de la pression atmosphérique.
Cette rubrique n’est applicable qu’aux gaz comprimés, elle ne s’applique donc pas.

1.4.1.1. Gazometres et réservoirs de gaz comprimés renfermant des gaz inflammables

Note 2 : La capacité de méthanisation de la biomasse actuellement visée est de moins de 50 t/j. Toutefois,
les équipements sont prévus pour étre facilement évolutifs afin d’anticiper une éventuelle augmentation
des capacités de traitement. Par exemple, des emplacements ont été conservés libres pour pouvoir
construire un autre digesteur, ou ajouter un module de cogénération par exemple. Cette souplesse
permettra a I'exploitation de s’adapter plus rapidement au besoin le moment venu.

En particulier, si le seuil enregistrement de la rubrique 2781 venait a étre relevé a 60 t/j dans le cadre de
la mise en place du plan EMAA, UMAP souhaite bénéficier du relevage du seuil lorsqu’il sera applicable.

Les démarches administratives seront réalisées en conséquence pour informer le préfet des modifications.

1 LES ARRETES DE PRESCRIPTIONS GENERALES

L'activité est soumise a la réglementation générale des installations soumises a enregistrement, ainsi qu’a
certaines prescriptions relatives aux rubriques concernées :

e |’arrété du 12 ao(t 2010 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations classées de
méthanisation relevant du régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2781-1

L'arrété du 8 décembre 2011 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations

relevant du régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2910-C
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ORGANISATION DU SITE

1 PLAN D’IMPLANTATION

Un apercu de I'insertion du projet dans le paysage est donné en figure 1 de la page suivante.

2 ACCES AU SITE

Le site sera totalement cl6turé (cloéture de 2 m). L'acces sera interdit au public.

L'entrée des camions sur le site se fera par un portail coulissant, et par un petit portail pour le personnel
d’exploitation.

3 PERSONNEL PRESENT SUR LE SITE

Il n’y aura personne sur le site la nuit. Le jour, le personnel sera composé d’une a deux personnes assurant
la réception pendant les heures de livraison (8 h — 18 h), et la surveillance de I'installation.

4 INSTALLATIONS

L'unité de méthanisation sera composée de :

e 1 batiment de stockage et de préparation de 987 m? (surface totale extérieure) pour la réception
de la biomasse

e 1 aire de réception des produits secs
e 2 digesteurs primaires de type aplati de 5 600 m*
e 1 unité de traitement d’air des batiments

e 1 filtre a charbon et un dispositif d’injection de dioxygéne (0,) dans le digesteur pour
désulfurisation du biogaz

e 1 module comportant I'unité de cogénération (moteur et générateur de vapeur)
e 2 cuves de stockage de digestat liquide et brut

e Des locaux techniques comportant des bureaux, une cuisine et des sanitaires, une salle de controle
(permettant de suivre I’évolution de la température, du pH, de la pression, des moteurs etc.)

e Des transformateurs pour la livraison de I'électricité

e 1 réserve incendie de type souple de 120 m®

e 1 bassin de confinement des eaux d’extinction d’incendie de 190 m?
e 1 lagune d’infiltration des eaux de pluie (bassin sec non étanche)

Le site sera raccordé au réseau ERDF (réseau électrique), et téléphone. Il ne sera pas raccordé au réseau
AEP (alimentation en eau potable): I'approvisionnement en eau potable se fera par stockage en
bonbonnes. Un raccordement en eau non potable utilisée pour le process (lavage des camions...) se fera
par un raccordement sur le puits de I'usine LUZEAL.

Les eaux usées du site (eaux usées de la cuisine et des sanitaires) retourneront dans le cycle de
méthanisation.
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1 : Montage paysager du futur projet
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LE PROCEDE DE METHANISATION

La méthanisation est un procédé anaérobie de dégradation de la partie fermentescible de la matiére
organique, qui transforme celle-ci sous I'action de bactéries, d’'une part en un biogaz riche en méthane et
en CO,, le méthane étant la molécule du gaz naturel, et d’autre part en un digestat, dont la charge
fertilisante est conservée et les qualités agronomiques améliorées.

Par ce procédé, la biomasse peut donc étre valorisée en énergie renouvelable d’une part, c’est a dire une
énergie qui préserve les stocks d’énergie fossile et dont la combustion n"augmente pas la quantité de gaz a
effet de serre dans I'atmosphére puisque le carbone sera capté de nouveau par les plantes grace a la
photosyntheése, et d’autre part en digestat utilisable comme fertilisant.

Le biogaz épuré de ses impuretés (eau et H,S), est ensuite brilé dans un moteur a combustion, qui lui-
méme actionne un générateur qui produit de I'électricité. En paralléle, I'eau de refroidissement du moteur
et les gaz d’échappement produisent de I'énergie thermique sous forme d’eau chaude.

Le type de procédé de méthanisation retenu est le procédé infiniment mélangé continu. Ce procédé
permet d’obtenir une dégradation optimale de la matiére organique. Le digestat solide obtenu est
facilement manipulable par les agriculteurs apporteurs de fumiers tant au niveau du transport, du stockage
que de I'épandage. Le digestat solide ainsi obtenu aura subit un broyage, une hydrolyse et une séparation
de phases permettant I'obtention d’un produit égoutté, homogene et donc assurant une valorisation du
digestat optimale.

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 15




Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

Réception de
la biomasse

Biomasse

Digestat liquide

Fosse d’hydrolyse, de mélange et
de dosage

c
=
)

©

—

©

o
N

fus
o

Broyage

Extraction de la fraction solide

Digesteur primaire

(thermophile 55°C)
N
Eau froide gn _5
< B 3 i
Energie thermique . oe
\,__ 0, Traitement H,S =)
Digesteur secondaire
= > (mésophile 37°C)

Désulfurisation et Séparation de phases

filtres a charbon (presses a vis)
actif Digestat
i ﬁ liquide
S P
[ L §
Refroidissement, séchage ~ E g
. © o
S E 5
s [ ©
Combustion (moteur .  c Digestat g
e . Torcheére de sécurité | = id
de cogénération) c K solide S
E= =
v E 3
5k Stockage 5
c E =
. = [ S
Eau froide v
S :
L T
S
s £ , Retour vers les
ey : : . . .
Usine Electricité : exploitations agricoles

LUZEAL vers le
réseau ERDF

2 : Diagramme synoptique des équipements d’une unité de méthanisation (cas général)

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 16



Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

1 COLLECTE DE LA BIOMASSE

La capacité journaliére de I'installation sera au maximum de 18 249 tonnes de matiéres traitées par an, soit
une capacité journaliere maximum de 50 tonnes par jour.

La capacité de production de biogaz sera de 2 685 367 m® par an soit en moyenne 7 357 m*® par jour.

Le projet UMAP valorisera uniquement des fumiers pailleux de bovins, d’ovins et de volaille. Ces élevages
curent leurs batiments a une fréquence qui varie de 1 a 3 mois. Afin d’approvisionner le méthaniseur, ces
contraintes impliquent un volume de stockage important de I'ordre de 4 a 5 jours de matieres, soit environ
250 tonnes, et une gestion de la logistique de transport adaptée.

Les matieres traitées seront :

Type de biomasse Tonnage annuel

Fumier vaches laitiéres 4720

Fumier mouton 800 Total fumier :
Fumier vaches viande 7 000 13749t s0it 75 %
Fumier volaille 1229

Menue paille blé 3000 Total coproduits agricoles :
Paille 1500 4 500 t soit 25%
Total 18 249

Les fumiers seront collectés sur les fermes et transportés jusqu’a I'unité par des camions ou des tracteurs
et des containers bachés. Les produits secs seront apportés sur des plateaux type transport de paille.

Les navettes entre le site de méthanisation et les exploitations seront optimisées : un camion quittant
I'unité chargé en digestat le déposera en bout de champ, ira collecter le fumier a la ferme puis le
rapportera sur le site de l'unité. En moyenne, deux navettes par jour seront nécessaires pour le retour du
digestat et la collecte de fumier.

Digestat
4 camions /jours

Unité de Dépot en bout

méthanisation de champ .

L %
4 camions /jours % Collecte de
3 fumier a la
ferme

Les flux de camions seront strictement controlés au moyen d’un pont bascule permettant de mesurer la
biomasse entrante et le digestat sortant.
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2 PREPARATION

La réception des matiéres se fait dans un local fermé (le batiment de réception), pour confiner les odeurs, a
I’exception du stockage de la biomasse séche (paille) qui se fait a I'air libre sur une plateforme.

2.1 FUMIERS

Les coproduits solides fibreux (fumier) sont directement dépotés par les camions sur une aire de stockage
(120 m?), dans le batiment. Le dispositif de stockage a une capacité unitaire de 360 m>, soit 250 tonnes de
fumier.

Un chargeur transfere ensuite les fumiers dans un broyeur a couteaux mélangeur, ayant un débit maximum
de 20 tonnes par heure.

Ce broyage garantit une découpe des brins de paille dans leur longueur, permettant de garantir une
meilleure biodégradabilité.

En sortie de broyage, les fumiers broyés sont transférés vers la fosse de préparation.

La zone de réception aura une surface d’environ 1000 m?2.
2.2 VEGETAUX SECS
Les végétaux secs (paille, menues pailles) sont réceptionnés sur une plateforme extérieure ou ils sont

temporairement stockés. lls arrivent conditionnés sous forme de balles rectangulaires ou rondes ficelées.

Au fur et a mesure des besoins, les bottes sont reprises, emmenées dans le batiment de réception,
déficelées puis acheminées vers le broyeur mélangeur.

Une fois broyés, les végétaux sont convoyés vers la fosse de préparation (ou « fosse de dilution »).
2.3 FOSSE DE PREPARATION (OU CUVE DE DILUTION)

Cette fosse fermée permet :

e De réceptionner les produits liquides ou pateux, directement par dépotage a l'intérieur dans la
fosse a travers une trappe s’ouvrant sur son sommet ;

e De diluer la biomasse par ajout de digestat liquide (qui est chaud), donc d’humidifier et de pré-
hydrolyser les produits fibreux ;

e D’homogénéiser la biomasse afin de garantir I’alimentation des digesteurs avec un produit constant
dans le temps ;

e De disposer d’un tampon pour une alimentation constante des digesteurs.

La fosse permet ainsi de lisser les variations dans les différents types de biomasse valorisés au sein de
I'unité de méthanisation. La biomasse est ensuite introduite en méthanisation.

La fosse de préparation aura un volume de 700 m>.
2.4 DOSAGE ET ALIMENTATION DE LA LIGNE DE DIGESTION

Une fois la biomasse diluée et homogénéisée au sein de la cuve de dilution, deux filieres successives
permettent d’alimenter le méthaniseur :

e Le dosage par un module de dosage du mélange et I’'envoi dans le digesteur ;

e Le pompage direct du mélange homogénéisé et dilué pour I’envoyer en méthanisation.
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3 DIGESTION
La méthanisation de la biomasse est réalisée en une phase de digestion en régime mésophile’.
Les intrants dans les digesteurs sont :

e La biomasse prétraitée ;

e Le recirculat de digestat liquide ;

e Les eaux de lavage des camions et des installations.

Il est prévu une zone de rétention égale au volume utile du plus gros digesteur, tout autour des digesteurs
en cas de fuite.

Le projet de Pauvres comporte deux digesteurs de 5600 m>.

Le temps de séjour total dans chaque digesteur sera de 44 jours.

Les dimensions des digesteurs sont récapitulées ci-dessous :

Hauteur des murs Diameétre Hauteur du ciel gazeux Volume total Volume utile
8 m au faitage (hauteur
total du digesteur : 14 m)

8 30m 5600 m? 5300 m?

3.1 DIGESTION PRIMAIRE MESOPHILE (37°C)
Le digesteur est alimenté par le module de dosage de la fraction séche issue de la fosse de dilution, ou par
la phase liquide du digestat apres séparation de phase finale ou directement depuis la cuve de dilution.

L'objectif est de pouvoir adapter une alimentation réguliere pondérée au moyen d’'un mélange aux
caractéristiques relativement constantes, en évitant de créer des a-coups dans I'alimentation, et par la
méme dans la production de biogaz.

Le réacteur est continuellement agité. Cela permet :
e D’assurer le contact entre le substrat et la biomasse bactérienne ;
e De maintenir une température homogene ;
e De libérer le biogaz produit ;
e D’éviter la formation d’une cro(te qui piegerait le biogaz et générerait des surpressions.

La température est maintenue stable dans le digesteur. Les digesteurs sont congus pour minimiser les
pertes thermiques. L'apport calorique est réalisé en continu par I'apport de digestat recirculé et par I'eau
chaude produite par les moteurs de cogénération.

3.2 RETENTION DU BIOGAZ

Un stockage du biogaz est nécessaire pour assurer la régularité de fonctionnement des moteurs. La
rétention du biogaz est garantie par une double couverture en PVC placée au dessus du digesteur. La
premiere couche, étanche au biogaz, permet un stockage tampon de biogaz. La deuxiéme couverture
permet de protéger la couverture biogaz des intempéries et des risques de crevaison. Elle est maintenue
tendue a l'aide d’une soufflerie pratiquée entre les deux couvertures.

Le volume utile de rétention du biogaz est de 2 x 2 096 m”>.

! 35-37°C : température classique de méthanisation
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4 VALORISATION DU BIOGAZ

Le biogaz est collecté au niveau du ciel gazeux du digesteur. Il est traité pour réduire le taux d’hydrogéne
sulfuré (H,S), puis il est :

e Soit envoyé vers la centrale de cogénération (voie prioritaire) ;
e Soit, en cas de défaillance du poste précédent, envoyé vers une torchére de sécurité pour y étre
bralé ou le générateur de vapeur.
4.1 EPURATION DU BIOGAZ
La présence de sulfure d’hydrogene (H,S) dans le biogaz n’est pas souhaitée dans les unités de
cogénération car il s’agit d'un gaz trés corrosif. Le biogaz est donc épuré en deux phases.

La premiere phase s’effectue a I'intérieur du digesteur primaire, par injection d’oxygene dans le ciel gazeux.
Les microorganismes spécifiques se développant a la surface du digestat et sur le filet prévu a cet effet
peuvent fixer I'H,S par réaction avec l'oxygéne. Le systeme d’alimentation d’air est constitué d’un
ventilateur et un débitmeétre couplés a une mesure d’oxygéne dans le gazométre.

Les gaz soufrés résiduels seront traités par des filtres a charbon avant leur passage dans les moteurs de
cogénération.

Le gaz est ensuite refroidi de maniére a I'assécher avant transfert vers la centrale de cogénération au

moyen de ventilateurs. Les condensats issus du séchage sont injectés dans I'unité de désulfurisation.

4.2 COGENERATION

Le biogaz, aprés traitement du sulfure d’hydrogene, est envoyé dans une ligne de valorisation par
cogénération. Une ligne de moteurs permet la production couplée d’électricité et de chaleur.

Production d’électricité :

Apres passage dans les alternateurs et relevage de la tension a un niveau de 20 kV (via des transformateurs
a huile avec rétention), en accord avec les normes électriques en application sur le réseau de distribution et
de transport, I'électricité produite est introduite sur le réseau moyenne tension public qui longe la route.
Elle sera rachetée par ERDF au tarif réglementé.

La puissance du moteur sera de 1 MW. La production d’électricité vendue dans le cadre du tarif avec
obligation de rachat sera de 5 995 859 kWh annuels.

Production de chaleur :
La chaleur est récupérée au moyen d’échangeurs :

e D’une part dans un circuit de refroidissement du moteur sous forme d’une eau chaude dont la
température est comprise entre 70 et 90 °C,

e D’autre part sur les fumées d’échappement, sous forme d’eau chaude ou sous forme de vapeur,

Une partie de cette chaleur est utilisée pour maintenir la température des digesteurs. La forte recirculation
de digestat liquide a 37°C permet de maintenir sans beaucoup d’énergie supplémentaire le digesteur
primaire a 37°C.

L’excédent de chaleur est revendu a un consommateur de chaleur (LUZEAL). Le transfert se fera par un
réseau d’eau chaude qui rejoindra le process de LUZEAL. Les thermies transférées permettent de chauffer
les ateliers de LUZEAL et de préchauffer I'eau du générateur de vapeur de LUZEAL. La vapeur produite sera
injectée dans le réseau vapeur de LUZEAL.

LUZEAL s’est engagé, via une convention d’achat, a racheter les thermies produites par l'unité de
méthanisation. Des solutions alternatives de valorisation de I'énergie thermique sont envisageables en cas
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d’arrét d’activité de LUZEAL : valorisation dans un sécheur agricole (bois, plaquettes, céréales, foin et
digestat produit par I'unité de méthanisation).

Torcheére : en cas de défaillances des moteurs, le biogaz est envoyé dans une torchere de sécurité. Cette
torchere a une puissance de 2 000 a 4 000 kW.

5 TRAITEMENT DU DIGESTAT

Une séparation de phases par presse a vis est appliquée au digestat brut de maniére a traiter et valoriser
indépendamment la fraction liquide de la fraction solide. La technologie de séparation de phases par presse
a vis permet d’obtenir, sans ajout d’agent de floculation, une fraction solide ayant une teneur en matieres
seches de 22 a 25 %. Cette fraction solide est donc facilement manipulable.

Cette étape de séparation de phases est réalisée dans le batiment.
5.1 VALORISATION DU DIGESTAT LIQUIDE

Le digestat liquide est stocké sur site dans une cuve tampon (d’environ 1 000 m®) puis est renvoyé dans la
fosse d’hydrolyse pour diluer la biomasse entrante. La totalité de la phase liquide (recirculat) est
réincorporée. Les thermies contenues dans le digestat liquide permettent de réchauffer en partie les
digesteurs.

5.2 VALORISATION DU DIGESTAT SOLIDE : RETOUR AUX EXPLOITANTS AGRICOLES

L'unité produira environ 15 600 tonnes de digestat solide par an.

Les digestats solides seront chargés en camions bachés, puis rapportés en bout de champ ou en fumieres
aux agriculteurs (conformément a la Directive Nitrates) avec les mémes camions bachés que ceux utilisés
pour collecter les fumiers, en remplacement du stockage des fumiers actuels.

Le digestat étant considéré au regard de la réglementation actuelle comme un déchet, I'unité de
méthanisation réalise un plan d’épandage pour encadrer le retour des digestats sur les parcelles des
apporteurs de biomasse. Ce plan d’épandage est déposé en accompagnement du présent dossier.

L'utilisation de ce produit est assimilable a I'épandage de fumier en termes de technique et de période. Par
contre les dégagements d’odeurs au moment des épandages sont nuls et les doses apportées sont
inférieures aux doses de fumier apportées classiqguement. De plus certains épandages remplacent un
épandage d’engrais minéral. La répartition du digestat solide par I'épandeur a fumier est plus homogene
sur la parcelle que la répartition du fumier qui laisse des mottes collées et des espaces vides.
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Emplacement de l'installation projetée sur une carte au 1/25 000
Plan au 1/2 500 des abords de I'installation

Plan d'ensemble, a I'échelle de 1/200

Compatibilité des activités projetées avec les documents d’urbanisme
Usage futur du site lorsque l'installation sera mise a l'arrét définitif
Evaluation des incidences Natura 2000

Capacités techniques et financieres de I'exploitant

Justificatifs du respect des prescriptions applicables

Compatibilité du projet avec les plans, schémas et programmes ainsi qu'avec les mesures fixées par
I'arrété prévu a l'article R. 222-36

. Indication, s'il y a lieu, que I'emplacement de l'installation est situé dans un parc national, un parc

naturel régional, une réserve naturelle, un parc naturel marin ou un site Natura 2000.




PARTIE 2 - EMPLACEMENT DE L'INSTALLATION
PROJETEE SUR UNE CARTE AU 1/25 000
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3 : Localisation sur la carte IGN au 25 000° (source Geoportail (1))
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1 L’ENVIRONNEMENT FONCIER

Le site choisi pour I'emplacement de 'UMAP est situé a 600 métres au nord-ouest du bourg de Pauvres, sur
la route reliant Pauvres a la ville de Rethel (D946). Ce site fait partie de la commune de Saulces-
Champenoises, en limite de la commune de Pauvres. Il est en réalité beaucoup plus proche du village de
Pauvres que de Saulces-Champenoises.

1.1 VOISINAGE PROCHE

L'unité sera située sur une partie de la réserve fonciere actuelle du GIE (Groupement d’Intérét Economique)
La Chardonneuse. Les démarches d’acquisition du terrain sont initiées. La parcelle d’implantation du projet
est mitoyenne a I'usine LUZEAL, au sud. La surface nécessaire a I'implantation de 'unité est estimée a 2,53
hectares. Par ailleurs, le site est entouré de parcelles agricoles. Il est bordé par la route.

Le Groupement d’Intérét Economique La Chardonneuse regroupe :
e LUZEAL : usine de déshydratation de luzernes
e NESTAL : usine d’alimentation du bétail
e CAJ: Coopérative Agricole de Juniville

L'occupation actuelle de la parcelle est une culture de saules. Elle est bordée vers le nord par une haie
dense, qui l'isole de GIE La Chardonneuse.

A proximité du site du projet, se trouvent essentiellement des zones de dép6t de terre de remblai de I'usine
GIE La Chardonneuse. Les batiments ou hangars sont situés plus en retrait (voir la figure page suivante).

Un plan des périméetres d’isolement liés aux installations de stockage de céréales et de granulés a été
réalisé par 'usine GIE La Chardonneuse. Le projet se situe en dehors de ces périmetres.

4 : Vue du site et de I’entreprise GIE La Chardonneuse depuis la route de Rethel

1.2 JUSTIFICATION DE L'IMPLANTATION

L'implantation du site a été ciblée sur le consommateur de chaleur, lui-méme initialement repéré pour sa
situation en zone d’élevage.

Plusieurs possibilités de terrain ont été étudiées a proximité de la société LUZEAL, avec un objectif de moins
de 500 meétres de réseau d’eau chaude. En effet, le réseau de transfert de chaleur doit étre le plus court
possible pour minimiser les pertes. Le choix a été réalisé en prenant en compte les facilités de
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raccordement thermique et électrique, I'éloignement des zones naturelles protégées, les acces au site dans
une zone de circulation sensible et également en cherchant a limiter I'impact visuel.

5 : Affectation des batiments et zones de stockage de I'usine GIE La Chardonneuse

6: Environnement immédiat du site
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R
Entreprﬁse LUZEAL + Coopérail've
Agricole de Juniville + NESTAL, usine
d’alimentation du bétail

CERCEAU

Limite d’emprise du terrain
25271 m?
(parcelle 34 section YB)

7 : Localisation sur le cadastre

29
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PARTIE 4 - PLAN D'ENSEMBLE, A L'ECHELLE DE
1/200

=>» PLAN E2 : PLAN DETAILLE DES LOCAUX ET
BATIMENTS, PLAN DES CANALISATIONS




PARTIE 5 - COMPATIBILITE DES ACTIVITES
PROJETEES AVEC LES DOCUMENTS D’URBANISME
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1 COMPATIBILITE AVEC LES DOCUMENTS D’URBANISME

La commune de Saulces-Champenoises n’a pas élaboré de document d’urbanisme pour cette zone. La
constructibilité du terrain est attribuée par I'acceptation du certificat d’urbanisme. Un diagnostic
archéologique volontaire de la parcelle a été réalisé, les opérateurs n’ont rien décelé de particulier.
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En cas de fin d’exploitation, le site sera réutilisé par GIE La Chardonneuse comme réserve fonciere. Le site
sera donc réservé pour un usage industriel.

Les installations susceptibles d’étre source de risques pour les personnes et |'environnement seront
démontées, évacuées ou neutralisées.

Tous les produits dangereux ainsi que tous les déchets seront valorisés ou évacués vers des installations
diment autorisées.

Les cuves ayant contenu des produits susceptibles de polluer les eaux seront vidées, nettoyées et dégazées.
Elles seront si possible enlevées, sinon et dans le cas spécifique des cuves enterrées, elles seront
neutralisées par remplissage avec un matériau solide inerte.

UMAP informera le préfet trois mois au moins avant la date prévue de cessation (conformément au code
de I'environnement, article R.512-46-25).

Il sera joint a la notification, un dossier comprenant le plan a jour des terrains d'emprise de l'installation
ainsi qu'un mémoire indiquant les mesures prises ou prévues pour assurer, dés l'arrét de I'exploitation, la
mise en sécurité du site :

e Evacuation des produits dangereux et, pour les installations autres que les installations de stockage
de déchets, la gestion des déchets présents sur le site ;

e Interdictions ou limitations d'accés au site ;
e Suppression des risques d'incendie et d'explosion ;

e Surveillance des effets de l'installation sur son environnement.

Conformément a I'article R512-46-4 du code de I’environnement, un courrier a été adressé a la mairie afin
de disposer de leur avis sur I'usage futur du site.

L'avis de Monsieur le Maire est joint en page suivante.

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 34


http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=996550ACE0C55600B1D0A3884F28C2AE.tpdjo06v_1?idArticle=LEGIARTI000024357127&cidTexte=LEGITEXT000006074220&dateTexte=20130609
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=1D55BDD92FDAFEA41A01580A324E3879.tpdjo04v_2?idArticle=LEGIARTI000026912985&cidTexte=LEGITEXT000006074220&dateTexte=20130712&categorieLien=id

Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

MAIRIE, 14 Grande Rue

08130 SAULCES-CHAMPENOISES

tél : 03.24.71.45.63

Mail : mairie.saulces-champenoises@wanadoo. fr

METHANEO
5 route d’ Annelles
08300 PERTHES

Saulces-Champenoises,
Objet : Avis du Maire de Saulces-Champenoises Le 02 aotit 2013
sur la remise en état du site.

Monsieur le Président,

Conformément a I’article R. 512-46-4 du Code de I’Environnement, votre société
METHANEO SAS, qui envisage de créer une Unité de Méthanisation Agricole sur le terrain
cadastré sous les références 401 YB 34 sur la commune de Saulces-Champenoises, a sollicité mon
avis sur I’état dans lequel devra étre remis le site lors de 1’arrét définitif des installations.

En réponse, je précise donc que si I’activité devait s’arréter, le site devrait étre remis,
a votre charge, dans un état compatible avec les régles d’urbanisme en vigueur au moment de

’arrét. Le cas échéant, il pourrait étre demandé a ce que les installations soient démantelées.

Je vous prie de croire, Monsieur le Président, a I’assurance de mes sentiments les
meilleurs.

Le Maire,

)

5‘&“‘%%\
5\ 2\
5 S,

ETINOIS Bernard
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FORMULAIRE D'EVALUATION SIMPLIFIEE OU PRELIMINAIRE “L-‘L'
DES INCIDENCES NATURA2000

NATURA 2000

Pourquoi ?

Le présent document peut étre utilisé comme suggestion de présentation pour une évaluation
des incidences simplifiée. Il peut aussi étre utilisé pour réaliser I’évaluation préliminaire d’un
projet afin de savoir si un dossier plus approfondi sera nécessaire.

Evaluation simplifiée ou dossier approfondi ?

Dans tous les cas, I’évaluation des incidences doit étre conforme au contenu visé a
I'article R414.23 du code de I’'environnement.

Le choix de la réalisation d’une évaluation simplifiée ou plus approfondie dépend des
incidences potentielles du projet sur un site Natura 2000. Si le projet n’est pas susceptible
d‘avoir une quelconque incidence sur un site, alors [évaluation pourra étre simplifiée.
Inversement, si des incidences sont pressenties ou découvertes a l'occasion de la réalisation de
I’évaluation simplifiée, il conviendra de mener une évaluation approfondie.

Le formulaire d’évaluation préliminaire correspond au R414-23-I du code de l'environnement
et le « canevas dossier incidences » au R414-23-II et III et IV de ce méme code.

Par qui ?

Ce formulaire peut étre utilisé par le porteur du projet, en fonction des informations dont il
dispose (cf. p. 9 : » ou trouver l'info sur Natura 20007 »). Lorsque le ou les sites Natura 2000
disposent d’un DOCOB et d’un animateur Natura 2000, le porteur de projet est invité a le
contacter, si besoin, pour obtenir des informations sur les enjeux en présence. Toutefois,
lorsqu’un renseignement demandé par le formulaire n’est pas connu, il est possible de mettre
un point d’interrogation.

Pour qui ?

Ce formulaire permet au service administratif instruisant le projet de fournir I'autorisation
requise ou, dans le cas contraire, de demander de plus amples précisions sur certains points
particuliers.

Définition :

L’évaluation des incidences est avant tout une démarche d’intégration des enjeux Natura
2000 dés la conception du plan ou projet. Le dossier d’évaluation des incidences doit étre
conclusif sur la potentialité que le projet ait ou pas une incidence significative sur un site
Natura 2000.
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Coordonnées du porteur de projet :

Nom (personne morale ou physique) : SAS Unité de Méthanisation Agricole de
Pauvres

Commune et département) : Paris, Ile de France
Adresse : 149, avenue du Maine - 75014 PARIS
Téléphone : 01 45 45 25 35 Fax : 01 45 45 03 01

Email : contact@methaneo.com

Nom du projet : Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres

A quel titre le projet est-il soumis a évaluation des incidences ? Evaluation requise
dans le cadre du dossier d’enregistrement ICPE

1 Description du projet, de la manifestation ou de l'intervention

Joindre une description détaillée du projet, manifestation ou intervention sur papier libre en complément
a ce formulaire.

a. Nature du projet, de la manifestation ou de lI'intervention

Préciser le type d’aménagement envisagé (exemple : canalisation d’eau, création d’un pont, mise en
place de grillages, curage d’un fossé, drainage, création de digue, abattage d’‘arbres, création d’un
sentier, manifestation sportive, etc.).

Création d'une usine de méthanisation de sous-produits agricoles

b. Localisation du projet par rapport au(x) site(s) Natura 2000 et
cartographie

Joindre dans tous les cas une carte de localisation précise du projet (emprises temporaires, chantier,
acces et définitives...) par rapport au(x) site(s) Natura 2000 sur une photocopie de carte IGN au 1/25
000°. Si le projet se situe en site Natura 2000, joindre également un plan de situation détaillé (plan
de masse, plan cadastral, etc.).
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Le projet est situé :

Nom de la commune : Saulces-Champenoises N° Département : 08

Lieu-dit : La Fosse Bouquet

En site(s) Natura 2000 O
N° de site(s) : v (FR93----)
N° de site(s) : cvveviieieeecec e, (FR93----)

Hors site(s) Natura 2000 A quelle distance ?
A 7,3 km (m ou km) du site n° de site(s) : Vallée de I’Aisne (FR100298) (FR93----)
A (m ou km) du site n°® de site(s) : ..o (FR93----)

c. Etendue/emprise du projet, de la manifestation ou de l'intervention

Emprises au sol temporaire et permanente de l|'implantation ou de la manifestation (si
connue) : 25 271 (m2) ou classe de surface approximative (cocher la case correspondante) :

0O <100 m2 O 1000 a 10 000 m2 (1 ha)
O 100 a 1000 m2 O > 10 000 m2 (> 1 ha)

- Longueur (si linéaire impacté) : ................. (m.)

- Emprises en phase chantier : ................ (m.)

- Aménagement(s) connexe(s) :

Préciser si le projet, la manifestation ou I'intervention générera des aménagements connexes (exemple :
voiries et réseaux divers, parking, zone de stockage, etc.). Si oui, décrire succinctement ces
aménagements.

Pour les manifestations, interventions : infrastructures permanentes ou temporaires nécessaires,
logistique, nombre de personnes attendues.

Création d’'un acces et d'un parking. Zones de stockage des produits bruts et
ouvrages de stockage des produits finis. Tous ces aménagements sont compris dans
I'emprise du site.

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 40



Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

d. Durée prévisible et période envisagée des travaux, de la manifestation
ou de l'intervention :

- Projet, manifestation :
diurne

nocturne

- Durée précise si connue : Fonctionnement permanent (jours, mois)

Ou durée approximative en cochant la case correspondante :
O < 1 mois O 1lanab5ans

O 1 moisalan O > 5 ans

- Période précise si connue : Fonctionnement permanent (de tel mois a tel mois)

Ou période approximative en cochant la(les) case(s) correspondante :
O Printemps O Automne

O Eté O Hiver

- Fréguence : Fonctionnement permanent
O chaque année
O chaque mois

O autre (préciser) :

e. Entretien / fonctionnement / rejet

Préciser si le projet ou la manifestation générera des interventions ou rejets sur le milieu durant sa phase
d’exploitation (exemple : traitement chimique, débroussaillage mécanique, curage, rejet d’eau pluviale,
pistes, zones de chantier, raccordement réseaux...). Si oui, les décrire succinctement (fréquence,
ampleur, etc.).

Un débroussaillage et une coupe des arbres présents sur le site actuel (pas d'atteinte
aux arbres bordant la route qui ne font pas partie de I'emprise du site) sont prévus
avant les travaux (la parcelle est une culture de saules). En phase d’exploitation, il
n'est pas prévu de débroussaillage, de curage, de création de pistes etc. Les eaux
pluviales seront infiltrées sur place, il n’y aura pas de rejet en dehors du site.
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f. Budget

Préciser le colt prévisionnel global du projet.

Co(t global du projet : 4 500 000 €HT

ou co(t approximatif (cocher la case correspondante) :

O <5000¢€ O de 20 000 € a 100 000 €
Ode 5000 a 20 000 € O > a 100 000 €
2 Définition et cartographie de la zone d’'influence du projet

La zone d’influence est fonction de la nature du projet et des milieux naturels environnants. Les
incidences d’un projet sur son environnement peuvent étre plus ou moins étendues (poussieres, bruit,
rejets dans le milieu aquatique...).

La zone d’influence est plus grande que la zone d’implantation. Pour aider a définir cette zone, il convient
de se poser les questions suivantes :

Cocher les cases concernées et délimiter cette zone d’influence sur une carte au 1/25 000éme ou au 1/50
000éme.

O Rejets dans le milieu aquatique

Pistes de chantier, circulation Les pistes de chantier sont réalisées uniquement pendant le
chantier et dans I'emprise du site. Une circulation de camions transportant la biomasse et
apportant le digestat aux exploitations agricoles est générée, elle n‘impact pas les sites
Natura 2000 (quelques camions par jour).

O Rupture de corridors écologiques (rupture de continuité écologique pour les espéces)

Poussiéres, vibrations Uniquement pendant le chantier 500 m maximum

O Pollutions possibles

O Perturbation d’une espéce en dehors de la zone d'implantation

Bruits En phase chantier : bruit des engins de terrassement, de construction. En phase
d’exploitation, bruit résiduel lié a I’exploitation : 500 m maximum.

O AULreS iINCIAENCES .....oovveeiieieeecee e .
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3 Etat des lieux de la zone d’influence

Cet état des lieux écologique de la zone d’influence (zone pouvant étre impactée par le projet) permettra de
déterminer les incidences que peut avoir le projet ou manifestation sur cette zone.

PROTECTIONS :

Le projet est situé en :

O Réserve Naturelle Nationale

O Réserve Naturelle Régionale

O Parc National

O Arrété de protection de biotope

O Site classé

O Site inscrit

O PIG (projet d’intérét général) de protection
O Parc Naturel Régional

O ZNIEFF (zone naturelle d’intérét écologique, faunistique et floristique)
O Réserve de biosphére

O Site RAMSAR

USAGES :

Cocher les cases correspondantes pour indiquer succinctement quels sont les usages actuels et
historiques de la zone d’influence.

O Aucun

O Paturage / fauche

O Chasse

O Péche

O Sport & Loisirs (VTT, 4x4, quads, escalade, vol libre...)
Agriculture

O Sylviculture

O Décharge sauvage

O Perturbations diverses (inondation, incendie...)

O Cabanisation

O Construite, Nnon Naturelle : .......uvviceveeieeeecee e

O Autre (préciser 'usage) : Site industriel LUZEAL (déshydratation de luzerne)

Commentaires : La parcelle est actuellement occupée par une culture de saules. Les parcelles alentours
sont des cultures céréaliéres, a I’exception de I'usine LUZEAL, mitoyenne du projet
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MILIEUX NATURELS ET ESPECES :

Renseigner les tableaux ci-dessous, en fonction de vos connaissances, et joindre une cartographie de

localisation approximative des milieux et espéces.

Afin de faciliter I'instruction du dossier, il est fortement recommandé de fournir quelques photos du site
(sous format numérique de préférence). Préciser ici la légende de ces photos et reporter leur numéro sur

la carte de localisation.

Cf. Dossier ICPE

4 a0} o T ORI

[ 10 W0 = TR

[ 10 W0 L YRS

TABLEAU MILIEUX NATURELS :

TYPE D'HABITAT NATUREL

Cocher si
présent

Commentaires

Milieux ouverts
ou semi-ouverts

Milieux forestiers | forétmixte

Saules

Milieux rocheux ébolis

Zones humides teurbiere

Fossé

En bordure de la route

Milieux littoraux | Herbiers
et marins Plagesetbanesdesables

Autre type de
milieu | .
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TABLEAU ESPECES FAUNE, FLORE :

Remplissez en fonction de vos connaissances :

Pas d’inventaire réalisé

GROUPES D’ESPECES

NOM DE
L’ESPECE

Cocher

si présente
ou
potentielle

Autres informations

(statut de I'espéce, nombre
d’individus, type d’utilisation de la
zone d’étude par l'espéce...)

Amphibiens,
reptiles

Crustacés

Insectes

Mammiféres
marins

Mammiféres
terrestres

Oiseaux

Plantes

Poissons
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4 Incidences du projet

Décrivez sommairement les incidences potentielles du projet dans la mesure de vos connaissances.

Destruction ou détérioration d’habitat (= milieu naturel) ou habitat d’espéce (type d’habitat et
surface) :

Aucune destruction ou détérioration d'habitat Natura 2000 possible, du fait de la
distance par rapport au projet (7 km)

Destruction ou perturbation d’espéces (lesquelles et nombre d’individus) :

Aucune destruction d'espéce Natura 2000 possible, du fait de la distance par rapport
au projet (7 km)

Perturbations possibles des espéces dans leurs fonctions vitales (reproduction, repos,
alimentation...) :

Aucune perturbation d’espéce Natura 2000 possible, du fait de la distance par
rapport au projet (7 km)
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5 Conclusion

Il est de la responsabilité du porteur de projet de conclure sur I'absence ou non d’incidences de son projet.
A titre d’information, le projet est susceptible d’avoir une incidence lorsque :

- Une surface relativement importante ou un milieu d’intérét communautaire ou un habitat
d’espéce est détruit ou dégradé a I’échelle du site Natura 2000

- Une espéce d’intérét communautaire est détruite ou perturbée dans la réalisation de son
cycle vital

Le projet est-il susceptible d’avoir une incidence ?

NON : ce formulaire, accompagné de ses piéces, est joint a la demande d’autorisation ou a
la déclaration, et remis au service instructeur.

Exposé sommaire des raisons pour lesquelles le projet n‘a pas d’incidences :

La distance par rapport au projet est de plus de 7 km

O OUI : |'évaluation d‘incidences doit se poursuivre. Un dossier plus poussé doit étre réalisé.
Ce dossier sera joint a la demande d’autorisation ou a la déclaration, et remis au service
instructeur.

~N
A (lieu) : ‘rw> Signature : [\

Le (date) : M/M ' /(3 U‘-/\///
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1 CAPACITES TECHNIQUES

L'exploitation sera assurée par la société Methaneo, dont le métier est la conception, le financement et
I'exploitation d’unité de méthanisation collective agricole. Methaneo est également le développeur du
projet UMAP.

Methaneo garanti dans I'exploitation un taux de disponibilité du moteur de cogénération et donc le revenu
du projet.

La conduite quotidienne sera assurée par un opérateur formé assurant le chargement et la surveillance sur
site ainsi qu’un ingénieur assurant les suivis techniques et biologiques. Les services de comptabilité et
améliorations techniques seront mutualisés au sein de Methaneo entre ses différents projets.

2 CAPACITES FINANCIERES
Budget prévisionnel :
Les produits attendus sur I'exploitation de I'installation de méthanisation sont :

Vente d’électricité (pour le tarif de vente de I'électricité, I’'hypothese retenue est

une valorisation de la chaleur intermédiaire, réaliste avec le projet) 1067344 €
Vente d’énergie thermique 66 886 €
Vente de digestat 0€
TOTAL 1134230 €
Les charges prévues sont :

Colts variables (transports, biomasses...) 340571 €
Colts fixes (Gestion, personnel, élec., raccordement...) 167 707 €
Maintenance des équipements (Incorporation, méthanisation, cogénération...) 107 256 €
Taxes diverses 17 500 €
Imprévus 3875 €
TOTAL 636 909€

Soit un Excédent Brut d’Exploitation (produits — charges) de 497 321€.

Modalités de financement du projet :

Le montant global de I'investissement est de 4 422 286 € hors frais financiers.
Le montant de subvention est de 300 000 €.

Le temps de retour sur investissement est de 8,3 ans.

Ce projet est financé par un emprunt sans recours avec 71% de dette en cours d’obtention.

Note : des éléments supplémentaires ont été transmis sous enveloppe confidentielle :

Tableau de Business Plan de UMAP

Tableau de détail des investissements du projet UMAP

Détail du financement accepté par la banque

e Fonctionnement financier prévu entre I'UMAP et METHANEO
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1 RAPPEL DES DEFINITIONS

Méthanisation. Processus de transformation biologique anaérobie de matieres organiques qui conduit a la
production de biogaz et de digestat.

Biogaz. Gaz issu de la fermentation anaérobie de matieres organiques, composé pour |'essentiel de
méthane et de Dioxyde de carbone, et contenant notamment des traces d’hydrogéne sulfuré.

Digestat. Résidu liquide, pateux ou solide issu de la méthanisation de matieres organiques.

Effluents d’élevage. Déjections liquides ou solides, fumiers, eaux de pluie ruisselant sur les aires
découvertes accessibles aux animaux, jus d’ensilage et eaux usées issues de I'activité d’élevage et de ses
annexes.

Matiére végétale brute. Matiere végétale ne présentant aucune trace de produit ou de matiere non
végétale ajoutés postérieurement a sa récolte ou a sa collecte ; sont notamment considérés comme
matieres végétales brutes, des végétaux ayant subi des traitements physiques ou thermiques.

Matieres. Terme regroupant les déchets, les matiéres organiques et les effluents traités dans I'installation.
Azote global. Somme de I'azote organique, de I'azote ammoniacal et de I'azote oxydé.

Emergence. Différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés du bruit ambiant
(installation en fonctionnement) et du bruit résiduel (en I’'absence du bruit généré par I'installation).

Epandage. Toute application de déchets ou effluents sur ou dans les sols agricoles.

Composé organique volatil (COV). Tout composé organique ayant une pression de vapeur de 0,01 kPa ou
plus a une température de 293,15 kelvin ou ayant une volatilité correspondante dans des conditions
d’utilisation particuliéres.

Appareil de combustion. Tout dispositif technique dans lequel du biogaz issu d’installation de
méthanisation classée sous la rubrique no 2781-1 de la nomenclature des installations classées est oxydé
en vue d’utiliser la chaleur ainsi produite, tel que chaudiére, turbine ou moteur, associés ou non a une
postcombustion, a I'exclusion des torchéres et des panneaux radiants.

Chaufferie. Local comportant des appareils de combustion sous chaudiere.

Durée de fonctionnement. Le rapport entre la quantité totale d’énergie apportée par le combustible
exprimée en MWh et la puissance thermique totale déclarée.

Puissance. Quantité d’énergie thermique contenue dans le combustible, exprimée en pouvoir calorifique
inférieur, susceptible d’étre consommeée en une seconde en marche nominale, exprimée en mégawatts
thermiques (MWth).

Installation de combustion. Tout groupe d’appareils de combustion exploités par un méme opérateur et
situés sur un méme site, et raccordés, ou techniquement et économiquement raccordables, a une
cheminée commune.

Puissance. La puissance d’une installation est la somme des puissances de tous les appareils de combustion
qui la composent. Lorsque plusieurs appareils composant une installation sont dans I'impossibilité
technique de fonctionner simultanément, la puissance de l'installation est la valeur maximale parmi les
sommes des puissances des appareils pouvant fonctionner simultanément. Cette regle s’applique
également aux appareils de secours venant en remplacement d’un ou plusieurs appareils indisponibles
dans la mesure ou, lorsqu’ils sont en service, la puissance mise en ceuvre ne dépasse pas la puissance totale
déclarée de l'installation.
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Légende :

Articles concernés
Art. 2. Article relatif aux prescriptions « méthanisation »
Art. 2. Article relatif aux prescriptions « combustion »

Rappel des dispositions de I'article

Justification de la conformité

2 DISPOSITIONS GENERALES

Art. 1. Art. 1.

Sans objet

Art. 2. / Art. 2. — Definitions

Les appareils de combustion présents sur le site sont le générateur de vapeur, produisant de I'eau chaude

ou de la vapeur, et le moteur de cogénération, produisant de I’électricité.

Puissance déclarée : Un générateur de vapeur d’une puissance de 850 kW. Le moteur de cogénération a
une puissance de 1 067 kW

Puissance totale de l'installation : 1 917 kW
Puissance maximale des appareils en fonctionnement simultané : 1 917 kW

Descriptions des appareils permettant de limiter le fonctionnement simultané des appareils de
combustion : le générateur de vapeur et le moteur de cogénération sont faits pour fonctionner en
ensemble : I'eau de refroidissement du moteur et les gaz d’échappement des moteurs produisent I'énergie
thermique du générateur de vapeur.

Art. 3. / Art. 3. — Conformité de I'installation

L’installation doit étre conforme aux plans et documents joints a la demande d’enregistrement.
Sans objet

Art. 4. [ Art. 4. — Dossier installation classée
L’exploitant tient a jour un dossier tenu a la disposition de I'inspection des installations classées, comportant
I’ensemble des piéces décrites par ces articles.

Sans objet

Art. 5. = Déclaration d’accidents ou de pollution accidentelle

Les accidents et incidents doivent étre déclaré a I'inspection des installations classées, dans la mesure ol ils sont de
nature a porter atteinte a la commodité du voisinage, soit pour la santé, la sécurité, la salubrité publiques, soit pour
I'agriculture, soit pour la protection de la nature, de I'environnement et des paysages, soit pour I'utilisation rationnelle
de I'énergie, soit pour la conservation des sites et des monuments ainsi que des éléments du patrimoine archéologique.

Sans objet
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Art. 6. [ Art. 5. — Implantation
Distances a respecter pour I’aire ou les équipements de stockage des matiéres entrantes et du digestats :

- ne doivent pas étre situés dans un périmétre de protection rapprochée d’un captage d’eau destinée
a la consommation humaine

- > 35 metres des puits et forages de captage d’eau extérieurs au site, des sources, des aqueducs en
écoulement libre, des rivages et des berges des cours d’eau, de toute installation souterraine ou
semi-enterrée utilisée pour le stockage des eaux destinées a I'alimentation en eau potable, a des
industries agroalimentaires ou a I’arrosage des cultures maraichéres ou hydroponiques

- Digesteurs a plus de 50 m des habitations (sauf logement du personnel)
Distances a respecter rapport aux équipements de combustion

- >10 métres des ERP, des immeubles de grande hauteur, des immeubles habités, des voies a grande
circulation

- >10 metres des installations mettant en ceuvre des matiéres combustibles ou inflammables

Le dossier d’enregistrement doit mentionner la distance par rapport aux zones destinées a I’habitation dans
les documents d’urbanisme.

Cf. Plan d'ensemble, a I'échelle de 1/200 = PLAN E1, et photo aérienne page 57.

Une demande de localisation des périmeétres de protection de captage situés a proximité du futur site de
I'UMAP a été effectuée aupres de I’Agence Régionale de la Santé du département des Ardennes.

La commune de Pauvres posséde un captage destiné a I'alimentation en eau potable dont les périmétres de
protection ont été approuvés par arrété préfectoral le 15 mai 2000 : le captage Fosse Bouquet (identifiant
01092X0001).

Le site n’est pas localisé dans les périmétres de protection de ce captage. Il se trouve en limite du périmetre
éloigné.
Le captage se trouve a 315 metres des limites du projet.

Il 'y a aucun cours d’eau ou points d’eau a proximité. Les cours d’eau les plus proches sont : au sud, la
riviere la Retourne, au nord, le ruisseau de Saulces-Champenoises. Ces cours d’eau sont tous deux affluents
de I'Aisne. Le ruisseau de Saint-Lambert prend naissance au niveau de Pauvres, et rejoint la Retourne apres
un parcours de 3,2 km (voir la carte en page 56). Au niveau du projet, il existe un fossé qui longe la route
départementale c6té GIE La Chardonneuse. Sur I'autre coté de la route, il n’y a pas de fossé. Ce fossé n’est
pas directement connecté au ruisseau de Saint-Lambert : son point bas est situé aux environs de la parcelle
prévue pour le projet, son profil remonte en direction de Pauvres.

Il n'y a pas d’autre exutoire dans les environs. L'entreprise GIE La Chardonneuse collecte ses eaux pluviales
puis les envoie vers un bassin pluvial. Les eaux du bassin sont ensuite épandues sur les parcelles alentours.

L’habitation la plus proche du site se trouve a 250 metres en direction de Pauvres, sur la route de Rethel.
Distance par rapport au stade le plus proche : > 12 km (a Rethel).
Distance par rapport au camping le plus proche : > 9 km (a Attigny)

L’entreprise « Les Bergers du Nord-est » fait face a I'entreprise GIE La Chardonneuse, de I'autre c6té de la
route départementale. C’'est un centre d’allotement d’une entreprise de transformation et conservation de
viande de boucherie. Ce ne sont pas des Etablissements Recevant du Public.

Il ny a pas de documents d’urbanisme sur la commune de Pauvres (ni sur la commune de Saulces-
Champenoises). La zone urbanisée de Pauvres s’étend actuellement jusqu’a une distance de 400 meétres au
plus prés des limites du projet.
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Il n’y a pas de logement pour le personnel d’exploitation sur le site, les batiments n’abritent pas de locaux
en partie supérieure.

Module de cogénération :

Comme vu précédemment, les distances avec les éventuelles habitations et ERP sont largement respectées.

Le générateur de vapeur et le moteur de cogénération sont implantés dans un local prévu spécialement
pour cet effet (module de cogénération), situé a plus de 25 metres de la limite de propriété, et a 20 métres
du transformateur. Il n’y a pas de stockage de combustible dans un rayon de 10 metres autour de ce local.
Le local se trouve en retrait de la route départementale, a 195 metres.

. \

8 : Localisation du projet par rapport au périmétre de protection du captage de Pauvres destiné a
I’alimentation en eau potable
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Art. 7. [ Art. 6. — Envol de poussiéres

Les mesures prévues par 'UMAP pour limiter les envols de poussiéres sont :

- Les surfaces qui ne sont pas revétues d’enrobées ou de graviers sont systématiquement
engazonnées.

- Les camions seront lavés sur une aire prévue a cet effet a l'intérieur du batiment. Les eaux de
lavages seront récupérées par écoulement dans la fosse de dilution des matiéeres. Les voies de
circulation sont congues pour une bonne évacuation des eaux pluviales, et sont entretenues
régulierement.

Art. 8. [ Art. 7. — Intégration dans le paysage
Etant donné I'environnement trés agricole du projet, il n'est pas prévu de mettre en place des écrans

végétaux.

Les digesteurs sont implantés a plus de 50 metres des habitations occupées par des tiers, conformément a
I'arrété 2781-E.

Les installations sont maintenues propres, et entretenues en permanence.

3 PREVENTION DES ACCIDENTS ET DES POLLUTIONS

3.1 GENERALITES

Art. 9. [ Art. 25. — Surveillance de I'installation
La personne responsable de la surveillance de l'installation est Monsieur Yann MERCIER président de
METHANEOQ, président de 'UMAP.

L'acces au site est interdit au public, il est contr6lé pendant les heures d’ouverture (présence d’une
personne sur le site). Une cléture de deux métres tout autour du site limite I'intrusion. Les visites seront
encadrées.

Le site sera équipé d’une vidéosurveillance, controlée par un prestataire externe.

L'arrivée et le départ des camions se fera aprés pesage et sera contrélé par une barriére automatique a
badge.

Art. 10. / Art. 10. — Propreté de I'installation

Les locaux sont maintenus propres et régulierement nettoyés, notamment de maniére a éviter les amas de
matieres dangereuses ou polluantes et de poussieres.

Art. 11. / Art. 8. — Localisation des risques, classement en zones a risque d’explosion

Plan général des ateliers indiquant les zones a risque, plan des zones ATEX =» PLAN E4
Les risques présents sur le site sont liés a la nature de I'activité ; la production de biogaz :
e L’explosion d’'une atmosphére explosive (ATEX) ;
e Unincendie du fait de la mise en ceuvre de gaz et de matériaux combustibles ;
e Une surpression ou dépression interne ;

e Une intoxication au sulfure d’hydrogene ;
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e L’anoxie due a la diminution du taux d’oxygene dans l'air par dégagement de gaz (méthane ou
dioxyde de carbone) ;

e La pollution des sols et des cours d’eau lors d’une fuite ou suite a un incendie ;
e Les risques liés aux accidents de circulation (personnel ou camions) ;

RISQUE D’EXPLOSION ET D’INCENDIE

Formation d’une ATEX

Une explosion (ou inflammation d’une ATEX) se produit lorsque les conditions suivantes sont réunies
simultanément :

e Présence d’un gaz combustible : méthane (CH,),
e Présence d’'un comburant : oxygeéne de I'air,
e Présence d’une source d’inflammation (flamme, étincelle),
e Concentration du gaz combustible comprise dans son domaine d’explosivité (LIE - LSE),
e Présence d’un confinement.
Limite Inférieure d’Explosivité (LIE) - Limite Supérieure d’Explosivité (LSE) :
e CH,dans l'air : 5% - 15%
e Biogaz:10%-24%
Température d’Auto-Inflammation
e Environ 535°C.

D’apres ces valeurs, une ATEX est donc susceptible de se former dans un espace confiné, a I'intérieur du
digesteur, lorsque la concentration en biogaz (cas d’un biogaz dont la composition est de 50% CH, /50%
CO,) est comprise entre 10% et 24% (soit entre 5% et 12% de CH,).

En fonctionnement normal (absence d’air), il 'y a donc pas assez d’air pour qu’une ATEX se forme dans le
ciel gazeux du digesteur. Par contre, en cas d’intervention a l'intérieur de celui-ci, pour un curage par
exemple, I'introduction d’air est susceptible de conduire a la formation d’une ATEX.

Zonage ATEX

Les risques d’explosion seront limités par une signalisation du risque ATEX, conformément a la
réglementation.

Les zones ATEX, liées au risque d’atmospheres explosives sont régies par I'arrété du 8 juillet 2003 qui
clarifie la définition de ces zones.

e Zone 0: une ATEX est présente en permanence ou pendant de longues périodes ou fréquemment ;
e Zone 1l:une ATEX est susceptible de se présenter en fonctionnement normal ;

e Zone 2: une ATEX n’est pas susceptible de se présenter en fonctionnement normal ou, si elle se
présente néanmoins, n’est que de courte durée.

Le matériel installé dans ces zones (électrique, thermique, hydraulique etc.) sera conforme a la
réglementation (décret 96-1010 transposant la directive 94/9/CE).

Une signalisation supplémentaire (acces interdit aux personnes non autorisées, défense de fumer, flamme
nue interdite) sera également mise en place.

L'INERIS (2) propose un classement indicatif des zones ATEX d’une installation type. Sur la base de ce
classement, les zones ATEX identifiées sur le site de 'UMAP sont donc :
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Equipement Zone ATEX Défaillance possible
Digesteur (membrane Intérieur : ciel gazeux Zone 2 Introduction d’air
souple) Extérieur Zone 2 enveloppe de 3 | Fuite vers |'extérieur
m de rayon
Soupapes du digesteur Zones sphériques | Zone 2 de 3 m de rayon | Surpression interne
centrées sur le point | intégrant une zone 1 de | provoquant un
d’émission 1 m de rayon dégagement de gaz vers
I’extérieur
Puits de condensats Intérieur : ciel du puits | Zone 2 Accumulation de gaz
enterrés de condensats
Extérieur Zone 2 enveloppe de 3 | Fuite vers |'extérieur
m de rayon
Fosse de digestat Intérieur : ciel gazeux Zone 2 Accumulation de gaz
couverte
Unité de combustion Intérieur du local de | Non classé (*) Fuite au niveau de
combustion I’alimentation du biogaz
Local technique Intérieur Non classé

(*) Le module de cogénération n’est pas classé en zone ATEX par I'INERIS dans le cas ol les conditions de
ventilation décrites par I'INERIS sont respectées et si un détecteur de méthane est présent dans le local. Le
container de cogénération qui sera installé sur 'UMAP sera équipé d’un détecteur de méthane et une
ventilation forcée sera appliquée. Aussi ce module vérifie les conditions de non classement d’écrites par
VINERIS.

Ces zones sont situées hors circulation habituelle de personnes ou de véhicules, elles n’intersectent aucun
batiment ou local.

Les installations de combustion (échangeur de vapeur, unité de cogénération) sont implantées dans un
batiment annexe, a I'intérieur duquel I'accées est limité et contrélé par I'exploitant.

Signalisation ATEX
L’acces aux zones 1 sera interdit et celui aux zones 2 controlé par I'exploitant.

De plus, la mise en place d’une signalisation permettant d’informer de la présence d’une zone a risque est
prévue. Les pictogrammes types utilisés sont les suivants :

@O ® £

Acces interdit aux Interdiction de fumer Flamme nue interdite Risque de zone ATEX
personnes non
autorisées

EQUIPEMENTS ET MATERIELS
Digesteurs

e Les digesteurs et stockages de biogaz seront équipés de soupapes de sécurité qui empécheront
d’avoir une dépression trop importante

e Les dispositifs de sécurité en cas de dépression seront protégés du gel (ajout d’antigel, chauffage

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 60



Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

etc.)
e Lesvannes de vidange des digesteurs seront doublées par sécurité

e Une instrumentation sera mise en place : mesure des niveaux de substrat entrants, mesure des
débits de gaz, capteurs de pression haute et basse, mesure de la teneur en oxygene et sulfure
d’hydrogéne en sortie du post-digesteur

e Une procédure d’intervention sera fournie par le constructeur au personnel d’exploitation, en cas
de nécessité d’intervention sur les digesteurs.

Local de cogénération

La ventilation y sera forcée et un dispositif permettra de détecter les fuites de méthane.

Torchére

La torchere permettra de briler le biogaz en cas de panne des dispositifs de valorisation du biogaz.
RISQUE INCENDIE

Les matiéres entrantes possédant un pourcentage de matiéres seches relativement faible, le risque
d’incendie est limité au niveau des zones de stockages.

En fonctionnement normal, le risque d’incendie est donc limité aux locaux techniques (feux de classe E).
Ceux-ci seront isolés par des murs coupe-feux et munis d’extincteurs appropriés. Le risque d’incendie est
donc moindre et peu fréquent.

INTOXICATION

Des réactions de fermentation pourront étre initiées a l'intérieur du batiment, dans les zones de stockage
du fumier et de mélange avec pour risque de conduire a la formation de gaz toxique, en particulier du
sulfure d’hydrogene et de 'ammoniac.

Afin de limiter ce risque, la zone de stockage est munie d’un systeme d’extraction d’air assurant sa
ventilation et posséde un détecteur de niveau haut pour I'H,S et le NHs. De plus, la zone communique avec
le reste du batiment ce qui évite les risques liés aux espaces confinés. Aussi le risque toxique sur l'unité est
moindre et peu fréquent.

CIRCULATION DES VEHICULES
La circulation des véhicules sera réglementée a l'intérieur du site pour éviter tout accident :
e Sens de circulation ;
e Emplacements de stationnement autorisés ;
e Limitation de la vitesse a 20 km/h pour réduire la gravité des éventuels accidents ;
e Acces aux zones sensibles strictement réglementé.
De plus, le personnel conduisant les engins de manutention aura recu une formation spécifique a leur
conduite.
Art. 12. [ Art. 9. — Connaissance des produits, étiquetage
UMAP dispose des documents lui permettant de connaitre la nature et les risques des produits dangereux
présents dans l'installation, en particulier les fiches de données de sécurité.

Les récipients portent en caractéres lisibles le nom des produits et, s’il y a lieu, les symboles de danger,
conformément a la législation relative a I'étiquetage des substances, préparations et mélanges dangereux.

Un registre sera tenu a jour indiquant la nature et la quantité des produits dangereux détenus ainsi que des
combustibles consommeés, auquel sera annexé un plan général des stockages.
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Art. 13. — Caractéristiques des sols

Le sol des aires et des locaux de stockage ou de manipulation des matiéres dangereuses pour I’homme ou
pour I'environnement ou susceptibles de créer une pollution de I’eau ou du sol est étanche et équipé de
facon a pouvoir recueillir les eaux de lavage et les matieres répandues accidentellement, de facon a ce que
le liquide ne puisse s’écouler hors de I'aire ou du local.

3.2 CANALISATION DE FLUIDES ET STOCKAGE DU BIOGAZ

Art. 14. — Caractéristiques des canalisations et stockage des équipements de biogaz

- Canalisations en contact avec le biogaz constituées de matériaux insensibles a la corrosion par les
produits soufrés ou protégés contre cette corrosion

- Résistance a la pression atteinte lors de I’exploitation de I'installation ou en cas d’incident
- Présence de dispositifs d’ancrage pour les équipements de stockage du biogaz

- Raccords soudés si positionnés dans ou a proximité immédiate d’un local accueillant des personnes
autres que le local de combustion, d’épuration ou de compression. S’ils ne sont pas soudés =
détection de gaz mise en place dans le local

Cf. PLAN E2.

Les différentes canalisations sont repérées par des couleurs normalisées ou par des pictogrammes en
fonction du fluide qu’elles transportent. Elles sont reportées sur le plan.

Les canalisations de biogaz respecteront les spécifications suivantes :
e Résistance aux fluides, a la corrosion et a la pression
e Etanches et testées avant leur premiére utilisation
e Faciles d’acces et placées de préférence en surface
e Constituées de trongons soudés
e Ne passant pas dans des locaux confinés
e Pentes permettant d’évacuer les produits corrosifs et les condensats

e Equipées de vannes de sécurité

3.3 COMPORTEMENT AU FEU DES LOCAUX

Art. 15. / Art. 11. — Résistance au feu

Les locaux abritant l'installation de combustion qui sont situés a I'extérieur des bdtiments de stockage et
d’exploitation peuvent ne pas étre tenus de respecter les dispositions de I'article 11 de I'arrété 2910-C dés
lors qu’ils ne communiquent avec aucun autre local, qu’ils n’abritent aucun poste de travail et que leur
superficie n’excede pas 100 m2

Les équipements de méthanisation ne sont pas couverts mais situés a I'extérieur des locaux et batiments.

Les batiments sont isolés de tous tiers d’une distance supérieure a 12 metres. Aucune exigence n’est
demandée pour la protection de la toiture par rapport a un feu extérieur.

La construction est a simple rez-de-chaussée, aucun secteur ni compartiment ne sera créé.

L’échangeur de vapeur est implanté a I’extérieur du batiment et ne communique pas avec le batiment. Sa
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superficie est d’environ 30 m?, donc inférieure aux 100 m? prévu par I'article 11 de la rubrique 2910-C.

UMAP tiendra a disposition de I'inspection des installations classées, les documents relatifs aux matériaux
utilisés pour la construction du batiment.

Art. 16. [ Art. 13. — Désenfumage

Les équipements de méthanisation ne sont pas couverts mais situés a I'extérieur des locaux et batiments.
Un dispositif permettant le désenfumage du batiment, utilisant des trappes manuelles, est prévu.

De plus, la gaine d’extraction d’air destinée au traitement des odeurs permet également de désenfumer le
batiment.

Le local de cogénération est équipé de son propre systeme de ventilation. Ce local, situé a I'extérieur des
batiments d’exploitation, ne communique avec aucun autre local et n’abrite aucun poste de travail. Il n’est
donc pas soumis aux prescriptions de I'article 13 de I'arrété 2910-C.

3.4 DISPOSITIONS DE SECURITE

Art. 17 — Cléture de l'installation

L'installation est ceinte d’une cl6ture permettant d’interdire toute entrée non autorisée.

Un acces principal est aménagé pour les conditions normales de fonctionnement du site, tout autre acces
devant étre réservé a un usage secondaire ou exceptionnel.

Les issues sont fermées en dehors des heures de réception des matiéres a traiter. Ces heures de réception
sont indiquées a I'entrée principale de I'installation.

Art. 18. / Art. 12. — Accessibilité en cas de sinistre
Caractéristique de la voie « engin »
- Dégagée pour la circulation

- Résiste a la force portante calculée pour un véhicule de 160 kN avec un maximum de 90 kN par
essieu, ceux-ci etant distants de 3,6 métres au maximum

- Largeur > 3 m, hauteur libre > 3,5 m, pente < 15 %

- Si le rayon intérieur des virages < 50 m, il faut au moins 11 métres de rayon inférieur avec une
surlargeur de 15/R metres ajoutée

- Lavoie « engin » doit étre a moins de 60 métres de tout point du périmétre de I'installation

- Zone de retournement de 10 m de diamétre et voie élargie a 7 métres si la voie « engin »est en
impasse

- Pour un trongon de plus de 100 m, prévoir 2 zones de croissement de 3 m de large et 10 m de long.
- Acces en chemin stabilisé de 1,4 m a toutes les issues des bdtiments, ou au moins a deux cotés
opposés
Le site sera desservi par une voie engin stabilisée répondant aux exigences précédemment citées.

Cette voie d’acces est représentée sur le PLAN E25 (voiries stabilisées entourant le batiment). L’accés aux
digesteurs et a la torchére se fait par une rampe permettant d’accéder a la zone de rétention.

Ce plan sera complété ultérieurement par le positionnement des extincteurs et des arréts coups de poing
de l'installation de méthanisation/cogénération (arrét d’urgence). Ces équipements ne peuvent pas étre

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 63



Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

positionnés a ce stade d’avancement du projet car leur implantation est déterminée par le constructeur
retenu.

Aucune installation n’est située a plus de 8 metres de hauteur dans le batiment. Il n’est donc pas nécessaire
de prévoir une voie « échelle ».

Art. 19. / Art. 18. — Ventilation des locaux

La forme du conduit d’évacuation des gaz de combustion, notamment dans la partie la plus proche du
débouché a I'atmosphére, est concue de maniére a favoriser au maximum |’ascension et la dispersion des
gaz dans l'atmosphére (utilisation de chapeaux interdite). La ventilation est assurée en permanence, y
compris en cas d’arrét de |'unité de combustion.

Les locaux sont convenablement ventilés pour éviter tout risque de formation d’atmosphére explosive ou
toxique. Le site étant éloigné des zones habitées, les gaz rejetés au débouché a I'atmosphere de la
ventilation sont dispersés et ne nuisent pas aux riverains (rejet au minimum a 1 m du faitage).

Art. 20. / Art. 15. — Matériel utilisable en atmospheres explosives
Le matériel utilisé dans ces zones (catégories 1 a 3) est conforme a la réglementation, régie par le décret

96-1010, transposant la directive européenne 94/9/CE. La catégorie de matériel utilisé en fonction de la
zone ATEX est la suivante :

Zone ATEX Catégorie de protection du matériel

Zone 0 Catégorie 1
Zone 1 Catégorie 2
Zone 2 Catégorie 3

Conformément au décret du 19 novembre 1996, le matériel utilisé est munie d’'un marquage CE spécifique
de protection contre les explosions, reprenant la catégorie, le type de zone (gaz, vapeur ou poussiéres),
etc., tel que présenté dans I'exemple ci-dessous :

Matériel conforme 8  Groupe Il : industries  Catégorie du matériel G : zone gaz
la directive 94/9/CE  de surface (1,20u3) D : zone poussiéres

/ ‘/“%Janisme certificateur et
@ " 2 G référence du certificat
IN ERIS 00 TEX 5002X X = conditions particu-

liéres précisées dans le

EEx diallB T4 o

posant. Le matériel dans
Marquage supplémen- lequel il est intégré doit
taire suivant normes étre également certifié.

Les justificatifs des matériels utilisés en zone ATEX seront fournis a I'inspection des installations classés
lorsque les fournisseurs des équipements seront déterminés.

Art. 21. [ Art. 16. — Installations électriques

Les réseaux électriques extérieurs sont représentés sur le PLAN E2. Le plan détaillé de l'installation

électrique intérieure ne peut étre fourni a ce stade du projet, elle sera déterminée précisément par le
constructeur retenu a l'issue de I'appel d’offre.

Matériaux prévus

Le poste de TGBT et le local technique étant implantés dans le batiment, ils seront séparés du reste des
locaux par des murs coupe-feux.
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L’ensemble des appareils électriques nécessaires au fonctionnement de I'installation de méthanisation et
de cogénération sont conformes aux normes imposées (en particulier, normes des zones ATEX). La
réception de cette partie du chantier se fera en effet sous le controle du coordinateur SPS. La vérification
périodique du bon fonctionnement global de I'installation est incluse dans le contrat de maintenance avec
le constructeur.

Les équipements métalliques (réservoirs, cuves, canalisations) sont mis a la terre et au méme potentiel
électrique, compte tenu notamment de la nature explosive ou inflammable des produits qu’ils contiennent.

Mode de chauffage

Le chauffage des digesteurs sera effectué au moyen d’un réseau d’eau chaude intégré a l'intérieur des
digesteurs. L’eau chaude nécessaire au chauffage provient du refroidissement du moteur de cogénération.

Les bureaux seront chauffés par des radiateurs électriques.
Art. 22. [ Art. 19. — Systemes de détection et d’extinction automatique

Du fait du fonctionnement en continu de la gaine d’extraction d’air destinée au traitement des odeurs des
locaux, la mise en place de capteur de fumée a été jugée inutile. En effet, la vitesse du dispositif
d’extraction d’air mise en place rendrait ceux-ci inefficaces.

Un départ de feu sera détecté par des détecteurs de chaleurs situés dans le batiment.

Le local de cogénération posséde un détecteur de méthane. Toute détection de gaz, au-dela de 60 % de la
LIE, conduit a la mise en sécurité de toute installation susceptible d’étre en contact avec I'atmosphere
explosive, sauf les matériels et équipements dont le fonctionnement peut étre maintenu (matériel
compatible ATEX).

Conformément a l'article 22 de l'arrété du 12 aolt 2010, la maintenance des capteurs est effectuée
semestriellement.

Art. 20. — Events, parois soufflables

Les dispositions constructives prises pour le module de cogénération sont :

e Détection du méthane

e Doubles électrovannes gaz

e Electrovannes manuelles a I'extérieur du module
e Extraction d’air par soufflage (ventilateur) amont

Art. 23. [ Art. 14. — Moyens d’alerte et de lutte contre I'incendie

SECOURS CONTRE L'INCENDIE

Les dispositions prévues pour la Défense Extérieure Contre I'Incendie ont été validées par la Direction
Départementale des Services d’Incendie et de Secours des Ardennes =» Annexe 5

De jour, une alarme avertira le personnel d’un incendie. De nuit, I'alarme retransmettra a un systéme
extérieur qui préviendra les secours.

Des systémes de détection incendie seront mis en place. Des systemes d’extinction spécifiques aux risques
seront prévus (conformément a la regle APSAD R4) :

e Extincteurs de classe A, B et C pour le local de cogénération ;
e Extincteurs CO, pour les armoires électriques.

Des panneaux indiquant les personnes a contacter en cas d’incendie seront affichés sur le site. Les
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pompiers seront appelés au 18. Les pompiers seront informés des dangers liés aux différentes installations,
notamment concernant les risques d’émanations toxiques liées au gaz H,S.

En cas d’atteinte aux personnes, le personnel devra appeler le SAMU au 15.

Le volume de la réserve incendie, validé par le SDIS (Service Départemental d’Incendie et de Secours des
Ardennes) est de 120 m>. Une prise de raccordement permet de délivrer un débit de 60 m*/h sur une durée
minimum de deux heures. La réserve incendie sera de type bache souple. Elle sera remplie par piquage sur
le réseau d’UMAP, provenant lui-méme de LUZEAL Elle est accessible en toute circonstance. Son
emplacement a regu |'accord des services départementaux d’incendie et de secours.

La réserve souple posséde une prise directe. La vanne permettant le raccordement pompier sera équipée
d’une isolation thermique assurant sa protection au froid. La géomembrane peut supporter des
températures comprises entre -30°C et +70°C.

Les choix technologiques de cette réserve souple incendie seront susceptibles d’étre affinées avec le
fournisseur au moment de la commande, afin que le bon fonctionnement de cette réserve puisse étre
garanti en toute période de I'année.

Les rétentions en eaux d’extinction ont été déterminées conformément aux documents techniques D9 et
D9A du CNPP.

Calcul de la rétention des eaux d’extinctions d’incendie conformément au D9A :

Besoin pour la lutte extérieure 120,0m’

Sprinkleurs om?

Rideau d'eau om’

Mousse HF,MF (Q*tps,15-25mn) om?

Brouillard d'eau, autres om?

Surface de drainage (Batiment, enrobés et stabilisé) 5190 m?

Volume d'eau intempéries (10 L/m? surface de drainage) 51,9 m?

Présence stock de liquide (20% volume) om?

Volume total de rétention . 122 m’ .,
retenu a 190 m” avec 10% sécurité

En cas d’accident ou d’incendie nécessitant I'évacuation des locaux, le personnel sera mis en sécurité. Il
devra évacuer les lieux, rejoindre le point de rassemblement et attendre les consignes. Une personne sera
ensuite chargée de comptabiliser les personnes présentes.

Il est prévu des trappes de désenfumage manuelles dans les locaux couverts. La ventilation forcée dans le
local de cogénération sera asservie a la détection d’un incendie.

Un plan d’évacuation sera réalisé.
MESURES PRISES A L'INTERIEUR DU BATIMENT

A la réserve extérieure sont ajoutés des extincteurs a eau pulvérisée, placés a proximité des sorties et
répartis judicieusement dans le batiment conformément aux recommandations en vigueur.

A ces extincteurs sont ajoutés des extincteurs spécifiques aux risques dont par exemple les feux de classe E
(feux électriques) pour le local technique.

Pour ces feux, les extincteurs a eau pulvérisée peuvent étre utilisés mais du fait des risques liés a une
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mauvaise pulvérisation, des extincteurs a poudre ou a neige carbonique sont préférables.
POLLUTION ACCIDENTELLE

Un protocole d’urgence sera défini (personne a contacter en cas d’incident, localisation de la vanne de
fermeture etc.), élimination de la pollution, nettoyage des zones souillées etc.

L'aire de stabilisé appelée "empierrement" sur le plan posséde un traitement de sol sur 40 cm qui permet
d'obtenir une bonne étanchéité au milieu naturel et un bon coefficient de ruissellement. Sur cette aire
aucune source de pollution n'est prévue en fonctionnement normal.

En cas d’incendie, les eaux d’extinction seront confinées dans un bassin étanche (fermé par une vanne soit
manuelle, soit asservie a I'alarme incendie). Apres l'incident, les eaux seront analysées et en fonction de
leur qualité, elles seront exportées pour étre traitées ou rejetées vers le bassin d’infiltration apres leur
décantation.

Les déchets résultants d’un déversement accidentel seront éliminés conformément a leur nature (fuite
d’hydrocarbure par exemple). L’export de ces déchets sera consigné dans le registre de suivi.

Art. 24. — Plan des locaux et schéma des réseaux

Les zones de dangers et les équipements de secours sont indiqués sur le PLAN E4. Le positionnement des
équipements d’alertes et de secours et vannes sur réseaux sera fourni ultérieurement car ils seront
déterminés précisément apres I'appel d’offre par le constructeur retenu.

Art. 17. — Risque foudre
Une analyse du risque foudre a été réalisée par SOCOTEC sur le projet. Elle est fournie en Annexe 7.
Art. 21. — Réseau d’alimentation en combustible

La coupure de I'alimentation de biogaz est assurée par deux vannes automatiques redondantes, placées en
série sur la conduite d’alimentation en biogaz. Ces vannes sont asservies chacune a des capteurs de
détection de méthane et un pressostat (ce dispositif permet de détecter une chute de pression dans la
tuyauterie). Une redondance est assurée par la présence d’au moins deux capteurs.

Un dispositif de type « coup de poing » situé a I’extérieur du local permettra I'arrét du moteur. Une vanne
manuelle située également a I'extérieur permettra d’arréter I’alimentation du biogaz. Le moteur possédera
un arréte-flamme en amont.

3.5 EXPLOITATION

Art. 23. — Dispositif de contréle - Art. 24. — Espace autour des appareils de combustion

La partie combustion de I'usine est totalement intégrée dans un module indépendant, distinct du batiment
principal. Ce module est fourni en bloc par un constructeur et inclut tous les dispositifs de contréle du
fonctionnement et de mise en sécurité.

Art. 25. [/ Art. 26. — Travaux

Toute intervention de maintenance et d’entretien sera encadrée par une procédure sous la responsabilité
de I'UMAP et en particulier pour les entreprises extérieures. C'est notamment le cas des travaux
présentant I'apport de point chaud (découpage, meulage ébarbage, soudures etc.) : toute intervention fait
I'objet d’un permis de travaux qui pourra étre complété au besoin par d’autres permis (de feu,
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d’intervention en milieu confinég, etc.)

Pour toute intervention dans les zones ATEX, le permis de feu est obligatoire, avec plan de prévention
(obligation d'arrét des installations, nettoyage préalable, contréle d'explosimétrie éventuel...) et des que
les travaux présentent un risque potentiel d’incendie

Art. 26. [ Art. 28. — Consignes d’exploitation

Les consignes d’exploitation sont tenues a jour et affichés dans les locaux du personnel :

L'interdiction d’intervenir lorsque les seuils d’alerte sont dépassés
L'interdiction d’intervenir sur les réseaux de gaz ou a proximité sans autorisation spécifique
L'interdiction d’intervenir sur les systémes électriques sans habilitation

L'interdiction d’apporter du feu sous une forme quelconque, notamment l'interdiction de fumer
dans les zones présentant des risques d’incendie ou d’explosion

L'interdiction de tout bralage a Iair libre

L'obligation du « permis d’intervention » ou du « permis de feu » pour les parties concernées de
I'installation

Les conditions de conservation et de stockage des produits, notamment les précautions a prendre
pour I'emploi et le stockage de produits incompatibles

Les procédures d’arrét d’urgence et de mise en sécurité de l'installation (électricité, réseaux de
fluide) ainsi que les conditions de destruction ou de relargage du biogaz

Les mesures a prendre en cas de fuite sur un récipient ou une tuyauterie contenant des substances
dangereuses

Les modalités de mise en ceuvre des dispositifs d’isolement du réseau de collecte
Les moyens d’extinction a utiliser en cas d’incendie

La procédure d’alerte avec les numéros de téléphone du responsable d’intervention de
|’établissement, des services d’incendie et de secours, etc.

Les modes opératoires ; la fréquence de vérification des dispositifs de sécurité et de limitation ou
de traitement des pollutions et nuisances générées

Les instructions de maintenance et de nettoyage

L'obligation d’informer I'inspection des installations classées en cas d’accident.

Art. 27. [ Art. 27. - Vérification périodique et maintenance des équipements

Une vérification réguliére des installations sera faite par I’exploitant ou le service de maintenance :

Bon fonctionnement des machines et de leurs sécurités (arréts d’urgence) ;
Inspection des installations électriques, des systemes de ventilation ;
Vérification du bon état des extincteurs, des bacs de rétention et des systémes d’alerte ;

Nettoyage régulier de la cour et des locaux.

Des inspections seront réalisées (au moins annuellement) par des organismes agréés pour :

Les installations électriques ;

Les appareils a pression ;
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e Les engins de levage et de manutention ;

e Lesextincteurs.
La maintenance des installations sera réalisée par un sous-traitant pour la cogénération et la torchéere.
L’exploitant tiendra a jour un dossier comportant :

e Les rapports des controles ;

e Les résultats des dernieres mesures sur les effluents et le bruit ;

e Les registres d’entrée et de sortie ;

e L’historique des accidents et dysfonctionnements survenus.

Un permis de feu sera produit pour les travaux de maintenance en points chauds
Art. 28. [/ Art. 31. - Surveillance de I’exploitation et formation

FORMATION DU PERSONNEL, CONSIGNES DE SECURITE
Il sera interdit du fumer sur I’ensemble du site.

Le personnel exploitant du site aura recu une formation spécifique pour la gestion des appareillages et des
risques associés (en particulier, formation incendie avec manipulation des extincteurs, formation de
secourisme).

Il aura a disposition un document permettant de connaitre les risques associés a I'exploitation du site, et les
procédures a mettre en place (alerte des secours, évacuation).

En prévision de I'exploitation, les constructeurs de l'unité de méthanisation formeront I'exploitant au
fonctionnement des outils industriels installés dont il aura la charge. Des supports écrits seront transmis
par les constructeurs et un accompagnement sera réalisé pendant la phase de mise en route de
I'installation. Ces formations sont prévues dans le contrat du constructeur retenu.

EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELS

Les équipements de protection individuels (EPI) obligatoires et mis a disposition pour le personnel et les
visiteurs seront :

e Chaussures, gants pour la réception, casques ;
e Protections auditives dans le local de cogénération.

e Détecteur de CH, et d’'H,S
Art. 29. — Respect des VLE

L’établissement dispose de réserves suffisantes de produits ou matieres consommables utilisés de maniere
courante ou occasionnelle pour assurer le respect des valeurs limites d’émission et des autres dispositions
du présent arrété tels que manches de filtre, produits de neutralisation, liquides inhibiteurs, produits
absorbants, etc.

Quantité de produits ou de matiéres consommables nécessaires :
Moteur :

Huile : 1 130 L/ 1800 h

Glycol (refroidissement) : 1130 L/ 30 000 h (300 litres annuel)

Batteries : changement des deux batteries tous les deux ans
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Le générateur vapeur :

Adoucisseur : quantités faibles (4 kg par jour)
Art. 30. — Entretien des dispositifs de réglage, contréle, signalisation et sécurité
L'exploitant veille au bon entretien des dispositifs de réglage, de contrdle, de signalisation et de sécurité.

Ces vérifications et leurs résultats sont consignés par écrit.

Toute tuyauterie susceptible de contenir du gaz devra faire I'objet d’une vérification annuelle d’étanchéité
qui sera réalisée sous la pression normale de service.

Toute intervention par point chaud sur une tuyauterie de gaz susceptible de s’accompagner d’un
dégagement de gaz ne peut étre engagée qu’aprés une purge complete de la tuyauterie concernée. A
I'issue de tels travaux, une vérification de I'étanchéité de la tuyauterie garantit une parfaite intégrité de
celle-ci.

Cette vérification se fera sur la base de documents prédéfinis et de procédures écrites. Ces vérifications et
leurs résultats sont consignés par écrit.

Pour des raisons liées a la nécessité d’exploitation, ce type d’intervention pourra étre effectué en
dérogation au présent alinéa, sous réserve de I'accord préalable de I'inspection des installations classées.

Les soudeurs devront avoir une attestation d’aptitude professionnelle spécifique au mode d’assemblage a
réaliser. Cette attestation devra étre délivrée par un organisme extérieur a I'entreprise et compétent,
conformément aux dispositions de I'arrété du 16 juillet 1980.

3.6 REGISTRES ENTREES-SORTIES

Art. 29. — Admission et sorties

Toute admission de déchets ou de matiéres donne lieu a un enregistrement :
e De leur désignation
e De ladate de réception
e Dutonnage ou, en cas de livraison par canalisation, du volume
e Dunom et de I'adresse de I'expéditeur initial

e Le cas échéant, de la date et du motif de refus de prise en charge, complétés de la mention de
destination prévue des déchets et matieres refusés

Toute sortie de déchets ou de digestats donne lieu a un enregistrement :

e De la destination des digestats : mise sur le marché, épandage, traitement (compostage,
séchage...) ou élimination (enfouissement, incinération, épuration...)

e Des coordonnées du destinataire.

Un bilan annuel de la production de déchet est établi. Le registre des entrées est conservé pendant 3 ans, le
registre des sorties est archivé et conservé pendant 10 ans.

3.7 LES EQUIPEMENTS DE METHANISATION

Art. 30. / Art. 22. — Dispositifs de rétention

Tout stockage de matieres liquides autres que les matieres avant traitement, le digestat, les matiéres en
cours de traitement ou les effluents d’élevage, susceptibles de créer une pollution de I'eau ou du sol, est
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associé a une capacité de rétention de volume au moins égal a la plus grande des deux valeurs suivantes :
- 100 % de la capacité du plus grand réservoir servant au stockage de ces matieres liquides ;
- 50 % de la capacité globale des réservoirs associés.

L’installation est en outre munie d’un dispositif de rétention, le cas échéant effectué par talutage, d’un
volume au moins égal au volume du contenu liquide de la plus grosse cuve, qui permet de retenir le digestat
ou les matieres en cours de traitement en cas de débordement ou de perte d’étanchéité du digesteur ou de
la cuve de stockage du digestat.

Les zones de dépotage seront étanches et reliées par un caniveau a la fosse de dilution.

Les installations susceptibles de polluer les eaux pluviales seront équipées de systemes de rétention :

Les transformateurs électriques a huile integreront une rétention

Les eaux de lavage des camions seront collectées et réintroduites dans le process. Elles ne sont donc pas
renvoyées dans le réseau pluvial

Les digesteurs seront implantés sur une rétention de volume égal au volume utile du plus gros digesteur :

Cette zone de rétention est réalisée par un talutage. Ses dimensions sont 43 x 67 m = 2281 m?, et de
1,85 m de hauteur soit un volume de 5 330 m>. Le digesteur a un volume utile de 5300 m®.

Un traitement de sol sera appliqué au sol de la zone de rétention. Ce traitement a pour objectif de donner a
la surface, une structure de perméabilité proche de celle d’un enrobé.

Deux scénarios ont été étudiés.

Cas de rupture d’un digesteur ou d’incendie avec rupture d’un des digesteurs :

La siccité des matieres en cours de traitement est de 9 %, elles ont donc une structure pateuse. En cas de
débordement ou perte d’étanchéité des digesteurs, la zone de rétention permettra de confiner les matieres
en cours de traitement avant de prévoir leur évacuation, et de limiter la potentielle pollution des sols a une
zone délimitée. Si nécessaire, cela permettra de faciliter la mise en place de mesures de dépollution des
sols.

Cas d’incendie (sans rupture d’un des digesteurs) :

La rétention sera construite avec des pentes permettant I'écoulement des eaux vers un point bas depuis
lequel les eaux pourront étre redirigées vers le bassin de confinement des eaux souillées ou vers le bassin
d’infiltration. Ainsi, en cas d’incendie les eaux utilisées pour I'extinction pourront potentiellement étre
rapidement redirigées vers le bassin d’eaux souillées (parfaitement étanche) limitant ainsi le risque
d’infiltration, ou directement évacuées vers un traitement externe spécifique

Art. 31. — Cuves de méthanisation

- Membrane souple ou dotés d’un dispositif de limitation des conséquences d’une surpression brutale
liée a une explosion, tel qu’un évent d’explosion ou une zone de fragilisation de la partie supérieure
de la cuve

- Zone de fragilisation de la toiture si les cuves sont abritées dans des locaux
- Soupape de respiration destinée a prévenir les risques de mise en pression ou dépression

- Ces dispositifs ne débouchent pas sur un lieu de passage et leur disponibilité est contrélée
régulierement et aprés toute situation d’exploitation exceptionnelle ayant conduit a leur
sollicitation
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Le digesteur est équipé d’'une membrane souple : la rétention du biogaz est
garantie par une double couverture en PVC placée au dessus du digesteur. La
premiere couche, étanche au biogaz, permet un stockage tampon de biogaz.
La deuxieme couverture permet de protéger la couverture biogaz des
intempéries et des risques de crevaison. Elle est maintenue tendue a I'aide
d’une soufflerie pratiquée entre les deux couvertures.

La pression de biogaz est régulée par I'aspiration du bloc moteur et la
production de biogaz. Le stockage de gaz se fait a pression constante et a
volume variable.

Le volume utile de rétention du biogaz est de 2 096 m® par digesteur.

Le digesteur est équipé d’'une soupape de sécurité anti-surpression/anti-
dépression destinée a empécher les pressions de gaz inadmissibles dans le
réservoir. La sécurité anti-surpression/anti-dépression peut étre réglée a une
pression de réponse de 5 mbar max. pour la surpression et de -1 mbar max.
pour la dépression. Elle fonctionne selon le principe de la submersion.

L’exploitant contréle les niveaux de remplissage et la sécurité antisurpression/anti-dépression chaque jour,
ainsi que la liberté de mouvement de la tasse submersible. Pendant la période de gel, la réserve de fluide
contient de l'antigel garantissant en permanence une protection contre le gel de -302C au minimum. En cas
de risque de gel, I'antigel est controlé tous les jours car une formation de condensat peut se produire dans

la sécurité de pression.

Art. 32. = Destruction du biogaz

L’installation dispose d’un équipement de destruction du biogaz produit en cas d’indisponibilité temporaire des
équipements de valorisation. Cet équipement est muni d’un arréte-flammes conforme a la norme EN 12874 ou ISO

16852.

La torchére permet d’évacuer le biogaz en cas de panne des dispositifs de
valorisation du biogaz. L'équipement est conforme a la norme NF EN 12874
2001 ou NF EN ISO 16852 2011.

En amont, la torchere est munie d’un arréte-flamme. Elle possede un
dispositif de ventilation préalable au rallumage ou a I'arrét de la flamme.

La torchere est située a I’écart des batiments, de sorte qu’elle ne soit pas a
I’origine d’un incendie lors de son fonctionnement. Elle est implantée entre la
limite séparative et le digesteur. Elle est distante de 10 métres du digesteur,
de 45 meétres de batiments et de 33 metres de la cloture en limite séparative.

La torchere est allumée et éteinte par un contact externe ou par contact
automatique. La puissance dépend de la pression disponible et de la
puissance calorifique. le démarrage selon la norme EN746 prend en charge le
controle de la combustion. Les bouches d’aération sont réglées suivant la
pression et la puissance calorifique du gaz de fagcon a maintenir Ia
température de combustion.

P 5 Torchére (exemple, photo WELTEC) »
Caractéristiques de la torchére chere fexemple, p )
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Hauteur Environ 5,5m
Plage de fonctionnement de la torchere 65 3 200 m>/h.
Pression du flux de gaz 53a 50 mbar
Puissance thermique 300 a 1000 kW
Hauteur de la chambre de combustion 3m

Diametre extérieur de la chambre de combustion 0,6 m
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Art. 33. = Traitement du biogaz

Lorsqu’il existe un dispositif d’injection d’air dans le biogaz destiné a en limiter la teneur en H,S par oxydation, ce
dispositif est congcu pour prévenir le risque de formation d’une atmosphére explosive ou doté des sécurités permettant
de prévenir ce risque.

Le traitement de I'H,S s’effectue a l'intérieur du digesteur primaire, par injection d’oxygéne dans le ciel
gazeux. Le systeme d’alimentation d’air est constitué d’un ventilateur et un débitmetre couplés a une
mesure d’oxygéne dans le gazomeétre. La désulfuration de l'air est arrétée automatiquement si le
consommateur de gaz est arrété ou le clapet a gaz automatique fermé.

L'injection d’air est pilotée par la commande du local de cogénération en fonction du retour de la mesure
de la qualité du biogaz. Le débit maximal d’air pouvant étre techniquement injecté ne permet pas de
surdosage et limite la formation d’une ATEX.

L'injection d’air dans le ciel gazeux permet de faire précipiter le soufre du ciel gazeux dans le digestat. Les
gaz soufrés résiduels seront traités par des filtres a charbon avant leur passage dans les moteurs de
cogénération.

Le gaz est ensuite refroidi de maniére a I'assécher avant transfert vers la centrale de cogénération au
moyen de ventilateurs. Les condensats issus du séchage sont injectés dans I'unité de désulfurisation.

Art. 34. = Stockage du digestat

Période de stockage au minimum 4 mois, sauf si I’'exploitant ou un prestataire dispose de capacités de stockage sur un
autre site et qu’il est en mesure d’en justifier en permanence la disponibilité.

L’unité produira environ 15 600 tonnes de digestat solide par an, soit un volume de 5 200 m® pour 4 mois,
ce qui nécessite une surface de 1 650 m”.

UMAP sera en capacité de stocker le digestat solide 4 mois sur les sites suivants : 3 fumiéres couvertes
appartenant a des agriculteurs partenaires de SAS UMAP et une plate-forme de compostage située a
Juniville. Les caractéristiques des ouvrages sont présentées ci-dessous :

surface | _. . .
Type l:mz) Dimension Propriétaire Adresse

4, Grande Rue
. , i Jérémie BAUSSERON ! .
Fumiére ouverte bétonnée 120 10mx12m EARL de la VAP 08300 Nanteuil-sur-

Aisne
Jean-Pierre LALLEMAND 16, Rue des Brilis
Fumie te bét 5 360 45mx8 ’ . .
umiere ouverte betonnee mxem GAEC de la Source 08400 Brécy Briére
Fumidre ouverte bétonnée 384 2 fumieres de | Dominique DEGLAIRE Ferme I'Orphane
8mx24m GAEC de la Nacelle 08390 Le Chesne

Laurent BARROIS
5000 - Anciennement SARL Primvert,
aujourd'hui en nom propre

Plate forme de compostage
avec récupération des jus

Lieu dit "Voye du
Chateau"08310 Juniville

TOTAL 5864 m?
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3.8 DEROULEMENT DU PROCEDE DE METHANISATION

Art. 35. — Surveillance de la méthanisation

Programme de controle et de maintenance des équipements assurant I’étanchéité vis-a-vis d’un
dégagement gazeux :

Les équipements susceptibles de provoquer des dégagements gazeux en cas de défaillance sont :

e Les soupapes de sécurité du digesteur et du post digesteur : leur niveau d’eau est vérifié
quotidiennement lors de la visite de contréle.

e Les ciels gazeux de biogaz : La pression du ciel gazeux des digesteurs est suivie et controlée
mécaniquement via la soupape de respiration et le ventilateur de toiture. lls permettent de
rétablir la pression en cas de surpression ou de dépression : Le ventilateur de toiture maintient
environ 2mbar de pression entre les deux membranes. Quand la quantité de biogaz produite
est suffisante pour faire monter la bache inférieure, la mesure de remplissage du ciel gazeux
donne le volume de biogaz disponible. La pression est alors d’'un peu plus de 2 mbar. Cette
pression reste identique jusqu’a ce que la bache soit remplie a 100%. Ensuite, si le gaz n’est pas
consommé, la pression continue de monter jusqu’a 5 mbar, puis c’est la soupape de
surpression qui va s’ouvrir et laisser le gaz s’échapper.

e Les canalisations de biogaz : elles sont régulierement contrélées visuellement par |’exploitant,
et font 'objet d’une vérification plus approfondie par le contrat de maintenance.

e Les commandes permettent de régler les cycles d’incorporation des matieres premieres et la
production du moteur de cogénération, aussi une fuite serait détectée par un décalage entre
les deux systémes.

La maintenance de ces équipements est assurée par le constructeur du process méthanisation.
Surveillance du processus de méthanisation :

e Controle en continu de la température des matieres en fermentation

e Contrdle en continu de la pression du biogaz.

Les dispositifs de contrdle de la température des matieres en fermentation, de la pression du biogaz ainsi
que du dispositif de mesure de la quantité de biogaz produit sont localisés dans le poste de commande a
I'entrée du digesteur. Sur cette commande, les cycles de pompage et d’incorporation des matiéres
premieres, les cycles de brassage du digestat, sont réglés, en fonction de la ration et du retour
d’information sur la qualité du biogaz produit depuis la commande du local de cogénération. Un ordinateur
de controle dans les bureaux permet de prendre la main sur ces deux commandes et d’avoir une vue
globale du systeme, par I'enregistrement des incorporations de matieres premiéres, de la production de
biogaz.

Le moteur de cogénération posséde un automate de controle, relié a I’ordinateur de contréle des bureaux.
Controle de la qualité du biogaz :

La mesure et le suivi de la teneur du biogaz en CH, et H,S se fait au niveau du générateur de vapeur et du
local de cogénération. Le dispositif est vérifié a minima une fois par an par un organisme compétent.

Le pourcentage d’oxygeéne doit se situer entre 0,5% et 1% pour obtenir une désulfuration optimale. Le
pourcentage en oxygene ne doit pas dépasser 2%.

Torcheére

La torchere est mise en marche une fois par semaine et entretenue une fois par an.
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Art. 36. — Phase de démarrage des installations

Le fournisseur du matériel de méthanisation et cogénération sera présent lors de la réalisation des
installations et en particulier pour les terrassements, lors de la mise en place des fosses béton pour le
digesteur.

Les fosses béton sont de classe A (étanchéité parfaite) ce qui correspond a du béton coulé directement sur
place (pas d’assemblage de parties béton reliées ensuite par un joint par exemple). Le sol sous chacune des
fosses est drainé avec un regard de surveillance pour valider dans le temps I’étanchéité des ouvrages.

L’étanchéité et la résistance mécanique des structures (digesteurs, canalisations de biogaz, soupapes) sont
vérifiées avant la mise en route des installations par un bureau de controle.

Lors d’un redémarrage apres arrét de l'activité pouvant altérer I'étanchéité et la résistance de ces
équipements, les mémes tests sont effectués, par un bureau de controéle.

Lors du démarrage de l'installation, les consignes suivantes sont appliquées :

e Ne pas démarrer |'agitation a l'intérieur du digesteur tant que I'agitateur n’est pas totalement
immergé

e Sil'agitateur n’est pas de type immergé, suivre la composition de gaz a I'intérieur du digesteur et
ne procéder au démarrage de |'agitation que lorsque la concentration en méthane est largement
supérieure a la limite supérieure d’explosivité

Pour le curage ou I'ouverture du digesteur, une procédure d’intervention sera fournie par le constructeur.

4 LA RESSOURCE EN EAU

4.1 PRELEVEMENTS, CONSOMMATION D’EAU ET COLLECTE DES EFFLUENTS

Art. 37. / Art. 32-33-34 — Prélévements d’eau, forages

Il 'y a aucun prélevement d’eau de forage prévu sur le site. L’approvisionnement en eau se fera par
stockage en bonbonnes pour I'eau potable et par un raccordement sur le puits de Luzeal pour I'eau utilisé
dans le cadre du process (lavage.)

e Consommation d’eau non potable prévisionnelle : <3 000 m*/an

e Consommation d’eau potable prévisionnelle (bonbonne) : environ 60 m*/an
Art. 38-39 [ Art.38. — Collecte des eaux pluviales, des écoulements pollués et des eaux d’incendie

Les réseaux de collecte sont représentés sur le plan masse du projet, et sur le plan des écoulements
=>»=>PLAN E2 et PLAN E6
Lavage des camions

Les camions et containers de transport du fumier et des déchets végétaux solides sont lavés apres chaque
campagne de collecte dans une exploitation unique.

Le lavage se fera par un systeme a haute pression interne a I'unité de méthanisation. Une forme de pente
est prévue au niveau du sol du batiment pour acheminer les eaux de lavage dans un caniveau menant a la
fosse de réception intérieure de la biomasse solide.

Lavage des installations

Des systéemes de pompage d’eau haute pression seront installés de maniéere a pouvoir atteindre I'ensemble
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des équipements nécessitant un lavage sur le site, ainsi que I’'ensemble des sols.

Toutes les eaux de lavage sont collectées et renvoyées dans le cycle de méthanisation. Elles ne sont pas
rejetées dans le réseau pluvial.

Eaux pluviales

Une étude géotechnique du site a été réalisée en mars 2013 par GEOTEC. Elle est fournie en Annexe 8. La
perméabilité du sol a été mesurée entre 2 et 4 metres de profondeur (sous la couche superficielle de
limons), elle est de 'ordre de 10®° m/s.

Les eaux pluviales de I'ensemble du site provenant principalement des voiries sont collectées par des grilles
puis rejetées vers un bassin pluvial. Les batiments sont équipés de gouttiére et les eaux des toitures seront
également connectées au réseau pluvial.

En I'absence d’exutoire pour les eaux pluviales a proximité, celles-ci seront infiltrées dans le sol apres
prétraitement. La nature du sol est favorable a I'infiltration (craie).

La justification du calcul du bassin pluvial est donnée en Annexe 1. Une marge de sécurité a été prise par
rapport aux valeurs calculées.

Le bassin aura un volume utile de 520 m?, et une emprise totale de 740 m? environ. Cette capacité de
stockage permettra de gérer une pluie décennale.

Dimensions du bassin =41 m, =18 m, prof.=2m
Hauteur utile de stockage 2m

Volume utile de stockage 2m

Fond de bassin 117 mNGF

Surface du fond du bassin (surface d’infiltration) | 156 m?

Niveau des plus hautes eaux 119 mNGF

Le prétraitement sera réalisé par un séparateur hydrocarbure placé avant la vanne de coupure située
avant le bassin de confinement et le bassin d’infiltration. Les eaux de toitures ne transiteront pas par ce
séparateur.

Description du séparateur :

A été envisagé un séparateur d’hydrocarbures en acier avec By-Pass. Le séparateur sera équipé d’un
débourbeur-déshuileur et sera de type lamellaire. De plus, il possedera une cloison siphoide. Le niveau de
rejet garanti par les fournisseurs est inférieur a 5mg/L. La fréquence de nettoyage sera conforme aux
préconisations du fournisseur en vu d’assurer un fonctionnement optimal du séparateur.

Description du plan d’écoulement des eaux :

Eaux de voiries et de parking :
L'eau des surfaces enrobées (voiries et parking) est récoltée et traitée via le séparateur d’hydrocarbures
avant d’étre dirigée vers le bassin d’infiltration.

Eaux des zones stabilisées :
Les eaux récoltées sur ces zones ne seront pas polluées car en fonctionnement normal, les véhicules ne
circuleront pas.

Sur les zones a l'arriere et a droite du batiment, les eaux s’écoulent gravitairement vers la zone de
rétention des digesteurs.

Sur la zone a gauche du batiment (c6té module de cogénération), la majorité des eaux s’écoulera vers la
zone de rétention, I'autre partie rejoindra les eaux des voiries et enrobées.

Eaux de la zone de rétention :
Par un systéme de pente les eaux de la zone de rétention sont collectées en un point bas, au niveau d’'un
regard. Une vanne de régulation permettra ensuite de les rediriger vers le bassin d’infiltration.
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Eaux d’extinction d’incendie

Le bassin d’infiltration sera couplé avec un bassin de rétention des eaux d’extinction d’incendie de 190 m?,
qui sera étanche. En effet, son role est de retenir une éventuelle pollution contenue dans les eaux
d’incendie. Ce bassin est dimensionné pour pouvoir contenir toutes les eaux de la bache incendie (120 m?)
ainsi qu’une marge correspondant aux eaux de pluies ruisselant sur le site.

Une vanne d’obturation permettra de confiner le bassin en cas d’incendie. Apres analyse, selon la nature
des eaux rejetées, elles seront renvoyées vers le bassin pluvial apres décantation ou pompées et exportées
pour étre traitées. Il sera aussi possible en cas d’impossibilité de rejet dans le cycle de méthanisation ou
dans le bassin pluvial, de les pomper pour les exporter.

4.2  REJETS

Art 40. — Dilution des effluents interdite

Tous les effluents aqueux sont canalisés. La dilution des effluents est interdite.
Sans objet.

Art. 40.- Justification de la compatibilité des rejets avec les objectifs de qualité

Le rejet des eaux pluviales ne se fait pas dans un cours d’eau (en milieu « superficiel »), il n’est donc pas
soumis a cet article.

Les eaux usées du site (eaux usées de la cuisine et des sanitaires) retourneront dans le cycle de
méthanisation. Il n’y a aucun rejet dans le réseau d’assainissement collectif, ou dans le milieu naturel.

Art 41. — Température et pH des rejets directs au milieu naturel

Les prescriptions de cet article s’appliquent uniqguement aux rejets directs au milieu naturel. Elles ne
s’appliquent donc pas.

Art. 41. [ Art. 36. — Mesures des volumes rejetés et points de rejet

Il n’est prévu aucun rejet d’eaux pluviales ou d’eaux usées traitées dans le milieu naturel superficiel.

Art. 45 — Valeurs limites de concentration des rejets d’eaux pluviales

Il n’est prévu aucun rejet d’eaux pluviales dans le milieu naturel superficiel.

Art. 42. [ Art. 42-43-44 - Valeurs limites des rejets d’eau usée

Il n’est prévu aucun rejet d’eaux usées traitées dans le milieu naturel superficiel.

Art. 43. [ Art. 39. - Interdiction de rejets dans une nappe

Seules les eaux pluviales de voiries et parking sont infiltrées dans le sol, aprés prétraitement dans un
séparateur hydrocarbures. Il n'y pas de rejet d’effluents (eaux usées, eaux de lavage) dans la nappe
souterraine.

Art. 44. — Prévention des pollutions accidentelles

En cas de pollution accidentelle, une vanne de coupure sur le réseau pluvial permet d’envoyer les eaux
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souillées vers le bassin de rétention étanche, et non vers le bassin d’infiltration.

Le séparateur hydrocarbure permettra de retenir les pollutions par les hydrocarbures, avant que la vanne
soit actionnée.

Art. 45. = Surveillance par I'exploitation de la pollution rejetée

Il n’est prévu aucun rejet d’eaux usées traitées dans le milieu naturel superficiel. Il n’est donc pas envisagé
de programme de surveillance.

Les eaux pluviales feront I'objet d’une surveillance annuelle. Pour pouvoir effectuer ces prélévements, un
regard de contrGle sera prévu avant le rejet dans le bassin d’infiltration

Art. 46. — Epandage du digestat

Un plan d’épandage a été réalisé, il fait I’'objet d’un document joint a ce présent dossier.

4.3  TRAITEMENT DES EFFLUENTS

Art 46. — Installations de traitement
Sans objet

Art 47. — Epandage des sous-produits de combustion

L’épandage des boues, déchets, effluents et sous-produits issus de I’activité de combustion est interdit

Sans objet

5 EMISSIONS DANS L’AIR

5.1 GENERALITES

Art. 47. [ Art. 48 — Captage et épuration des rejets a I’'atmosphére
- Poussieres, gaz polluants ou odeurs captés a la source et canalisés
- Stockages de produits pulvérulents, volatils ou odorants confinés (récipients, silos, batiments fermés...).

- Les installations de manipulation, transvasement, transport de ces produits sont munies de dispositifs de
capotage et d’aspiration

- Sinécessaire, dispositifs d’aspiration raccordés a une installation de traitement
- Stockage des produits en vrac dans la mesure du possible dans des espaces fermés
- Lorsque les stockages de produits pulvérulents se font a I'air libre, I’humidification du stockage ou la
pulvérisation d’additifs pour limiter les envols par temps sec sont permis.
Les stockages de matieéres premieres se font a I'intérieur du batiment, dont I'air est aspiré et traité.

Une aire de stockage des végétaux secs est prévue a I'extérieure, elle n’est pas couverte. Il ne s’agit pas de
matieres pulvérulentes mais de paille et menue paille etc.

Art. 48. — Composition du biogaz et prévention de son rejet

La teneur en CH4 et H2S du biogaz produit est mesurée en continu ou au moins une fois par jour sur un équipement
contrélé annuellement et étalonné a minima tous les trois ans par un organisme extérieur.
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La teneur en H2S du biogaz issu de l'installation de méthanisation en fonctionnement stabilisé a la sortie de
I'installation doit étre inférieure a 300 ppm.

Le biogaz est débarrassé du sulfure d’hydrogene par injection d’air dans le ciel gazeux puis par passage sur
des filtres a charbon actif. La concentration garantie en sortie de traitement est inférieure a 200 ppm.

5.2  REJETS A L’ATMOSPHERE

Art 49. — Points de rejet

Le rejet des émissions dues a la combustion se fait au niveau des cheminées du module de cogénération.
Ce module de cogénération est représenté sur le PLAN E2.

Le module de cogénération comportera un point de rejet unique. La cheminée pour I'éjection des gaz est
située sur le container du générateur de vapeur.

Art 50. — Points de mesure et de préléevement

Les points de mesure et les points de prélevement d’échantillons sont aménagés conformément aux
conditions fixées par les méthodes de référence précisées dans I'arrété du 7 juillet 2009 relatif aux modalités
d’analyse dans I'air et dans I’eau dans les ICPE et aux normes de référence.

Ils sont équipés des appareils nécessaires pour effectuer les mesures prévues par le présent arrété dans des
conditions représentatives.

La localisation précise des points de mesure des rejets a I'atmosphéere ne pourra étre connue qu’apres
choix du constructeur.

Art 51. — Cheminées de combustion

La hauteur de la cheminée de combustion a été déterminée par le calcul selon les préconisations de I'article
51, en tenant compte des obstacles situés a proximité. Le détail du calcul est fourni en Annexe 6.

Art 52. — Vitesse d’éjection des gaz

Le débit volumique d’éjection des gaz (fumées humides) est de 4 390 Nm?/h. La vitesse d’éjection des gaz
sera d’au moins 15 m/s (diamétre de la conduite inférieur a 0,320 m).

5.3  VALEURS LIMITES D’EMISSION
Art 53. — Combustibles a employer

Pas de combustibles employés en complément du biogaz.

Art 54-55-56. — Valeurs limites d’émission
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Les effluents gazeux respecteront les valeurs limites d’émission ICPE, conformément au tableau ci-apres :

Chaudiéres ou autres Moteurs Turbines
(mg/m®a3%d'02) (mg/m®a5 % d’02) (mg/m®a 15 % d’02)
Poussiéres totales 5 10 10
Monoxyde de carbone 250 1200 300
Oxydes de soufre (exprimés en dioxyde de soufre) 110 100 0
Moteur dual fuel : 600
Oxydes d’azote (exprimés en dioxyde d’azote) 100 270 100
Moteur dual fuel : 525
Chlorure  d’hydrogéne et autres composés
. . L 10 10 10
inorganiques gazeux du chlore (exprimés en HCl)
Fluor et composés inorganiques du fluor (gaz, 5 5 5

vésicules et particules) (exprimés en HF)

Composés organiques volatils non méthaniques (en
carbone total de la concentration globale de 50 50 50
'ensemble des composés)

Formaldéhyde (la valeur se rapporte a la somme
massique), si le flux horaire maximal de I'ensemble 40 40 40
de 'installation supérieur ou égal a 100 g/h
Ammoniac (lorsque l'installation est équipée d’un
dispositif de traitement des oxydes d’azote a 20 20 20
'ammoniac ou ses promoteurs)

Art. 49. [ Art. 57 — Prévention des nuisances odorantes

ETAT INITIAL DES ODEURS

747 7

Un état initial de perception des odeurs a été réalisé en ao(t 2013, par le CAP AIR Environnement. le
rapport complet est donné en Annexe 9.

PROCEDE DE METHANISATION

La méthanisation en elle-méme, lorsqu’elle est réalisée dans le cadre des bonnes pratiques, ne génére pas
d’odeur car elle s’effectue dans un réacteur fermé, parfaitement étanche.

TRAITEMENT D’AIR DES BATIMENTS

Le traitement d’air sur le site est indispensable pour :
e D’une part assurer des conditions de travail convenables au personnel d’exploitation ;
e D’autre part empécher la diffusion des odeurs vers le milieu extérieur.

Les odeurs se forment au stockage des matieres humides. Elles sont captées au plus prés de leur source,
par des ventilateurs situés a des endroits stratégiques permettant de mettre en légere dépression
I’ensemble du batiment et plus particulierement les salles ou les odeurs son susceptibles d’étre générées :

e Lasalle de réception et stockage des produits solides
e lasalle de séparation de phases
Les dépotages se feront dans le batiment, lorsque les portes seront fermées.

L'air aspiré est traité dans un systéme incluant une tour de lavage a I'eau qui pourra éventuellement étre
complétée par un biofiltre.

Le systeme de traitement d’air est constitué d’un ventilateur et d’'une gaine d’environ 100 m cumulés
possédant des grilles d’aspiration situées aux endroits stratégiques, permettant d’appliquer une légere
dépression a I'ensemble du batiment, et plus particulierement des zones ou les odeurs sont susceptibles
d’étre générées (stockage, fosse de dilution, arrivée du digestat solide).

L'air a traiter est ensuite acheminé vers une tour de lavage située en extérieur.

La tour de lavage est un traitement d’air par transfert gaz/liquide. Le flux d’air est douché par I'eau,
circulant en contre courant. Le temps de séjour de I'air dans la tour est déterminé de sorte que le temps de
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contact entre les phases soit suffisamment important pour assurer les transferts des molécules odorantes
présentes dans I'air, vers la phase aqueuse. Afin de limiter la consommation, I'eau utilisée dans la tour est
utilisée en recirculation. Elle pourra également étre renouvelée (totalement ou partiellement) selon besoin.
En complément, un systéme de correction du pH et un biofiltre (traitement biologique de I'air) pourront
étre installés afin de compléter le traitement. Au final, aucune nuisance olfactive n’est a prévoir en dehors
du site de méthanisation.

6 EMISSIONS DANS LES SOLS

Art 58. — Rejets dans les sols

Les rejets directs dans les sols sont interdits.

Sans objet.

7 BRUIT ET VIBRATIONS

Art. 50. / Art. 59 — Valeurs limites de bruit

Valeurs admissibles dans les zones a émergence réglementé :

NIVEAU DE BRUIT AMBIANT EMERGENCE ADMISSIBLE EMERGENCE ADMISSIBLE
(incluant le bruit de l'installation) pour la période allant de 7 heures & 22 heures, pour la période allant de 22 heures & 7 heures
sauf dimanches et jours fériés ainsi que les dimanches et jours fériés
Supérieur & 35 et inférieur ou égal & 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur a 45 dB{A) 5 dB(A) 3 dBlA)

De plus, le niveau de bruit en limite de propriété de linstallation ne dépasse pas, lorsqu’elle est en
fonctionnement, 70 dB(A) pour la période de jour et 60 dB(A) pour la période de nuit, sauf si le bruit résiduel
pour la période considérée est supérieur a cette limite.

Une mesure du niveau de bruit et de I'émergence doit étre effectuée au moins tous les trois ans par une
personne ou un organisme qualifié, la premiére mesure étant effectuée dans I’'année qui suit le démarrage
de l'installation.

Etat initial du bruit

Un état initial du bruit mesuré dans I’'environnement a été réalisé du 31 ao(t au 2 septembre, par Leslie
Acoustique. Le rapport complet est fourni en Annexe 10.

Période Niveau de bruit résiduel en dB(A) Niveau de bruit
(jour de 7h a 22h —nuitde 22ha 7 h LAeq Lso résiduel retenu*
) Nuit (samedi a dimanche) 48 46 48
Dimanche ;
Journée 47 39,5 39,5
) Nuit (dimanche a lundi) 33 29,5 33
Lundi -
Journée 51 47 51

* Pour les ICPE, I'arrété du 23 janvier 1997 stipule que le niveau de bruit résiduel retenu est le LAeq si la
différence entre le LAeq et le Lsy est inférieure a 5 dB. Dans le cas contraire, le bruit résiduel retenu est le
Lso. Pour le calcul de I'émergence, le niveau de bruit ambiant sera aussi en Ls.

Bruit produit par I'activité

Le moteur de cogénération, seul élément bruyant et fonctionnant en continu, est confiné dans un local
insonorisé, ne laissant a proximité qu’un faible bruit perceptible depuis I'extérieur du local (65 a 70 dB a
I’extérieur du batiment, a une distance de 10 metres). A l'intérieur de celui-ci, le port d’'un équipement
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réducteur de bruit reste obligatoire.

Les autres sources potentielles de bruit sont :

e Les ventilateurs qui extraient I'air du batiment de réception. lls sont situés a I'extérieur et
fonctionnent jour et nuit. Le bruit perceptible est aussi faible a une distance de 10 metres ;

e Les étapes de broyage:le bruit percu est faible car le broyage est réalisé a l'intérieur des

batiments ;

e Les véhicules circulant sur le site chargés de la manutention des produits. Le bruit produit par un

engin de chargement de type Manitou, est de 72 dB en fonctionnement normal.

RESPECT DES VALEURS LIMITES ADMISSIBLES DANS LES ZONES A EMERGENCE REGLEMENTEE

La premiere zone a émergence réglementée se situe a 250 m de la limite du site, et 450 metres du local de

cogénération.

Atténuation selon la formule de Zouboff :

60 m
>
10 m
Source O
Limites de Limites de
propriété : A propriété : B

Cible

Ls = La—23 log1o (Doe/Doa)
(pour une distance [OB-OA] inférieure & 50 m, utiliser Lg = La — 20 10g10 (Dog/Doa))
Local de cogénération (400 metres de la zone a émergence réglementée) :

Lo=70dB a 10 m de la source d’émission

Ls =70 — 23 Iog(%) =33 dB

Engins de chantier (360 métres de la zone a émergence réglementée) :

Ly, =72 dB a la source d’émission

Ls =72 — 23 Iog(3—i0) =13 dB

Li
La composition de niveaux sonores Li est obtenue par la formule : LA,, = 10 log ¥, 1010

La composition de ces deux bruits correspond donc a un bruit de 33 dB.

L Niveau de . Niveau
Periode bruit résiduel Bruit de ambiant Emergence
(jour de 7ha22h —nuitde 22ha7h I'installation L &
retenu estimé
Dimanche Nuit (samedi a dimanche) 48 33 48,1 0,1
Journée 39,5 33 40,4 0,9
Lundi Nuit (dimanche a lundi) 33 33 36 3,0
Journée 51 33 51,1 0,1
D’apres cette estimation, les niveaux d’émergence seront respectés.
RESPECT DES VALEURS LIMITES ADMISSIBLES EN LIMITE DE PROPRIETE
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Local de cogénération (13 meétres de la limite de propriété) :

Ls =70 - 23 log(-) = 67 dB

Engins de chantier (Voirie, zone de chargement a 10 métres de la limite de propriété) :

Ly =72 - 23 |og(%) =49 dB

Les valeurs limites admissibles sont respectées en limite de propriété, de jour comme de nuit.

Des mesures de bruit permettant de vérifier le bruit en limite de propriété et dans les zones a émergence
réglementée seront effectuées tous les 3 ans, et la premiére année suivant le démarrage de I’activité.

8 DECHETS

Art. 51. / Art. 60 — Récupération, recyclage, élimination

Liste des déchets

En fonctionnement normal, les seuls déchets produits par I'installation sont :

Production .
Type de déchet Co¢,ies des Nature des déchets totale maximale Mode de tra.|tement
déchets annuelle hors site
150101 Emballages et déchets
a d'emballages (papier, 500 kg Décheterie
Déchets non 1501 09 carton, verre, plastique)
dangereux
200301 Ordures menageres 500 kg
assimilées
Stockés dans un
M Batteries, piles et endroit >ec ) en
2001 33 100 kg attente d’étre
accumulateurs ,
ramenés chez les
distributeurs
Déchets 13 02 04*
dangereux . Lors de réalisation de Huile de vidange » £
130205 maintenance : chiffons | moteur:1130L/ Stockes , e\n' .Uts
13 02 06* souillés (graisses, 1800 h fg:;ez(::s @ Iaarbrl T:
huiles...) et huiles lvcolée Pe P
13 02 07* i Eauglycolee: | motoriste
15 02 08" hydrauliques 1130 L/30 000 h

Choix des prestataires
Les prestataires définitifs pour la collecte des déchets, seront définis aprés un appel d’offre.

Il n’existe pas de déchéteries privées collectant uniquement les déchets professionnels dans le
département des Ardennes (il en existe dans la Marne). Certaines déchéteries de collectivités peuvent
accepter, sous conditions techniques et financiéres, les déchets des professionnels (environ une vingtaine
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dans les Ardennes, les plus proches étant celles de Rethel et Attigny).

Les ordures ménageres du site peuvent étre collectées par les services des collectivités. Cette collecte est
assujettie a une redevance spéciale pour les industriels, artisans et professionnels.

Les sociétés privées de collecte des déchets incluant les Ardennes dans leur zone de collecte sont :

Déchets non dangereux Déchets dangereux

Collecte
tous
déchets

Collecte
papier et
cartons

Collecte
des
plastiques

Verre

Divers

Huiles
usagées

Piles,
batteries,
accumulateurs

SITA DECTRA X X X
DUCAM X
SETEO X
VEOLIA PROPRETE (ONYX EST) X
BRAZIER SARL

ECOPAC RECYCLAGE
CHAZELLE TRI VALORISATION
PATE S.AS (collecte +
traitement)

SANEST

LABO SERVICES

SOGESSAE

ARF

JPR METAL COMPANY

BIG BENNES S.A.

EST ARGENT

VIDAM
CHIMIREC-VALRECOISE

ETS GRANDIDIER SARL
WATCO ECOSERVICE

CFP ENVIRONNEMENT
METAL BLANC (batteries plomb) X
DEFABNORD X

X

XX |X|Xx

X
X
X

XX |X|X|X]|X

XXX |X[X|X|X|X|[X]|X]|Xx

Le traitement des déchets dangereux est effectué, soit directement par la société de collecte, soit entamé
par ces sociétés lors de prétraitements, soit effectué par des sociétés spécialisées uniquement dans le
traitement, réparties sur 'ensemble du territoire frangais. Les différentes filieres de traitement sont :

- Le traitement physico-chimique

- L’incinération

- L’évapo-incinération

- La co-incinération (cimenteries et fours a chaux)
- Larégénération (pour les huiles)

Art. 52. [ Art. 61 — Contréle des circuits de traitement des déchets dangereux

L’exploitant est tenu aux obligations de registre, de déclaration d’élimination de déchets et de bordereau de
suivi dans les conditions fixées par la réglementation pour les déchets dangereux.

Il effectue a l'intérieur de son établissement la séparation des déchets (dangereux ou non) de fagon a
faciliter leur traitement ou leur élimination dans des filieres spécifiques

Pour les déchets dangereux, la société UMAP tiendra a jour un registre chronologique de la production et
de I'expédition de ses déchets dangereux, conservé pendant 5 ans.

Lorsque qu’un déchet dangereux est cédé a un tiers, la procédure suivante sera suivie :

- Le Bordereau de Suivi des Déchets Dangereux (BSDD), est rempli par la société UMAP et remis au
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collecteur du déchet
- Chaque entreprise prenant en charge le déchet rempli également le BSDD
- L'installation destinataire retourne le BSDD rempli dans un délai de 1 mois
- Le BSDD est archivé pendant 5 ans.

Ne sont pas soumises a l'obligation d’émettre un bordereau de suiviles huiles usagées remises a un
ramasseur agréé.

Art. 53. [ Art. 61 — Entreposage des déchets

Les déchets d’emballage et ordures ménageres seront entreposés dans les locaux.

Les déchets dangereux seront entreposés sur des bacs de rétention, dans le local de cogénération ou dans
le batiment principal selon leur origine.

Il n’est pour l'instant pas prévu de bennes ou containers extérieurs pour le stockage des déchet, étant
donné les faibles quantités produites.

L’évacuation sera réalisée régulierement (plusieurs fois par an), pour ne pas accumuler les déchets sur le
site.
Art. 54. [ Art. 62 — Déchets non dangereux

Les déchets non dangereux et non souillés par des produits toxiques ou polluants peuvent valorisés ou
éliminés dans des installations réguliéerement exploitées.

Les seuls modes d’élimination autorisés pour les déchets d’emballage sont la valorisation recyclage ou toute

autre action visant a obtenir des matériaux utilisables ou de I’énergie.

Les déchets non dangereux seront collectés par des prestataires spécialisés (voir ci-dessus). Seules les
filieres de valorisation par réemploi, recyclage ou utilisation énergétique seront choisies pour les déchets
d’emballages.

9 SURVEILLANCE DES EMISSIONS

Art 63. — Programme de surveillance

Les méthodes de mesure, prélevement et analyse, de référence en vigueur sont fixées par I’arrété du 7 juillet
2009.

Le premier contréle est effectué six mois au plus tard aprés la mise en service de I'installation.
Sans objet

Art. 55. — Contréle par I'inspection des installations classées

L’inspection des installations classées peut, a tout moment, réaliser ou faire réaliser des prélévements
d’effluents liquides ou gazeux, de déchets, de digestat ou de sol, et réaliser ou faire réaliser des mesures de
niveaux sonores. Les frais de préléevement et d’analyses sont a la charge de I'exploitant.

Sans objet

9.1 EMISSIONS DANS L’AIR

Art 64. — Réglage et entretien de I'installation

Réglage et entretien de I'installation de combustion, des conduits d’évacuation des gaz de combustion et
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des appareils de filtration et d’épuration.

L’installation et les appareils de combustion qui la composent doivent étre équipés des appareils de réglage
des feux et de contréle nécessaires a I'exploitation en vue de réduire la pollution atmosphérique.

Les résultats des contréles et des opérations d’entretien des installations de combustion comportant des
chaudieres sont portés sur le livret de chaufferie.
L'installation de cogénération et le générateur de vapeur font I'objet d’un contrat de maintenance avec une
entreprise spécialisée.
Ce contrat n’est pas défini a ce jour. Ce point sera donc précisé lorsque le choix du fournisseur sera arrété
et les contrats de maintenance signés. Un contréle annuel sera effectué.
Art 65. — Mesures des émissions des installations de combustion
Mesure annuelle des paramétres suivants :

- Débit

- Poussieres totales

- Monoxyde de carbone

- Oxydes de soufre

- Oxydes d’azote

- Chlorure d’hydrogéne et autres composés inorganiques du chlore

- Fluor et composés du fluor

- Formaldéhyde

- Ammoniac, si linstallation est équipée d’un dispositif de traitement des oxydes d’azote a
I'ammoniac ou ses promoteurs

Les mesures sont effectuées sur une durée minimale d’une demi-heure.

Les flux d’émissions attendus seront conformes aux valeurs limites d’émissions (Cf. tableau paragraphe
5.3).

9.2 EMISSIONS DANS L'EAU

Art 66. — Mesures

Il n’y a pas de rejet dans I'eau. L'installation ne fera donc pas I'objet de mesure de surveillance.
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1 SDAGE

Les communes de Pauvres et Saulces-Champenoises appartient au Bassin de la Seine et des cours d’eau
cotiers Normands.

La compatibilité avec les orientations du SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cétiers Normands
est étudiée dans le tableau suivant :

Légende :

J Projet compatible

A Projet non concerné

DEFI 1 : DIMINUER LES POLLUTIONS PONCTUELLES DES MILIEUX PAR LES POLLUANTS CLASSIQUES

Al. Continuer la réduction des apports ponctuels de matieres polluantes classiques dans les milieux

Cette orientation s’applique aux rejets des collectivités, des industriels et des exploitations agricoles. Elle ne
s’applique pas ici.

2. Maitriser les rejets par temps de pluie en milieu urbain par des voies préventives (régles
d’urbanisme notamment pour les constructions nouvelles) et palliatives (maitrise de la collecte et des
rejets)

Disposition 7 : réduire les volumes collectés et déversés par temps de pluie. Favoriser, en fonction de leur
impact sur le milieu naturel [...] le piégeage des eaux pluviales a la parcelle et leur dépollution si nécessaire
avant réutilisation ou infiltration si les conditions pédologiques le permettent.

Le projet est totalement compatible avec cette disposition car la gestion a la parcelle des eaux pluviales
est favorisée directement sur site. L'imperméabilisation sera totalement compensée.

Disposition 8 : privilégier les mesures alternatives et le recyclage des eaux pluviales

La réalisation de noues pour le stockage et le prétraitement des eaux pluviales est une technique
alternative de gestion des eaux pluviales par rapport aux ouvrages de traitement et de stockage
classiques.

DEFI 2 : DIMINUER LES POLLUTIONS DIFFUSES DES MILIEUX AQUATIQUES

3. Diminuer la pression polluante par les fertilisants (nitrates et phosphore) en élevant le niveau
d’application des bonnes pratiques agricoles
Disposition 9 : Réduire la pression de fertilisation dans les zones vulnérables pour atteindre les objectifs du
SDAGE
Le projet se trouve en zone vulnérable (1° révision de 2000).
La transformation du fumier en digestat ayant un intérét agronomique supérieur permet aux agriculteurs
d’utiliser moins d’engrais de synthese. De plus, un service de conseil sera destiné aux agriculteurs
partenaires du projet pour une valorisation optimale des matieres fertilisantes organiques produites par
I"'unité de méthanisation. En cela, le projet participe a la diminution de la pression de fertilisation.

A4. Adopter une gestion des sols et de |'espace agricole permettant de réduire les risques de
ruissellement, d’érosion, et de transfert des polluants vers les milieux aquatiques.

Cette orientation vise la conservation des éléments ralentisseurs des écoulements (haies, herbages) et la
limitation des drainages agricoles.

Le projet n’est donc pas concerné.

J 5. Maitriser les pollutions diffuses d’origine domestique
Disposition 20 : Limiter I'impact des infiltrations en nappes
=>» adapter le traitement des eaux infiltrées en tenant compte de la capacité d’autoépuration du sol
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=>Mettre en place des dispositifs de lutte contre les pollutions accidentelles
=>Veiller a ce que les dispositifs mis en place soient bien entretenus

Les eaux pluviales ruisselant sur les voiries sont préalablement filtrées par une noue enherbée avant
infiltration dans un bassin. Cette noue joue également le role de rétention d’une éventuelle pollution
accidentelle, au méme titre que le bassin de confinement des eaux d’extinction d’incendie. La
surveillance des ouvrages est assurée par I’exploitant qui se trouve en permanence sur le site.

Le projet est donc pleinement compatible avec cette orientation.

DEFI 3 : REDUIRE LES POLLUTIONS DES MILIEUX AQUATIQUES PAR LES SUBSTANCES DANGEREUSES

AG. Identifier les sources et parts respectives des émetteurs et améliorer la connaissance des substances
dangereuses

A7. Adapter les mesures administratives pour mettre en ceuvre des moyens permettant d’atteindre les
objectifs de suppression et de réduction des substances dangereuses

AS. Promouvoir les actions a la source de réduction ou de suppression des rejets de substances
dangereuses

AQ. Substances dangereuses : Soutenir les actions palliatives de réduction, en cas d’'impossibilité d’action
a la source

Le site n’abrite aucun stockage de substance dangereuse et il n’y a aucun transit de produits polluants de
ce type. Il n’y a pas de polluants émis vers le milieu aquatique. Le projet n’est donc pas concerné par
I'ensemble de ces orientations.

DEFI 4 : REDUIRE LES POLLUTIONS MICROBIOLOGIQUES DES MILIEUX

Alo. Définir la vulnérabilité des milieux en zone littorale

Cette orientation vise la réalisation de profils de vulnérabilité des zones de baignade et des zones
conchylicoles.

Le projet n’est donc pas concerné par cette orientation.

All. Limiter les risques microbiologiques d’origine domestique et industrielle
Cette orientation vise les collectivités et les établissements publics et concerne les risques de
contamination du littoral. Le projet n’est pas concerné.

J 12. Limiter les risques microbiologiques d’origine agricole
Disposition 37 : Limiter les risques d’entrainement des contaminants microbiologiques par ruissellement
hors des parcelles :

e En favorisant les systemes « fumiers » plutdt que « lisier »

e En enfouissant les lisiers et autres effluents organiques liquides le plus rapidement possible apres
I’épandage

e En maitrisant les ruissellements et I'érosion des sols par la mise en ceuvre des dispositions de
I'orientation 4

e En privilégiant I'épandage hors des thalwegs

e Enrenforcant les controles des pratiques de stockage et d’épandage.

Le digestat produit par méthanisation bénéficie d’'une forme d’hygiénisation par un séjour prolongé en
anaérobie (action sur les bactéries mais aussi sur les graines d’adventices, participant potentiellement a
la limitation des besoins de traitement phytosanitaires), ce qui limite la contamination des terres lors des
épandages. De plus, I'épandage du digestat liquide se fait généralement par des rampes a pendillards qui
permettent de déposer le produit directement sur le sol par gravité et sans pulvérisation. Elles
permettent un épandage uniforme sans dispersion par le vent.
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AB. Protéger les bassins d’alimentation de captage d’eau souterraine destinée a la consommation
humaine contre les pollutions diffuses

Dispositions 38 -39 : Elles visent la création des Aires d’Alimentation de Captages (AAC) et des périmeétres
de protection, ainsi que sur le classement des captages vis-a-vis de leur qualité d’eau brute.

Le projet n’est pas concerné par ces dispositions

Disposition 40 : Mettre en ceuvre un programme d’action adapté pour protéger ou reconquérir la qualité
de I'eau captée pour I'alimentation en eau potable

Le captage de Pauvres n’est pas classé prioritaire pour la mise en place d’'un programme AAC.

Disposition 41 : Protéger la ressource par des programmes de maitrise d’usage des sols en priorité dans les
zones de protection réglementaire

Le projet n’est pas concerné par cette disposition qui s’applique aux zones de protection réglementaire.

Disposition 42 : Définir des zones protégées destinées a I'alimentation en eau potable pour le futur

AM. Protéger les bassins d’alimentation de captage d’eau de surface destinée a la consommation
humaine contre les pollutions
Cette orientation vise la protection des captages d’eau de surface.

DEFI 6 : PROTEGER ET RESTAURER LES MILIEUX AQUATIQUES ET HUMIDES

AlS. Préserver, restaurer la fonctionnalité des milieux aquatiques continentaux et littoraux et la
biodiversité
Le projet n’a pas d’incidence directe sur les milieux aquatiques et la biodiversité.

AlG. Assurer la continuité écologique pour atteindre les objectifs environnementaux des masses d’eau

Le projet ne porte pas atteinte a la continuité écologique des cours d’eau. Il est donc compatible avec cette
orientation.

Al& Gérer les ressources vivantes en assurant la sauvegarde des espéces au sein de leur milieu
Cette orientation s’applique a la protection des espéces piscicoles. Le projet n’est pas concerné.

AlQ. Mettre fin a la disparition, la dégradation des zones humides et préserver, maintenir et protéger
leur fonctionnalité

Le projet n"aura pas d’impact sur les zones humides.

AZO. Lutter contre la faune et la flore invasive et exotique
Le projet n’est pas concerné par les espéces invasives.

AZl. Réduire I'incidence de I'extraction des granulats sur I'eau et les milieux aquatiques
Le projet n'implique pas ce type d’opération.

AZZ. Limiter la création de nouveaux plans d’eau et encadrer la gestion des plans d’eau existants
Le projet n'implique pas ce type d’opération.

DEFI 7 : GESTION DE LA RARETE DE LA RESSOURCE EN EAU

AZS. Anticiper et prévenir les surexploitations globales ou locales des ressources en eau souterraine

A24. Assurer une gestion spécifique par masse d’eau ou partie de masses d’eau souterraines

Cette orientation s’applique a certaines masses d’eau souterraines. Le projet se situe au droit de la masse
d’eau 3207 « Craie de Champagne Nord ». Il n’y a pas de dispositions spécifiques pour cette masse d’eau
dans cette orientation.
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AZS. Protéger les nappes a réserver pour I'alimentation en eau potable future

Cette orientation s’applique a certaines masses d’eau souterraines. Le projet se situe au droit de la masse
d’eau 3207 « Craie de Champagne Nord ». Il n’y a pas de dispositions spécifiques pour cette masse d’eau
dans cette orientation.

AZG. Anticiper et prévenir les situations de pénuries chroniques des cours d’eau
Le projet n’a pas d’incidence sur le débit des cours d’eau, les débits utilisés sont faibles car I'eau est
recyclée au maximum dans le procédé.

AZ?. Améliorer la gestion de crise lors des étiages séveres

{ 28. Inciter au bon usage de I'eau

Le lavage des camions est réalisé avec de I’eau non potable, fournie par I'usine LUZEAL. L'utilisation de
cette eau industrielle permet de diminuer la consommation d’eau potable.

DEFI 8 : LIMITER ET PREVENIR LE RISQUE D’INONDATION

29. Améliorer la sensibilisation, I'information préventive et les connaissances sur le risque d’inondation

A30. Réduire la vulnérabilité des personnes et des biens exposés au risque d’inondation

A31. Préserver et reconquérir les zones naturelles d’expansion des crues

A32. Limiter les impacts des ouvrages de protection contre les inondations qui ne doivent pas accroitre le
risque a l'aval

A33. Limiter le ruissellement en zones urbaines et en zones rurales pour réduire les risques d’'inondation

Le projet n'aura pas d’incidence sur les inondations. Il ne s’oppose donc pas a I'ensemble de ces
orientations.

LEVIER 1 : ACQUERIR ET PARTAGER LES CONNAISSANCES POUR RELEVER LES DEFIS

A34. Améliorer la connaissance sur les substances dangereuses

A35. Améliorer la connaissance sur les milieux aquatiques, humides et les granulats

Ces orientations s’appliquent a I'amélioration de la connaissance concernant les substances dangereuses et
les milieux aquatiques. Le projet n’est pas concerné.

A36. Améliorer les connaissances et les systemes d’évaluation des actions

LEVIER 2 : DEVELOPPER LA GOUVERNANCE ET L’ANALYSE ECONOMIQUE POUR RELEVER LES DEFIS

A37. Favoriser une meilleure organisation des acteurs du domaine de I'eau

A38. Renforcer et faciliter la mise en ceuvre des SAGE

A39. Promouvoir la contractualisation entre les acteurs

A40. Sensibiliser, former et informer tous les publics a la gestion de I'eau

A41. Améliorer et promouvoir la transparence

A42. Renforcer le principe pollueur payeur par la tarification de I’eau et les redevances

A43. Rationaliser le choix des actions, assurer une gestion durable
Le projet n’est pas concerné par I’'ensemble des orientations de ce défi.

{ Pour I’ensemble de ces éléments, le projet est donc compatible avec le SDAGE du bassin de la Seine
et des cours d’eau cotiers normands.

O:\ARDENNES\35421\TECHNIQUE\Rapport\ENREGISTREMENT\ICPE_UMAP(E)2_fév2014.docx 91



Commune de Saulces-Champenoises — Création d’une Unité de Méthanisation Agricole — Dossier d’enregistrement ICPE - Version 2 - Février 2014

SOGETI INGENIERIE

2 SAGE

I n’y a pas encore de SAGE applicable au secteur du projet :

_AMIENS

_ CHARLEVILLE-MEZIERES

<% .
Oise moyenne =<3,

Oise-Aronde = |
o

D Commissions territoriales

Avancement des SAGE

- Non démarré

En émergence

- En instruction
- En élaboration

SAGE mis en oeuvre

Automne’

SAGE Nappe de Beauce mis en oeuvre

- SAGE mis en oeuvre et en cours de révision

12 : Carte d’avancement des SAGE du Bassin Seine-Normandie en aot 2013

3 PLAN DE PROTECTION DE L’ATMOSPHERE

Il ny a pas de Plan de Protection de I’Atmosphere (PPA) applicable ou en cours d’élaboration sur la
commune de Saulces-Champenoises. Un PPA est en cours sur la ville de Reims, il ne concerne pas le projet.

Zones couvertes par un PPA

O epa vaidé o)
[ PP en cours de révision  (22)
[ PPa en cours d'élaboration (90

TROIS VALLEES

DE L'ARVE

AETIN,

13 : Etat d’avancement des Plans de Protection de I’Atmosphére (source (3))
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Le projet n’est pas situé dans un parc national, parc naturel régional, réserve naturelle, parc naturel marin
ou site Natura 2000.

1 ZONES INONDABLES

Il n’y a pas de zone inondable sur les communes de Pauvres et Saulces-Champenoises (consultation du site
cartorisque.prim.net).

2 ZNIEFF

Il n’y a pas de ZNIEFF a proximité du projet (Zone
Naturelle d’Intérét Ecologique Floristique et p
Faunistique). La commune de Saulces- :
Champenoises possede une ZNIEFF mais qui se 7
situe au nord de son territoire « Prairies du Routis /

et des comes de Duit a Saulces-champenoises ». |

Sle_\i:j:lourg

%

14 : ZNIEFF « Prairies du Routis et des comes de Duit a Saulces-
Champenoises »

3 SITE(S) NATURA 2000

Le projet n’est pas situé dans ou a proximité d’un
site Natura 2000. Le site Natura 2000 le plus
proche est le Site d'Importance Communautaire
« Prairies de la Vallée de I’Aisne (FR100298) », situé a plus de 9 km. Il n’est pas situé sur le méme bassin
versant.

= Sy
{Pauvres = =

N

By 20 e
b Pl

15 : Localisation du projet par rapport au site Natura 2000
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ANNEXE 1 : NOTE DE DIMENSIONNEMENT DU BASSIN DE GESTION DES
EAUX PLUVIALES

PREAMBULE SUR LE CALCUL DE RETENTION D’EAUX PLUVIALES

Le calcul de dimensionnement d’ouvrages de rétention des eaux pluviales est un calcul prédictif,
comportant toujours des imprécisions. Ce dimensionnement s’appuie en partie sur les données fournies
par le maitre d’ouvrage. Les hypotheses et limites de ce calcul sont les suivantes :

e Le site est attribué a un bassin versant unique et il est supposé que le site ne reprend pas d’eaux
pluviales extérieures a son emprise.

e La période de retour choisie pour la protection de I'aménagement est une période de retour 10 ans.
Cela signifie que les aménagements sont dimensionnés pour pouvoir gérer une pluie ayant une
chance sur_dix de se produire chaque année (sans que pour autant il ne soit pas impossible
d’observer deux fois de suite ce phénomeéne dans une année). Les aménagements seront donc la
plupart du temps vides. Au-dela d’une pluie décennale, des débordements pourront avoir lieu.

e Le dimensionnement s’appuie sur une mesure ponctuelle de la perméabilité. Le dimensionnement
du bassin doit devra intégrer une marge par rapport a cette mesure pour prendre en compte la
représentativité de la mesure ainsi que les remaniements liés au terrassement des ouvrages et le
colmatage progressif du bassin qui amoindrissent la perméabilité.

e Les calculs de volumes ruisselés sur les surfaces imperméabilisées s’appuient sur des données
météorologiques qui ne sont que statistiques et que la réalité peut contredire.

La fiabilité des calculs donnés ne s’applique donc que dans la limite des hypotheéses précitées.

L'imprécision du calcul des volumes de rétention des eaux pluviales, inhérente aux données auxquelles il se
réfere, et qui ne peut étre rendue nulle, devra inciter le maitre d’ouvrage a prendre une marge par rapport
aux valeurs calculées.

REGLEMENTATION RELATIVE A LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

Les aménagements réalisés dans le département des Ardennes ne sont pas soumis en matiére de rétention
des eaux pluviales, a des exigences systématiques par les services de I'Etat. Le souhait de la Police de I'Eau
est que soit réalisée une étude au cas par cas, prenant en compte toutes les contraintes existantes pour
dimensionner les ouvrages.

DIMENSIONNEMENT DES VOLUMES DE RETENTION DES EAUX PLUVIALES (PLUIE
DECENNALE)

Les hypotheses prises en compte sont les suivantes :

e La pluie prise en compte pour le dimensionnement est une pluie locale de période de retour 10
ans;

e Les coefficients de ruissellement sont adaptés a la hauteur de pluie (coefficients majorés lors d’une
pluie centennale par rapport a une pluie décennale) ;

e La perméabilité réelle du sol sera prise en compte pour l'infiltration des eaux. Elle ne sera pas
limitée.
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DONNEES METEOROLOGIQUES

Les données météorologiques utilisées ont été fournies par Météo France. Elles sont issues de la station de
mesure de Reims-Courcy. La période d’observation des données fournies est de 44 ans environ (1960 a
2004).

COEFFICIENTS DE RUISSELEMENT
Les coefficients de ruissellement retenus pour le dimensionnement sont, pour une pluie de période de
retour décennale :
e 1 pour les surfaces rendues étanches (par exemple, zone de rétention) et les surfaces baties ;
e 1 pour le bassin pluvial, considéré en eau lorsqu’il pleut ;
e 0,9 pour les voiries ou parkings ;
e 0,7 pour les zones empierrées ;
e 0,2 pour les espaces verts.
Ces coefficients signifient par exemple que lors d’une pluie décennale :
e Les surfaces imperméabilisées restituent 100 % de |'eau ruisselée ;

e Lesespaces verts absorbent 80 % du flux ruisselé.
SURFACES IMPERMEABILISEES

La répartition des surfaces ainsi que les coefficients de ruissellement qui leur ont été associés permettent
de calculer la surface active du projet (surfaces fournies par METHANEO) :

Coefficient de

Type de surface Surface (m?) ) Surface Active (m?)
Ruissellement

Batiments 1920,68 1,00 1920,68

Zones étanches 1 545,53 1,00 1 545,53

Zone de rétention 5 650,00 1,00 5 650,00
Espaces verts 12 180,00 0,20 2 436,00
Empierrements 1530,00 0,70 1071,00

Voirie 1 826,00 0,90 1643,40

Bassin pluvial 833,00 1,00 833,00

TOTAL 25 485,21 0,59 15 099,61

CARACTERISTIQUES DE L’OUVRAGE DE STOCKAGE

Emprise totale 370 m?

Profondeur 2m

Pente des talus 2 pourl

Volume utile 475 m?

Surface en fond (infiltration) 126 m?

Débit de fuite 2,5 I/s (infiltration uniqguement)

DEBIT DE FUITE DES OUVRAGES

Le débit de fuite correspond a l'infiltration dans le sol au travers du bassin. La perméabilité du sol est
estimée & 2.10° m/s (72 |/m?/h : valeur la plus faible mesurée). Cette perméabilité permet d’évacuer un
débit de 2,5 |/s pour une surface de 126 m? (surface du fond du bassin).
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VOLUMES DE RETENTION NECESSAIRE

Le calcul est réalisé selon la méthode des pluies. Cette méthode considere différents évenements pluvieux
(orage d’été a pluie longue d’hiver), et estime, selon le débit de fuite retenu et le volume ruisselé, le
volume maximal a stocker pour la durée de pluie la plus pénalisante.

Surface totale : A 25271 m?
Coefficient de ruissellement global C 0,59 -
Surface active Sa 1,49 ha
Débit de fuite Qs 0,0025 m>/s
Volume a stocker Vmax 456 m>

Hauteur Volume ruisselé Volume évacué

Durée de la pluie

6 8,4 127 0,91 126
15 14,2 214 2,27 212
30 19,8 299 4,54 294
60 22,8 344 9,07 335
120 27,7 418 18,14 400
180 30,5 461 27,22 433
360 33,8 510 54,43 456
1440 38,6 583 217,73 365
2880 41,5 627 435,46 191

Le volume a stocker est de 456 m>. La pluie la plus pénalisante est une pluie de 6 heures. Le bassin sera
totalement vidé en 3250 mn (~72h).

Volume a stocker
800 -

700 -

Bassinvidé

600 - en 3350 min

500 -

400 4

Volume (m3)

300

200 -

100 A

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Durée de la pluie (min)

°°°°°° Volume ruissellé m3 Volume évacué m3 = = = \/olume stocké m3
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ANNEXE 2 : (EXTRAIT DU KBIS)

Greffe du Tribunal de Commerce de Paris
1 quai de la Corse 75198 Paris Cedex 04

KBIS
EXTRAIT DU REGISTRE DU COMMERCE ET DES SOCIETES
au 9 septembre 2012
IDENTIFICATION
Dénomination Sociale : Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres
Numéro d'identification : 531 822 674 R.C.S. Paris
Numéro de gestion : 2011 B 08803
Date d'immatriculation : 18 avril 2011
RENSEIGNEMENTS RELATIFS A LA PERSONNE MORALE
Forme juridique : Société par actions simplifiée
Au capital minimum de : 81 000,00 €
Sigle : UMAP
Adresse du siége : 149 avenue du Maine 75014 Paris
Domiciliataire : Alter Ego - 149 avenue du Maine 75014 Paris (439 937 418)
Activités principales de la Le développement et I'exploitation de produits d'énergie et de méthanisation
société : de bio-masses sur tout le territoire francais et plus particulierement sur le
territoire Sud-Ardennes
Durée de la société : Jusqu'au 17 avril 2110
Date d'arrété des comptes : = le 31/12
Constitution - Dépét de 'acte Au Greffe du Tribunal de Commerce de Paris le 18 avril 2011 sous le
constitutif : numéro 38516
Publication : Journal Affiches Parisiennes du 09-03-2011
ADMINISTRATION
Président METHANEO (Société par actions simplifiée)

149 avenue du Maine 75014 Paris
500 236 633 R.C.S. Paris

Commissaire aux comptes  Groupe Y Boisseau (Société par actions simplifiée)
titulaire Batiment A, 52 rue Jacques Yves Cousteau 85000 La Roche Sur Yon
786 443 994 R.C.S. La Roche-sur-Yon

Commissaire aux comptes ~ GRONDIN Bernard
suppléant Né le 24 juillet 1985 & La Roche-sur-Yon 85000 (FRANCE)

de nationalité Frangaise
demeurant Batiment A, 52 rue Jacques Yves Cousteau 85000 La Roche sur
Yon

RENSEIGNEMENTS RELATIFS A L'ETABLISSEMENT PRINCIPAL

Origine du fonds ou de Création d'un fonds de commerce
I'activité :
Activité : Le développement et I'exploitation d'une unité de méthanisation, sur le
territoire Sud-Ardennes
Enseigne : Methaneo
Adresse de I'établissement 149 avenue du Maine 75014 Paris
principal :
Début d'exploitation le : 7 mars 2011
Mode d’'exploitation : Exploitation directe
FIN DE L'EXTRAIT
Greffe du Tribunal de Commerce de Parls SEG 10/09/2012 10:07:33 Page 1/2 (5) *128123298*
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Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres
RCS 531 822 674 (2011B08803)

Délivré a Paris, le 10 septembre 2012

Le Greffier,

Greffe du Tribunal de Commerce de Paris SEG 10/09/2012 10:07:33 Page 2/2 (6) *128123298*
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ANNEXE 3 : DOCUMENTS RELATIF A LA PROPRIETE DE LA PARCELLE

Mandat.dépot.Permis.de.Construire.Luzeal.pour.Umap.111104

PROCURATION A LA REQUETE DE :

Luzeal,
Siegeant a : Voie Chanteraine, 51520 Recy
Siret : 50894796700016

Propriétaire du terrain ci aprés désigné, par suite de I'acquisition faite aux termes d'un acte regu par
Maitre Philippe CALMET , notaire a 22, rue Guillaume de Machault 08310 MACHAULT, le 20 mai
1980,

Lequel requérant a par ces présentes constitué pour mandataire spécial :

La Societé dénommée : Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres, au capital de 1 000 €, dont le
siége est au 149 av du Maine 75014 identifiéte au SIRET sous le numéro 53182267400010 et
immatriculée au Registre du Commerce et des Sociétés de Paris.

A L'EFFET DE :

Déposer un permis de construire relatif a une unité de méthanisation agricole et collective, soumise
aux Installations Classées pour la Protection de I'Environnement dont le projet d'implantation est joint
au mandat.

Sur le terrain ci-aprés désigné :
DESIGNATION
Un terrain sis a : Saulces Champenoise, Route Départementale n° 946

Cadastré : YB 34, en cours de découpage, (projet de découpage joint au mandat) d'une surface de
25271 m’.

DECHARGE DE MANDAT

A la suite de ces opérations, closes par le dépdt de la demande de permis de construire, le
mandataire sera bien et valablement déchargé des actions & faire prévues par ce présent mandat,
lequel s'il ne contient aucune réserve autres que celles pouvant étre incluses aux présentes
emportera de plein droit la décharge du mandataire, sans qu'il soit besoin a cet égard d'un écrit
spécial.

Aux effets ci-dessus, passer et signer tous actes, et généralement faire tout ce qui sera utile et
nécessaire.

Fait a Pauvres, Le 4 novembre 2011

Bon pour pouveds
i P Le Presidept,
Benoit LAMPSON.

Parapher en bas de chaque page Et ajouter sur la derniere la mention manuscrite « Bon pour pouvoir » +
date et signature
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ANNEXE 4 : RECEPISSE DE DEPOT DU PERMIS DE CONSTRUIRE

Fa Récépissé de depdt d’une demande

REPUBLIQUE FRANCAISE

e | (1@ PEFMis de construire ou de permis d’aménager

DU DEVELOPPEMENT
ET DE L'AMENAGEMENT
DURABLES

Madame, Monsieur,

Vous avez déposé une demande de permis de construire ou d'aménager. Le délai d’instruction de votre dossier est de TROIS
MOIS et, si vous ne recevez pas de courrier de 'administration dans ce délai, vous bénéficierez d'un permis tacite.

» Toutefois, dans le mois qui suit le dépét de votre dossier, 'administration peut vous écrire :
- soit pour vous avertir qu’un autre délai est applicable, lorsque le code de I'urbanisme I'a prévu pour permettre les consultations
nécessaires (si votre projet nécessite la consultation d'autres services...) ;
- soit pour vous indiquer qu'il manque une ou plusieurs piéces a votre dossier ;
- soit pour vous informer que votre projet correspond & un des cas ou un permis tacite n‘est pas possible.

* Si vous recevez une telle lettre avant la fin du premier mois, celle-ci remplacera le présent récépissé.

* Si vous n’avez rien recu a la fin du premier mois suivant le dépét, le délai de trois mois ne pourra plus
étre modifié. Si aucun courrier de I'administration ne vous est parvenu a I'issue de ce délai de trois mois,
vous pourrez commencer les travaux' aprés avoir :

- adressé au maire, en trois exemplaires, une déclaration d'ouverture de chantier (vous trouverez un modele de déclaration CERFA
n° 13407 a la mairie ou sur le site internet urbanisme du gouvernement) ;

- affiché sur le terrain ce récépissé sur lequel la mairie a mis son cachet pour attester la date de dépét ;

- installé sur le terrain, pendant toute la durée du chantier, un panneau visible de la voie publique décrivant le projet. Vous
trouverez le modeéle de panneau a la mairie, sur le site internet urbanisme du gouvernement, ainsi que dans la plupart des
magasins de matériaux.

* Attention : le permis n’est définitif qu‘'en I'absence de recours ou de retrait :
- dans le délai de deux mois & compter de son affichage sur le terrain, sa légalité peut étre contestée par un tiers. Dans ce cas,
l'auteur du recours est tenu de vous en informer au plus tard quinze jours apres le dépét du recours.
- dans le délai de trois mois aprés la date du permis, I'autorité compétente peut le retirer, si elle I'estime illégal. Elle est tenue
de vous en informer préalablement et de vous permettre de répondre a ses observations.

1) Certains travaux ne p t pas étre és dés la déli du permis et doivent étre différés : c'est le cas des travaux situés dans un site classé, des transforma-
tions de logements en un autre usage dans les communes de plus de 200 000 habitants et dans les départements de Paris, des Hauts-de-Seine, de la Seine-Saint-Denis et
du Val-de-Marne, ou des i llati lassées pour la pi ion de I'envi \ent. Vous pouvez vérifier auprés de la mairie que votre projet n‘entre pas dans ces cas.

(a remplir par la mairie)
Le projet ayant fait I'objet d'une demande de permis n° ?C. oo LA M E ool ;
déposée a la mairie le : LLL[D_/ LA_)\_bl 250 AA; 3

fera I'objet d'un permis tacite? a défaut de réponse de I'administration trois mois aprés cette date. Les travaux pourront alors étre exé-
cutés aprés affichage sur le terrain du présent récépissé et d'un panneau décrivant le projet conforme au modele réglementaire.

2) Le maire ou le préfet en délivre certificat sur simple demande.

Cachet de la mairie :

Délais et voies de recours : Le permis peut faire I'objet d'un recours gracieux ou d'un recours contentieux dans un délai de deux
mois & compter du premier jour d'une période continue de deux mois d'affichage sur le terrain d'un panneau décrivant le projet et
visible de la voie publique (article R. 600-2 du code de |'urbanisme).

L'auteur du recours est tenu, a peine d'irrecevabilité, de notifier copie de celui-ci a I'auteur de la décision et au titulaire de I'autorisation
(article R. 600-1 du code de I'urbanisme).

Le permis est délivré sous réserve du droit des tiers : |l vérifie la conformité du projet aux régles et servitudes d'urbanisme. |l
ne vérifie pas si le projet respecte les autres réglementations et les régles de droit privé. Toute personne s'estimant lésée par la mé-
connaissance du droit de propriété ou d'autres dispositions de droit privé peut donc faire valoir ses droits en saisissant les tribunaux
civils, méme si le permis de construire respecte les régles d'urbanisme.
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ANNEXE 5 : COURRIER DE VALIDATION DE LA DECI PAR LE SDIS

SDIS

Al gnangs

(o

hos

% Prix les Mézieres, le 07 janvier 2013

V’ Le Directeur Départemental des Services
% D’Incendie et de Secours,

%g Chef du Corps Départemental des Sapeurs-pompiers
o a

= METHANO

A Madame Myriam BEUQUE

g:;:: Groupement : Opérationnel

»ifv Bureau : Prévision

Courrier: PREVISION@SDIS08.FR

N/Réf: EM4-PREV/PF/PV/SR/1307141

Affaire suivie par le Lieutenant Pascal VANQUATEM
Tel : 03.24.32.46.14

V/Réf : votre mail du 11 juillet 2013

PJ : document concernant DECI de ’'UMAP signé.

Zm

Objet : Validation de dispositifs pris pour la DECI de PUMAP de PAUVRES

Pour faire suite a votre mail du jeudi 11 juillet 2013 concernant les dispositifs pris en matiére
de lutte contre ’incendie prévus pour I’Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres (UMAP), je vous
prie de bien vouloir trouver ci-joint votre document diiment daté et signé par le Commandant

FRENNEAUX.

Le Service Départemental d’Incendie et de Secours reste a votre disposition pour vous apporter

= de plus amples renseignements.

%
L 9

Pour le Directeur Départemental
des Services d’Incendie et de Secours

Par délégation
Le Chef du Groupement des Supports Opérationnels

58
i

O ACO

%

LT

g
o
-

'y
£3

&nr

42 bis route de Warnécourt 08000 PRIX LES MEZIERES. Adresse postale BP n°18 08001 CHARLEVILLE-MEZIERES CEDEX
W 03.24.32.46.00 £ 03.24.33.34.30 courriel contact@SDIS08.fr
N:\Em4previ\Secrétarian TOUS COURRIERS\COURRIERS 2013\METHANO\Document DECI 2013.doc page |
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Document transmis au Lieutenant Vanquatem

methaneo @

Unité de Méthanisation Agricole de
Pauvres (UMAP)

Défense Extérieure Contre I'lncendie

Contact Methaneo:

Nathalie Longeat

+336 12 2527 45
nathalie.longeat@methaneo.com

MyriamBeuque
+3367407 12 59
myriam.beugue@methaneo.com
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Document transmis au Lieutenant Vanguatem

I- Cadre du projet

1) Description
La société SAS UMAP envisage de construire une Unité de Méthanisation Agricole sur la commune
de Saulces-Champenoise, a proximité de Pauvres (UMAP). Le projet est développé et financé en
partie par METHANEO, société spécialisée dans le développement et le financement de projets de
méthanisation.

Cette unité valorisera des déjections animales issues d'élevages, et des coproduits agricoles récoltés
dans un rayon moyen de 10 & 15km autour du site. Elle produira du biogaz, valorisé par cogénération,
et du digestat solide.

Cette unité de méthanisation est soumise a ce jour a déclaration et va demander le passage au
régimed’enregistrement dans le cadre de la réglementation des Installations Classées pour la
Protection de I'Environnement.

2) Localisation
L'unité de méthanisation sera implantée sur la commune deSaulces Champenoise, & coté de Luzéal,
du coté de la commune de Pauvres.

Localisation de
la parcelle

3 t] W az b %
4| Commune N :
S9! de Pauvres [ &

i 3

II- Description du site

1) Le terrain

Le terrain sur lequel sera implantée I'unité posséde une superficie d'environ 2,53 ha. Le batiment
principal est destiné au stockage des fumiers et a la préparation de la biomasse. Sa superficie est de
1 690,5m? pour une hauteur de 12m. Ce batiment comporte également desbureaux d'une superficie
de 51 m?, séparés par une cloison.

De plus, le site est équipé d'un digesteur (trois au maximum aprés expansion du projet) et d'un
stockage de digestat liquide. Ces derniers sont situés dans une zone de rétention dimensionnée pour
pouvoir contenir un volume de 4 400m°. La zone enrobée n'excédera pas 2 500m?2.

Un stockage de paille est prévu sur le site et sera localisé & plus de 10m de distance du batiment
principal, conformément a la réglementation.
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Document transmis au Lisutenant Vanquatem

2) Le batiment
Le batiment est principalement dédié au stockage du fumier (et des co-produit). Les principales
composantes du batiment sont :

- une zone de stockage de 270 m3pour une surface au sol de 112m? et une hauteur maximale
de3m

- un local technique

- des bureaux d'une superficie de 51m?

- une zone de stockage du digestat solide avant récupération par camions d’environ 60 m?

Matériaux utilisés pour le batiment :

- Charpente métallique galvanisée : pas de stabilité au feu (SF) prévue

- Couverture : étanchéité par membrane PVC + isolant laine de verre minérale épaisseur 50mm
(pas de degré coupe feu spécifié)

- Bardage : simple peau métallique

3) Proposition de mise en ceuvre
Il est proposé d'installer une réserve incendie de 120m® munie d'un dispositif permettant de fournir un

débit de 60m*h pendant 2h. Cette réserve sera localisée en entrée de site (voir plan de masse), donc
facilement accessible.

tfffﬁ ﬂ(»(lv ’éUf'ea.u.,
Je soussigné C'oz/—?RE’V/l/Eﬂ YX..... @Pﬁ;’a?%aﬂééuw SDIS

Ardennes, valide les dispositions extérieures mises en place pour la lutte incendie présentée ci-

dessus.
Fait le*7 ZO?z 1043
A&Lé_zg_yﬁél E‘;ea

Signature :

du Gro! ipement
(lf:s%t‘lg(faons Cptiwaonnels

Commandant Pases! ERENNBAUX
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ANNEXE 6 : CALCUL DES HAUTEURS DES CHEMINEES DE COMBUSTION

Les obstacles sont les éléments vus de la cheminée considérée sous un angle supérieure a 15 degré dans le
plan horizontal).

Lorsque la puissance est inférieure a 10 MW?th, la hauteur de cheminée H est calculée selon les formules
suivantes :

Sid<25:Hl‘=hi+5
sid>25: H; == (h; +5)(1 - 5d)

Hp, = max (H;)
H = max (Hp, hy)

La hauteur de cheminée H est le maximum de la valeur de Hp, et de hp (hauteur minimale).

Pour un appareil de combustion isolé ou d’un groupe d’appareils, raccordé a une méme cheminée et dont la
puissance est inférieure ou égale a 2MWth, hy, = 3

H : hauteur de la cheminée

Hi est la hauteur calculée pour chaque cas d’obstacle i.

d : distance entre 'obstacle et I'axe de la cheminée

Application :

Distance obstacle- Hauteur de I'obstacle e
. . Hauteur de cheminée Hi

Obstacle cheminée hi (m)

(m) (m)

Batiment principal 5 13 18

Digesteur 1 19,25 13,65 18,7

Digesteur 2 39 13,65 16,0

H, = max(18;18,7;16) = 18,7 m
H = max(18,7;3) = 18,7m

Hauteur de cheminée = 18,7 m

v

Cheminée

L
.-
.
.-
-

A
I H(3m minimum)  _ _.-.-°7 1 Obstacle
v

hi
Local
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1 GENERALITES

1.10Objectifs de la mission

A la demande de la société METHANEO, SOCOTEC a procédé a une Analyse du
Risque Foudre (ARF), pour le site de Saulces-Champenoises (08). Cette prestation a été
réalisée selon l'arrété du 04 octobre 2010, arrété relatif a la protection foudre de certaines
installations classées.

Le site étant a I'état de projet, I'étude a uniquement été réalisée sur plans.

Notre mission a été conduite suivant la circulaire du 24 avril 2008, paragraphe 1 :
Analyse du Risque Foudre (ARF)

L’analyse du risque foudre identifie les équipements et installations dont une protection
doit étre assurée. Elle est basée sur une évaluation des risques réalisée conformément a la
norme NF EN 62-305-2. Elle définie les niveaux de protection nécessaires aux installations.

L’Analyse du Risque Foudre (ARF) est la premiere étape qui conduit a une protection
contre les effets de la foudre d’une structure. Elle est suivie par une étude technique qui définit
précisément les caractéristiques des protections et leur installation. Aprés l'installation des
protections, les vérifications périodiques ont pour but de contréler que les protections sont
maintenues en bon état et qu’elles sont aptes a assurer leurs fonctions.

Si le niveau de protection d’'une structure existante est satisfaisant, les phases de I'étude
technique et de I'installation du systéeme de protection foudre ne sont pas nécessaires.
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1.2Référentiels réglementaires et normatifs

Notre mission d’ARF est réalisée en référence aux textes suivants :

Réglementation Francaise en vigueur

@ Arrété du 4 octobre 2010 relatif a la protection contre la foudre de certaines installations
classées paru au JO le 24 avril 2008.

@ Circulaire du 24 avril 2008 relatif a la protection contre la foudre de certaines installations
classées paru le 30 mai 2008.

Normes applicables

@ NF EN 62305-1 : Protection contre la foudre — Partie 1 : principes généraux.
@ NF EN 62305-2 : Protection contre la foudre — Partie 2 : évaluation du risque.

@ NF EN 62305-3 : Protection contre la foudre — Partie 3 : dommages physiques sur les
structures et risques humains.

@ NF EN 62305-4 : Protection contre la foudre — Partie 4 : réseaux de puissance et de
communication dans les structures.

@ UTE C 15-443 : Installations électriques a basse tension — Guide pratique — Protection
des installations électriques basse tension contre les surtensions d'origine
atmosphérigue ou dues a des manceuvres — Choix et installation des parafoudres.

@ NF C17-100 : Protection contre la foudre — Protection des structures contre la foudre -
Installation de paratonnerres.

@ NF C17-102 : Protection contre la foudre — Protection des structures et des zones
ouvertes contre la foudre par paratonnerre a dispositif d'amorcgage.
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1.3Documents fournis par I’exploitant

ﬁ:&l 1.49_Methaneo_saulnes_DCE_D Facades 07062013 | 421 Ko Adobe Acrobat Doc,.. 300072013 1753
ﬁ'{ 11.49_Methaneo_saulnes_DCE_D PLAM 07062013 01 ko adobe Acrobat Doc,.,  30/07/2013 17.53
ﬁ. 11.49_Methaneo_saulnes_DCE_D Plan masse 070613 842 ko Adobe Acrobat Doc,.,  30/07/2013 17:53
_ﬂ_-'_fZEIl 1-46-PC 2 UMAP 6490 Ko Adobe Acrobat Doc,.. 091272011 19:13
ﬁ_{DESEriDtinn 577 ko Adobe Acrobat Doc,.. 12/04)2013 1547
ﬁ. Installations 349kKo  Adobe Acrobat Doc,..  12/04/2013 1548
IEjLu:u:alisalziun 550 kKo Adobe Acrobat Doc,..  12/04/2013 15:47
lEl'.fLu:u:alisaticnn cadastre 378 Ko  Adobe Acrobat Doc...  24/05/2013 15:21
Thlocalisation risque 227 ko Adobe Acrobat Doc...  30/07)2013 17:53

1.4Limites de la mission

Notre mission d’analyse du risque foudre concerne exclusivement les installations soumises a
autorisation au titre de la législation des installations classées sur lesquelles une agression de
la foudre est susceptible de porter gravement atteinte a I'environnement et a la sécurité des
personnes, conformément a I'arrété du 4 octobre 2010.

Cette analyse de risque est réalisée a partir des plans et renseignements qui nous ont été
fournis.

Une installation de protection contre la foudre ne peut, comme tout ce qui concerne les
éléments naturels, assurer la protection absolue des structures, des personnes ou des objets.
L’application des principes de protection permet de réduire de facon significative les risques de
dégats dus a la foudre sur les structures protégées.

Il appartient au destinataire de cette étude de vérifier que les hypothéses prises en
compte sont correctes et exhaustives.
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2 SYNTHESE DES RESULTATS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE POUR

L'ENSEMBLE DU SITE

L’'analyse du risque foudre selon le guide UTE C 17-100-2 : guide pratique pour la protection
contre la foudre — Partie 2 : Evaluation des risques et I'utilisation du logiciel de calcul JUPITER
version 1.3 .

EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE :

Batiment

Protection nécessaire

Poste de Livraison

Auto-protégé

Batiment Principal

Auto-protégé

Transformateur

Auto-protégé

Cogénérations

Auto-protégé

Digesteur Primaire et Post Digesteur

Auto-protégé

Lagune d'infiltration

Auto-protégé

Confinement des eaux souillées

Auto-protégé

EFFETS INDIRECTS DE LA FOUDRE :

Batiment

Protection nécessaire

Poste de Livraison

Auto-protégé

Batiment Principal

Auto-protégé

Transformateur

Auto-protégé

Cogénérations

Auto-protégé

Digesteur Primaire et Post Digesteur

Auto-protégé

Lagune d'infiltration

Auto-protégé

Confinement des eaux souillées

Auto-protégé
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3 TABLEAU DES RESULTATS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE PAR BATIMENT

Les protections contre la foudre & mettre en place pour chague batiment sont donc :

TABLEAU DES RESULTATS DE L'ARF

Structure étudiée | Protections préconisées

Ensemble des batiments

Niveau de protection : Auto-protégé

Effets directs : Auto-protégé

Effets indirects : Auto-protégé

L’étude technique qui aurait été a réaliser aurait spécifié :
- Effets directs : caractéristiques du systéme de protection (type, nombre, localisation)
- Les liaisons d’équipotentalité a mettre en place.
- Effets indirects : caractéristiques des parafoudres (type, nombre, localisation)
- Les mesures de prévention a mettre en place

L’étude technique inclut la rédaction de la notice de vérification et de maintenance.
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4 METHODOLOGIE

4.1Déroulement de I'analyse du risque foudre

Nous rappelons que I'Analyse du Risque Foudre (ARF) est la premiére étape qui conduit a une
protection contre les effets de la foudre d’'une structure. Elle devra étre suivie par une étude technique
qui définira précisément les caractéristiques des protections et leur installation. Apres l'installation des
protections, les vérifications périodiques permettront de vérifier que les installations de protection en

place assurent leur fonction.

Dans le cadre de sa mission, SOCOTEC prend en considération les taches suivantes :

» |dentification des événements redoutés dus aux effets de la foudre, sans omettre ceux qui
n'auraient pas été avérés dans I'étude de dangers (si elle existe), puis, en estimer les pertes
consécutives,

« Evaluation des mesures de la réduction du risque réalisées par les protections existantes de la
structure, de méme que celles obtenues par les mesures de prévention existantes. L'évaluation
des pertes est déterminée a partir de I'activité orageuse estimée, de la nature et des dimensions
de la structure ou des batiments, de la présence humaine, des produits stockés, des équipements
électriques et électroniques, du risque particulier lié a I'activité.

L’efficacité du réseau de terre et de I'équipotentialité de l'installation est également évaluée, de
méme que I'ensemble des dispositions naturelles des installations qui contribuent a réduire le
risque de dommages dus a la foudre.

L’analyse proposée détermine pour chaque entité ou élément étudié, le seuil des pertes
acceptables.

» Estimation des risques a l'aide du guide UTE 17-100-2 qui est I'application francaise de la
norme CEI 62305-2 et définition des niveaux de protection exigés sur l'installation.

» Détermination :

- Des besoins de protection et de niveaux de protection a atteindre pour les structures, les
équipements, les réseaux des liaisons entrantes ou sortantes des structures (réseaux d'énergie,
réseaux de communication, canalisations). Les équipements ou les entités qui sont a protéger
contre les surtensions et les courants induits sont précisés élément par élément.

- Des besoins de prévention en complément de la protection visant a dénombrer les dispositions
organisationnelles, limiter la durée des situations dangereuses, prévenir des orages par un
systeme de détection.

* Formalisation de I'ARF dans un rapport.
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4.2Méthode d’analyse

L’ARF d’'une installation réalisée selon la méthode du guide UTE C 17-100-2 (janvier 2005) permet de
définir les besoins de protections contre les effets directs et indirects de la foudre pour les batiments.

La méthode UTE C 17-100-2 prend en compte assez précisément les dimensions, la structure du
batiment, I'activité gu’il abrite, et les dommages que peut engendrer la foudre en cas de foudroiement
sur ou a proximité des batiments. Les risques de dommages causés par la foudre sont calculés et
comparés a un risque acceptable (valeur typique du risque tolérable Ry de 10° dommages par an).
Lorsque le risque calculé est supérieur au risque acceptable, des solutions de protection et de
prévention sont introduites jusqu’a la réduction du risque. Cette méthode probabiliste permet d’évaluer
I'efficacité de différentes solutions afin d’optimiser la protection. Le résultat obtenu fournit le niveau de
protection a mettre en ceuvre a l'aide de parafoudres et/ou de paratonnerres. Des mesures comme les
systemes de détection et d’extinction incendie sont également étre pris en compte pour un résultat
efficient.

Identifier la structure a protéger

v

Identifier les types de pertes liées a la structure ou au
service a protéger

l

Pour chaque type de perte : identifier le risque \
tolérable Ry
Identifier et calculer toutes les composantes du risque
R Le risque R est la valeur d'une
perte moyenne annuelle probable.
> Pour évaluer le risque R, les

composantes du risque Ry

Caleuler (risques partiels dépendant de la
P ZR source et du type de dommage)
- doivent étre définies et calculées.

Structure ou service
g protégeé pour ce type de
perte

oul l

Installer des mesures de protection adaptées pour
reduire R

Procédure pour la décision du besoin de protection
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4.3Etapes de 'ARF

Définitions des installations a prendre en compte : I'étude des dangers pour les installations
classées (ou les documents équivalents pour les autres types d'installations) définit les
scénarios pour lesquels la foudre peut étre un phénomene déclenchant ou aggravant.

L’exploitant désigne les batiments qui doivent étre pris en compte.

Des équipements sont souvent identifiés par I'exploitant comme importants pour la sécurité
(IPS). Lorsque ces équipements peuvent étre mis en défaut par la foudre, ils sont traités selon
une méthode déterministe.

Elle consiste a mettre en place une protection contre les effets de la foudre afin d’assurer la
continuité de service des fonctions de sécurité (sécurité pour les personnes et sécurité pour
'environnement).

Caractéristiques des installations prises en compte : pour chaque batiment ou structure définis
précédemment, un entretien du spécialiste SOCOTEC avec I'exploitant ainsi qu’'une analyse
des documents fournis permet de calculer les risques.

Evaluation et réduction des risques : le spécialiste SOCOTEC se rend sur le site pour exposer a
I'exploitant les résultats des calculs de risques initiaux.

La visite des installations en compagnie de I'exploitant permet au spécialiste de SOCOTEC de
vérifier les données fournies. Il évalue en particulier I'efficacité des protections existantes
(spécifiguement installées ou intrinséque a la construction). Il prend en compte les différents
parametres des structures qui vont permettre de définir la protection la plus adaptée lorsque
cette derniere est requise. A lissue de cette étape, le niveau de protection des batiments est
connu. Lorsque que les protections doivent étre ajoutées, le niveau de protection a mettre en
place est défini pour les parafoudres et les paratonnerres.
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4.4Composition des composantes de risque liées a la structure

Dans le cadre de sa mission, SOCOTEC ne traite que le risque de perte de vie humaine R1
(selon guide UTE 17-100-2).

Les composantes de risques que nous avons pris en compte (dans toutes les zones) pour le
type de perte R1 Risque de perte de vie humaine sont les suivantes :

. Ra : Dommage sur les étres vivants présents dans la structure du aux tensions de
contact et de pas dans les zones

. Rg : Dommage physique sur la structure du a un impact direct sur celle ci.

. Ry : Dommage sur les étres vivants présents dans la structure du a un impact sur une
ligne entrante connectée a la structure (tension de contact).

. Ry : Dommage physique sur la structure du a un impact sur une ligne entrante connectée
a la structure.

Pour les structures présentant un risque d’explosion, pour les hdpitaux, et autres
structures lorsque les défaillances des réseaux internes mettent immédiatement en
danger la vie des personnes, il faut également prendre en compte les composantes de
risques suivantes :

. Rc : Dommage sur les réseaux internes du a I'impulsion électromagnétique de
foudre (impact sur la structure).

. Ru : Dommage sur les réseaux internes du a I'impulsion électromagnétique de
foudre (impact a proximité de la structure).

. R, : Dommage sur les réseaux internes du a I'impulsion électromagnétique de
foudre (impact a proximité d’un service connecté a la structure).

. Rw : Dommage sur les réseaux internes a la structure du a un impact sur une ligne
entrante connectée a la structure.
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5 PRESENTATION DU SITE

5.1Activité de I'établissement

Le site sera une unité de Méthanisation.

5.2Situation géographique

. La commune de Saulces-Champenoises est situé dans le département des Ardennes
(08).
. La densité de foudroiement est de 0,57 (hombre d'impact par an et par kmz2) pour la

commune de Saulces-Champenoises (Source : Densité d'arcs, Météorage)

5.3Incident lié a la foudre

Néant, site a I'état de projet.

5.4Rubriques des installations classées soumises

2780 (D) / 2781 (DC) / 2171 (D) / 2910 (DC)
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6 POSTE DE LIVRAISON

Détermination du niveau de protection : hypothéses

6.1Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette

méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.

Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

6.20ccupation du batiment

Le batiment sera occupé par le personnel (inférieur a 3 personnes en méme temps dans la

structure).
6.3Risque de panique

Le risque de panique est inexistant.

6.4Risque d’explosion

Pas de zones a risque d’explosion.

6.5Risque d’incendie

Un risque faible sera considéré pour ce batiment
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6.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.

6.7Risques pour I'environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

6.8Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

6.9 Canalisations métalliques

Néant

6.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée.

6.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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6.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement
Installations de sécurité recensées dans le batiment :

- Néant
Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant

6.13 Caractéristiques de la structure du batiment

Utilisation principale : industrielle

Dimensions de la structure : Longueur : 6,2 m
Largeur : 2,5m
Hauteur : 4m

Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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6.14 Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Raccordement :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°2 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Raccordement :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :
Lignhe de puissance n°3:

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Pont Bascule

enterrée

10 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

néant
2,5 kV

néant

BT — Batiment Principal

enterrée

60 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

néant
2,5 kV

néant
HTA - Fournisseur
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Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Raccordement fournisseur :
Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

enterrée

1000 métres (longueur par défaut)
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

cable blindé R<=1 Ohm / km
6kV

néant
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Lignhe de puissance n°4 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Raccordement :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne aérienne / enterrée :

HTA - Transformateur

enterrée

60 metres (longueur par défaut)
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

cable blindé R<=1 Ohm / km
okV
néant

enterrée
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6.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Poste de livraison

6.16 Résultat de I'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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7 BATIMENT PRINCIPAL

Détermination du niveau de protection : hypothéses

7.1Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette

méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.

Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

7.20ccupation du batiment

Le batiment sera occupé par le personnel (inférieur a 20 personnes en méme temps dans la

structure).
7.3Risque de panique

Le risque de panique est inexistant.

7.4Risque d’explosion

Absence de zone 0 (ou 20) dans le batiment.

7.5Risque d’'incendie

Un risque faible sera considéré pour ce batiment.




ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
SOCOTEC

Rapport : RN/160913
Date : 06/09/13

Page : 24/ 153

7.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.

7.7Risques pour I'environnement

Des « Risques Environnementaux » ont étés considérés dans le logiciel Jupiter, c'est-a-dire
un risque de pollution confiné au périmétre du site industriel, suivant la méthodologie du

guide UTE C 17-100-2.

7.8Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

7.9Canalisations métalliques
Canalisations process.
7.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée

7.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.




Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 25/ 153

7.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement

Installations de sécurité recensées sur le site :

- Téléphone urbain appel secours (si présent)

- Systemes de détection incendie (si présent)

- Systemes de détection H2S,CO (si présent)
Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Téléphone urbain appel secours (si présent)

- Systemes de détection incendie (si présent)

- Systemes de détection H2S,CO (si présent)

7.13 Caractéristiques de la structure du batiment

Utilisation principale : industrielle

Dimensions de la structure : Longueur : 40,1 m

(rectangle équivalent) Largeur : 40,1 m
Hauteur : 12,12 m
Hmax :

Facteur d’'emplacement : entouré d’objets plus petits

Blindages : néant
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7.14 Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Lignhe de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°2 :

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)

BT — Poste de livraison

enterrée

60 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5 kv

néant

Signal — Arrivée FT

enterrée

1000 metres (longueur par défaut)
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV
néant

Signal — Transformateur
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Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°2 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°3:

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :

Distance :

enterrée

60 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Transformateur

enterrée

60 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kV

néant

Signal — Cogénération 1

enterrée

10 metres
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Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°4 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’'emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Lignhe de puissance n°3:

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :

entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5kVv

néant

Signal — Cogénération 2

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Digesteur Primaire

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant
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barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°5 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°4 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Digesteur Primaire

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Post Digesteur

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2

2,5kv
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Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°6 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’'emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°5 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :
Ligne de sighal n°7 :

Ligne aérienne / enterrée :

Hauteur de la ligne (si aérienne) :

néant
Signal — Post Digesteur

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Digestat Liquide

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
2,5 kV

néant
Signal — Digestat Liquide

enterrée
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Distance :
Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°6 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°8 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :

Facteur d’environnement de ligne :

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Digestat Brut

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?
2,5kV

néant

Signal — Brut

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts

rural
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Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°7 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°9 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

BT — Lagune d’infiltration

enterrée

200 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kV

néant

Signal — Lagune d’infiltration

enterrée

200 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
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Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°8 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de signal n°10:

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°9 :

1,5 kV
néant
BT — Confinement des eaux souillées

enterrée

100 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5 kv

néant

Signal — Confinement des eaux souillées

enterrée

100 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV
néant

BT — Traitement d’air
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Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de signal n°11:

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Traitement d’air

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant
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7.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Batiment Principal

7.16 Résultat de I'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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8 TRANSFORMATEUR

Détermination du niveau de protection : hypothéses

8.1Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

8.20ccupation du batiment

Le batiment sera occupé par le personnel (inférieur a 3 personnes en méme temps dans la
structure).

8.3Risque de panique

Le risque de panique est inexistant

8.4Risque d’explosion

Pas de zones a risque d’explosion

8.5Risque d’incendie
Un risque faible sera considéré pour ce batiment
8.6 Moyens de lutte contre I'incendie

Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.
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8.7Risques pour I’environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

8.8Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

8.9Canalisations métalliques
Néant
8.10 Prises de terre

La prise de terre est située a proximité du transformateur du batiment bureaux.

8.11 Maillage des masses

Une prise de terre sera réalisée.
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8.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement
Installations de sécurité recensées dans le batiment :

- Néant
Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant

8.13 Caractéristiques de la structure du batiment

Utilisation principale : industrielle

Dimensions de la structure : Longueur : 3,7m
Largeur : 6,2 m
Hauteur : 4m

Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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8.14 Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°2 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de puissance n°3:

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)

BT — Cogénération 1

enterrée

10 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?
2,5kv

néant

BT — Cogénération 2

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
2,5 kV
néant

BT — Batiment Principal
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Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Lignhe de puissance n°3:

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :

Raccordement :

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

10 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

1,5 kV

néant

HTA — Poste de Livraison

enterrée

60 métres
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Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

entourée d’objets plus hauts
rural

néant

cable blindé R<=1 Ohm / km
6kV

néant
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8.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher
- Les compartiments a I'épreuve du feu
- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Transformateur

8.16 Résultat de I'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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9 COGENERATION1let?2

Détermination du niveau de protection : hypothéses

9.1Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

Les deux structures étant identiques, les risques identiques et leur implantation
similaire, une seule simulation a été réalisée.

9.20ccupation du batiment

Le batiment sera occupé par le personnel (inférieur a 3 personnes en méme temps dans la
structure).

9.3Risque de panique

Le risque de panique est inexistant.

9.4Risque d’explosion

Absence de zones a risque d’explosion

9.5Risque d’incendie

Un risque faible sera considéré pour ce batiment.
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9.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.
9.7Risques pour I’environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

9.8Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

9.9Canalisations métalliques
Canalisation Process.

9.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée.
9.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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9.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement
Installations de sécurité recensées dans le batiment :

- Néant
Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant

9.13 Caractéristiques de la structure du batiment

Utilisation principale : industrielle
Dimensions de la structure : Longueur : 11,8 m

Largeur : 3m

Hauteur : 4m

Hmax : 10 m (cheminée)
Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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9.14 Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Transformateur

enterrée

10 meétres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

10 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant
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9.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher
- Les compartiments a I'épreuve du feu
- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Cogénération

9.16 Résultat de I'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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10 DIGESTEUR PRIMAIRE ET POST DIGESTEUR

Détermination du niveau de protection : hypothéses

10.1 Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

Les deux structures étant identiques, les risques identiques et leur implantation
similaire, une seule simulation a été réalisée.

10.2 Occupation du batiment

Pas de personnel dans les structures (en fonctionnement normal), présence uniquement en
périphérie (1 heure par jour, 5 jours sur 7 considérés)

10.3 Risque de panique

Le risque de panique est inexistant.

10.4 Risque d’explosion

Présence de zones ATEX 0 a l'intérieur des structures.

10.5 Risque d’incendie
Un risque d’explosion a déja été considéré.
10.6 Moyens de lutte contre I'incendie

Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.



ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

SOCOTEC

Rapport : RN/160913
Date : 06/09/13

Page : 49/ 153

10.7 Risques pour I'environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

10.8 Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

10.9 Canalisations métalliques
Canalisations Process.
10.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée.

10.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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10.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement
Installations de sécurité recensées dans le batiment :
- Néant

Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant
10.13 Caractéristiques de la structure du batiment
Utilisation principale : industrielle
Dimensions de la structure : Longueur : 28,4 m
(rectangle équivalent) Largeur : 28,4 m
Hauteur : 13,65 m
Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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10.14
Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’installation des céables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Batiment Principal

enterrée

80 meétres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant
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10.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, deux zones ont été définies :
- Intérieur

- Extérieur

10.16 Résultat de 'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.



Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 53/ 153

11 DIGESTATS BRUT ET LIQUIDE

Détermination du niveau de protection : hypothéses

11.1 Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

Les deux structures étant identiques, les risques identiques et leur implantation
similaire, une seule simulation a été réalisée.

11.2 Occupation du batiment

Absence de personnel a l'intérieur des structures en fonctionnement normal.

11.3 Risque de panique

Le risque de panique est inexistant.

11.4 Risque d’explosion

Pas de zone a risque d’explosion signalée

11.5 Risque d’'incendie

Un risque faible sera considéré ici.
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11.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.

11.7 Risques pour I'environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

11.8 Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

11.9 Canalisations métalliques
Canalisation Process
11.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée

11.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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11.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement

Installations de sécurité recensées dans le batiment :

- Néant

Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant
11.13 Caractéristiques de la structure du batiment
Utilisation principale : industrielle
Dimensions de la structure : Longueur : 13,3 m
(rectangle équivalent) Largeur : 13,3 m
Hauteur : 7m
Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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11.14
Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Batiment Principal

enterrée

80 meétres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

80 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant
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11.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Digestat

11.16 Résultat de 'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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12 LAGUNE D’INFILTRATION

Détermination du niveau de protection : hypothéses

12.1 Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, 'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

12.2 Occupation du batiment
Absence de personnel a l'intérieur de la structure en fonctionnement normal.
12.3 Risque de panique

Le risque de panique est inexistant

12.4 Risque d’explosion

Absence de zones a risque d’explosion

12.5 Risque d’incendie

Absence de risque d’'incendie
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12.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.

12.7 Risques pour I'environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

12.8 Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Neéant

. Installations de protection contre les effets indirects
Neéant

12.9 Canalisations métalliques
Canalisations process.
12.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée.

12.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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12.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement

Installations de sécurité recensées dans le batiment :
- Néant

Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant
12.13 Caractéristiques de la structure du batiment
Utilisation principale : industrielle
Dimensions de la structure : Longueur : 41 m
Largeur : 18 m
Hauteur : 2m
Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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12.14
Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Batiment Principal

enterrée

200 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

200 métres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant




Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 62/ 153

12.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogenes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Lagune d'infiltration

12.16 Résultat de 'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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13 CONFINEMENT DES EAUX SOUILLEES

Détermination du niveau de protection : hypothéses

13.1 Préambule

Pour réaliser I'analyse du risque foudre, nous utilisons le guide UTE C 17-100-2. Ce guide est
applicable a I'évaluation du risque dans une structure di aux coups de foudre au sol ou sur des
objets. Il est destiné a proposer une procédure d'évaluation d'un tel risque. Une fois fixée la
limite supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de
protection appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite
tolérable. Le guide UTE C 17-100-2 est l'application francaise de la norme CEl 62305-2.

Au vu de la complexité du guide UTE C 17-100-2, I'UTE (Union Technique de I'Electricité) a
développé un logiciel d'accompagnement baptisé "JUPITER" pour faciliter I'exploitation de cette
méthode.

Notre analyse est effectuée avec ce logiciel. La note de calcul JUPITER figure en annexe.
Les données d’entrées du logiciel sont précisées ci-apres.

13.2 Occupation du batiment
Absence de personnel a l'intérieur de la structure en fonctionnement normal.
13.3 Risque de panique

Le risque de panique est inexistant

13.4 Risque d’explosion

Absence de zones a risque d’explosion

13.5 Risque d’'incendie

Absence de risque d’incendie
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13.6 Moyens de lutte contre I'incendie
Des moyens de lutte manuels sont considérés pour ce batiment.

13.7 Risques pour I'’environnement

Pas de risque particulier pour I'environnement, dangers ou contaminations, vis-a-vis de la
foudre dans I'établissement, suivant la méthodologie du guide UTE C 17-100-2.

13.8 Installations de protection contre la foudre existantes

. Installations de protection contre les effets directs
Néant

. Installations de protection contre les effets indirects
Néant

13.9 Canalisations métalliques
Canalisations process.
13.10 Prises de terre

Une prise de terre sera réalisée.

13.11 Maillage des masses

Aucun maillage n’a été considéré.
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13.12 Equipements et installations importants : sécurité et environnement

Installations de sécurité recensées dans le batiment :
- Néant

Installation dont la continuité de service doit étre assurée :

- Néant
13.13 Caractéristiques de la structure du batiment
Utilisation principale : industrielle
Dimensions de la structure : Longueur : 24 m
Largeur : 17m
Hauteur : 1m
Facteur d’emplacement : entouré d’objets plus hauts

Blindages : néant
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13.14
Résistivité du sol :

Ligne de puissance n°l :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :
Parafoudres coordonnées :

Ligne de sighal n°1 :

Ligne aérienne / enterrée :
Hauteur de la ligne (si aérienne) :
Distance :

Facteur d’emplacement de ligne :
Facteur d’environnement de ligne :

Blindage de ligne connecté a une :
barre d’équipotentialité

Précaution d’'installation des cables :

Tension de tenue des matériels :

Parafoudres coordonnées :

Caractéristiques des lignes entrantes et des matériels internes

Inconnue (par défaut 500 ohms/Metres)
BT — Batiment Principal

enterrée

100 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?

2,5 kv

néant

Signal — Batiment Principal

enterrée

100 metres
entourée d’objets plus hauts
rural

néant

boucle de 50m?2
1,5 kV

néant
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13.15 Définition des zones de I'établissement

La structure peut étre divisée en parties (zones) présentant des caractéristiques homogénes.
Les zones sont essentiellement définies par :

- Le type de sol ou de plancher

- Les compartiments a I'épreuve du feu

- Les blindages et écrans spatiaux

Compte tenu de ces éléments, de la configuration du site, une zone a été définie :

- Confinement des eaux souillées

13.16 Résultat de 'analyse du risque foudre pour ce batiment

L’analyse du risque foudre montre que le batiment est auto-protégé.
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14 ANNEXES

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Logiciel de calcul Jupiter

Note de Calculs Poste de Livraison
Résultats Graphiques Poste de Livraison
Note de Calculs Batiment Principal
Résultats Graphiques Batiment Principal
Note de Calculs Transformateur
Résultats Graphiques Transformateur
Note de Calculs Cogénérations
Résultats Graphiques Cogénérations

10) Note de Calculs Digesteur Primaire et Post Digesteur

11) Résultats Graphiques Digesteur Primaire et Post Digesteur

12) Note de Calculs Digestats liquide et brut

13) Résultats Graphiques Digestats liquide et brut

14) Note de Calculs Lagune d'infiltration

15) Résultats Graphiques Lagune d'infiltration

16) Note de Calculs Confinement des eaux souillées
17)Résultats Graphiques Confinement des eaux souillées
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14 ANNEXE 1

UTE
—

ARF suivant le guide UTE C 17-100-2 de janvier 2005, obligatoire pour les ICPE. Le
présent guide est issu de normes internationales, il donne une méthode compléte et
globale d’évaluation du risque foudre. Au vu de la complexité de la méthode, TUTE a
édité un logiciel de calcul ‘Jupiter’ permettant d’effectuer 'ensemble des calculs.

Le détail des calculs est annexé au présent rapport, ci-dessous pour chaque béatiment.

I nformation sur le projeteur

Nom:; Romain Nivesse

Adresse: 11 rue Paul Dubrule - CS 50446
Ville: LESQUIN CEDEX

Code postal : 59814

Raison sociadle: SOCOTEC - Assistance Technique Nord

Client:

Client: Méhaneo

Description de la structure : Méthaneo

Adresse:

Ville: Saulces-Champenoises

Région
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14 ANNEXE 2
Poste de Livraison
INDEX
1. CONTENU DU DOCUMENT
2. NORMESTECHNIQUES
3. STRUCTURE A PROTEGER
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement.
4.2 Données de la structure.

4.3 Donneées des lignes éectriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

5. SURFACE D'EXPOSTION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNESELECTRIQUES

6. EVALUATION DESRISQUES
6.1 Risgue R; perte en vies humaines
6.1.1 Calcul du risque Ry
6.1.2 Evaluation des risques Ry
7. SELECTION DESMESURES DE PROTECTION
8. CONCLUSIONS
9. APPENDICES

10. ANNEXES

1. CONTENU DU DOCUMENT
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au

sein des structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir 1a partie de la structure a protéger dans le but de définir les

dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces

d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres

constructions.

Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que

I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEESD'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :
Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m:3 B(M):15 H(mM): 1
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Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Pont Bascule

- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal

- Ligne de puissance: HTA - Four nisseur

- Ligne de puissance: HTA - Transformateur

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Poste de Livraison

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont preésentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES
La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec

la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.
La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
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endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risgue R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Poste de Livraison

RB: 6,45E-10

RU(BT - Pont Bascule): 9,64E-10
RV(BT - Pont Bascule): 2,41E-09
RU(BT - Batiment Principal): 1,65E-08
RV(BT - Batiment Principal): 4,13E-08
RU(HTA - Fournisseur): 1,65E-08
RV(HTA - Fournisseur): 4,13E-08
RU(HTA - Transformateur): 4,90E-11
RV(HTA - Transformateur): 1,22E-10
Total: 1,20E-07

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,20E-07
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 1,20E-O7est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =1,20E-07est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 3 B(m):15 H(mM): 1
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Pont Bascule

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 25 B(mM): 62 H(m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 30

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: HTA - Fournisseur

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 1000

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale
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Blindage (ohm / km)connecté a la méme bar équipotentielle de I'équipement:R <= 1 ohm/km
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Caractéristiques des lignes: HTA - Transformateur

L'ensemble de |a ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 60

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Blindage (ohm / km)connecté a la méme bar équipotentielle de I'équipement:R <= 1 ohm/km
Dimensions de la structure adjacente: A(m): 6,2 B(m): 3,7 H(m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Poste de Livraison

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Pas de risque particulier (h = 1)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneBT - Pont Bascule

Connecté alaligne BT - Pont Bascule

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Batiment Principal

Connecté a la ligne BT - Batiment Principal

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneHTA - Four nisseur

Connecté a la ligne BT - Batiment Principal

cablage: cable blindé R <= 1 ohm/km (Ks3 = 0,0001)

Tension de tenue: 6,0 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneHTA - Transformateur

Connecté a la ligne HTA - Transformateur

cablage: cable blindé R <= 1 ohm/km (Ks3 = 0,0001)

Tension de tenue: 6,0 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Poste de Livraison
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =0,001
Pertes en raison des dommages physiques (liéesa R1) Lf =0,05




ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 76/ 153

Risgue et composantes du risque pour |a zone: Poste de Livraison
Risqguel: Ro Ru Rv

APPENDICE - Surface d' exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,81E-04 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,05E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=2,58E-05

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm=1,17E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Pont Bascule
Al = 0,000000 kmp
Ai = 0,005590 kmp

BT - Batiment Principal
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,016771 ke

HTA - Fournisseur
Al = 0,022294 ke
Al = 0,559017 kn

HTA - Transformateur
Al = 0,001006 kn
Al = 0,033541 kne

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Pont Bascule
NI = 0,000000
Ni = 0,003186

BT - Batiment Principal
NI = 0,000000
Ni = 0,009559
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HTA - Fournisseur
NI = 0,003177
Ni = 0,318640
HTA - Transformateur
NI = 0,000143
Ni = 0,019118

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Poste de Livraison

Pa = 1,00E+00

Pb=10

Pc (BT - Pont Bascule) = 1,00E+00

Pc (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc (HTA - Fournisseur) = 1,00E+00

Pc (HTA - Transformateur) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Pont Bascule) = 1,00E+00

Pm (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (HTA - Fournisseur) = 1,00E-04

Pm (HTA - Transformateur) = 1,00E-04
Pm = 1,00E+00

Pu (BT - Pont Bascule) = 1,00E+00

Pv (BT - Pont Bascule) = 1,00E+00

Pw (BT - Pont Bascule) = 1,00E+00

Pz (BT - Pont Bascule) = 4,00E-01

Pu (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pv (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (BT - Batiment Principal) = 4,00E-01
Pu (HTA - Fournisseur) = 1,00E+00

Pv (HTA - Fournisseur) = 1,00E+00

Pw (HTA - Fournisseur) = 1,00E+00

Pz (HTA - Fournisseur) = 1,00E-01

Pu (HTA - Transformateur) = 2,00E-02
Pv (HTA - Transformateur) = 2,00E-02
Pw (HTA - Transformateur) = 2,00E-02
Pz (HTA - Transformateur) = 2,00E-03
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14 ANNEXE 3

Poste de Livraison

# JUPITER - POD1 - Méthaneo - Poste de Livraison

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet Lignes ~ |

P01 - Méthaneo - Poste de Liviaison - Sauloes-Champenoises

[Struct

1 Lignes 1 Zores 1 Calculs T Frotections Zones ~ |

“Fréquence de faudiciement Mesures de protection |
Ng [coups de foudre / an km 20,57

- Type de stiucture: Indushiele |

(3

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition

m 3 |

B (m}: 15
H (mk 1
Sutace dienpostion Ad (ke 1.81E-04

=

L T ———
4 démarrer 9 € % JUPITER - P00 -
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14 ANNEXE 4
Batiment Principal
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m): 401 B(m): 40,1 H (m): 12,12

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,

doit érecalculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,

Nn'a pas été exécuté parce que pas expressement requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Traitement d'air

- Ligne Telecom: Sgnal - Traitement d'air

- Ligne de puissance: BT - Poste de Livraison
- Ligne Telecom: Signal - Arrivée FT

- Ligne Telecom: Sgnal - Transformateur

- Ligne de puissance: BT - Transformateur

- Ligne Telecom: Sgnal - Cogénération 1

- Ligne Telecom: Sgnal - Cogénération 2

- Ligne de puissance: BT - Digesteur Primaire
- Ligne Telecom: Sgnal - Digesteur Primaire
- Ligne de puissance: BT - Post Digesteur

- Ligne Telecom: Sgnal - Post Digesteur

- Ligne de puissance: BT - Digestat Liquide

- Ligne Telecom: Sgnal - Digestat Liquide

- Ligne de puissance: BT - Digestat Brut

- Ligne Telecom: Sgnal - Digestat Brut

- Ligne de puissance: BT - Lagune d'infiltration
- Ligne Telecom: Sgnal - Lagune d'infiltration
- Ligne de puissance: BT - Confinement Eaux
- Ligne Telecom: Sgnal - Confinement Eaux

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes

électriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant &
- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion

électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
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présence possible de personnes;
- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies |es zones suivantes :
Z1: Béatiment Principal

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risgue et les composants
connexes sont preésentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Béatiment Principal

RB: 8,27E-07

RU(BT - Poste de Livraison): 1,33E-10
RV(BT - Poste de Livraison): 6,67E-08
RU(Sgnal - Arrivée FT): 2,46E-09
RV(Sgnal - Arrivée FT): 1,23E-06
RU(Sgnal - Transformateur): 1,02E-10
RV(Sgnal - Transformateur): 5,08E-08
RU(BT - Transformateur): 1,02E-10
RV(BT - Transformateur): 5,08E-08
RU(Sgnal - Cogénération 1): 1,20E-10
RV(Sgnal - Cogénération 1): 6,00E-08
RU(Sgnal - Cogénération 2): 1,20E-10
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RV(Sgnal - Cogénération 2): 6,00E-08
RU(BT - Digesteur Primaire): 1,54E-09
RV(BT - Digesteur Primaire): 7,68E-07
RU(Sgnal - Digesteur Primaire): 1,54E-09
RV(Sgnal - Digesteur Primaire): 7,68E-07
RU(BT - Post Digesteur): 1,54E-09

RV(BT - Post Digesteur): 7,68E-07
RU(Sgnal - Post Digesteur): 1,54E-09
RV(Sgnal - Post Digesteur): 7,68E-07
RU(BT - Digestat Liquide): 4,54E-10
RV(BT - Digestat Liquide): 2,27E-07
RU(Sgnal - Digestat Liquide): 4,54E-10
RV(Sgnal - Digestat Liquide): 2,27E-07
RU(BT - Digestat Brut): 4,54E-10

RV(BT - Digestat Brut): 2,27E-07
RU(Sgnal - Digestat Brut): 4,54E-10
RV(Sgnal - Digestat Brut): 2,27E-07
RU(BT - Lagune d'infiltration): 2,22E-10
RV(BT - Lagune d'infiltration): 1,11E-07
RU(Sgnal - Lagune d'infiltration): 7,24E-10
RV(Sgnal - Lagune d'infiltration): 3,62E-07
RU(BT - Confinement Eaux): 2,90E-10
RV(BT - Confinement Eaux): 1,45E-07
RU(Sgnal - Confinement Eaux): 2,90E-10
RV(Sgnal - Confinement Eaux): 1,45E-07
RU(BT - Traitement d'air): 9,81E-11
RV(BT - Traitement d'air): 4,90E-08
RU(Sgnal - Traitement d'air): 9,81E-11
RV(Sgnal - Traitement d'air): 4,90E-08
Total: 7,20E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 7,20E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisque total R1 = 7,20E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =7,20E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il

n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
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SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 40,1 B(m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Poste de Livraison

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 60

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 25 B(mM): 62 H(m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Arrivee FT

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée

Longueur (m) Lc = 1000

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Blindage (ohm / km)connecté a la méme bar équipotentielle de I'équipement: 1 < R <= 5 ohm/km

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Transformateur

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Sgnal enterrée
Longueur (m) Lc = 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 6,2 B(m): 3,7 H(m): 4
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Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Transformateur

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 6,2 B(m): 3,7 H(m): 4
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Cogénération 1

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 11,8 B(m): 3 H (m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Cogénération 2

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 11,8 B(m): 3 H (m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Digesteur Primaire

L'ensemble de |a ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 284 B (m): 284 H (m): 13,65
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Digesteur Primaire

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 284 B (m): 284 H (m): 13,65
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Post Digesteur
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L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 284 B (m): 284 H (m): 13,65
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Post Digesteur

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de |la structure adjacente: A (m): 284 B (m): 28,4 H (m): 13,65
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Digestat Liquide

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Digestat Liquide

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Digestat Brut

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Digestat Brut
L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80
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résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Lagune d'infiltration

L'ensemble de |a ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 20

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 41 B(m): 18 H (m): 2

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Lagune d'infiltration

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 200

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 41 B(m): 18 H (m): 2

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Confinement Eaux

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 100

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 24 B(m): 17 H(m): 1

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Confinement Eaux

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 100

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 24 B(m): 17 H(m): 1

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Traitement d'air

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts
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Facteur environnemental (Ce): rurale
Dimensions de la structure adjacente: A(m): 8 B(m): 6 H(m): 35
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Traitement d'air

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 8 B(m): 6 H(m): 35

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Batiment Principal

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Risques environnementaux (h = 20)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneBT - Poste de Livraison

Connecté alaligne BT - Poste de Livraison

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Arrivée FT

Connecté a laligne Sgnal - Arrivée FT

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Transformateur

Connecté a la ligne Sgnal - Transformateur

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Transformateur

Connecté alaligne BT - Transformateur

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Cogénération 1

Connecté a la ligne Sgnal - Cogénération 1
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cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneSgnal - Cogénération 2

Connecté ala ligne Sgnal - Cogénération 2

cablage: superficie de boucle del'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneBT - Digesteur Primaire

Connecté a la ligne BT - Digesteur Primaire

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneSgnal - Digesteur Primaire

Connecté a la ligne Sgnal - Digesteur Primaire

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneBT - Post Digesteur

Connecté a la ligne BT - Post Digesteur

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneSgnal - Post Digesteur

Connecté a la ligne Sgnal - Post Digesteur

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneBT - Digestat Liquide

Connecté alaligne BT - Digestat Liquide

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneSignal - Digestat Liquide

Connecté a la ligne Sgnal - Digestat Liquide

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneBT - Digestat Brut

Connecté a la ligne BT - Digestat Brut

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Réseaux interneSgnal - Digestat Brut

Connecté ala ligne Sgnal - Digestat Brut

cablage: superficie de boucle del'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
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Réseaux interneBT - Lagune d'infiltration
Connecté a la ligne BT - Lagune d'infiltration

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Lagune d'infiltration

Connecté a la ligne Sgnal - Lagune d'infiltration

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Confinement Eaux

Connecté alaligne BT - Confinement Eaux

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Confinement Eaux

Connecté a la ligne Sgnal - Confinement Eaux

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Traitement d'air

Connecté alaligne BT - Traitement d'air

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSignal - Traitement d'air

Connecté alaligne Sgnal - Traitement d'air

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Batiment Principal
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =0,0001

Pertes en raison des dommages physiques (liéesa R1) Lf =0,05

Risque et composantes du risque pour la zone: Batiment Principal

Risqguel: Ro Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Sructure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,16E-02 kim?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,38E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd

=1,65E-03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
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Nm=1,34E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité

(A1) deslignes:

BT - Traitement d'air
Al = 0,000000 kmp
Ai = 0,005590 kmp

Sgnal - Traitement d'air
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,005590 krr?

BT - Poste de Livraison
Al = 0,000260 kmp
Ai = 0,033541 kmp

Sgnal - Arrivée FT
Al = 0,021548 knr?
Ai = 0,559017 krr?

Sgnal - Transformateur
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,005590 krr?

BT - Transformateur
Al = 0,000000 kn
Ai = 0,005590 kn

Sgnal - Cogénération 1
Al = 0,000000 kn?
Ai = 0,005590 kn?

Sgnal - Cogénération 2
Al = 0,000000 kn?
Ai = 0,005590 ke

BT - Digesteur Primaire
Al = 0,000060 kr?
Ai = 0,044721 krr?

Sgnal - Digesteur Primaire
Al = 0,000060 kn?
Ai = 0,044721 krr?
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BT - Post Digesteur
Al = 0,000060 kr?
Ai = 0,044721 krr?

Sgnal - Post Digesteur
Al = 0,000060 krr?
Ai = 0,044721 k¢

BT - Digestat Liquide
Al = 0,000506 kn?
Ai = 0,044721 krr?

Sgnal - Digestat Liquide
Al = 0,000506 krr?
Ai = 0,044721 kim?

BT - Digestat Brut
Al = 0,000506 kn?
Ai = 0,044721 krr?

Sgnal - Digestat Brut
Al = 0,000506 krr?
Ai = 0,044721 kim?

BT - Lagune d'infiltration
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,011180 kr?

Sgnal - Lagune d'infiltration
Al = 0,003525 krnr?
Ai = 0,111803 km?

BT - Confinement Eaux
Al = 0,001356 kn?
Al = 0,055902 kn

Sgnal - Confinement Eaux
Al = 0,001356 krnr?
Ai = 0,055902 kr?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de

foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Traitement d'air
NI = 0,000000
Ni = 0,003186

Sgnal - Traitement d'air
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NI = 0,000000
Ni = 0,003186
BT - Poste de Livraison
NI = 0,000037
Ni = 0,019118
Sgnal - Arrivée FT
NI = 0,003071
Ni = 0,318640
Sgnal - Transformateur
NI = 0,000000
Ni = 0,003186
BT - Transformateur
NI = 0,000000
Ni = 0,003186
Sgnal - Cogénération 1
NI = 0,000000
Ni = 0,003186
Sgnal - Cogénération 2
NI = 0,000000
Ni = 0,003186
BT - Digesteur Primaire
NI = 0,000009
Ni = 0,025491
Sgnal - Digesteur Primaire
NI = 0,000009
Ni = 0,025491
BT - Post Digesteur
NI = 0,000009
Ni = 0,025491
Sgnal - Post Digesteur
NI = 0,000009
Ni = 0,025491
BT - Digestat Liquide
NI = 0,000072
Ni = 0,025491

Sgnal - Digestat Liquide
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NI = 0,000072
Ni = 0,025491
BT - Digestat Brut
NI = 0,000072
Ni = 0,025491
Sgnal - Digestat Brut
NI = 0,000072
Ni = 0,025491
BT - Lagune d'infiltration
NI = 0,000000
Ni = 0,006373
Sgnal - Lagune d'infiltration
NI = 0,000502
Ni = 0,063728
BT - Confinement Eaux
NI = 0,000193
Ni = 0,031864
Sgnal - Confinement Eaux
NI = 0,000193
Ni = 0,031864

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Batiment Principal

Pa = 1,00E+00

Pb=10

Pc (BT - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Arrivée FT) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pc (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00
Pc (BT - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pc (BT - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Post Digesteur) = 1,00E+00
Pc (BT - Digestat Liquide) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pc (BT - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pc (BT - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
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Pc (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pc (BT - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pc (BT - Traitement d'air) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Arrivée FT) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pm (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00
Pm (BT - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pm (BT - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Post Digesteur) = 1,00E+00
Pm (BT - Digestat Liquide) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pm (BT - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00
Pm (BT - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pm (BT - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pm (BT - Traitement d'air) = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
Pm= 1,00E+00

Pu (BT - Poste de Livraison) = 1,00E+00

Pv (BT - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pw (BT - Poste de Livraison) = 1,00E+00

Pz (BT - Poste de Livraison) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Arrivée FT) = 8,00E-01

Pv (Sgnal - Arrivée FT) = 8,00E-01

Pw (Sgnal - Arrivée FT) = 8,00E-01

Pz (Sgnal - Arrivée FT) = 4,00E-02

Pu (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Transformateur) = 1,00E+00
Pu (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pv (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pw (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pz (BT - Transformateur) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pu (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00
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Pv (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pw (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pz (Sgnal - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pu (BT - Digesteur Primaire) = 1,00E+00

Pv (BT - Digesteur Primaire) = 1,00E+00

Pw (BT - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pz (BT - Digesteur Primaire) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pz (dgnal - Digesteur Primaire) = 1,00E+00
Pu (BT - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pv (BT - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pw (BT - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pz (BT - Post Digesteur) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pv (Sgnal - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pw (Signal - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pz (Sgnal - Post Digesteur) = 1,00E+00

Pu (BT - Digestat Liquide) = 1,00E+00

Pv (BT - Digestat Liquide) = 1,00E+00

Pw (BT - Digestat Liquide) = 1,00E+00

Pz (BT - Digestat Liquide) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Digestat Liquide) = 1,00E+00
Pu (BT - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pv (BT - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pw (BT - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pz (BT - Digestat Brut) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pv (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pw (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pz (Sgnal - Digestat Brut) = 1,00E+00

Pu (BT - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pv (BT - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pw (BT - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pz (BT - Lagune d'infiltration) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Lagune d'infiltration) = 1,00E+00
Pu (BT - Confinement Eaux) = 1,00E+00

Pv (BT - Confinement Eaux) = 1,00E+ 00

Pw (BT - Confinement Eaux) = 1,00E+00

Pz (BT - Confinement Eaux) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
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Pv (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Confinement Eaux) = 1,00E+00
Pu (BT - Traitement d'air) = 1,00E+00

Pv (BT - Traitement d'air) = 1,00E+00

Pw (BT - Traitement d'air) = 1,00E+00

Pz (BT - Traitement d'air) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Traitement d'air) = 1,00E+00
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14 ANNEXE 5

Batiment Principal

Z JUPITER - POD2 - Méthaneo - Batime| Principal

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure

11E-06
11E-08
10E-08

95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

Données du projet

P02 - Méthaneo - B atiment Principal - S auloes-Champencises

[Struct

1 Lignes 1 Zores

Calculs

Protections

 Risque 1
" Risque 2
 Risqus 3
" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Structure - surface d'exposition~’ |

Lignes ~ |

Zones v |

“Fréquence de faudiciement
Ng [coups de foudre / an km 20,57
- Type de stiucture: Indushiele
- Facteur demplacement: Entoué diobjets plus hauts
- Blindage:Aucun boucier
- Surface desposition
A {] 401
B (m}: 401
Hm} 1212
Surface despositian Ad [kl 1,16E-02

9 € % JUPITER - PC

>

£

Mesures de protection |
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14 ANNEXE 6
Transformateur

INDEX

1. CONTENU DU DOCUMENT
2. NORMESTECHNIQUES
3. STRUCTURE A PROTEGER

4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement.
4.2 Données de la structure.
4.3 Données des lignes éectriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

5. SURFACE D'EXPOSTION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNESELECTRIQUES

6. EVALUATION DESRISQUES
6.1 Risgue R; perte en vies humaines
6.1.1 Calcul du risque Ry
6.1.2 Evaluation des risques Ry
7. SELECTION DESMESURES DE PROTECTION
8. CONCLUSONS
9. APPENDICES

10. ANNEXES

1. CONTENU DU DOCUMENT
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m):6,2 B(mM):37 H(mM):4

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Cogénération 1

- Ligne de puissance: BT - Cogénération 2

- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal

- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

- Ligne de puissance: HTA - Poste de Livraison

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Transformateur

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risgue et les composants
connexes sont preésentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec
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la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Transformateur

RB: 2,54E-09

RU(BT - Cogénération 1): 1,20E-10
RV(BT - Cogénération 1): 3,00E-09
RU(BT - Cogénération 2): 1,20E-10
RV(BT - Cogénération 2): 3,00E-09
RU(BT - Batiment Principal): 1,65E-09
RV(BT - Batiment Principal): 4,13E-08
RU(Sgnal - Batiment Principal): 1,65E-09
RV(Sgnal - Batiment Principal): 4,13E-08
RU(HTA - Poste de Livraison): 2,11E-10
RV(HTA - Poste de Livraison): 5,28E-09
Total: 1,00E-07

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,00E-07
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 1,00E-O7est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =1,00E-07est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
Nn'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.
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8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 6,2 B(m): 3,7 H(m): 4
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Cogénération 1

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 11,8 B(m): 3 H (m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Cogénération 2

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 11,8 B(m): 3 H (m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal )
L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 10
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résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: HTA - Poste de Livraison

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 60

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 25 B(mM): 62 H(m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Transformateur

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Pas de risque particulier (h = 1)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneBT - Cogénération 1

Connecté a la ligne BT - Cogénération 1

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Cogénération 2

Connecté a la ligne BT - Cogénération 2

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Batiment Principal
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Connecté a la ligne BT - Batiment Principal

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 2,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSgnal - Batiment Principal

Connecté a la ligne Sgnal - Batiment Principal

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 1,5 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneHTA - Poste de Livraison

Connecté a la ligne HTA - Poste de Livraison

cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)

Tension de tenue: 6,0 kV

Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour |a zone: Transfor mateur
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =0,0001
Pertes en raison des dommages physiques (liéesa R1) Lf =0,05

Risgue et composantes du risque pour la zone: Transfor mateur
Risqguel: Ro Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Sructure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =7,13E-04 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,01E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=1,02E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm=1,14E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Cogénération 1
Al = 0,000000 kn?
Ai = 0,005590 kn?

BT - Cogénération 2
Al = 0,000000 kn?
Ai = 0,005590 kn?

Rapport : RN/160913




Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 106/ 153

BT - Batiment Principal
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,005590 krr?

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,000000 kn?
Ai = 0,005590 kn?

HTA - Poste de Livraison
Al = 0,000805 kmp
Ai = 0,033541 kmp

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Cogénération 1

NI = 0,000000

Ni = 0,003186

BT - Cogénération 2

NI = 0,000000

Ni = 0,003186

BT - Batiment Principal
NI = 0,000000

Ni = 0,003186

Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000000

Ni = 0,003186

HTA - Poste de Livraison
NI = 0,000115

Ni = 0,019118

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Transformateur

Pa = 1,00E+00

Pb=1,0

Pc (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pc (BT - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pc (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc (HTA - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00
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Pm (BT - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pm (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (HTA - Poste de Livraison) = 9,40E-01
Pm = 1,00E+00

Pu (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pv (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pw (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pz (BT - Cogénération 1) = 1,00E+00

Pu (BT - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pv (BT - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pw (BT - Cogénération 2) = 1,00E+00

Pz (BT - Cogénération 2) = 4,00E-01

Pu (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pv (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (BT - Batiment Principal) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pu (HTA - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pv (HTA - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pw (HTA - Poste de Livraison) = 1,00E+00
Pz (HTA - Poste de Livraison) = 1,00E-01
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14 ANNEXE 7

Transformateur

# JUPITER - PO03 - Méthaneo - Transformateur

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet Lignes ~ |

P03 - Méthaneo - Transformatewr - Saulces-Champenoises

[Struct

1 Lignes 1 Zores 1 Calculs T Frotections Zones ~ |

“Fréquence de faudiciement Mesures de protection |
Ng [coups de foudre / an km 20,57

- Type de stiucture: Indushiele |

(3

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition |

Alm) 62
B (m}: 37

Hmk 4

Sutace dienpostion Ad (ke 7.13E-04

=

L T ———
+4 démarrer @ & % JURITER -PC
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14 ANNEXE 8
Cogénérations

INDEX

1. CONTENU DU DOCUMENT
2. NORMESTECHNIQUES
3. STRUCTURE A PROTEGER

4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement.
4.2 Données de la structure.
4.3 Données des lignes éectriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

5. SURFACE D'EXPOSTION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNESELECTRIQUES

6. EVALUATION DESRISQUES
6.1 Risgue R; perte en vies humaines
6.1.1 Calcul du risque Ry
6.1.2 Evaluation des risques Ry
7. SELECTION DESMESURES DE PROTECTION
8. CONCLUSONS
9. APPENDICES

10. ANNEXES

1. CONTENU DU DOCUMENT
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m): 11,8 B(m):3 H(mM): 4 Hmax(m): 10

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Transformateur
- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
€électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Cogénération

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont présentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
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d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal cul ées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements danger eux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Cogénération

RB: 1,01E-08

RU(Sgnal - Batiment Principal): 1,65E-09

RV(Sgnal - Batiment Principal): 4,13E-08

RU(BT - Transformateur): 1,02E-10

RV(BT - Transformateur): 2,54E-09

Total: 5,57E-08

Valeur du risque total R1 pour la structure : 5,57E-08
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 5,57E-08est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =5,57E-08est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 11,8 B(m): 3 H(m): 4 Hmax(m): 10
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Transformateur

L'ensemble de |a ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente: A(m): 6,2 B(mM): 3,7 H(m): 4

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc= 10

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Cogénération

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: faible (rf = 0,001)

Danger particulier: Pas de risque particulier (h = 1)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection
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Réseaux interneSignal - Batiment Principal
Connecté a la ligne Sgnal - Batiment Principal
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBT - Transformateur
Connecté alaligne BT - Transformateur
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Cogénération
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =0,0001
Pertes en raison des dommages physiques (liéesa R1) Lf =0,05

Risgue et composantes du risque pour la zone: Cogénération
Risqguel: Ro Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Sructure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,83E-03 kim?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,04E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=4,03E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =1,16E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Transformateur
Al = 0,000000 kn
Ai = 0,005590 kn

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,005590 krr?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:
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BT - Transformateur
NI = 0,000000
Ni = 0,003186
Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000000
Ni = 0,003186

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Cogénération

Pa = 1,00E+00

Pb=10

Pc (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pm = 1,00E+00

Pu (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Batiment Principal) = 4,00E-01
Pu (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pv (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pw (BT - Transformateur) = 1,00E+00

Pz (BT - Transformateur) = 4,00E-01
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11 ANNEXE 10

Atelier Cet D

Z JUPITER - POD5 Bergues Liant - Atelier C ef

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure

11E-06
11E-08
10E-08

95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

Données du projet

P05 - Bergues Liat - Atelier C et D - Hopmille

[Struct

1 Lignes 1 Zores

Calculs

Protections

 Risque 1
" Risque 2
 Risqus 3
" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Structure - surface d'exposition~’ |

Lignes ~ |

Zones v |

~Fréquence dz foudioiement
Na [coups de foudre / an km3}0,28
- Type de structure: Industriele
- Factew demplacement. Entous diobiets plus petits
- Blindage:Aucun boucler
- Suface diexposition
&) 25
B (m): 11
Him: 5
Hrma [m]: 7.5

[ ey pep——— [
15 démarrer E 9 &= Ber A # IUPITER - P

>

£

Mesures de protection |
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11 ANNEXE 11
Magasin stockage matieres premieres
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4.2 Données de la structure.
4.3 Données des lignes éectriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

5. SURFACE D'EXPOSTION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNESELECTRIQUES

6. EVALUATION DESRISQUES
6.1 Risgue R; perte en vies humaines
6.1.1 Calcul du risque Ry
6.1.2 Evaluation des risques Ry
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10. ANNEXES
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deHoymille ou se trouve la structure :

Ng = 0,3 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m:25 B(m):11 H(@mM): 6 Hmax(m): 7,5

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
Nn'a pas été exécuté parce que pas expressement requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Atelier Cet D

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Sockage mat. premieres

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont preésentées dans I' Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES
La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait

endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.
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Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Stockage mat. premieres

RB: 3,97E-06

RU(BT - Atelier C et D): 9,92E-08

RV(BT - Atelier C et D): 3,97E-06

Total: 8,04E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 8,04E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisque total R1 = 8,04E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =8,04E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Datel8/03/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 25 B(m): 11 H(m): 6 Hmax(m): 7,5
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,286

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques deslignes: BT - Atelier C et D

L'ensemble de |a ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc= 25

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 11 B(m): 25 H(m): 6

Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus petits

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Stockage mat. premieres

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risgue d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Risques environnementaux (h = 20)

Protections contre le feu: actionnés automatiquement (rp = 0,2)actionnés manuellement (rp =
0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneBT - Atelier Cet D
Connectéalaligne BT - Atelier C et D
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Sockage mat. premiéres
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =2,68E-02
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =2,68E-02
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Risgue et composantes du risque pour la zone: Sockage mat. premiéres
Risqguel: Ro Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,59E-03 kim?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,15E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=3,70E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =6,11E-02

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Atelier Cet D
Al = 0,000000 krr?
Ai = 0,013975 kn?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Atelier Cet D
NI = 0,000000
Ni = 0,001998

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Stockage mat. premieres
Pa = 1,00E+00

Pb=1,0

Pc (BT - Atelier C et D) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Atelier C et D) = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00

Pu (BT - Atelier C et D) = 1,00E+00
Pv (BT - Atelier C et D) = 1,00E+00
Pw (BT - Atelier C et D) = 1,00E+00
Pz (BT - Atelier C et D) = 4,00E-01
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14 ANNEXE 09

Cogénérations

Z JUPITER - POD4 - Méthaneo Cogeneérations

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet Lignes ~ |

P04 - Méthaneo - Cogénérations - 5 aulces-Champenoises

[Struct

1 Lignes 1 Zores 1 Calculs T Frotections Zones ~ |

“Fréquence de faudiciement Mesures de protection |
Ng [coups de foudre / an km 20,57

- Type de stiucture: Indushiele |

(3

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition |

Alm) 118 -
B m) 3

H (mk 4

Hrmae [m: 10

=

L T ———
4 démarrer @ € % JUPITER - POD
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14 ANNEXE 10
Digesteur Primaire et Post Digesteur
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un béatiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m): 284 B(m): 284 H (m): 13,65

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes é ectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal
- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Intérieur
Z2: Extérieur

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont preésentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec

la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.
La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
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endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal cul ées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements danger eux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Intérieur
Total: 0,00E+00

Z2: Extérieur

RA: 4,53E-08

Total: 4,53E-08

Valeur du risque total R1 pour la structure : 4,53E-08
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 4,53E-08est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =4,53E-08est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 28,4 B (m): 28,4 H (m): 13,65
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Sgnal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Intérieur

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risgue d'explosion(rf = 1)

Danger particulier: Risques environnementaux (h = 20)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection
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Réseaux interneBT - Batiment Principal
Connecté a la ligne BT - Batiment Principal
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneSignal - Batiment Principal
Connecté a la ligne Sgnal - Batiment Principal
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 n? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Intérieur

Risque et composantes du risgue pour la zone: Intérieur

Caractéristiques de la zone: Extérieur

Type de zone: Extérieur

Type de surface: Herbe (ra= 0,01)

Mesures de protection pour réduire les tensions de pas et de contact: aucune des mesures de
protection

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Extérieur
Pertes dues aux tensions de pas et de contact (liéesa R1) Lt =2,97E-03

Risque et composantes du risgue pour la zone: Extérieur

Risgque 1: Ra

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,07E-02 kim?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,25E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=1,52E-03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm=1,27E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Batiment Principal




Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 130/ 153

Al = 0,000060 kr?
Ai = 0,044721 knr?

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,000060 kn?
Ai = 0,044721 krr?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Batiment Principal

NI = 0,000009
Ni = 0,025491
Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000009
Ni = 0,025491

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Intérieur

Pa = 1,00E+00

Pb=10

Pc (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00

Pu (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pv (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pw (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pz (BT - Batiment Principal) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00

Zone Z2: Extérieur
Pa = 1,00E+00
Pb=1,0

Pc = 1,00E+00
Pm= 1,00E+00
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14 ANNEXE 11

Digesteur Primaire et Post Digesteur

Z JUPITER - POO7 - Méthaneo - Digesteur Primaire et Post Digesteur

Liste des projets  Rapport durisque 7

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Mesures de protection non
néce:

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet .
Lignes ~
PO07 - Méthaneo - Digesteur Primaire ef Post Digestews - Saulcas Champencises
Siructure) L Lignes: i Zones i Caleuls T Protestions Zones ~ |

“Fréquence de faudiciement Mesures de protection |
Ng [coups de foudre / an km 20,57

- Type de stiucture: Indushiele |

>

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition |

Afm) 284
B (m}: 284
H [ 1365

Sutace denpostion Ad (ke 1.07E-02 Liste des projets

£

7
g

(P ——
4 démarrer. @ & % IUPITER-
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14 ANNEXE 12
Digestats liquide et brut
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal
- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a I'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Digestats

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont présentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
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d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risgue R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Digestats

RA: 3,82E-10

Total: 3,82E-10

Valeur du risgue total R1 pour la structure : 3,82E-10
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 3,82E-10est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =3,82E-10est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 13,3 B(m): 13,3 H(m): 7
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 80

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Digestats

Type de zone: Extérieur

Type de surface: Béton (ra = 0,01)

Mesures de protection pour réduire les tensions de pas et de contact: aucune des mesures de
protection

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Digestats
Pertes dues aux tensions de pas et de contact (liées a R1) Lt =0,0001

Risque et composantes du risque pour la zone: Digestats
Risgque 1: Ra
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APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,68E-03 kim?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,10E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=3,82E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm=1,19E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Batiment Principal
Al = 0,000506 krr?
Ai = 0,044721 kim?

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,000506 krr?
Ai = 0,044721 k¢

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Batiment Principal

NI = 0,000072
Ni = 0,025491
Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000072
Ni = 0,025491

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Digestats

Pa = 1,00E+00

Pb=10

Pc (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pc (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00
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Pu (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pv (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (BT - Batiment Principal) = 1,00E+00

Pz (BT - Batiment Principal) = 4,00E-01

Pu (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pv (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pw (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
Pz (Sgnal - Batiment Principal) = 1,00E+00
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14 ANNEXE 13

Digestats liquide et brut

006 - Méthaneo - Digestats.

Liste des projets  Rapport durisque 7

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Mesures de
n

ection non
e

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet Lignes v |
P0G - Méthaneo - Digsstats - Sauloes Champenoises

Biructurg i Lignes T Zones 1 Calouls T Frotections Zones v |

“Fréquence de faudiciement
Ng [coups de foudre / an km 20,57
- Type de stiucture: Indushiele |

(3

Mesures de protection |

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition |

Alm) 133
B (m}: 133

m
Sutace dienpostion Ad [kre): 258E-03

=

9 € % JUPITER - PODG - | 0 apF -




ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

SOCOTEC

Rapport : RN/160913
Date : 06/09/13

Page : 140/ 153

14 ANNEXE 14
Lagune d’infiltration
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre |la foudre. Partie 4: Systemes électriques et éectroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :




ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 142/ 153

A(m):41 B(m):18 H(m): 2

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal
- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Lagune d'infiltration

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont présentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
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d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chague ligne électrique sont cal cul ées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Lagune d'infiltration

RA: 2,22E-10

Total: 2,22E-10

Valeur du risgue total R1 pour la structure : 2,22E-10
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 2,22E-10est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =2,22E-10est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
Nn'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 41 B(m): 18 H(m): 2
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 200

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 200

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Lagune d'infiltration

Type de zone: Extérieur

Type de surface: Béton (ra = 0,01)

Mesures de protection pour réduire les tensions de pas et de contact: aucune des mesures de
protection

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Lagune d'infiltration
Pertes dues aux tensions de pas et de contact (liéesa R1) Lt =0,0001

Risgue et composantes du risque pour la zone:Lagune d'infiltration
Risgque 1: Ra




Rapport : RN/160913

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Date : 06/09/13
SOCOTEC Page : 145/ 153

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,56E-03 kim?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,26E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=2,22E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =1,29E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Batiment Principal
Al = 0,003525 krnr?
Ai = 0,111803 km?

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,003525 krnr?
Ai = 0,111803 kim?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Batiment Principal

NI = 0,000502
Ni = 0,063728
Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000502
Ni = 0,063728

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Lagune d'infiltration

Pa = 1,00E+00
Pb=1,0
Pc = 1,00E+00

Pm= 1,00E+00
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14 ANNEXE 15

Lagune d’infiltration

Z JUPITER - POOB - Méthaneo Lagune d'infiltration

Liste des projets  Rapport du risque

Risque de la structure

11E-06
11E-08
10E-08

 Risque 1
" Risque 2
 Risqus 3

95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Données du projet

Structure - surface d'exposition~’ |

P02 - Méthaneo - Lagune dinfiliation - 5 aulces-Champenocises

Lignes ~ |

[Struct

1 Lignes 1 Zores

Calculs

Protactions Zones ~ |

“Fréquence de faudiciement
Ng [coups de foudre / an km 20,57
- Type de stiucture: Indushiele
- Facteur demplacement: Entoué diobjets plus hauts
- Blindage:Aucun boucier
- Surface desposition
A fm): 41
B (m}: 18
Hmk 2
Surface despositian Ad (k) 1.56E-03

L T ———
+4 démarrer @ & % JURITER -PC

Mesures de protection |

(3
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14 ANNEXE 16
Confinement des eaux souillées
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Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et
desrisquesdelavie

mars 2006;
- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au
sein des structures

mars 2006;
3. STRUCTURE A PROTEGER
Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les
dimensions et les caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces
d'exposition.
La structure a protéger est I'ensemble d'un bétiment, physiquement séparé des autres
constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que
I'ensemble de la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).
4. DONNEESD'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement
Densité de foudroiement dans la ville deSaul ces-Champenoises ou se trouve la structure :

Ng = 0,6 coup de foudre/kn? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
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A(m):24 B(m):17 H(m): 1

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2,
doit étre calculé:
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection,
N'a pas été exécuté parce gque pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes éectriques suivantes:
- Ligne de puissance: BT - Batiment Principal
- Ligne Telecom: Sgnal - Batiment Principal

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I' Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Seréférant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
€électromagnétique de la foudre);

- typedesol al'extérieur dela structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et
présence possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des
mesur es de protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Confinement des eaux souillées

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes,, le type de risgue et les composants
connexes sont présentées dans |'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DESLIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est cal culée avec
la méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode
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d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont cal culées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans |' Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque
sélectionné sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la
structure non protégeée.

6. EVALUATION DES RISQUES

6.1Risgue R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul deR1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Confinement des eaux souillées

RA: 9,72E-11

Total: 9,72E-11

Valeur du risque total R1 pour la structure : 9,72E-11
6.1.2 Analyse du risque R1

Lerisquetotal R1 = 9,72E-11est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =9,72E-11est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il
n'est pas nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date06/09/2013
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 24 B(m): 17 H((m): 1
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure : Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km2 an) Ng = 0,57

APPENDI CE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: BT - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 100

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Caractéristiques des lignes: Signal - Batiment Principal

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 100

résistivité (ohm.m) r = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): rurale

Dimensions de la structure adjacente:  A(m): 40,1 B (m): 40,1 H (m): 12,12
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus hauts

APPENDI CE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Confinement des eaux souillées

Type de zone: Extérieur

Type de surface: Béton (ra = 0,01)

Mesures de protection pour réduire les tensions de pas et de contact: aucune des mesures de
protection

Valeur moyenne des pertes pour la zone: Confinement des eaux souillées
Pertes dues aux tensions de pas et de contact (liéesa R1) Lt =0,0001

Risque et composantes du risgue pour la zone: Confinement des eaux souillées
Risgque 1: Ra
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APPENDICE - Surface d' exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =6,82E-04 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,17E-01 kn?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd
=9,72E-05

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure
Nm =1,24E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité
(A1) deslignes:

BT - Batiment Principal
Al = 0,001356 krnr?
Ai = 0,055902 krr?

Sgnal - Batiment Principal
Al = 0,001356 knr?
Ai = 0,055902 kr?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de
foudre a proximité (Ni) des lignes:

BT - Batiment Principal

NI = 0,000193
Ni = 0,031864
Sgnal - Batiment Principal
NI = 0,000193
Ni = 0,031864

APPENDICE - Probabilité d endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Confinement des eaux souillées

Pa = 1,00E+00
Pb=1,0
Pc = 1,00E+00

Pm= 1,00E+00
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14 ANNEXE 17

Confinement des eaux souillées

009 - Méthaneo - Confinement des eaux souillées

Liste des projets  Rapport durisque 7

Risque de la structure
 Risque 1

11E-06
11E-08
10E-08
95E-07
90E-07
85E-07
B0E-07
TSE-O7
TOE-O7
BSE-07
B0E-07
SSE-07
S0E-07
45E-07
40E-07
3SE-07
30E-07
25E-07
20E-07
15E-07
10E-07
50E-08

" Risque 2
 Risqus 3

" Risque 4

& Mesuesde - Gans mesure de
pratection protection

Mesures de
n

ection non
e

Structure - surface d'exposition~’ |

Données du projet Lignes ~ |

P03 - Méthaneo - Corfinement des eaw: souilées - Sauloes-Champenoises

Biructurg i Lignes T Zones 1 Calouls T Frotections Zones v |

“Fréquence de faudiciement
Ng [coups de foudre / an km 20,57
- Type de stiucture: Indushiele |

>

Mesures de protection |

- Facteur d'emplacement. Entouré d'obiets plus hauts
- Blindage:Aucun bouclsr
- Suface dexposition |

Afm) 24
B (m}: 17
H (mk 1
Sutace dienpostion Ad (ke 6.82E-04

£

@ & % JUPITER -PO03 - b | D anF-m




ANNEXE 8 : ETUDE GEOTECHNIQUE




1/68

v GEOTEC

FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Agence de Reims

26 rue du Capitaine Georges Madon

51100 REIMS

TéL : 03 26 03 09 30 — Fax : 03 26 04 35 26

« GEOTEC

FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE
Siege Social
9 Boulevard de I'Europe
21800 QUETIGNY LES DIJON
Tél. : 03 80 48 93 20 —Fax : 03 8048 93 30

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)
2013/0943/REIMS
08130 SAULCES-CHAMPENOISES
Unité de méthanisation

Route Départementale n°946
28 mars 2013

GEOTEC REIMS - Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 ~-SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS

01/10



2/68

Etude géotechnique d’avant-projet
(G12)

Unité de meéethanisation

08130 SAULCES-

CHAMPENOISES

Route Départementale n°946

N° AFFAIRE 2013/0943/REIMS BAT/TP MISSION : G12
INDICE | DATE NDre e Tages ETABLI PAR VERIFIE PAR . APPROUVE PAR
Texte | Annexes OBSERVATIONS
0 28/03/2013 41 27 J. CICILIANI D. PICAULT Premiére émission L. PEZZOLO
A
B

GEOTEC REIMS - Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 -SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS

01/10




3/68

SOMMAIRE
I~ CADRE DE L’INTERVENTION .c.ooveorsrsrrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsons 5
LU INTERVENANTS. ...ttt 5
1.2. PROJET, DOCUMENTS REGUS ET HYPOTHESES ... 5
L3 MISSIONS. ...t 8
Il - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE .vovvveeorvrrsresron 10
TL L. LE SITE oottt svnesnesrnesenesatesstessbe s ba s e s sma e st s eaeesatesaneeseeenbe e bes bt e saseabeasssasnreseresares 10
I1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE .......oiiiiieeietinreessnesesseesisnssesesssasessssssssssesssansssssasssnsanes 11

I1.3. IMPLANTATION DES SONDAGES......ccooisniininnireninmiiimensmssssmssnesnssse s srsssssssassassessseses 12

IIT - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE.........ccccovcenrenns 13
III.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS ......oi ittt eeasesneenessasanens 13
III.2. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE ..ot 14
1I.3. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES..........cocoiiiiiiiiiiiiinininiscssiisnsisissnsassesenes 14
IIL.4. HYDROGEOLQGIE .............. cissevsnsnirssssssonsssninsnssasisssosinssns sSes essnsarossvenss sissvsssgessgssonsss samusavisshss 15
III.5. ESSAIS DE PERMEABILITE ......ccoviiiiiiiiiiiniinissisisinic s sssssssessiessssassssssssssassssns 16

1V. ETUDE DU BATIMENT ET DE LA FOSSE DE DILUTION......cc.ovu.. 17
IV.1. FONDATION DU BATIMENT (SP2 ET SP3) c..oeiiiieeeieeiesinnnm e e 17
IV.2. FONDATION DE LA FOSSE DE DILUTION (SP2) ....cooouiiiiiiiiiiiiiiciieiis e sae e 19
IV 3. DALLAGES DU BATIMENT ..cccausisvosnsvicosrssiovsiessssissis s i semanis s asmnmisesos 22
IV.4. TERRASSEMENTS ...........c..o. ciusissstusuosesiimsmnsssssenss s s s sssiieitosamsfoss s asasss s issnsasnss 23
IV.5. MISE HORS D'EAU ................ csnusommseinssmsnsssmomsmsminss oo e sy sney s s sy sy sasa s s s ey 25

V. ETUDE DU DIGESTEUR, DE LA ZONE DE STOCKAGE DE PAILLE ET DES

DIGESTATS..uucoeeiniiirerceieisinicunisssssssasssssisssssssassssasssansassasessasesns = .. 26
V.1. FONDATION DU DIGESTEUR (SP1) ET DE LA ZONE DE STOCKAGE DE PAILLE (F1/P1)
................................................................................................................................................................ 26
V.2. FONDATIONS DES DIGESTATS (SP4).....ccooiiiiiiiiiiici s st 28
V.3. TERRASSEMENTS ... esse e s e oo GoGRsaR 4 4 S0 AR T SN R ORI 31
V4. MISE HORS D'EAUL......cooiiiiniiciiiisisiiioeisnesnas ibssssiissssssssisssessnsisissssonsasss oo ssssihiosmsasasssssinsss 32

GEOTEC REIMS - Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 -SAULCES-CHAMPENOISES — Unité¢ de méthanisation — RD n°946 - JC/MS
01/10



4/68

VI - FAISABILITE DU BASSIN DE CONFINEMENT DES FAUX SOUILLEES ET DE LA

LAGUNE D’INFILTRATION .....uuouicrsiscrrosssissnsssssssssssansanss teteesrnsessanessansassrnatessansesssnnssssnan 33
VI.1. REMARQUES PRELIMINAIRES .....c.ccccotiieintmiinieiinicirnirisstsisissasssis st ssss s stssssssaesasssass 33
V1.2. CONDITIONS DE TERRASSEMENT ........coiiimeiriinmaesscnisssiiesisnsasessssssnesassssassssessessesassasssssses 33
VI.3. ETANCHEITE DES SOLS / PERMEABILITE DES SOLS .....coooiumeririessemsssiessesssessessessoneressens 33
VI1.4. REMARQUES GENERALES ............o.o...iisioncinisntiisioisississisinsisiiaiisdaiis 34
VL.5. MISE HORS D’EAU / DRAINAGE ..ot iinsiennssnssrssissssessssssssbassissssessssssaas 34
VIL.6. CONTROLES D’EXECUTION ......ccctvtiimieaeimrisinisiesesseaeseaessesesssesasses st ssssaesssessssassessssessssesns 35

VII - VOIRIES . essisennsasorasenusasssts .36

VIII - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET .....ccovvvvvvssrasssavise 38

CONDITIONS D’UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT 39

Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en 2006....... 40

Tableau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique 41

ANNEXES....couiiienrerenniescssniesensisssastssnsisssssesssssssssssssssssresnsnesess 42
Annexe | : Plan de Situation..........c.ccceveieieiiiiiniiieniiinissness e s 43
Annexe 2 : Plan d implantation...........ocorieeiiniiiniiiceeceesee et s srneeen 45
Annexe 3 : SONAAZES €1 @SSAIS...cuuerreererererierereer ettt e e s ste st e saasas s st e n s s sasssat e sbaets s sanesanaasin 47
Annexe 4 : Résultats des analyses en 1aboratoire..........ccocvveiieciinnncnnininrsiisisss s 63

GEOTEC REIMS — Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 ~-SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS

01/10



5/68

I - CADRE DE L’INTERVENTION

L.1. INTERVENANTS

A la demande et pour le compte de :

METHANEQO

17 Rue Fondary

75015 PARIS

GEOTEC a réalisé la présente étude sur le site suivant :
- Le long de la Route Départementale n°946, plus précisément sur la parcelle
cadastrale n°34a section YB, sur la commune de SAULCES-CHAMPENOISES
(08).

Les autres intervenants connus a ce stade de 1'étude sont :

- Promoteur : ECOLOGGIA (57).

L.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES

Les documents suivants ont été mis a la disposition de GEOTEC :

Documents Date Emetteur Echelle Cote altimétrique
Plan de masse 1/200 Oui (NGF)
Coupe de profil 21/02/2013 | ECOLOGGIA 1/200 Oui (NGF)
Facades, coupes 1/100 Oui (NGF)

Le projet consiste en la construction de (Cf. Fig. I : Plan de masse du projet ci-
apres) .

- 1 batiment d’environ 1000 m? de type RAC & R+1. Une fosse de dilution de
77 m? enterrée de 5.00 m par rapport au niveau fini du batiment se situe pour
moitié sous le batiment. Le niveau fini du batiment est prévu a la cote
123.00 NGF et celui de la fosse de dilution & la cote 118.00 NGF, ce qui
nécessitera des terrassements en déblai quasi nuls a 1.70 m environ au droit du
batiment et de I’ordre de 6.50 a 6.80 m au droit de la fosse de dilution.

- 1 digesteur de 4800 m’ (surface au sol de 804 m?), d’une hauteur de 12.75 m et
d’un diamétre de 32.00 m (hauteur utile d’environ 6.00 m). Son niveau fini est

prévu a la cote 121.75 NGF, ce qui nécessitera des terrassements en déblai
d’environ 2.75 4 3.25 m,
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- 2 digestats de 1060 m® chacun (surface au sol de 177 m? chacun), d’une hauteur
de 6.00 m et d’un diamétre de 15.00 m. Leur niveau fini est prévu a la cote
123.00 NGF, ce qui nécessitera trés peu de terrassements en déblai (environ

0.25 m) mais des terrassements en remblai quasi nuls a 1.75 m environ.

- 1 zone de stockage de paille d’environ 510 m? constitué d’un dallage béton. Son
niveau fini est prévu aux cotes 123.00 a 123.25 NGF (pente d’environ 1%), ce

qui nécessitera des terrassements en déblai quasi nuls a environ 0.50 m.

-1 bassin de confinement des eaux souillées d’environ 275 m® (surface au sol
d’environ 480 m? - hauteur utile de rétention de 1.00 m). Le fond du bassin est
prévu a la cote 120.20 NGF, ce qui nécessitera des terrassements en déblai
d’environ 2.40 4 2.90 m.

- 1 lagune d’infiltration de 600 m® (surface au sol d’environ 830 m? - hauteur
utile de rétention de 1.85 m). Le fond de la lagune est prévu a la cote

118.15 NGF, ce qui nécessitera des terrassements en déblai d’environ 1.55 a
4.25 m.

- des voiries VL et PL sur 1826 m2.

Les différents ouvrages sont présentés sur le plan de masse ci-dessous :

——

Projet futur (?)
-‘-""‘"—-.____ 1

i =

—

Dlgﬂ}lelll‘

Fosse de dilution

Batiment projeté

Zone de stockage
de paille

LR lll!lrll”!llll

Dige:

stats

Réserve foncicre

Bassin de confinement des eaux souillées

Lagune d’infiltration

Fig. 1 : Plan de masse du projet
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Des vues en coupes des différents ouvrages sont présentées ci-dessous (Cf Fig. 2 :
Vue en coupe du digesteur, du bdtiment projeté et de la zone de stockage de paille, Fig. 3 : Vue
en coupe du bdtiment projeté et de la fosse de dilution et Fig. 4 : Vue en coupe du bdtiment
projeté et des digestats).

Digesteur Batiment projeté Zone de stockage

de paille
y o l .

Fig. 2 : Vue en coupe du digesteur,_du bdtiment projeté et de la zone de stockage de paille (coupe A-A’)

Fosse de dilution Batiment projeté

Fig. 3 : Vue en coupe du bdtiment projeté et de la fosse de dilution (coupe B-B')

Batiment projeté | Digestats

e

l""“”""”" HII HIN"] g1 ] m Elm

Fig. 4 : Vue en coupe du bdtiment et des digestats (coupe C-C’)

|
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En l'absence d'éléments précis, nous supposerons que les charges transmises par les
structures seront limitées a :

- Digesteur : les surcharges sous radier seront limitées a 70 kN / m? (=7t / m?),

- Digestats : les surcharges sous radier seront limitées a 70 kN / m? (=7 ¢ / m?),

- Bdtiment :

- 200 a 300 kN / poteau (=20 a 30 1),
- 100 a2 200 kN / ml pour les murs porteurs (= 10 a 20 t / mi),
- 10 a2 20 kN / m? pour les dallages (~ 1 a 2 t/ m?).

- Fosse de dilution : les surcharges sous radier seront limitées a 50 kN / m?
(=5t/md,

- Zone de stockage de paille : les surcharges sous radier seront limitées a
10 kN /m? (> 1 t / m?).

Ces charges devront étre calculées avec précision par le BET Structures ou
I’entreprise, et transmises 8 GEOTEC si elles différent de celles prises par hypothese.

L.3. MISSIONS

Conformément a son offre Réf. 13/0943/REIMS du 20 février 2013, GEOTEC a
recu pour mission de déterminer le principe de fondation des différents ouvrages (1 digesteur, 2
digestats, 1 batiment avec une fosse de dilution enterrée, 1 zone de stockage de paille, 1 bassin
de confinement des eaux souillées et 1 lagune d’infiltration), ainsi que les conditions d'adaptation
au sol des dallages et de la zone de stockage de paille.

Cette étude repose sur des investigations géotechniques réalisées par GEOTEC et
correspond aux missions :

-G12 d’étude géotechnique d’avant-projet, selon les termes de la norme
NF P 94-500 révisée en décembre 2006, relative aux missions géotechniques
(extraits joints).

Il est rappelé que la mission d’étude géotechnique d’avant-projet (G12) doit étre
complétée par une mission G2 d’étude géotechnique de projet puis par des missions G3 (étude et
suivi géotechniques d’exécution) et G4 (supervision géotechnique d’exécution) afin de limiter
les aléas géotechniques qui peuvent apparaitre en cours d’exécution ou apres réception des
ouvrages. GEOTEC reste a disposition des intervenants, et notamment de [’équipe de maitrise
d’ceuvre, pour I’exécution des missions complémentaires G2 et G4, la mission G3 étant
généralement réalisée par les entreprises de travaux.
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L’exploitation et I’utilisation de ce rapport doivent respecter les « Conditions
d’utilisation du présent document » données en fin de rapport.

Remarque : toutes les abréviations utilisées dans ce rapport sont conformes a la
norme XP 94-010 hormis les suivantes :

- TA : terrain actuel,
- Rd : résistance dynamique apparente (formule des Hollandais),
- RdC : rez-de-chaussée.
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IT - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

IL.1. LE SITE

Le terrain étudi¢ se situe le long de la Route Départementale n°946, plus précisément
sur la parcelle cadastrale n°34a section YB, sur la commune de SAULCES-CHAMPENOISES
(08).

Site d’étude

Fig. 4 : Photographie aérienne du site d'étude

Le site est actuellement occupé par un champ et dans sa partie Est par des bottes de
pailles et du crottin de cheval. Toutefois ce secteur est prévu en réserve foncicre.

Le site est en légére pente en direction du Nord dans son tiers Nord/Nord-ouest
(pente de I’ordre de 2.5 %) et avec une pente plus importante en direction du Sud-est dans ses
deux tiers Sud/Sud-est (pente de ’ordre de 6 a 7 %).

Son altitude est comprise entre les cotes 119.70 et 124.90 NGF au droit des sondages

et essais d’aprés les cotes topographiques figurant sur le plan de masse transmis par
ECOLOGGIA.
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I1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

La campagne de reconnaissance, définie par GEOTEC, a consisté en I’exécution de :

- Pour le digesteur :

- 1 sondage pressiométrique (SP/) réalisé en diametre 63 mm. La sondeuse utilisée
est de marque GEOTEC et de type TB175.

Ce sondage a atteint une profondeur de 20.00 m / TA. Les essais pressiométriques
ont ¢té répartis selon un intervalle moyen de 1.00 4 1.50 m.

- Pour le bdtiment et la fosse de dilution :

-2 sondages pressiométriques (SP2 et SP3) réalisés en diameétre 63 mm. La
sondeuse utilisée est de marque GEOTEC est de type TB175.

Ces sondages ont atteint une profondeur de 10.00 a 12.50 m / TA. Les essais
pressiométriques ont été répartis selon un intervalle moyen de 1.00 4 1.50 m.

- Pour les digestats :

- 1 sondage pressiométrique (SP4) réalisé en diametre 63 mm. La sondeuse utilisée
est de marque GEOTEC et de type TB175.

Ce sondage a atteint une profondeur de 15.00 m / TA. Les essais pressiométriques
ont été€ répartis selon un intervalle moyen de 1.00 4 1.50 m.

- Pour la zone de stockage de paille :

- 1 sondage géologique (F'/) réalisé a ’aide d’une pelle mécanique.

Ce sondage a été arrété & 3.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel. 1l a
permis de visualiser la nature des sols traversés.

-1 essai au pénétrométre dynamique (P/) arrété 3 7.40 m de profondeur par
rapport au terrain actuel.

Cet essai a permis de mesurer en continu la résistance mécanique de chaque

horizon traversé. Cette résistance s’interpréte en termes d’homogénéité et de
portance du sol.

- Pour le bassin de confinement des eaux souillées :

- 1 sondage géologique (F'6) réalisé a I’aide d’une pelle mécanique.

Ce sondage a été arrété a 3.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel. Il a
permis de visualiser la nature des sols traversés.
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- Pour la lagune d’infiltration :

- 2 sondages géologiques (F7/E7 et F8/E8) réalisés a I’aide d’une pelle mécanique.

Ces sondages ont été arrétés entre 3.00 et 4.00 m de profondeur par rapport au
terrain actuel. Ils ont permis de visualiser la nature des sols traversés et de réaliser :

- 2 essais d’infiltration de type Matsuo (F7/E7 et F8/ES) afin de mesurer la
perméabilité des terrains de surface.

- Pour les voiries et le bassin de rétention au droit du digesteur :

- 4 sondages géologiques (F2 a F)) réalisés a I’aide d’une pelle mécanique.
Ces sondages ont été arrétés a 3.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel.

[Is ont permis de visualiser la nature des sols traversés et de prélever des
échantillons pour analyses en laboratoire.

- des analyses en laboratoire sont en cours de réalisation. Il s’agit de 2

identifications GTR. Elles feront 1’objet d’une note complémentaire.

IL.3. IMPLANTATION DES SONDAGES

La position des sondages et essais figure sur le schéma d’implantation en annexe.

L’implantation a été réalisée au mieux des conditions d’accés et au mieux de la
précision des plans remis pour la campagne de reconnaissance.

L’altimétrie des points de sondage a été estimée par interpolation des indications du
plan de masse transmis par ECOLOGGIA.
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III - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’apres la carte géologique d’ATTIGNY au 1/50000 éditée par le B.R.G.M. et notre
connaissance de ce secteur, la géologie attendue est la suivante :

- une couverture d’altération,

- la craie d’age Coniacien.

IIL.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS

La campagne de reconnaissance a mis en évidence les formations suivantes :

- de la terre végétale reconnue dans tous les sondages sur 20 a 30 cm
d’épaisseur.

- une argile limoneuse brune a beige avec plus ou moins de cailloutis de
craie reconnue en F4 jusqu’a 3.00 m, profondeur d’arrét de ce sondage (soit
sur une épaisseur de 2.70 m) et au droit des sondages F1 a F3, F5 a F8, SP3 et
SP4 jusqu’a 0.80 a 2.20 m de profondeur par rapport au terrain actuel (soit sur
une épaisseur variant de 0.50 m a 1.90 m). Cet horizon correspond a la
couverture d’altération de la craie sous-jacente.

Ses caractéristiques mécaniques sont moyennes (2 valeurs pressiométriques) :

0.77 < pl* < 1.16 MPa
104 < Ey < 163 MPa
500 < Rd < 17.00 MPa

- une craie altérée beige blanchatre identifiée en F1 a F3, F5 a4 F8 et SP2 a
SP4 jusqu’a 3.00 a 15.00 m, profondeurs d’arrét de ces sondages (soit sur une
épaisseur variant de 0.80 a 13.80 m) et en SP1 jusqu’a 14.00 m de profondeur
par rapport au terrain actuel (soit sur une épaisseur de 13.70 m).

Ses caractéristiques mécaniques sont globalement moyennes, localement

médiocres ;
044 < pl* < 2.62MPa
347 < Em £ 78.9 MPa
500 < Rd < 10.5MPa

- une craie saine blanche identifiée uniquement en SP1 a partir de 14.00 m et
jusqu’a 20.00 m, profondeur d’arrét de ce sondage (soit sur une épaisseur de
6.00 m).

Ses caractéristiques mécaniques sont globalement élevées :

297 < pl* < 4.26MPa
388 < Ey < 56.9MPa
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II1.2. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE

Des analyses en laboratoire ont été réalisées sur des échantillons prélevés dans les
sondages F3 et F4 a différentes profondeurs.

Les résultats sont présentés ci-dessous :

Sondage Pmiz::)d it Nature géologique Classe GTR Remarques
F3 2.0042.50 Craie R Craie dense
Argile limoneuse marron | Aj;dans un Sl(’)elzfulaestt;(e'luz,resglrz:sri‘?fua
F4 1.0041.50 | acailloutis, Iégérement | état hydrique . 8 .
. phénomeéne de retrait /
sableuse humide (h)
gonflement

Les feuilles d'essais sont présentées en annexe.

IIL3. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Selon les décrets n°2010-1254 et 1255 du 22 octobre 2010 portant sur la prévention
du risque sismique, la commune de Saulces-Champenoises est inscrite en zone de sismicité 1
(treés faible).

Les terrains argileux sont généralement sensibles au phénomene de retrait /
gonflement (sensibilité faible au droit du site — Source : www.argiles.fr).

Le toit de la craie correspond a une surface d’érosion et d’altération. Par conséquent,
et bien que nos sondages n’aient pas rencontré d’anomalies géologiques majeures, il sera
toujours possible de rencontrer des sur-profondeurs ou des remontées du toit de la craie plus
importantes que celles observées dans nos sondages.

La craie est sujette a la Kkarstification. Il est toujours possible, dans un tel
environnement, de rencontrer des cavités vides ou remplies de sédiments divers qui n’auraient
pas été mises en €vidence par les sondages. Notons que le secteur n'est pas a notre connaissance
réputé a risque vis a vis de ce phénomene.

Notre recherche documentaire a mis en évidence un risque d’inondation sur la
commune de Saulces-Champenoises (arrété de catastrophe naturelle de type « Inondations,
coulées de boue et/ou mouvements de terrain » en 1999) mais n’affectant pas le site (Source :
http.//cartorisque. prim.net).
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La consultation de la carte du phénomene de remontée de nappe dans le secteur
(Source : www.inondationsnappe.fr) a permis de mettre en évidence un risque faible a une nappe
sub-affleurante dans le secteur. Toutefois, il semblerait que les niveaux considérés comme sub-
affleurant au droit du site soit plutdt en lien a une rétention des eaux de pluies dans les terrains de
couverture et non a une véritable remontée de nappe (Cf Fig. 5: Extrait de la carte du
phénoméne de remontée de nappe dans le secteur ci-dessous).

| site d’¢tude |

Légende des remontées de nappes

I Nappe sub-afeurante
B Sensibilité rés fore
Il Sensbiliié forle

[ Semsiilité moyenne
Il sensibilits fable
Il Sersbilité ks faible
[ INon réaliné:

- 4.". '
Fig 5 : Extrait de la carte du phénoméne de remontée de nappe dans le secteur (Source : www.inondationsnappe.fr)

II1.4. HYDROGEOLOGIE

Les terrains sont baignés en profondeur par la nappe de la craie, s’écoulant vers le
Sud-ouest en direction du ruisseau de Saint-Lambert et de la Retourne.

Lors de notre campagne de reconnaissance (04 au 06 mars 2013), nous avons
observé les niveaux d’eau suivants dans les sondages :

Sondages SP1 SP4

Cote NGF / Téte de sondage 124.90 122.40
r\’/rzr?? n(11)’eau en cours de forage 17.00 14.50
Prof niveau d'eau en fin de forage (m) 16.20 14.50
Cote NGF du niveau d’eau en fin de forage (*) 108.70 107.90

(*) Ces niveaux d’eau ont été mesurés en fin de forage. Ils ne correspondent pas a des niveaux stabilisés.
Les sondages les moins profonds (F1 a F8, SP2 et SP3) sont restés secs.

Ces relevés ayant un caractére ponctuel et instantané, ils ne permettent pas de
préciser les variations du niveau d’eau et les circulations d’eau superficielles qui peuvent se
produire en période pluvieuse.
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Deux essais d’infiltration (E7 et E8) de type Matsuo ont été réalisés dans les
sondages géologiques F7 et F8. Ils ont consisté & mesurer la vitesse d’abaissement d’un niveau
d’eau dans un trou calibré. Ces essais ont donné les résultats suivants :

Sondages/Essais

F7/E7 F8/ES8

Hauteur testée (m)

3.0024.00 (%) | 2.0823.00 (%)

Géologie testée

Craie altérée beige blanchatre

Perméabilité (m/s)

2.10° 3.10°

Perméabilité (mm/h)

72 108

(*) : Compte-tenu de la nature des terrains testé (craie altérée pouvant avoir 1'aspect sablo-crayeux a blocs de

craie), des effondrements des parois de forage ont été mises en évidence durant la durée des essais. De ce fait, les

hauteurs testées sont inférieures a celles notées ci-dessus (environ 3.40 m a la fin de ’essai en F7 et environ 2.80 m

a la fin de I’essai en F8).

Les perméabilités obtenues sont moyennes. Ponctuellement, en fonction du degré de
fracturation de la craie, les niveaux crayeux peuvent présenter des perméabilités plus ou moins

élevées (perméabilité de fracture).

A titre indicatif, la valeur limite inférieure admise pour I’infiltration des EP est de 2 a

3.0.10° m/s soit 7.2 2 10.8 mm/h.
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IV.ETUDE DU BATIMENT ET DE LA FOSSE DE DILUTION

Compte-tenu de la nature géologique des terrains et de leurs caractéristiques
mécaniques, on pourra s’orienter vers un principe de fondations superficielles pour le batiment.

Pour les appuis de la fosse de dilution (appuis extérieurs et intérieurs), on pourra
s’orienter vers une solution de fondations par appuis isolés incorporés au radier général de la
fosse, reposant sur la craie par ’intermédiaire d’une couche de réglage.

IV.1. FONDATION DU BATIMENT (SP2 ET SP3)

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera a reporter les charges de la structure par
I’intermédiaire de semelles superficielles, filantes et/ou isolées, ou de massifs descendus dans
la craie altérée beige blanchitre moyennant un encastrement minimal de 0.30 m dans cet
horizon porteur.

Pour le projet envisagé (niveau fini du RdC du batiment a la cote 123.00 NGF),
I’assise minimale définie au droit des sondages se situera aux profondeurs et cotes respectives
suivantes :

Ouvrages Bitiment
Sondages SP2 SP3
Cote NGF Sondages 124.75 123.55
Cote NGF RdC du batiment 123.00
Prof. assise (m) / terrain actuel >2.55 >2.10
Prof. assise (m) / RAC du batiment >0.80 >1.55
Cote NGF assise >122.20 >121.45

On respectera en tout point une profondeur de 0.80 m / sol extérieur fini pour assurer
la garde au gel.

De plus, les fondations du projet (bitiment et fosse de dilution) arrétées a des
niveaux différents seront établies en redents selon une pente de 3H / 2V (3 horizontalement
pour 2 verticalement).
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- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondation précité, les contraintes de calcul a
prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats limites Ultimes et de Service seront :

qeLu <0.45 MPa
qeLs < 0.30 MPa

- Tassements

Moyennant une exécution soignée des fouilles, les tassements théoriques absolus
seront inférieurs au centimétre.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure & 60 cm
pour les semelles isolées et 40 cm pour les semelles filantes, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de manic¢re a éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.

Des joints de rupture complets seront créés entre les parties différemment chargées
du batiment et a I’intersection avec la fosse de dilution.

Les voiles périmétriques de la partie de la fosse de dilution se trouvant sous le
batiment devront reprendre le poids des terres mais également les efforts induits pour les charges
d’exploitation sur les dallages du batiment (estimées a environ 1 a 2 t /m?).

- Sujétions d’exécution

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et & 1’eau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront finis manuellement ou au godet de curage.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogene sous I’ensemble du
batiment.

I1 convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés I’ouverture des fouilles
afin d’éviter I’altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistance détectée a I’ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine fouille.

Tout vestige (souche d’arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purgé et remplacé par
un gros béton coul€ pleine fouille.
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En cas d’arrivées d’eau a ’ouverture des fouilles, il conviendra de les assécher par
un dispositif adapté a leur importance et a la nature des terrains (drainage, pompage par
exemple).

Compte tenu de 1’éboulement des sols et notamment de la craie altérée (aspect
pouvant étre sablo-crayeux a blocs de craie), le blindage des fouilles s’avérera nécessaire. Ce
matériel devra étre présent sur site en phase travaux.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de I’ Art.

IV.2. FONDATION DE LA FOSSE DE DILUTION (SP2)

- Principe de fondation — niveaux d’assise

La fondation de la fosse de dilution sera constituée par un radier porteur rigide et
descendu a la profondeur minimale de 6.75 m / TA (cote 118.00 NGF) et sollicitant la craie par
I’intermédiaire d’une couche de réglage, & condition que la structure permette une bonne
répartition des charges.

Dans les zones de descente de charges sous les voiles extérieurs et intérieurs, des
surépaisseurs seront réalisées de maniére a jouer le role de semelles fictives en sous face de
radier.

Ces semelles fictives en sous face de radier seront ancrées dans la craie moyennant
un encastrement minimal de 30 cm.

Pour le projet envisagé (niveau fini de la fosse de dilution a la cote 118.00 NGF),
’assise minimale définie au droit des sondages se situera aux profondeurs et cotes respectives
suivantes :

Ouvrages Fosse de dilution
Sondages SP2

Cote NGF Sondage 124.75

Cote NGF de la fosse de dilution 118.00

Prof. assise (m) / terrain actuel >7.55

Prof. assise (m) / fosse de dilution >0.80

Cote NGF assise >117.20

NOTA : Cotes et profondeurs d’ancrage données sur la base d’un radier épais de 50 cm environ.

De plus, nous rappelons que les fondations du projet (batiment et fosse de
dilution) arrétées a des niveaux différents seront établies en redents selon une pente de 3H /
2V (3 horizontalement pour 2 verticalement).
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- Contrainte limites de calcul (DTU 13-12 mars 1988)

Compte tenu des éléments du projet connus (hypotheses formulées au § 1.2), la
contrainte movyenne développée par le radier sera d’environ :

q1 = 0.05 MPa (50 kPa)

Cette contrainte moyenne correspond a un coefficient de sécurité vis-a-vis de la
rupture de :

F>>3

Lors des études de projet, il conviendra de s’assurer que les concentrations de
contraintes (refends, appuis isolés ...) conduisent a des déformations admissibles pour la
structure.

Pour les semelles, sous réserve du respect du principe de fondation précité, les
contraintes verticales centrées de calcul a prendre en compte pour la justification vis-a-vis des
Etats Limites de Services seront limitées a :

qiLy < 0.45 MPa
qELS < 0.30 MPa

- Tassements

Moyennant une exécution soignée de la couche de réglage, les tassements estimés
pour les contraintes moyennes ci dessus seront inférieurs au centimeétre.

- Dispositions constructives

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure a 60 cm
pour les semelles isolées et 40 cm pour les semelles filantes, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére a éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.

Des joints de rupture complets seront créés entre les parties différemment chargées
du batiment et a I’intersection avec la fosse de dilution.

Les voiles périmétriques de la partie de la fosse de dilution se trouvant sous le
batiment devront reprendre le poids des terres mais également les efforts induits pour les charges
d’exploitation sur les dallages du batiment (estimées & environ 1 & 2 t /m?).
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- Sujétions d’exécution

* Pour le radier :

Le radier sera mis en place aprés les terrassements de la fosse de dilution (cote
118.00 NGF minimum) et aprés la mise en ceuvre d’une couche de réglage.

Apres mise a niveau du fond de forme, celui-ci sera reconditionné. L’épaisseur du
réglage sera adaptée a la nature du sol et aux conditions climatiques au moment des travaux. Son
compactage sera adapté a la nature du sol et aux conditions climatiques au moment des travaux.
Ceux-ci devront étre réalisés dans de bonnes conditions météorologiques. Si des pluies se
produisent pendant les travaux ou si les précipitations sont abondantes durant la période
précédant les travaux, des adaptations seront nécessaires (drainage, etc.) pouvant engendrer un
surcolit non négligeable.

On veillera également a purger toute poche de moindre consistance détectée lors des
terrassements.

Le béton de propreté du radier sera coulé sur la couche de forme propre (passant a
80u< 5 %) bien graduée (ES > 30, et compris dans le fuseau de Talbot) compactée au minimum
a 95 % de I’OPM.

* Pour les semelles fictives incorporées au radier :

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogene.
Le béton des semelles sera ensuite coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de moindre consistance détectée a I’ouverture des fouilles sera purgée et
remplacée par un gros béton coulé pleine fouille.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les reégles de I’ Art.

- Controles

La couche de réglage sous radier sera réceptionnée par essais a la plaque, selon le
mode opératoire LCPC avec comme valeurs cibles* :

EV2 > 70 MPa
EV2/EV1<2.2
Kw > 70 MPa/m

* ou valeurs a définir par le concepteur.
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IV.3. DALLAGES DU BATIMENT

- Principe

Le niveau fini du batiment est prévu a la cote 123.00 NGF, ce qui nécessite des
terrassements en déblais quasi nuls a 1.70 m environ.

Pour une charge d'exploitation de 10 a 20 kN/m? et en prenant en compte les
terrassements en déblais prévus, les tassements absolus et différentiels attendus seront inférieurs
au centimetre.

Un dallage sur terre-plein peut étre envisagé moyennant les préconisations citées ci-
apres. A proximité de la fosse de dilution (zone remaniée par les terrassements de la fosse), un
dallage sur terre plein pourra étre envisagé sous réserves des prescriptions et contrdles du
remblaiement (Cf page 24 - Remblaiement a l’arriére des voiles de la fosse de dilution —
drainage). Dans le cas contraire, ce secteur sera traité en plancher porté.

- Préparation de la plate-forme

Aprés décapage des terrains sur 0.50 m au minimum ou jusqu’au niveau de
terrassement du RdC du batiment, le fond de forme obtenu sera constitué par I’argile limoneuse
brun beige a cailloutis de craie résiduelle ou par la craie altérée beige blanchatre.

Le compactage du fond de forme sera adapté & la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Si des pluies se produisent pendant les travaux ou si les précipitations sont
abondantes au cours des 2 mois précédents les travaux, des adaptations seront nécessaires
(cloutage du fond de forme, drainage, traitement a la chaux, etc.) pouvant engendrer un surcofit
non négligeable.

Une couche de forme propre (passant & 80 p < 5 %) bien graduée (ES > 30, et
compris dans le fuseau de Talbot) compactée a 95 % de 'OPM sera mise en ceuvre, sur une
épaisseur suffisante pour obtenir les valeurs suivantes, conformément au DTU 13-3 :

EV2 > 60 MPa
EV2/EV1<2,2
Ky > 60 MPa/m

A titre indicatif, pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions climatiques,
I’épaisseur de la couche de forme sera d’au moins 50 cm sur un fond de forme de portance
minimale EV2 > 20 MPa. Ces épaisseurs devront étre adaptées a la portance réelle du fond de
forme mesurée lors des travaux et en fonction des conditions climatiques.

Des valeurs supérieures pourront étre demandées par le concepteur.
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- Dispositions constructives

Les dallages seront congus, dimensionnés et réalisés suivant le DTU 13-3.

- Parameétres de dimensionnement

Conformément a la norme NF P 11-213, les modules de déformation du sol Es a
prendre en compte pour le calcul des dallages peuvent &tre estimés a partir des modules
pressiométriques par la relation :

Es = Eym / o avec a coefficient rhéologique du sol.

Couches Module estimé — Es (MPa)
Couche de forme 60
Argile limoneuse brun. beige a cailloutis de 15420
craie
Czrale al‘teree beige blanchatre 20430
(jusqu’a la cote 111.00 NGF)
Craie saine blanche 601 100

(au-dela de la cote 111.00 NGF)

- Essais de contrdle

La couche de forme sera réceptionnée par essais a la plaque mode opératoire LCPC
afin de s'assurer que les valeurs cibles ont bien été atteintes.

Conformément au DTU 13-3, au moins un essai pour 500 m? (et pour 50 cm
d'épaisseur de la couche de forme) sera réalisé, avec un minimum de 3.

Sans ces essais et contrdles réalisés et/ou suivis par GEOTEC ou son mandataire
dans le cadre d’une mission G4 de supervision géotechnique d’exécution, GEOTEC ne saurait
engager sa responsabilité sur ces travaux (ce qui n’exonére pas I’entreprise de son auto contrdle
au titre de sa mission G3).

IV.4. TERRASSEMENTS
Les niveaux finis du batiment et de la fosse de dilution sont prévus aux cotes :

* Bdtiment : 123.00 NGF, soit des terrassements en déblais quasi nuls a 1.70 m
environ.

* Fosse de dilution : 118.00 NGF, soit des terrassements en déblais d’environ
6.50 24 6.80 m.

GEOTEC REIMS - Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 ~SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS
01/10



24/68

- Extraction

Dans les sols meubles (terre végétale, argile limoneuse a cailloutis de craie, craie
altérée), les travaux de terrassement ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les
déblais pourront étre extraits par des engins a lame ou a godet.

En cas de rencontre de passées compactes dans la craie, les travaux de terrassement
nécessiteront I'emploi d'engins de forte puissance (type BRH par exemple).

- Stabilité des talus et des avoisinants

Le mode d'exécution des terrassements dépend étroitement du niveau d'assise des
avoisinants : ouvrages mitoyens, voiries, réseaux, etc.(zone d’influence géotechnique).

En premiére approche, on pourra retenir une pente maximale de 3H/2V
(3 horizontalement pour 2 verticalement) dans la couverture d’altération et de 1H/1V
(1 horizontalement pour 1 verticalement) dans la craie altérée. La hauteur maximale de ces talus
devra étre de 4 m, ce qui nécessitera la réalisation de risbermes intermédiaires. Dans le cas ou
ces conditions ne pourraient étre respectées, des solutions de souténement seront & mettre en
ceuvre et feront 1’objet d’une étude spécifique.

Pour la fosse de dilution, sous 1’emprise du futur batiment, il est possible d’envisager
un talutage, sous conditions de réaliser un remblaiement soigneux avant mise en ceuvre des
dallages. Une autre solution consistera a réaliser un ouvrage de souténement provisoire ou
définitif, de type berlinoise par exemple.

En phase définitive, les murs adossés au terrain seront calculés en souténement.

- Remblaiement a arriére des voiles de la fosse de dilution — drainage

Le remblai mis en place & ’arriére du mur de souténement devra étre compos€ de
matériaux drainants, propres, insensibles a l'eau, de granulométrie étendue et comportant moins
de 5 % d’éléments inférieurs a 80 um.

En ce qui concerne les modalités de compactage, il sera recommandé de se référer au
guide de remblaiement des tranchées du LCPC et SETRA afin de limiter la poussée des terres et
d’assurer une assise correcte des dallages.

Du fait de la nature de la fosse de dilution, les voiles périphériques seront étanches.
De ce fait, ils seront dimensionnés pour reprendre les sous-pressions.
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- Sujétions d’exécution
Les reégles de I’art seront respectées et notamment :

- drainage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées,...) ;

- si malgré ces précautions, le drainage n’est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, traitement au liant hydraulique,... ;

- protection des talus en phase provisoire et définitive (fossés de téte et de pied,
polyane ...) ;

- protection de talus en phase définitive (engazonnement, plantations, systéme
pérenne de récupération des eaux,...).

IV.5. MISE HORS D'EAU

- Phase provisoire

Lors de notre intervention (04 au 06 mars 2013), nous avons observé des niveaux
d’eau dans les sondages profonds SP1 et SP4 entre 14.50 et 16.20 m de profondeur (cotes 107.90
a 108.70 NGF).

De plus, des écoulements de versants sont toujours possibles.
Les sondages les moins profonds (F1 a F8, SP2 et SP3) sont restés secs.

Cependant, en fonction de la date de réalisation des terrassements et des arrivées
d’eau, un pompage provisoire pourra alors étre nécessaire afin d’épuiser ces venues d’eau et
d’assécher les fouilles (circulation d’eau superficielle possible).

Assainissement du site : compte-tenu de la pente générale du site, un drainage du
terrain sera réalisé pour assainir le site en phase travaux et/ou provisoire. Il pourra s’agir soit de
tranchées drainantes soit de fossés. La pente sera au minimum de 5 mm/m. Ces ouvrages
tiendront compte de la topographie du site et seront raccordés a4 un exutoire dimensionné de
manicre suffisante et implanté de maniére non dangereuse pour le projet et les avoisinants.

- Phase définitive

Toute infiltration d’eau au niveau des fondations sera proscrite. Pour ce faire, les
eaux de ruissellement et de toiture seront soigneusement collectées (gouttiéres, contre-pente, ...)
et évacuées vers un exutoire dimensionné de maniére suffisante et implanté de maniére non

dangereuse pour les existants et avoisinants.

Les voiles enterrés et la dalle inférieures de la fosse de dilution seront congus de
maniére a reprendre la sous-pression et les poussées hydrostatiques.

*
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V.ETUDE DU DIGESTEUR, DE LA ZONE DE STOCKAGE DE PAILLE ET DES
DIGESTATS

V.1. FONDATION DU DIGESTEUR (SP1) ET DE LA ZONE DE STOCKAGE DE
PAILLE (F1/P1)

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Compte tenu des descentes de charges et de la nature de ’ouvrage, la fondation du
digesteur sera constituée par un radier porteur rigide, sollicitant la craie altérée beige
blanchatre, a condition que la structure permette une bonne répartition des charges.

La zone de stockage de paille sera constituée par un radier porteur rigide,
sollicitant I’argile limoneuse a cailloutis de craie résiduelle et/ou la craie altérée beige
blanchéitre par ’intermédiaire d’une couche de forme d'une épaisseur minimale de 0.40 m, a
condition que la structure permette une bonne répartition des charges.

- Contrainte limites de calcul (DTU 13-12 mars 1988)

Compte tenu des éléments du projet connus (hypothéses formulées au § 1.2), la
contrainte moyenne développée par le radier sera d’environ :

Digesteur : q2 = 0.07 MPa (70 kPa)

Zone de stockage de paille : q3 = 0.01 MPa (10 kPa)

Cette contrainte moyenne correspond a un coefficient de sécurité vis-a-vis de la
rupture de :

F>>3

- Tassements

* Digesteur : Moyennant une exécution soignée de la couche de forme, pour les
hypotheses citées au § 1.2 et en prenant en compte les terrassements en déblais prévus (2.75 a
3.25 m), les tassements estimés pour la contrainte moyenne ci-dessus seront inférieurs au
centimetre.

* Zone de stockage de paille : Moyennant une exécution soignée de la couche de
forme et pour les hypothéses citées au § 1.2 les tassements estimés pour la contrainte moyenne
ci-dessus seront également inférieurs au centimeétre.

Nota : I’attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit
des sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de
caractéristiques mécaniques des sols peuvent induire des tassements absolus et différentiels
supérieurs a ceux ici estimés. En cas de besoin, un complément d’étude sera a prévoir lors des
missions G2 a G4.
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- Dispositions constructives

La garde au gel sera assurée par une béche périphérique descendue a 0.80 m/ sol
extérieur fini.

- Sujétions d’exécution

Le radier du digesteur sera mis en ceuvre sur un béton de propreté (fond de fouille
prévisible correspondant directement & la craie altérée).

Le radier de la zone de stockage de paille sera mis en place aprés les terrassements
pour atteindre le niveau fini prévu et apres la mise en ceuvre d’une couche de forme d’une
épaisseur minimale de 40 cm débordant d’autant du radier (épaisseur donnée a titre indicatif,
pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions climatiques et sur un fond de forme de
portance minimale EV2 > 20 MPa).

Ces épaisseurs devront étre adaptées a la portance réelle du fond de forme mesurée
lors des travaux et en fonction des conditions climatiques.

Aprés mise a niveau du fond de forme, celui-ci sera reconditionné. Son compactage
sera adapté a la nature du sol et aux conditions climatiques au moment des travaux. Ceux-ci
devront étre réalisés dans de bonnes conditions météorologiques. Si des pluies se produisent
pendant les travaux ou si les précipitations sont abondantes durant la période précédant les
travaux, des adaptations seront nécessaires (cloutage du fond de forme, drainage, etc.) pouvant
engendrer un surcotit non négligeable.

On veillera également & purger toute poche de moindre consistance ou de remblai
impropre détectée lors des terrassements.

Le béton de propreté du radier sera coulé sur la couche de forme propre (passant a
80u< 5 %) bien graduée (ES > 30, et compris dans le fuseau de Talbot) compactée au minimum
a 95 % de I’'OPM.

- Controles

La couche de forme sera réceptionnée par essais a la plaque, selon le mode opératoire
LCPC avec comme valeurs cibles (*) :

- Digesteur :
EV2 > 70 MPa
EV2/EV1<2.2
Kw > 70 MPa/m

- Zone de stockage de paille :

EV2> 50 MPa
EV2/EV1<2.2
Kw > 50 MPa/m

(*) : ou valeurs a définir par le concepteur.
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V.2. FONDATIONS DES DIGESTATS (SP4)

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Nous rappelons que le niveau fini des deux digestats est prévu a la cote 123.00 NGF,
ce qui nécessite des terrassements en remblai de 1.75 m maximum environ.

Compte tenu du niveau fini des ouvrages et de la pente actuelle du terrain, un
remblaiement du site est a prévoir. De ce fait, compte-tenu des descentes de charges et de la
nature des ouvrages, les fondations des deux digestats seront constituées par des radiers
porteurs rigides, sollicitant la craie altérée beige blanchatre par ’'intermédiaire d’un
remblai technique mis en ceuvre sur la totalité de ’emprise des 2 digestats, a condition que
les structures permettent une bonne répartition des charges.

- Contrainte limites de calcul (DTU 13-12 mars 1988)

Compte tenu des éléments du projet connus (hypothéses formulées au § 1.2), la
contrainte moyenne développée par le radier sera d’environ :

q4 = 0.07 MPa (70 kPa)

Cette contrainte moyenne correspond & un coefficient de sécurité vis-a-vis de la
rupture de :

F>>3

- Définition et mise en ceuvre du remblai technique de remise a niveau

Pour rattraper le niveau fini de I’ouvrage, on retiendra la mise en ceuvre d’un remblai
technique qui servira de sol d’assise aux fondations de la superstructure. On procedera de la
fagon suivante :

1. Sur toute ’emprise des digestats, purge des terrains superficiels sur 0.60 m
d’épaisseur au minimum. Localement, la purge pourra étre plus importante
dans les zones ou le niveau fini se situe au méme niveau que le terrain actuel
(remblai technique d’au moins 0.80 m d’épaisseur a mettre en ceuvre).

2. Examen du fond de forme ainsi créé par un ingénieur spécialiste pour avis sur
la qualité du sol dans le cadre d’une mission de supervision géotechnique
d’exécution (mission G4) ;

3. Compactage du fond de forme ;

4. Dans le cas ou le fond de forme présenterait une teneur en eau trop importante
notamment dans 1’argile limoneuse beige a cailloutis de craie (sol sujet au
matelassage), il conviendra de prévoir le cloutage du fond de forme par
incorporation jusqu’au refus de concassé 100/200 ou équivalent. Pour cette
raison, les travaux seront réalisés en période seche.
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5. Pose d’un géotextile (assurant a la fois une fonction anticontaminante et de
renforcement) sur tout le fond de forme (aprés le cloutage éventuel) ;

Sol extériour fing

Lo gewr mimiinale de 850 m
Taitier
R AR, §
R .

R R E

Béche pértmétrique

R Remblai de
substitution

Fig. 6 : Schémas de mise en ceuvre du remblai technique

6. Le remblai sera constitué d’un matériau noble insensible a I’eau, non gélif,
selon le GTR par exemple et comportant moins de 5 % de fines. Les qualités de
ce matériau devront étre contrélées au démarrage du chantier (identification
GTR, planche d’essai, examen par un ingénieur spécialiste). Le matériau sera
mis en place par couches soigneusement compactées selon le GTR.
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7. Une couche de finition constituée par un matériau propre de granulométrie
0/20 sur une épaisseur minimale de 0.10 m soigneusement compactée (assise
du dallage) sera ensuite mise en place. L’épaisseur minimale du remblai
technique sera de 0.80 m ce qui nécessitera un décapage plus importants des
terrains notamment dans le secteur Nord-ouest des digestats.

8. Des essais de contrdle a la plaque devront étre prévus pour s’assurer de la
qualité du-compactage. Ils seront réalisés tous les 0.50 m a 0.80 m d’élévation.
Les valeurs minimales & obtenir (au niveau de 1’assise des fondations et du
dallage) seront :

EV2 > 80 MPa sous radier
EV2/EV1 <22
Ky = 70 MPa/m

Les essais doivent impérativement étre réalisés dans le cadre d’une mission G4.

Sans ces essais réalisés par GEOTEC ou son mandataire, nous ne saurions engager
notre responsabilité sur cette solution.

- Tassements

Moyennant une exécution soignée du remblai technique, pour les hypothéses citées
au § 1.2 et en prenant en compte les terrassements en remblais prévus (de quasi nuls a 1.75 m
environ), les tassements absolus estimés pour la contrainte moyenne ci-dessus seront de 1"ordre
de 3 cm avec un tassement différenticl de I’ordre de 1 cm. Il conviendra de vérifier leur
admissibilité par la structure lors de la phase de conception du projet. Une mission d’étude
géotechnique de projet (G2) permettra d’affiner ces calculs de tassements et de définir le cas
échéant, les renforcements de sols a prévoir.

Nota : I’attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit
des sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de
caractéristiques mécaniques des sols peuvent induire des tassements absolus et différentiels
supérieurs a ceux ici estimés. En cas de besoin, un complément d’étude sera a prévoir lors des
missions G2 a G4.

Si les tassements ne sont pas admissibles par la structure, on retiendra une solution
de fondation fondation superficielle aprés amélioration des sols.

- Dispositions constructives

La garde au gel sera assurée par une béche périphérique descendue & 0.80 m/ sol
extérieur fini.

GEOTEC REIMS - Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 —SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS
01/10



31/68

- Sujétions d’exécution
Le radier sera mis en place aprés la mise en ceuvre du remblai technique.

Le béton de propreté du radier sera coulé sur la couche de forme propre (passant a
80u< 5 %) bien graduée (ES > 30, et compris dans le fuseau de Talbot) compactée au minimum
a 95 % de I’OPM.

NOTA : Compte-tenu des tassements attendus, nous conseillons vivement lors de la
premiere mise en service des digestats, de les remplir qu’a moiti¢ durant les premiéres semaines
afin de permettre une meilleure consolidation des terrains sous-jacents.

- Solution de fondation superficielle aprés amélioration de sol

Afin de limiter les tassements absolus et différentiels attendus (Cf. § IV.1.
FONDATION DES DIGESTATS — Tassements), une solution d'amélioration de sol de type
colonnes ballastées ou inclusions rigides apparait envisageable aprés la mise en ccuvre du
remblai technique de remise a niveau. Cette amélioration de sol consistera en un renforcement du
remblai technique, de la couverture argilo-limoneuse & cailloutis de craie et de la craie altérée de
fagon a permettre la réalisation de radier tout en limitant le tassement.

Le diamétre et le maillage du renforcement seront fonction des charges réelles a
reprendre, des spécificités de la méthode employée et de fagon a ce que les tassements engendrés
soient compatibles avec les tolérances de déformation des ouvrages définies par le maitre
d’ouvrage / maitre d’ceuvre.

Cette solution pourra étre étudiée dans le cadre d’une étude géotechnique de projet
(G2).

V.3. TERRASSEMENTS

Les niveaux finis du digesteur, de la zone de stockage de paille et des digestats sont
prévus aux cotes :

* Digesteur : 121.75 NGF, soit des terrassements en déblais d’environ 2.75 a
3.25 m.

* Digestats : 123.00 NGF, soit des terrassements en déblais d’environ 0.25 m et
en remblais de quasi nuls a environ 1.75 m.

* Zone de stockage de paille : 123.00 a 123.25 NGF, soit des terrassements en
déblais quasi nuls a environ 0.50 m.
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- Extraction

Dans les sols meubles (terre végétale, argile limoneuse a cailloutis de craie, craie
altérée), les travaux de terrassement ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les
déblais pourront étre extraits par des engins 4 lame ou a godet.

En cas de rencontre de passées compactes dans la craie, les travaux de terrassement
nécessiteront I'emploi d'engins de forte puissance (type BRH par exemple).

- Stabilité des talus et des avoisinants

Le mode d'exécution des terrassements dépend étroitement du niveau d'assise des
avoisinants : ouvrages mitoyens, voiries, réseaux, etc. (zone d’influence géotechnique).

Des talus en déblai et en remblai provisoires secs et non surchargés en téte,
d’une hauteur maximale de 3.50 m, pourront étre terrassés selon une pente de 3H/2V
(3 horizontalement pour 2 verticalement) dans les terrains du site. Si ’environnement du site ne
permet pas ce talutage au large, ou si des ouvrages se situent dans la zone d'influence du talus, on
prévoira un ouvrage de soutenement, de type berlinoise par exemple.

Le projet prévoit des talus définitifs d’une hauteur maximale de 3.50 m. Ceux-ci
pourront ¢galement &tre dressés selon une pente de 2H/1V (2 horizontalement pour 1
verticalement) dans les terrains du site et dans le remblai technique. Toutes les dispositions
seront prises pour assurer leur stabilité a long terme (engazonnement, plantes fixantes, masque
ou tranchée drainante, systéme pérenne de récupération des eaux,...).
- Sujétions d’exécution

Les regles de I’art seront respectées et notamment :

- drainage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées,...) ;

- si malgré ces précautions, le drainage n’est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, traitement au liant hydraulique,... ;

- protection des talus en phase provisoire et définitive (fossés de téte et de pied,
polyane ...);

- protection de talus en phase définitive (engazonnement, plantations, systéme
pérenne de récupération des eaux,...).

V.4. MISE HORS D'EAU

Pour les préconisations vis-a-vis de la mise hors d’eau nous renvoyons au § IV.4
MISE HORS D’EAU.
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VI - FAISABILITE DU BASSIN DE CONFINEMENT DES EAUX SOUILLEES ET DE
LA LAGUNE D’INFILTRATION

VL.1. REMARQUES PRELIMINAIRES

Il est prévu la réalisation d’un bassin de confinement des eaux souillées étanche
d’environ de 275 m? (surface au sol d’environ 480 m?).

Il est prévu également la réalisation d’une lagune d’infiltration d’environ de 600 m’
(surface au sol d’environ 830 m?).

VI1.2. CONDITIONS DE TERRASSEMENT

Nous rappelons que les niveaux finis de ces deux ouvrages sont prévus aux cotes :

* Bassin de confinement des eaux souillées : fond du bassin a 120.20 NGF, soit
des terrassements en déblais d’environ 2.40 4 2.90 m.

* Lagune d’infiltration : fond de la lagune a 118.15 NGF, soit des terrassements
en déblais d’environ 1.55 a4 4.25 m.

Pour les conditions de terrassements, nous renvoyons au § V.3 TERRASSEMENTS
ci-avant et notamment les points « extraction », « stabilité des talus et des avoisinants » et les
« sujétions d’exécutions ».

VL.3. ETANCHEITE DES SOLS / PERMEABILITE DES SOLS

* Bassin de confinement des eaux souillées :

Pour la réalisation du bassin de confinement des eaux souillées, le fond du bassin
devra étre étanche, le coefficient de perméabilité ne doit pas excéder 1.10™° m/s.

Au vue des résultats de perméabilité obtenus au droit de la lagune (& proximité du
bassin de confinement), le coefficient de perméabilité ne permet pas une étanchéification
naturelle suffisante.

De ce fait, il conviendra de procéder a une étanchéification artificielle au moyen
d’une géomembrane ou d’une couche argileuse étanche de 50 cm d’épaisseur minimum.
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* Lagune dinfiltration :

Les essais d’infiltration de type Matsuo réalisés au droit de la lagune ont permis
d’estimer une perméabilité K comprise entre 2.107 et 3.107° m/s.

Ainsi, on retiendra une perméabilité globalement favorable a Iinfiltration des eaux
pluviales au droit du site dans la craie altérée testée.

Toutefois, dans le cadre du dimensionnement de ces ouvrages, il appartient au
concepteur du projet de prendre en compte un coefficient de sécurité sur la valeur de coefficient
de perméabilité ou sur les volumes des ouvrages (perméabilité hétérogéne dans la craie —
perméabilité de fracture).

V1.4. REMARQUES GENERALES

Afin de pallier un événement pluviométrique exceptionnel (au-dela de ’intensité
pluviométrique de référence décennale), nous conseillons d’équiper les ouvrages d’une surverse
de préférence vers un exutoire superficiel (exemple : fossé ou réseau d’assainissement public EP)
ou a défaut vers une zone d’étalement des eaux sans préjudice pour les ouvrages.

L’ouvrage d’infiltration devra prendre en compte le contexte et les avoisinants.

Les différentes installations devront étre protégées de tout risque de détérioration
mais devront étre accessibles et visitables facilement afin de permettre un entretien aisé. Un
entretien régulier des ouvrages (voiries, avaloirs, réseau de collecte, dispositif éventuel de pré-
traitement EP, ouvrage de rétention et ouvrages d’infiltration) sera indispensable pour garantir le
bon fonctionnement du systéme d’assainissement pluvial. On notera de maniere générale que la
pérennité d’un ouvrage d’infiltration dépend de son entretien, lequel doit éviter ou retarder un
éventuel colmatage.

VLS. MISE HORS D’EAU / DRAINAGE

Lors de notre intervention (04 au 06 mars 2013), nous avons observé des niveaux
d’eau dans les sondages profonds SP1 et SP4 entre 14.50 et 16.20 m de profondeur (cotes 107.90
a 108.70 NGF).

Toutefois des circulations superficielles sont probables en période pluvieuse. De ce
fait, toutes les eaux de ruissellement et les circulations souterraines devront impérativement &tre
captées et canalisées hors du chantier, ceci aussi bien en phase travaux qu’apres les travaux afin
de ne pas perturber le fonctionnement des bassins. Un fossé drainant en partic amont des
ouvrages sera mis en ceuvre pour capter les eaux de ruissellement.
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VI.6. CONTROLES D’EXECUTION

Un contréle des terrassements devra étre effectué, ceci afin de garantir la bonne
exécution des travaux et la qualité du remblaiement.

Ces contrdles pourront étre réalisés par GEOTEC dans le cadre d’une mission de
supervision géotechnique G4.
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VII - VOIRIES

Le projet comporte des voiries et parkings pour VL et PL.

- Préparation du fond de forme

Apres décapage de la terre végétale et des terrains superficiels sur une épaisseur
moyenne de 0.50 m, le fond de forme sera constitué par I’argile limoneuse a cailloutis de craie
et/ou la craie altérée. Ces sols, s’ils se trouvent dans un €tat hydrique moyen (m), correspondent
a une partie supérieure de terrassement PST n° 2, associée a une arase de terrassement de classe
1 (AR1). Mais la portance peut chuter rapidement sous I’action des eaux météoriques et conduire
a une arase de classe inférieure.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en fond de forme sera purgée.

Pour le rattrapage des éventuels hors profils apres purge, on prévoira la réalisation
d’une couche de forme, comportant moins de 5 % de fines.

Sur une PST n°2 / AR1, pour obtenir une plateforme de classe PF2, il sera nécessaire
de mettre en ceuvre une couche de forme épaisse d’au moins 0.50 m, a adapter selon la portance
réelle mesurée lors des travaux et des conditions climatiques. La couche de forme sera constituée
d’un matériau d’apport, comportant moins de 5 % de fines.

NOTA : Si les travaux ont lieu en période défavorable ou si le fond de forme
présentait une teneur en eau trop importante, un cloutage du fond de forme et la pose d’un
géotextile pourront s’avérer nécessaires. Un traitement du fond de forme argilo-limoneux pourra
¢galement étre envisagé.

- Exemples de prédimensionnement (Catalogue des structures types de chaussées neuves —
LCPC/SETRA 1998)

A titre indicatif, les chaussées pourront étre réalisées de la maniére suivante :

- Exemple n°1 (GB3/GNT) :

- béton bitumineux mince :4cm

- grave bitume 0/14 (classe 3) :9cm

- couche de fondation GNT 0/20 :35cm
- Exemple n°2 (GNT/GNT) :

- béton bitumineux souple : 5 cm

- couche de base GNT 0/20 : 20 cm

- couche de fondation GNT 0/20 :25cm
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Ces structures sont données a titres d’exemple pour un trafic TC2y et une plateforme
de classe PF2. Le dimensionnement définitif de la structure de chaussée dépendra du trafic réel
avec taux d’accroissement éventuel, de la durée de vie et des conditions de gel.

D’autres structures sont envisageables et pourront étre proposées en variante par les
entreprises.

- Sujétions particuli¢res

On veillera a limiter les infiltrations d’eau au niveau de ces sols supports de chaussée
(fossés, drainage...).

Les couches de chaussée seront mises en ceuvre, compactées et controlées suivant les
spécifications en vigueur.
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VIII - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et fixe la fin de la mission d’étude
géotechnique d’avant-projet. Cette mission G12 confi¢e a GEOTEC a permis de donner les
hypothéses géotechniques a prendre en compte en fonction des données fournies et des résultats
des investigations, et présente certains principes d’adaptation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent concernent le projet c’est-a-dire :
- les descentes de charges précises,

- les variations d’épaisseur de la couverture argilo-limoneuse a cailloutis de craie
et donc de profondeur du toit de la craie altérée,

- les éventuelles venues d’eau de surface au moment des travaux,

- l'admissibilité des tassements notamment pour les 2 digestats.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le colt final des
ouvrages géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet. A cet
effet, la mise en ceuvre de ’ensemble des missions géotechniques (G2 a G4) devra suivre la
présente étude (mission G12).

Nous restons a U’entiére disposition des Responsables du Projet pour tout
renseignement complémentaire.
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CONDITIONS D’UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu a une obligation de résultats car les prestations d’études et de conseil
sont réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable. Les interprétations erronées qui pourront
en étre faites a partir d’'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la Société¢ GEOTEC. En
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement a ces derniers.

Toute modification du projet initial concernant la conception, I’implantation, le niveau ou la taille de I’ouvrage
devra étre signalée &8 GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent étre de nature a rendre caducs certains
¢léments ou la totalité des conclusions de I’étude.

Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, GEOTEC a été amené dans le présent document a faire
une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou a son Maitre d’GEuvre, de
communiquer par écrit ses observations éventuelles 4 GEOTEC sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour
aucune raison étre reproché 8 GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet décrit dans le présent document.

Des €léments nouveaux mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors de I’exécution des
fouilles ou des fondations et n’ayant pu étre détectés au cours des opérations de reconnaissance (par exemple :
failles, remblais anciens ou récents, caverne de dissolution, hétérogénéité localisée, venue d’eau, pollution,
etc.) peuvent rendre caduques les conclusions du présent document en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux (éboulements des
Jouilles, dégdts occasionnés aux constructions existantes, glissement de talus, etc.) doivent étre immédiatement
signalés 8 GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventuellement les solutions initialement
préconisées et ceci dans le cadre de missions complémentaires.

Pour les raisons développées au § 4, et sauf stipulation contraire explicite de la part d¢ GEOTEC, [’utilisation
de la présente étude pour chiffrer, & forfait ou non, le cofit de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure ne
saurait en aucun cas engager la responsabilit¢ de GEOTEC. Une mission G2 minimum est nécessaire pour
estimer des quantités, colits et délais d’ouvrages géotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modifications apportées a la présente étude sans son
consentement écrit.

Il est vivement recommandé au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’(Euvre ou a I’Entreprise de faire procéder, au
moment de I’ouverture des fouilles ou de la réalisation des premiers pieux ou puits, a une visite de chantier par
un spécialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu’elle est chargée d’une mission
spécifique G4 de suivi de I’exécution des travaux de fondations. Le client est alors pri¢ de prévenir GEOTEC
en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de I’horizon de fondation sont
conformes aux données de I’étude. Elle donne lieu & 1’établissement d’un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cotes de références rattachées a un
repere arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs
mesurées depuis le sommet des sondages et comptées & partir du niveau du sol au moment de la réalisation des
essais. Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par un Géomeétre Expert. Il en
va de méme pour I’implantation des sondages sur le terrain.

10. Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de la Date Réelle d’Ouverture du Chantier (DROC) et faire
réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans apres la date d’établissement du
présent document. De méme il est tenu d’informer GEOTEC du montant global de !"opération et de la date
prévisible de réception de I’ouvrage.

GEOTEC REIMS — Dossier N° 2013/0943/REIMS — Indice 0 -SAULCES-CHAMPENOISES — Unité de méthanisation — RD n°946 - JC/MS

01/10



40/68

Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en 2006

Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C’est pourquoi, au méme titre que les autres ingénieries,
I’ingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d’ceuvre indispensable a ’étude puis a la réalisation de tout projet.

Le modele géologique et le contexte géotechnique général d’un site, définis lors d’une mission géotechnique préliminaire, ne
peuvent servir qu’a identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L’étude de leurs conséquences et leur
réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d’une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet : en effet les
contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de I’ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations
géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de 1’ouvrage,
intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

L’ingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, a toutes les étapes successives d’étude et de réalisation
d’un projet, et ainsi contribuer a une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d’exécution, le colit réel et
la qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions types d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2.
Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 4 9. Les exigences qui y sont présentées sont a respecter pour
chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la présente norme. L’objectif de chaque mission,
ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre. Les éléments de la prestation d’investigations géotechniques sont
spécifiés au chapitre 6.

Tableau 1 — Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

. i iecti Pr i
i & Phase Missions d’ingénierie ObJFCt'fs en termes ‘d'e & es?tmtl.l s
tape avance{nent géotechnique gestion des risques liés ‘investiga lon:
du projet aux aléas géologiques géotechniques
Etude préliminaire . } . I s . . . .
Etude géotechnique préliminaire | Premiére identification des | Fonction des données
Etude d’esquisse de site (G11) risques existantes
1 Identification des aléas
Auant®srofet Etude géotechnique d’avant- majeurs et principes Fonction des données
proy projet (G12) généraux pour en limiter les | existantes et de ’avant-projet
conséquences
Proiet Identification des aléas
J Etude géotechnique de projet importants et dispositions | Fonction des choix
& g (G2) our en réduire les constructifs
de Travaux (ACT) R
conséquences
Etude et suivi géotechniques Fonction des méthodes de
d’exécution (G3) Identification des aléas construction mises en ceuvre
3 Exéeution res1duels.et .dlSPOSItIOIlS
.. i . pour en limiter les . .
Supervision géotechnique conséquences Fonction des conditions
d’exécution (G4) rencontrées a I’exécution
Cas ],Et}lde d un ou plus'leurs ' o . Analyse d?s’rlsques liés & Fonetion de la spécificité des
ol ¢éléments géotechniques | Diagnostic géotechnique (G5) ce ou ces éléments e ol
particulier . i . éléments étudiés
spécifiques géotechniques

* NOTE : A définir par 'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante
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Tableau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d’élaboration et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des
risques géologiques. Chaque mission s’appuie sur des investigations géotechniques spécifiques. Il appartient au maitre d’ouvrage ou 4 son mandataire de
veiller 4 la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d’une mission d’étude
géotechnique de projet (¢tape 2).Elles sont normalement 4 la charge du maitre d’ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire ou d’esquisse et permet une premiére identification des risques géologiques d’un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et ’existence d’avoisinants.

- Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport avec un modele géologique préliminaire, certains principes généraux d’adaptation du projet au site et une premicre identification des
risques,

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d’avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de 1’avant-projet, certains principes généraux de construction
(notamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants).
Cette étude sera obligatoirement complétée lors de 1’étude géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géologiques importants identifiés. Elle
est normalement & la charge du maitre d’ouvrage et peut étre intégrée 4 la mission de maitrise d’ccuvre générale.

Phase Projet

- Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes d’exécution proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment
terrassements, souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils associées, certaines notes de calcul de
dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/coiits d’exécution de ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences des risques géologiques
résiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour ’exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister le client pour la sélection des entreprises et ’analyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre 4 temps de mesures d’adaptation ou
d’optimisation. Elle est normalement confiée & ’entrepreneur.

Phase Etude

- Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs), méthodes et conditions d’exécution (phasages, suivis, contrdles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées, dispositions
constructives complémentaires éventuelles), élaborer fe dossier géotechnique d’exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d’auscultation et I’exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en phase
Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Participer a I’établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I’étude et du suivi géotechniques d’exécution. Elle est normalement a la charge du maitre
d’ouvrage.

Phase Supervision de I’étude d’exécution

- Avis sur I’étude géotechnique d’exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par I’entrepreneur, sur
le programme d’auscultation et les valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu’observé par I’entrepreneur, sur le comportement observé de
Pouvrage et des avoisinants concernés et sur ’adaptation ou I’optimisation de I’ouvrage géotechnique proposée par I’entrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I’étude d’un ou
plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de
ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d’autres éléments géotechniques.

Des études géotechniques de projet et/ou d’exécution, de suivi et supervision, doivent &tre réalisées ultérieurement, conformément a I’enchainement des
missions d’ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit a modifier ou réaliser des travaux.
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ANNEXES
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Annexe 1 :
Plan de situation
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Annexe 2 :
Plan d’implantation
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Annexe 3 :
Sondages et essais
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Site : SAULCES-CHAMPENOISES

Affaire : 13/0943/REIMS
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Observations :

Venue d'eau en cours de forage a 17.00 m de profondeur. Niveau d'eau en fin de forage & 16.20 m de profondeur.
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N GEOTEC Sondage : SP4
Inclinaison/Verticale :
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Observations :
Venue d'eau en cours de forage & 14.50 m de profondeur. Niveau d'eau en fin de forage a 14.50 m de profondeur.
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Pénétrométre : P1

Inclinaison/Verticale :

Date : 05/03/2013
Type : DPM30C

Site : SAULCES-CHAMPENOISES X:
Y: Echelle : 1/100
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Masse mouton : 30 kg Masse enclume : 27.17 kg
Hauteur de chute : 20 cm Masse de la pointe :  0.34 kg
Section de la pointe :  9.62 cm? Masse d'une tige : 2.46 kg
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Sondage : F7/E7

Inclinaison/Verticale :
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PROCES-VERBAL

ESSAI D' INFILTRATION EN FOUILLE
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PROCES-VERBAL

ESSAI D' INFILTRATION EN FOUILLE

Sondage : ....

F8/E8

Lieu: .. SAULCES-CHAMPENOISES

21800 QUETIGNY les DIJON
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— ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif
<« GEOTEC g

AFFAIRE N°: 13/0943/REIMS
Nom : SAULCES CHAMPENOISES
SONDAGE N° F3 F4
Profondeur (m) 2,00 22,50 m 1,00 a2 1,50 m

Argile limoneuse marron
Description du sol Craie 4 cailloutis, légérement
sableuse

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Teneur en eau_naturelle (/D mm) Whnat {%) 29.4 22.8
Masse volumique séche pd  (Mg/m’) 2.28
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)

Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie

D max (mm) 9.0
<50 mm (%) 100.0
< 2 mm (%) 90.4
<80 um (%) 76.6
<2 pm (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.BS (8/100g)
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 38
Limite de plasticité WlJ (%) 23
Indice de plasticité 1, 15
Indice de consistance I 1.03
Essai de dessiccation
Limite de retrait eflectif Whre (%)
Facteur de retrait effectil R,

Analyses chimiques

Teneur en matiére organiq MO (%)
Teneur en carbonates CaCO, (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Ry Az h
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
pa OPN (Mg/m”)
[ TPI (Wnat)
1 CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coeflicient de perméabilité k (m/s)

ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux

E 5 Cohésion de pic Cuu (kPa)
=)
= Angle de frottement de pic ® uu (%)
g 5: Cohésion de pic c (kPa)
-
=0 Angle de frottement de pic > ()
Cisaillement rectiligne direct a la boite
g5 Cohésion de Pic Cu kPa
&2
Angle de frottement de pic L b
E 8 Cohésion de Pic c kPa
&= Angle de frottement de pic '3 &
Compressibilité et Gonflement a 'Oedometre
T
E, . Pression de gonflement g (kPa)
= a
3 Rapport de gonflement Rg
. Contrainte de préconsolidation c'p (kPa)
g0
E‘- .§ Indice de compression C.
-}
=}
N Indice de gonflement C,
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
CoefTicient de dégradabilité DG
Coeflicient de fragmentabilité FR
Technicien : S.S5AIDI
Vérificateurs : K. BOUSSAID

28/03/2013 13-0943-REIMS Tableau Recap LABO 2012.xls
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Géotec
Laboratoire

Masse volumique par pesée hydrostatique (NF P 94-064)
Teneur en eau par étuvage NF P94-050

AFFAIRE :
N° Affaire :

Date de réalisation :

Nature de I'échantilon :

SAULCES CHAMPENOISES Opérateur: SSI
13/0943/REIMS Sondage : F3
19-mars-13 Profondeur: 2,00a250m
Craie

1 - Masse volumique séche (pd) par peséee hydrostatique NF P94-064

pd 1 (m°) : 2.25
pd 2 (t/m%) : 2.29
pd 3 (tfm’) : 2.29
Moyenne : 2.28

2 - Teneur en eau (W) par étuvage NF P94-050

W1 (%) : 30.0
W2 (%) : 28.7
Moyenne 29.4

Observations :
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‘. Géotec
Laboratoire

[ DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P 94-051)

Nom: SAULCES-CHAMPENOISES Opérateur:  SSI
N° Affaire: 13/0943/REIMS

Date de réalisation: 19-mars-13 Sondage: F4 Profondeur: 1,0041,50m
Nature du terrain: Argile limoneuse marron a cailloutis, légérement sableuse

Essai n® 1 2 3 4 5 6

N?mb.re de coups 31 28 24 17

décroissant—»
Teneur en eau 36.7 37.7 38.8 40.4

LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liguidité

=

s

w

E

=]

=)

g

-

w

()

w

E

=

-

32.0 y = -5.887In(x) + 57.207
R?=0.9711
30.0
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N Log N

Teneur en eau de plasticité w;: ;z; Moyenne: 228
TENEUR EN EAU DU SOL w= 22.8 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE wi= 38.3
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 23.0
INDICE DE PLASTICITE  [p= 15 A2 h
INDICE DE CONSISTANCE le= 1.03
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ANNEXE 9 : ETAT INITIAL DES ODEURS PERCUES DANS
L’ENVIRONNEMENT
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RAPPORT D’ETUDE

ETAT INITIAL OLFACTIF PAR MESURE DES INTENSITES D'ODEURS ENVIRONNEMENTALES DANS LE CADRE
DU PROJET DE CREATION D'UNE UNITE DE METHANISATION A SAULCES-CHAMPENOISE (08)

Commanditaire de I'étude : UMAP
149 avenue du Maine, 75014 Paris

Réalisation : Validation : Version : Date :
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)

I. CADRE GENERAL ET OBJECTIF DE L’ETUDE

Ceftte étude s'inscrit dans le cadre de I'élaboration d'un dossier ICPE
pour I'implantation d'un centre de méthanisation sur la commune de
Saulces-Champenoises. L'objectif est de réaliser un état initial olfactif
avant réalisation du projet. Les prestations sont réalisées a ce titre selon
la norme NF X 43-103 « Mesures olfactométriques — Mesurage de
I'odeur d'un effluent gazeux : méthodes supraliminaires ».

Il. METHODOLOGIE

Il. 1. Principe

Les mesures environnementales des intensités d'odeurs sont réalisées
par un jury de nez composé de trois personnes sélectionnées selon la
norme NF X 43-103. L'objectif est de déterminer en plusieurs points
autour du site :

1) Le type d'odeurs ressenties : la nature de I'odeur est décrite  partir
d'une liste de substantifs fournie au jury pour les principales sources
odorantes habituellement rencontrées autour des sites étudiés :

- nature (végétation, sous-bois...)

- routier (essence, gaz d'échappement, bitume...)
- agriculture (élevage, fumier, lisier, engrais...)

- eaux usées (égouts, station d'épuration)

- industrie spécifique (sucrerie, papeterie...)

- déchets ménagers (déchetterie, poubelles)...

Cette description fait appel & la mémoire individuelle de chaque
membre du jury. Lorsqu'une odeur différente est rencontrée pendant
la campagne de mesure, un nouveau substantif est créé afin de
pouvoir la prendre en compte dans I'étude.

2) L'intensité des odeurs : celle-ci est décrite
sur une échelle de 1 & 6 en se référant & une
gamme de solutions étalons fournie au jury.

Conformément & la norme NF X43-103, les
solutions sont constituées de butanol dilué &
différentes concentrations dans I'eau. Les
solutions sont contenues dans des fioles
numérotées suivant leur intensité : 1 pour une
odeur trés faible et 6 pour une odeur tres forte.

Figure 1 : Fiole contenant
une solution étalon
(intensité de 5)

3) La durée de la perception : cette information est prise en compte en
distinguant une odeur ressentie tout au long de ['olfaction (odeur
continue) d'une odeur percue par intermittence (odeur par bouffées).

Il. 2. Période de mesure

Les conditions météorologiques recommandées pour la réalisation de
I'état initial olfactif sont I'albsence de précipitations, I'absence de vents
forts (supérieurs & 15 km/h), et une température supérieure a 10°C.

La date d'intervention est fixée en tenant compte de ces criteres le
mardi é aout 2013. Les olfactions sont réalisées & deux reprises pendant
la journée (matin et aprés-midi) afin de prendre en compte les
changements climatologiques (hausse des températures, variation du
vent...) ainsi que les variations éventuelles des odeurs en fonction des
process ou des activités proches du site.

Il. 3. Points de mesure

La localisation des points de mesures est définie en fonction de Ia
présence d'habitations et de sources odorantes potentielles autour du
site (nofamment I'usine de déshydratation de luzerne LUZEAL sur
I'emplacement mitoyen). Un nombre de 13 points de mesure est
sélectionné (figure 2 ci-dessous). Les photographies des points de
mesure sont présentées en annexe 1.

CAP AIR

RP/AF1332/V1
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

Figure 2 : Plan d'échantillonnage

Caractéristiques des
points :

- P1 au plus proche du
futur site

- P2 & P7 & environ 500 m
en encadrant le site

- P8 au niveau de
I'habitation la plus proche

du site
P4

-P10 et P11 pour encadrer Usine'LUZEAL
la zone riveraine
susceptible d'étre
impactée sur la commune
de Pauvres

-P9, P12 et P13 pour
caractériser la présence
éventuelle d'odeurs d une
distance plus importante
du site (environ 1 km) sur
un lieu de passage (routes
départementales D43 et
D946)

PEVIASS

oreso R W Y (‘,oogle earth

Date des images satellite 49524:58¥52:N 42903 39 E e lev1235m Attitude. "2/44 km
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)

lll.  RESULTATS

lll. 1. Conditions météorologiques

Le tableau ci-dessous présente les données horaires de vents et
températures enregistrées par la station Météo France la plus proche
de la zone d'étude située a Saulces-Champenoise. Les données sont
étudiées sur le créneau d'intervention de la journée du 6 aout 2013 de
11h00 & 16h00.

Tableau 1 : données météorologiques

Direction (°) | Vitesse (m/s) | Température | Précipitations
°C mm
240 1.1

11:00 , 21,7 0
12 :00 270 2,2 21,5 0
13:00 250 2,4 20,8 0
14 :00 240 1.9 21,4 0
15:00 270 0,6 22,6 0
16 :00 320 0.8 23,9 0

Des conditions météorologiques sensiblement différentes sont
observées entre les deux périodes de perception : les températures
sont en effet légérement plus basses le matin mais associées & des
vents plus forts qu'au cours de I'aprés-midi. Ces différences permettent
de présenter les résultats pour deux types de situations. Sur I'ensemble
de la campagne de mesure, toutes les températures sont conformes
aux recommandations de la norme NF X 43-103 (10 & 30°C).

Aucune précipitation n'est observée, ce qui exclut tout phénoméne
d'abattement des odeurs dU au lessivage de I'atmosphére pendant
les mesures.

Les conditions météorologiques rencontrées pendant la campagne de
mesure sont donc optimales pour la réalisation de I'étude dans les
conditions de la norme NF X43-103 et pour la perception des odeurs
par le jury de nez.

Les données recueillies permettent d'établir la rose des vents! pendant
I'intervention :

Figure 3 : Rose des vents

320 360 40

280 a 80

120
200 160

240

Groupes de vitesses (m/s)

Ces conditions météorologiques caractérisent une dispersion des
odeurs vers le secteur nord-est, privilégiant notamment un impact des
installations de I'usine LUZEAL sur les points P5 et Pé lors de la journée
des perceptions par le jury de nez.

! Graphique radial représentant I'origine des vents sur un cercle de 0 a 360°. Afin de
simplifier la représentation graphique, les directions sont regroupées par secteurs de 20°.
Ainsi, un vent de secteur nord correspond aux apparitions de 350 & 10°. L'axe des
ordonnées représente le pourcentage d'apparition des vents sur chaque secteur. En
fonction de leur vitesse, les apparitions sont représentées sous frois classes de couleur
différente.
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)

Ill. 2. Traitement selon la norme NF X43-103

Ce traitement des résultats est celui spécifié par la norme pour
objectiver les perceptions sensorielles du jury de nez 4 des
concentrations de butanol en phase vapeur.

Le calcul statistique est réalisé selon une estimation par la loi de
répartition gaussienne. Les intensités relevées par le jury de nez sont
transposées dans une échelle discréte pour ensuite étre traduites en
concentration de butanol en phase vapeur. Le tableau ci-dessous
présente |'équivalence entre les concentrations de la gamme
olfactométrique présentée au jury (échelle terrain) et I'échelle discrete
utilisée pour le traitement statistique :

Tableau 2 : Equivalence entre les concentrations de la gamme olfactométrique et
I’échelle discrete du traitement statistique

Les lignes en gras correspondent aux éléments relatifs & la gamme de
référence (solution de butanol dans I'eau) utilisée sur le terrain par le

jury.

La fraction volumique en phase vapeur a été calculée d partir de la
fraction molaire en phase aqueuse et du coefficient de Henry pour
I'eau (encore appelé coefficient de partage air eau pour des dilutions
infinies). Le coefficient de Henry est pris a la température & laquelle
sont maintenues les fioles pendant I'intervention.

Les résultats obtenus sont présentés sur le tableau 3 et sous forme
d’'histogrammes sur la figure 4. lls présentent I'intensité moyenne ainsi
qgue lintensité inférieure (linf) et l'intensité supérieure  (lsup)
correspondant aux bornes de l'intervalle de confiance bilatéral a un
niveau de probabilité 0,05. Cela signifie qu'un individu sélectionné
d'aprés les mémes critéres que le jury de nez (critéres établis d'aprés
une moyenne nationale) aurait donné, avec une probabilité de 95%
au moment de la mesure, une intensité comprise entre linf et lsup.

NB : Il n'est pas surprenant de pouvoir rencontrer des écarts de I'ordre
de 100 % notamment du fait de la distinction entre perception en
continu et par bouffée. En effet selon les différents membres du jury de
nez, une odeur peut ne pas étre ressentie en continu et n'apparaitre
gu’'en bouffée ce qui entraine une dispersion importante des résultats.
Les intervalles de confiance estimés dans un contexte sensoriel
peuvent ainsi sembler importants par analogie aux critéres purement
métrologiques.

= c = B )
35| BB | Bs lans|esc| 8| 3
to £9 c8 | TE TE& o o
Q5 09 ST o2 £=22 o z
) &3 g° P =3 2 5
(OIp= 0= e &
1,00E-03 74,12 1,82E-05 2,89E-06 2,89E+00 1.1 0
1,50E-03 111,18 2,72E-05  4,33E-06  4,33E+00 10,7
3,00E-03 222,36 5,45E-05 8,66E-06 8,66E+00 10,1 1
5,95E-03 441,01 1,08E-04 1,72E-05  1,72E+01 9,5
8,90E-03 659,67 1,62E-04 2,57E-05 2,57E+01 9.2 2
1,70E-02 1260,04 3,09E-04  4,91E-05 4,91E+0] 8,6
2,70E-02 2001,24 4,90E-04 7,79E-05 7,79E+01 8.2 3
5,35E-02  3965,42 9,72E-04 1,54E-04  1,54E+02 7,6
8,00E-02 5929,60 1,45E-03 2,31E-04 2,31E+02 7.3 4
1,20E-01 8894,40  2,18E-03  3,46E-04  3,46E+02 6,9
1,60E-01 11859,20 2,91E-03 4,62E-04 4,62E+02 6,7 5
2,00E-01 14824,00 3,63E-03 5,77E-04  5,77E+02 6,5
2,40E-01 17788,80 4,36E-03 6,93E-04 6,93E+02 6,3 6
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

Tableau 3 : perception en concentration de butanol dans I'air Figure 4 : Intensités mesurées en ppm de butanol dans I'air
Histogramme volumique - Série 1 "Matin"
| Inf I Sup 1200,00
H Continu
[ 330 289 4% 9787 5030 19042 1000,00 - ] =
[ P2 YT 2,89 10,71 22,46 15,18 33,23 M Bouffée B
[ 600 800,00
P4 |
P7
P8 | 400,00
P9 | T
P10 | 200,00
P11 |
P12 | 0,00 -
IEE P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
Histogramme volumique - Série 2 "Aprés-midi"
Moyenne l'inf | sup Moyenne |'inf | sup 1200,00
H Continu
L P1 AT 1124 3585 1419 9059 1000,00 7 .
I 1251 6,62 2456 2495 1281 W Bouffée
[EmE 1980 800,00
| P4 XX 9,93 9,93 6,62 6,62 6,62
[ 4505 3044 6666 40500 27377 59914 600,00
2 | P& | 9,93
« Aprés- 400,00
midin | ps | '
P9 |
—ri0| 200,00
P11 |
P12 | 0,00 -
. P13_| PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)

lll. 3. Traitement pour l'interprétation des résultats

Les graphiques suivants donnent les intensités odorantes dans I'échelle
utilisée par le jury de nez et les réponses possibles d'autres individus
avec une probabilité de 95% (représentée par le trait noir au milieu de

chague barre de I'histogramme).

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Figure 5 : Intensité des odeurs en échelle terrain

Histogramme terrain - Série 1 "Matin"

H Continu
T 1

M Bouffée

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13

Histogramme terrain - Série 2 "Apres-midi"

T H Continu

M Bouffée

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13

Par ailleurs, les réponses du jury de nez sont représentées sous forme de
camemberts de distribution placés sur la carte de la zone d'étude :

- les couleurs des secteurs correspondent aux substantifs utilisés
pour qudlifier les types d'odeur percue (la couleur grise
représentant la non-perception d'odeur)

- la hauteur correspond a l'intensité moyenne des odeurs
percues par le jury. Pour les perceptions par bouffées, I'intensité
retenue est celle de I'odeur la plus forte.

Les exemples ci-dessous présentent l'interprétation qui peut découler
de cette représentation graphique :

Exemple 1

Exemple 2

Exemple 3

-

Cet exemple montre que quatre types d'odeurs ont été
percues en proportion égale. L'intensité générale en ce
point est forte.

Cet exemple montre qu'un seul type d'odeur a été
percu et ce par une seule personne (secteur vert). Les
autres membres du jury n'ont pas senti d'odeur (secteur
gris). L'intensité générale en ce point reste assez faible.

Cet exemple montre que quatre types d'odeur ont été
percus par I'ensemble du jury mais que certains
membres n'ont rien senti (secteur gris). Bien qu'il y ait
davantage de types d’odeurs que sur I'exemple n°2,
I'intensité générale en ce point est trés faible.

Les cartographies sont réalisées pour chaque série et chaque type de

perception

«continu» ou «boufféesy. Les paragraphes suivants

présentent les résultats obtenus.
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation d Saulces-

Champenoise (08)

. 3. 1. Série 1 « matin » - perception en continu

Nature de I'odeur :

= Aucune Odeur

m Nature (végétation, sous-bois)

m Roufier (essence, gaz
d'échappement, bitume)

m Agriculture/élevage (fumier,
lisier, engrais, animaux)

® |ndustrie spécifique (LUZEAL)

= Fumée (feux de bois,
cheminée...)

Intensité de I'odeur :

Extrémement forte
Tres forte

Forte

Moyenne a forte
Faible d moyenne
Tres faible

mage!© 201)GN France | : (;O()ézle earth

Date des.images satellite s 17172005 49524 INTT4529! 39 eV Altitude 244 km
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation d Saulces-

Champenoise (08)

. 3. 2. Série 1 « matin » - perception par bouffées

Nature de I'odeur :

= Aucune Odeur

m Nature (végétation, sous-bois)

m Roufier (essence, gaz
d'échappement, bitume)

m Agriculture/élevage (fumier,
lisier, engrais, animaux)

® |ndustrie spécifique (LUZEAL)

= Fumée (feux de bois,
cheminée...)

Intensité de I'odeur :

Extrémement forte
Tres forte

Forte

Moyenne a forte
Faible d moyenne
Tres faible

mage!© 201)GN France | : (;O()ézle earth

2'44 km

Date des images satellite : 171/20 49524 INTT4529! 39 eV Altitude
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation d Saulces-

Champenoise (08)

I. 3. 3. Série 2 « aprés-midi » - perception en continu

Nature de I'odeur :

= Aucune Odeur

m Nature (végétation, sous-bois)

m Roufier (essence, gaz
d'échappement, bitume)

m Agriculture/élevage (fumier,
lisier, engrais, animaux)

® |ndustrie spécifique (LUZEAL)

= Fumée (feux de bois,
cheminée...)

Intensité de I'odeur :

Extrémement forte
Tres forte

Forte

Moyenne a forte
Faible d moyenne
Tres faible

mage!© 201)GN France | : (;O()ézle earth

Date des.images satellite s 17172005 49524 INTT4529! 39 eV Altitude 244 km
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation d Saulces-

Champenoise (08)

IIl. 3. 4. Série 2 « aprés-midi » - perception par bouffées

Nature de I'odeur :

= Aucune Odeur

m Nature (végétation, sous-bois)

m Roufier (essence, gaz
d'échappement, bitume)

m Agriculture/élevage (fumier,
lisier, engrais, animaux)

® |ndustrie spécifique (LUZEAL)

= Fumée (feux de bois,
cheminée...)

Intensité de I'odeur :

Extrémement forte
Tres forte

Forte

Moyenne a forte
Faible d moyenne
Tres faible

mage!© 201)GN France | : (;O()ézle earth

2'44 km

Date des images satellite : 171/20 49524 INTT4529! 39 eV Altitude
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Rincent
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)

Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-

Champenoise (08)

IV. CONCLUSION

Le jury de nez réalisé le 06 aolt 2013 s'est déroulé dans des conditions
météorologiques favorables a la détection des odeurs dans les
conditions normées par la NF X43-103. Lors de cefte journée les vents
étaient de secteur sud-ouest.

L'ambiance olfactive autour du site actuel présente les
caractéristiques d'un milieu rural avec la détection fréquente de
sources de type «naturen et «agriculture/élevage ». Par ailleurs,
I'activité de I'usine LUZEAL génére un impact olfactif important dans
I'environnement du site, sans pour autant étre identifiées au niveau des
habitations les plus proches.

Dans ces conditions la mise en exploitation du futur centre de
méthanisation ne semble pas présenter un risque de nuisances
olfactives plus importantes que celles constituées actuellement par les
sources agricoles et I'usine LUZEAL.

CAP AIR RP/AF1332/V1

Page 13 sur 17



Rincent

Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

Annexe 1 : Photographies des points de mesures

P1

P3
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

P5

P7
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Etat initial olfactif par mesure des intensités d'odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

P10

P11 P12

CAP AIR RP/AF1332/V1 Page 16 sur 17



Etat initial olfactif par mesure des intensités d’odeurs environnementales dans le cadre du projet de création d'une unité de méthanisation a Saulces-
Champenoise (08)

P13
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1

Renseignement administratifs

1.1 Etablissement concerné par |'étude

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Adresse

Parcelle YY34
Lieu-dit Cerceau
08130 Saulces-Champenoises

Commanditaire de 'étude

Société UMAP
149 Avenue du Maine
75014 PARIS

Suivi de dossier

Madame Nathalie LONGEAT
METHANEO
17 rue Fondary

nathalie.longeat@methaneo.com
06.12.25.27.45

1.2 Organisme chargé de I'étude

1.2.1

1.2.2

Adresse

LESLIE Acoustique

Bureau d'études acoustiques
31, rue Maillefer

51100 Reims

Chargé d’étude

Emmanuel Bemars
Ingénieur acousticien

LESLIE Acoustigue - 31, rue Maillefer - 51100 REIMS

Téléphone : 03.26.06.89.89 - Télécopie : 03.26.06.89.99 - Courriel : info@leslie-acoustique.ir
SARL au capital de 117 455,50 € - SIREN REIMS 8 353 713 019 - APE 59207

Page3 /22



2 Objet de la mission

Réaliser un état initial en zone a émergence réglementée dans le cadre de I'élaboration du dossier de demande
d’autorisation ICPE de la future Unité de Méthanisation Agricole de Pauvres (UMAP)

3  Référentiel réglementaire

Arrété du 23/01/97 relatif 3 la limitation des bruits émis dans l'environnement par les Installations Classées pour
la Protection de I'Environnement (/CPE)

3.1 Objectifs fixés par arrété

Niveau de bruit ambiant existant dans Emergence admissible Emergence admissible
fes zones a émergence réglementée pour la période allantde 7ha22h pour la période allantde 22 ha 7 h
fincluant le bruit de Fétablissement) {sauf dimanches et jours fériés) {ainsi que dimanches et jours fériés}
> 35 dB(A) et < 45 dB{A) 6 dB(A) 4 dB({A)}
> 45 dB(A) 5 dB{A) 3 dB(A)
Période allantde 7ha 22 h Période allantde 22 ha7h
Niveau de bruit autorisé 70 dB(A)} 60 dB{A)
en limites de propriéta

Les textes [égislatifs sont disponibles en annexe.
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4  Conditions de mesurage

Toutes les mesures sont effectudes conformément 4 la norme NF S 31-010 sans déroger a une seule de ses

dispositions.

4.1 Date et heure de la mesure

La mesure est effectuée du samedi 31 aoGt 2013 a 22h au lundi 2 septembre 2013 a 22h.

4.2 Matériel utilisé

4.2.1

Sonomeétres

4.2.1.1 Description

Type

Classe

Numéro de série Date d'étalonnage

Sonométre 2

01dB Solo Master

20466 21/11/2012

4.2.1.2 Calibrage

Calibrage avant la Calibrage aprésia Différence de calibrage
mesure mesure {mesure invalide si supérieure & 0.5 dB)
Sonométre 2 3.2 dB -0.1dB 0.1 dB
4.2.2  Calibreur
Type Numéro de série Date d'étalonnage
01dB-Stell - Cal 21 51031185 15/02/2013
4.2.3  Logiciel de dépouillement
DbTrait de 01dB
4.2.4  Station météorologique

Station météorologique modéle WS2801 (LA CROSSE TECHNOLOGY).

Elle reléve la température, I'hygrométrie, la direction et fa vitesse du vent par pas de 5 minutes.

LESLIE Acoustigue - 31, rue Maillefer - 51100 REIMS
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4.3 Conditions météorologiques
Le détail des conditions météorologiques est décrit en annexe.
4.3.1  Nuit du samedi 31 aofit au dimanche 1¢r septembre

e Vent faible portant
o Moyenne : 1.7 mfs
o Maximum : 3.1m/s

s Pluviométrie nulle

s Température
o Mini : 8°C
o Maxi : 17°C

L'état météorologigue est U4,T5 suivant la norme NF S 31-010.

4.3.2  Journée du dimanche 1¢r septembre

s Vent faible portant
o Moyenne : 1.7 m/s
o  Maximum : 4.4 mfs
e  Pluviométrie nulle
e Température
o  Mini : 8°C
o Maxi : 20°C

L’état météorologique est U4,T1 suivant la norme NF S 31-010.

4.3.3  Nuit du dimanche 1¢* septembre au lundi 2 septembre

e Vent trés faible
o Moyenne : 0.2 m/s
o Maximum : 1.2 m/s

e Pluviométrie nulle

e Température
o Mini : 7°C
o Maxi : 15°C

U'état météorologique est U3,T5 suivant la norme NF S 31-010.

4.3.4  Journée du lundi 2 septembre

® Vent moyen a fort portant
o Moyenne : 1.5 m/s
o Maximum : 5m/s

e Pluviometrie nulle

o Température
o Mini : 7°C
o Maxi : 25°C

L'état météorologique est U5,T2 suivant la norme NF S 31-010.

4.4 Points de mesurage

Le microphone est placé en zone & émergence réglementée (ZER), dans le jardin de I"habitation la plus proche (15
route de Rethel — 08130 Pauvres}, située a environ 250 m de Femplacement des futures installations.
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5 Descriptif

5.1 Environnement géographique

Usine LUZEAL

b

]

Wik A ' Habitation

Dépot de terre de remblal de I'entreprise
LUZEAL

(Source : SOGET! ingénierie)

Sonometlre ; A

5.2 Environnement sonore

Au point de mesurage, on pergoit nettement le ronronnement continu généré par l'usine LUZEAL. En outre, le
bruit du trafic sur la D246 est prégnant, induit notamment par les poids-lourds approvisionnant I'usine LUZAL.
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6 Synthése des résultats de mesures

Période Niveau de bruit résiduel en dB(A)
{four de 7hir 22h — nuit de 22h & 7h) LAeg Lsg
Nuit (samedi a dimanche) 48 45
Dimanche
Journée 47* 39.5
Nuit {dimanche a lundi) 33 29.5
Lundi
Journée 51 47

* Pour les ICPE, Farrété du 23 janvier 1997 stipule que le niveau de bruit résiduel retenu est le LAeq si la différence entre fe
LAeq et e Ls, inférieure & 5 dB. Le cas contraire, le niveau de bruit résiduel retenu est fe Lyg Pour e catcul de Fémergence, le

niveau de bruit ambiant sera aussien Lgp.

La zone & émergence réglementée est particulidrement exposée au vent. Les valeurs de niveaux LAeq relevées sur
les deux périodes nocturnes présentent une différence importante ; ce phénomeéne s’explique par la présence
d’un vent portant venant de l'usine LUZEAL dans la nuit du samedi au dimanche.

Le détail des mesures est développé en annexe (§7.2}.
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7 Annexes

7.1 Deétails des conditions météorologiques

Température (°C)

Nuit du samedi au dimanche Journée du dimanche

Journée du lundi

Nuit du dimanche au kundi

30

15 W sililic™ s %
10 \w/ N el

5

0 T T T T T T T T T T T 1

22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00

Humidité (%)

Nuit du samedi au dimanche Journée du dimanche

Journée du lundi

Nuit du dimanche au kundi

100

80 e /*J—LM"\ Y i
& % i N

40

20

O T T T T T T T T T T T 1

22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00

Vitesse du vent (m/s)

Journée du dimanche

Nuit du samedi au dimanche

Nuit du dimanche au lundi Journée du lundi

'n |y | I

O B N W A U O

T T T T T T

22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00 2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00
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l— Répartition des vitesses de vent (% du temps)

Répartition des vitesses de vent (% du temps)

| N
: 508 -
NO NE NO NE
I A} \
d / . |4-5m/s Y m4-5mfs
l / / \.‘ m3-4m/s i m3-4m/s
| ol i | i E 02-3mfs iE oz-3m/fs
| / ; o1-2mfs a1-2mfs
m0o-1m/s mo-1m/s
S0 'SE SO “SE
5 5
Nuit du samedi au dimanche Journée de dimanche
Répartition des vitessesde vent (% du temps) Répartition des vitesses de vent (% du temps)
N N
1, S— 20%- -
NO NE NE
200 - " :
B4-5m/s \ m4-5mfs
/ 1'_ o3-4m/fs | o3-4mfs
o] ! ' E o2-3mfs | E 02-3m/fs
i 1 g1-2m/s ] [ @1-2mfs
mo-1m/fs mo-1mfs
50 i SE 50 SE
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Nuit de dimanche a lundi Journée du lundi
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7.2 Détails des mesures

7.2.1  Nuit du samedi 31 aofit au dimanche 1er septembre

7.2.1.1 Période entiére

Sonométre 2 Leq 10s A

| 01/09/13 06:59:50 | 52.4dB |

9hoomod SEL| 97.5dB

70

60

55

50

] lll

45 1

i

40

35

30

22h 23h

00h 01h 02h 03h 04h

05h

0gh 07h
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7.2.1.2 Demi-heure la plus silencieuse (de 02:57:00 a 03:27:00)

| &3gHz| 39.9dB (Lin)

Sonométre 2 [Moyen
80
70
60
50
40
a0
20
10
63 125 250 500 1k 2k 4k Bk
Sonométre 2 Leq 5s A 01/09/13 02:57:0q | 48.4dB | oh3omod SEL| 8o0.ddB
70
65
60
55 f
- j ] f 1
. Lllwmvﬂnwuﬂy'l Y, h\nflnun“luﬁﬂfhﬂq“ﬁ i ~ Muﬂi by andynuﬂr]; [".ql““h,llw"l kul\ﬂ laJ W
40
03h00 03h05 03h10 03h15 03h20 03h25
Niveaux Spectre
LAeq 48,2 dB(A) S50Hz 46,9
Lso 46,1 dB(A) 63Hz 46,7
80Hz | 45,4
100Hz | 44,6
125Hz | 45,5
160Hz | 41,7
200Hz | 34,1
250Hz | 37,4
315Hz | 41,6
400Hz | 45,2
500Hz | 43,5
630Hz | 39,8
800Hz | 39,3
ikHz | 40,1
1.25kHz| 38,4
1.6kHz | 33,4
2kHz | 31,3
2.5kHz | 28,5
3.15kHz| 24,4
4kHz | 20,1
5kHz 172
6.3kHz | 13,8
8kHz 11
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7.2.2  Journée du dimanche 1er septembre

7.2.2.1 Période entiére

Sonométre 2 Leq5s A

| 01/09/13 21:59:54 | 57.4dB |
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Répartition des vitesses de vent (% du temps)

Répartition des vitesses de vent (% du temps)

N N
. 75% 509 -
NO NE NO NE
50% : :
\
: 2k \ @4-5m/s . m4-5m/s
/ ! , | o3-4mfs | <
ol [ ‘E 02-3mfs IE O2-3mfs
| B1-2mfs @m1-2m/fs
mOo-1mfs mO-1m/s
so SE Lo} SE
S S
Nuit du samedi au dimanche Journée de dimanche
Répartition des vitesses de vent (% du temps) Répartition des vitesses de vent (% du temps)
N N
W% . 20% -
NO NE .NE
0% - g
B m4-5mfs \ m4-5mfs
f \ i A
{ A 1 a3-4mfs 3 B3-4mfs
0 | i E 02-3mfs |E 02-3mfs
\ !i @1-2mfs i m1-2mfs
m0-1m/s mo-1m/s
50 SE 50 - SE
S S
Nuit de dimanche a lundi Journée du lundi
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7.2 Détails des mesures
7.2.1  Nuit du samedi 31 aolit au dimanche 1 septembre

7.2.1.1 Période entiére

Sonométre 2 Leq 10s A | 01/09/13 06:59:50 | 52.4dB [  9noomod SEL| 97.4dB
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7.2.1.2 Demi-heure la plus silencieuse (de 02:57:00 & 03:27:00)

Sonométre 2 [Moyen] I SSdel 39.ddB (Lin)

80

70

60

50

8 k

Sonométre 2 Leq5s A | 01/09/13 02:57:00 | 48.4dB |  oh3omod SEL| 80.4dB
70
65
60

A -
] ! .'I'LE I I i
AWM g [ i i ﬂrff ey

M i v r"‘Ju u-.llllllljl.-l
40
03h00 03h05 03h10 03h15 03h20 03h25
Niveaux Spectre
LAeq 48,2 dB(A) 50Hz 46,9
Lsg 46,1 dB(A) 63Hz 46,7
80Hz 45,4
100Hz 44,6
125Hz 45,5
160Hz 41,7
200Hz 34,1
250Hz 37,4
315Hz 41,6
400Hz 45,2
500Hz 43,5
630Hz 39,8
800Hz 39,3
1kHz 40,1
1.25kHz| 38,4
1.6kHz | 33,4
2kHz 31,3
2.5kHz | 285
3.15kHz| 24,4
4kHz 20,1
5kHz 17,2
6.3kHz | 13,8
8kHz 11
LESLIE Acoustique - 31, rue Maillefer - 51100 REIMS Page12/22

Téléphone : 03.26.06.89.89 - Télécopie : 03.26.06.89.99 - Courriel : info@leslie-acoustique.fr
SARL au capital de 117 455,50 € - SIREN REIMS B 353 713 019 - APE 5920Z



7.2.2  Journée du dimanche 1€ septembre

7.2.2.1 Période entiére

Sonometre 2 Leq5s A

01/09/13 21:59:59 | 57.4dB |
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7.2.2.2 Demi-heure la plus silencieuse (de 15:52:00 a 16:22:00)

Sonométre 2 [Moyen]

[ e3dHz| 36.7dB (Lin)

80

70

60

50

40
30
20
10
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Sonométre 2 Leq5s A f

01/09/13 15:52:00 | 47.4dB |

oh3omod SEL| 79.4dB
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55 -1
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|

|

|
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35 T lI'J T | |”nr 5 ] “1
30 | ' |
15h55 16h00 16h05 16h10 16h15 16h20
Niveaux Spectre
LAeq| 47.2dB(A) 50Hz | 46.4
Lso 39.7 dB(A) 63Hz 46.2
80Hz 43.3
100Hz 42.6
125Hz 44.1
160Hz 39.5
200Hz 37.8
250Hz 37.8
315Hz 36.6
400Hz 34.6
500Hz 35.1
630Hz 36.7
800Hz 39.1
1kHz 42.1
1.25kHz| 39.5
1.6kHz 35.1
2kHz 33.7
2.5kHz 31.1
3.15kHz| 26.8
4kHz 24.4
5kHz 23.6
6.3kHz 22.3
8kHz 17.8
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7.2.3  Nuit du dimanche 1er septembre au lundi 2 septembre

7.2.3.1 Période entiére

Sonométre 2 Leq5s A 01/09/13 22:00:00 | 50.1dB |  9nhoOmod SEL| 95.4dB
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7.2.3.2 Demi-heure la plus silencieuse (de 00:27:00 a 00:57:00)

Sonométre 2 [Moyen]

83dHz | 24.7dB (Lin)

80
70
60
50
40
30
20
10
63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8 k
Sonométre 2 Leq5s A 02/09/13 00:27:00 | 32.ddB |  ohsomod SEL| 65.4dB
- 60
45 i
40 1'
. \
snh\r ” J \‘ln/‘l-"r"*'“‘-l‘m-kﬂpwmu L y — P
A ' 5 gyl T o il
25
20
00h30 00h35 00h40 00h45 00h50 00h55
Niveaux Spectre
LAeq 32.8 dB(A) 50Hz 335
Lso 29.6 dB(A) 63Hz | 36.8
80Hz 33
100Hz | 34
125Hz | 35.7
160Hz | 34.9
200Hz | 32.7
250Hz | 31.4
315Hz | 28.7
400Hz | 26.9
500Hz | 25.5
630Hz | 24.7
800Hz | 22.2
ikHz | 19.8
1.25kHz| 16.5
1.6kHz | 14.5
2kHz 13.9
25kHz | 12.7
3.15kHz| 11.2
4kHz | 10.8
SkHz | 12.7
6.3kHz | 11.6
8kHz 12
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7.2.4

Journée du lundi 2 septembre

7.2.4.1 Période entiére

Sonometre 2 Leq 10s A

02/00/13 21:59:50 | 56.9dB |  15nh00mod SEL| 104.3dB
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7.2.4.2 Demi-heure la plus silencieuse (de 20:24:00 a 20:54:00)

Scnométre 2 [Moyen]

[ s3dHz| 42.4dB (Lin)

80
70
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50
40
30
20
10
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Sonométre 2 Leq 5s A 02/09/13 20:24:00 | 50.9dB |  on3omod SEL| 83.9dB
70
65
o | k
55 f
Jl | ! IIL ﬁ‘u I 4
N LT L A WP
40
20h25 20h30 20h35 20h40 20h45 20h50
Niveaux Spectre
LAeq| 50.9 dB(A) 50Hz | 49.3
Lso 47.2 dB(A) 63Hz | 51.2
80Hz | 487
100Hz | 51.8
125Hz | 47.7
160Hz | 44.5
200Hz | 39.6
250Hz | 39.7
315Hz | 49.5
400Hz | 42.2
500Hz | 41.1
630Hz | 42,5
800Hz | 42.8
1kHz 44,2
1.25kHz| 41.7
1.6kHz | 37.4
2kHz 35
2.5kHz | 31.3
3.15kHz| 27.4
4kHz | 23.9
5kHz | 19.2
6.3kHz | 14.8
8kHz | 12.6
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7.3 Indices météorologiques issus de la norme NF § 31-010
U1 Vent fort (3 2 5 m/s) contraire au sens source — 1 Jour et fort ensoleiflement et surface séche et peu
récepteur de vent
Uz Vent moyen a faible {1 a 3 m/s} contraire au sens source T2 Méme conditions que T1 avec ai moins une non
—récepteur ou vent fort peu contraire vérifiée
us3 Vent nul ou vent quelcongue de travers T3 Lever du soleil ou coucher du soleil ou (tE”."pS
couvert et venteux et surface pas trop humide)
Ua Vent moyen a faible portigz)ou vent fort peu portant 14 Nult et (nuageux ou venteu)
Us Vent fort portant T5 Nuit et ciel dégagé et vent faihle
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7.4  Arrété du 23 janvier 1997 (Fac Simile du J.0.}

27 mars 1997

JOURNAL DFFIGIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE

4785

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT

Arrété du 23 janvier 1997 relatif & la limitation des bruits
émis dans Menvironnement pat les installations classées
puur la protestion de Fenvironnement

NOH : ENVPI760055A

Le ministre de I'environnement,

Vu la loi n° 76-663 du 19 juillet 1976 relative aux instaflations
classées pour la protection de Penvironnement, et notamment son
article 7;

Vu le décret n® 77-1133 du 21 septembre 1977 pris pour I'apphi-
cation de Ja loi n* 76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installa-
tions classées pour la protection de !'environnement ;

Vu 'arrété du 20 20l 1985 refatif aux bruits aériens émis dans
I'environnement par les installations clagsées pour la protection de
Venvironnement ;

Vu I'avis du Conseil supérieur des installations classées en date
du 30 seplembre 1996 ;

Vu Tavis des organisations professionnelles intéressées |

_ Sur proposition du directeur de la prévention des poliutions et des
risques,

Arréle ;
Art. 1= - Le présent amété fixe les dispositions relatives aux

émissions sonores des installations classées pour fa protection de ;

environmement soumises a autorisation, A Iexclusion ;

- des élevages de veaux de boucheric et/ou de bovins, des éle-
vages de vaches laititres et/ou mixtes et des porcheries de plus
de 430 porcs visés par les arréids du 26 février 1992, ainsi que
les élevages de volilles et/ou de gibiers 4 plumes visés par
I"arrdté du 13 juin 1994 ;

~ de U'industrie du verre visée par I'artété du 14 mai 1993 ;

~ de Y'industric papetigre visée par 1'amété du 6 janvier 1994

— des exploitations de carridres ei des installattons de premier
traiftement des matéhaux de caridres visées par 'aréié du
22 septembre [994.

Ces dispositions sont applicables aux installations nouvelles, dont
'arété d’avtorisation interviendra postéricurement an 17 juillet
1997, ainsi qu'aux installations existantes faisant I"objet d'une modi-
fication antorisée postérieurement & cetle méme date.

Lorsque plusieurs installations classées sont situées au sein d'un
méme établissement, les dispositions du présent arcété sont appli-
cables au bruit global émis par I'ensemble des activités exercées &
I"'tédeur de I'établissement, y compris le bruif émis par les véhi-
cules el engins visés au premier alinéa de Farticle 4.

Le présent arrété définit la méthode de mesure applicable,

Art. 2, - Au sens du présent amété, on appelle :

~ émergence : la différence entre les niveaux de pression continus

équivalents pondérés A du bruit ambiant (établissement en
fonctionnement) et du bmit résiduel (en I'absence du bruit
généré par |'élablissement) ; dans le cas d'un établissement fai-
sanf l'objet d'une modification autorisée, Je bmil résiduel
cxc(],i}}élc bruit généré par Pensemble de Tétablissement
modifié ;

— zones A émergence réglementée :

— Pintérieur des immevbles habités ou occupds par des tiers,
existant 3 la date de "amrété d’autorisation de 'installation et
leurs parties extéricures éventuelles les plus proches (cour,
jardin, terrasse) ;

- les zomes constructibles définies par des documents d’urba-
nisme opposables aux tiers et publids A la date de Vamété
d'autorisation ;

— I'intéddeur des immeubles habitds ou occupés par dos tiers
qui ont éé implantés aprés la date de 1'anété d’autorisation
dans les zones constructibles définies ci-dessus et Jeurs par-
ties extérieures éventuelles les plas proches (cour, jardin, ter-
rasse), a Vexciusion de celles ges immeubles implantés dans
les zones destindes & recevoir des aclivités artisanales ou
industrielles.

Dans le cas d'un établissement existant au 1 juillet 1997 et fai-
sant 'objet d’une modification autorisée, Ia date i prendre en consi-
dération pour la détermination des zones & émergence réglementée
est celle de I'arcBté autorisant la premiére modification intervenant
aprés e 1+ juillet 1997,

Art. 3. — L'installation est construite, équipée et exploitée de
fagon que son fonctionnement ne puisse étre a I'origine de bruity
transmis pac voie aérienne on solidienne susceptibles de compro-
metire 1a santé ou la séenrité du voisinage ou de constituer une nui-
sance paur celui-cl.

Ses émissions sonores ne doivent pas engendrer une émergence
supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-aprés,
dans Jes zones ob celle-ci est réglementée :

NIVEAU EMERGENCE EMERGENCE
de bruit ambiant admissible admissible
existant dans les zones pour la période pour la période
& émergence allant de 7 heures allant de 22 heures
réglementde {incluant # 22 heures, 4 7 heures,

ainsi que les dimanches

sauf dimanches ,
et jours fériés

et jours Férids

le bruit
de P'établissement)

Supérieur & 35 dB (A}
et inférieur ou égal &
L 1 ——

Supérieur 2 45 dB (A}, i

4 dB (A}
3 dBIA)

6 dB (A}
5 dB (A}

L’arété préfectoral d'autorisation fixe, pour chacune des périodes
de la joumée (diume et noctume), les niveaux de bruit a ne pas
dépasser en limites de propriélé de I'établissement, déterminés de
manidre 3 assurer le respect des valeurs ¢’émergence admissibles.
Les valeurs fixées par 'amrété d'aulorisation ne peuvent excéder
70 dB(A) pour la période de jour et 60 db(A) pour la période de
nuit, sauf i le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur
A celie limite, ‘

Dans le cas oi Te bruit particulier de 1'établissement est  fonalité

© marquée au sens du point 1.9 de Panmexe du présent arrété, de

manitre &tablie ov ¢cyclique, sa durée @'apparition ne peut excéder
30 % de la durée de fonctionnement de 1'érablissement dans cha-
cune des périodes diume on noctumme définies dans le tableau ci-
dessus.

Si I'arrété d'antorisation concerne la modification d’un établisse-
ment existant au 1% juiflet 1997, dont la limite de propriélé est dis-
tante de moins de 200 métres des zones & émergence réglementée, il
peut prévoir que les valeurs admissibles d’émergence ne sap-
pliquent, dans les zones considérées, qu'au-dela d’une distance don-
née de la limite de propriété. Cetle distance ne peut excéder
200 métres, Toutefois, les niveaux admissibles en limite de propriété

. de I'élablissement, fixés par I'arrété autorisant Ia ’modificatiom ne
© peuvent &tre supérieurs aux niveaux admissibles prévus dans I’arrété
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JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

27 mars 1997

d’avtorisalion initiale, sauf si le nivean de bruit résiduel a été modi-
fié de manidre nofahle.

Art, 4. — Les véhicules de transporl, les matériels de manuiention
et les engins de chantier utilists & I'intérienr de I'établissement
doivent éue conformes aux dispositions en vigueur les concernanl
en matidre de limitation de leurs émissions sonores, En particulier,
les enging de chantier doivent étre conformes 3 un type homologué.

L'usage de tous appareils de communication par voie acouslique
(sirdnes, avertisseurs, hant-parlevrs, elc.) génants pour le voisinage
et interdit, sanf si leur emploi est exceptionnel el réservé & fa pré-
vention ou au signalement d'incidents graves ou d'accidents.

Art. 5. - La mesure des émissions sonores d'unc installation
classée est fajle selon ja méthode fixée & §'annexe du présent arrété.

L'exploitani doit faire réaliser périodiquement, & ses frais, une
mesitre des niveaux d'émission sonore de son €établissement par une

personiie ou un organisme qualifié choisi aprds accord de Tinspee-
tion des installatdons classées. Ces mesures se font aux emplace- |

ments et avec une périodicité fixds par I'arrété d'autorisation. Les
emplacements sont définis de fagon & appréeier le respect des
valeurs limites d'émergence dans les zones ol ¢lle est réglementée.

Art. 6. — Dans les amétés ministériels pris au titre de Varticle 7
de Ia loi du 19 juillet 1976 susvisée el faisant référence A 1a métho-
dologic d'évaluation définie par P'arrété du 20 aoit 1985, la
méthade de meswre définie duns I'annexe du présenr arvétd se substi-
lue de plein droft aux dispositions des paragraphes 2.1, 22 el 2.3 de
Pinstruction technique jointe A Parrété du 20 acft 1985.

Art, 7. - L’article 1% de 'aréié du 20 sofi 1985 susvisé est
modifié¢ comme suit & compter du 17 juillet 1997 : aprés les mots:
« installations soumises a la ldgislation des jnstallations classées
pour la protection de environnerent », i est ajouté les mots: «a
I'exclusion des installations soumises aux dispositions de l'arsété du
23 janvier 1997 relatif 4 la limitation des bruits émis dans I'envi-
ronnement pac les installations classées pour la protection de Fenvi-
rONNEment ».

A;t. 8. - Le présent arrdté est applicable & compter du 1= juillet
1597.

Art. 9. = Le directeur de la prévention des pollutions et des
risques est chargé de 1'exdéeution du présent améts, qui sera publié
au Journal officiel de la Républigue frangaise.

Fail 3 Paris, e 23 janvier 1997.

Pour le ministre et par délégation
Le directeur de la prévention des pollutions

el des risques. déldgué aux risgues majenrs,
P. VESSERON
ANNEXE
METHODE DE MESURE DES EMISSIONS SONORES
La présente méthode de mesure des émissions sonores d’une ins-

tallation classée est applicable pour la mesute des niveaux de bruit !

en limites de propriéié de I'élablissement ef powr la mesure de
I'émergence dans les zopes ob celie-ci est limitde.

Les mesures sont effectuées selon les dispositions de 1a norme
AFNOR NF § 31-010 « Caractérisation ef mesurage des bruils de
P'environnement. ~ Méthodes particuliéres de mesurage » (décemibre
1996}, complét€es par les dispositions ci-aprés.

Cette norme fixe deux méthodes de mesure se différenciant par
les moyens & metire et @uvee et par la précision des résultals, La
méthede de mesure A utiliser est la méthode dite « d’expertise »
définie au point & de la norme. Cependant, un simple contrdle du

respect des prescriptions peut 8tie effectud selon Ja méthode dite de |
« contrble » définie au point 5 de Ja norme. Dans ce cas, une ;

conclusion quant & la conformité des Eémissions sonures de I'éta-
blissement ne pourra &tre lirée que si le résultat de¢ 1a mesute différe
de Ja valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible) de
plus de 2 dB(A).

L. Définitions

Les définitions suivantes constituent un rappel de celles figucant
dans la norme.

1.1. Niveau de pression acoustique comting
équivalent pondéré A «courl », L, ,

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A
obdenu sur un intervalle de temps « couri », Cet intervalle de temps,
appelé durée d'imégration, a pour symbole 7. Le L, courl est wi-
lis¢ pour oblenir une répartition fine de I'évolution temporelle des
événements acoustigues pendant P'intervalle de mesurage. La dugée

d'intégration retenive dépend de la durée des phénomenes que Ton
veul mefire en &vidence. Blle est généralement de durde inférieure
ou égale 4 10 s.

1.2, Niveay acoustique fractite, Ly, ,

Par analyse stalistique de L,,, courts, on peut délerminer le nivean
de pression acoustique pondér€ A qui est dépassé pendamt N % de
Pintervatle de temps considéré, dénommé « niveau acoustique frac-
tile ». Son symbole est L, ,: par exemple, L,y st le niveau de
pression acoustigue continy équivalent pondéré A dépassé pendant
90 % de I'intervalle de mesurage, avec une durée d'intégration égale
als

1.3. Intervaile de mesurage

Intervalle de temps au cours duquel Ja pression acoustique gua-
dratique pondérée A est intégréc ct moyennée.

1.4, Intervalle d'observation

Intervalle de temps au cours duquel tous [es mesurages néces-
saires & la caractérisation de la sitation sonore sont effectués soit
en continp, soit par intermitlence.

1.5, Intervalle de référence

Intervalle de temps retenu pour caractérser une situation acous-
lique et pour déterminer de fagon représentative I'exposition au bruit
des personnes,

1.6. Bruit ambiant

Bruit total existant daps une situation donnée pendant un inter-
valle de temps donné. Il est composé de 'ensernble des bruits émis
par toutes les sowrces proches el Eloignées.

1.7. Bruit particulier

Composante u bruit ambiant qui peut étre identifide spécifique-
ment st que on désire distinguer do bruit ambiant notamment parce
qu'il est Fobjer d'une requéte.

Note : au sens du présenc arrété, Ie bruit particulier est constitué
de V'ansemble des bruits émis par I'éablissement considéré,

1.8. Bruit résiduel

Bruil ambiant, en T'absence du(des) bruits(s) particulier(s),
cbiet(s) de la requéte considérée.

19, Tonalité marguée

La tonalité marquée est délectée dans un spectre non pondéré de
tiers d"octave guand la différence de niveau enire la bande de tiers
d'octave ct les quatre bandes de tiers d’octave les plus proches (les
deux bandes immédiatement inférieures et les denx bandes immé-
dialement supérieurss) arteint ou dépasse les niveaux indigués dans
le (ablean ci-aprés pour la bande considérée:

CETTE ANALYSE SE FERA A PARTIR D'UNE ACQUISITION MINIMALE DE 10 S

1800 Hz 4 8000 Hz

50 He & 315 Hz 400 Hz 4 1250 Hr

10 dB §d8 5dB

Les bandes sont définies par fréquence centrale de tiers d’octave.

2. Méthede d'expertise [paint 6 de la norme)

2.1, Apparcillage de mesure (point 6.1 de Ta norme)

Les mesures de simple contrdle de conformité peuvent étre effec-
tuées avec un apparcillage de mesure de classe 2, répondant aux
spécifications du point 6.1,] dc lz norme el permettant d’utiliser la
technique des niveaux équivalents courts. Cet appareillage doil en
oulre &lre conforme aux dispositions 1égales en matidre de métrolo-
gic légale applicables aux sonomdtres, L’appareil doit porter la
marque de vérification périndique attestant sa conformité,

Si les mesures sont utilisées en vue de la constatation d'une
infraction, e sonométre utilisé doil &tre de classe 1.

Avant chague série de mesurage, ke sonombure doit éire calibré.
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2.2, Conditions de mesurage (point 6.2 de la norme)

e congdle des niveaux de bruit 2dmissibles en limites de pro-
priété de 1'établissement, fixés par I'arvdté d'autorisation, est effec-
tué anx emplacements désignés par cot arrélé. A défaut. les empla-
cements de mesures sont déterminés en Ffonction des positions
respectives de Fiastallation ef des zones 4 émergence réglementée,
de manidre 4 aveir une représentativité satisfaisanle de Ieffet paten-
tiel des émissions sonores de Vinstalfation sur les zones habitées.

Note : 'amrt€ d”autorisation peut moduler fes niveaux admissibles
selon différentes parties du pourtour de Vinstallation, en fonction de
I'implantation des zones 3 émergence réglementée par capport 3
I'établisserment ; les contrdles doivent en principe porier sur chacun
d'eux.

Lc contrdie de 'émergence est effectué aux emplacements jugés
les plus représeniatifs des zones 3 émergence réglementée. Dans le
cas du traitenent d'vne plainte, on prvilégicra les emplaccments od
Ia géne est ressentic, on tenant compte de }utilisation normale ou
habiwelle des licux.

2.3. Gamme de fréquence (point 6.3 de Ja norme)

Les dispositions de Ja norme sont applicables,

2.4, Conditions météorclogiques {(point 6.4 de la porme)

Les dispositions de la norme sont applicables.

2.5, Indicateurs (point 6.5 de la norme)

Les indicateurs acoustiques sont destinés A fournir une description
synihétique d'une siwation sonore complexe.

%}éContrGlc des niveaux de bruit admissibies en linites de pro-
poete,

Le nivean équivalent, déterminé dans les conditions fixées au
point 2.6 ci-aprés. est utilisé.

Lorsque ¢ mesurage est effectud sur plusicurs intervalies. le
niveaw de hnait équivalent global est obtent par la moyenne pondé-
rée énergétigue des valeurs mesarées sur chaque intervalle, en terant
compte de la’durée de la péniode représentée par lintervatle de
mesurage selon Ja formule suivante :

i=n

Lpegr = 10 log [%Ztl 1{]0.1LAeq.n]
. i=1

dans laguelle :

~ T est la durde de Vintervalle de référence ;

— L,.. est le niveau équivalent mesuré pendant 1'intervalle
d'ohservation i;

-t est Ja durée de Ja période représentée par l'imervaile de

mesurage i {avee Zt=T).

b) Contrdle de 1'émergence. -

Des indicateurs différents sont utilisés suivant les situations.

Dans le eas général, Yindicateur est la différence entre les
niveaux de pression continus équivalents pondérés du bruit ambiam
et.du bruit résiduel, déterminée selon le point 6.5.1 de ia norme,

Dans centaines sitvations particulidres, cel indicateur n'cst pas suf-
fisamment adapté, Ces sitnations s¢ camactérisent par la présence de
bruits jnterrnittents, portcurs de beancoup 4'énergie mais qui ont une
durée d'apparition suffisarament faible pour ne pas présenter, 2
l'oreille, d’effet de « masque » g0 bruit de 'instaliation. Une tele
sitvation se rencontre notamment lorsqu'il existe un trafic tres dis-
continu.

Dans Je cas ob Ia différence L, — T, o5t supéricure A 5 dB(A).
on utilise comme indicatewr d'émergence la différence entre les
indices fractiles Ly, cakoulés sur le brint ambiant ¢t le bruit résiduel.

Le point 6.5.2 de la norme n'est pas apphicable, sanf en ce qui
concene la disposilion refative & la tonalité marquée.

2.6. Acquisitions des données, choix ¢t durée des intervalles
d*observations (point 6.6 de la norme)

Les mesurages doivent &tre organisés de fagon 2 domner une
valeor représeniative du niveau de bruit qui existe sur Fensemble de
11 pérode de fonctionnement de I'activité.

On entend par période de fonctioanement la période ol Vactivité
est exercée dans des conditions normales. En régle générale, cela
correspond 2 la période de production, En dehors de ¢cite période,
des opfrations de nature différents (maintenance, mise en veille de
machines, etc.) mais généran{ peu ou pas de bruit peuvent avoir

lieu. Elles ne doivent pas ére incluses dans I'intervalle de éférence,
afin d'éviter une « dilution » du bruit comespondant au fonctionne-
ment nocmal par allongement de ia durée d'intégration. Toutefois, 5i
cets opérations sont 3 Yorigine de niveaux de bruit comparables &
ceux de 'établissement en fonctionnement normal. clles sont inté-
grées dans Uintervalle de référence,

Si le fonctionnement se déroule sur tout au partie de chacune des
périodes diume ou noctume, le niveay équivalent est mesuré séparé-
ment pour chagune des parties de Ja période de fonctionnement (que
I'on retiendra comme intervalle de référence) se situant dans les
tranches horaires 7 heures - 22 heures ou 22 heures - 7 heures.

Dc 1a méme fagon, la valeyr représentative du bruit résiduel est
déterminde pour chaque intervalle de référence.

Exemple | : activité fonctionnant de 7 hewres & 17 h 20:

L intervalle d¢ référence est 7 hieures - 17 h 30. L'arété d’autori-
sation fixe, pour un emplacement donné, un seul aiveau de broit
admissible,

Exemple 2: activilé fonctionnznt de 4 heures & 23 heures:

Les trois intervalles de céférence sopt: 4 heures- 7 hewres.
7 heures - 22 heures et 22 heures - 23 heures, L arrété d"autorisation
fixe, pour un emplacement donné, trois niveaux de bruit admissibles
fun powr chaque intervalle de référence).

Exemple 3: activité fonctionnant 24 heures sur 24 :

Les deux intervalles de référance somt 7 heures.2: heures et
22 heures - 7 heures. L'arrété d'autorisation fixe, pour un emplace-
ment donné, deux niveaux de bruit admissibles pour chacune des
pénodes diume & nocwme.

Les valeurs des niveaux de bruit ambiant et résidue] sont détermi-
nées par mesure, s0il sur la totalilé de P'intervalle de référence, ok
sur plusieurs « échantillons », dont fa représentativité est essenticile
pour permestre une conclusion corrects quant A la conformité de
I"instalation.

Towtes Jes garanties doivent &tre prises pour assurer A chaque

emplacement de mesure certe représentativité :

- les mesurages doivent de préférence dure effectués sur plusieurs
intervalles de mesurage distincts, de manidre 3 caractériser cor-
recternent Je ou les intecvalles de référence retenus;

- la durée des mesurages doit prendre en comple toutes les
phases de "évolution du bruit pendant la totalité de1a période
de fonctionnement, particulidrerient dans Ie cas de bruits fluc-
tuants ;

- le fonctionnament de 'installation pendant Je ou les mesurages
doit correspondre aux activités normales ; 1'intervalle d'obser-
vation doil englober tous les cycles de variatons caracins-
tiqlies de 1'activitd ;

~ la mesure du bruit résiduel doit prendre en compte les varia-
tions se produisant pendant le ou les intervalles de référence.

Pour 12 détermination de chacun des niveaux de¢ brujt ambiant ou
résiduel, la durée cumulée des mesurages 3 chaque emplacement
doit étre d'une demi-heure au moins, sauf dans le cas d'un bruit trés
stable ou intermittent stable.

Si les valours mesurées sonl proches des valeurs Jimiles (niveaux
admissibles evou émergence), un soin particulier sera prs dans fe
choix, Iz durée et Je nombre des intervalles de mesurage.

3. Méthode de contréle {point 5 de la norme)

La méthode de contrdle est moins exigeante que la méthode d'ex-
periise, quant aux moyens i meine en ceuvre et 3 I'apparcillage de
mesure 3 utifiser, Elle n'est applicable qu'd des situations sonores
relativement simples permettan! une durée d'observation plus faible.
Elle ne fait pas appe) 4 Ja technique des niveaux équivalents courts.

Les dispositions du point 2 ci-dessus sont également applicables 2
1a méthode de contrble, sous réserve des modifications soivantes :
~ U'apparciliage de mesure €5t un sonoméfre de classe 2 au
moains, permetiant Ja d&erminadon directe du niveau de pres-
sion acoustique continu équivalent ;
- elle ne peut Eire mise en ceuvee en cas de présence de bruit A
tonalité marquée, ainsi que dans los situations néeessitant I'uti-
lisation d'un Indice fractile et décrites au point 2.5 ci-dessus.

4, Rapport de meutrage (point 7 de la norme}

Le rapport de mesurage éabli par Ja personne ou l'organisme
qualifié qui effectue des mesures de contrdle en application de
Farticte 5 ou & la demande de V'inspection des installations classées
doit conienir les £léments mentionnés ay point 7.1 de la nocme, 4
{"exception de Ja référence A cette dernidee, qui est remplacée par la
référence au présent aréid.
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PLAN E4 : PLAN DES ZONES ATEX ET DES DANGERS
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PLAN E5 : PLAN DE LA VOIE ENGIN ET DES DISPOSITIFS
EXTERIEURS DE SECOURS CONTRE L' INCENDIE
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PLAN EG6 : PLAN DES ECOULEMENTS
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