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1. CONTEXTE DU RESEAU DE MESURE EDF-DTG

= ~800 stations télétransmises

o 320 stations climatologiques (Pluie/ T°C)
o 300 stations limnimétriques
o 40 stations nivométriques

o 150 stations « environnementales »
o Turbidité
e Multi-parametres (physico-chimie de I'eau)

@ Stations qualité de I'eau
= Stations nivomeétriques

@ Stations hydrométriques
e Stations climatologiques

Sseor 13 DTG™
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o 300 stations limnimétriques
o 40 stations nivométriques

o 150 stations « environnementales »
e Turbidité
e Multi-parametres (physico-chimie de I'eau)

» Des enjeux d’observations

o Assurer la slreté des installations de production
et la sécurité des personnes et des biens

o Répondre aux exigences réglementaires
* Enjeux environnementaux
» Gestion et partage de la ressources

o Optimiser l'utilisation de la ressource
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1. CONTEXTE DU RESEAU DE MESURE EDF-DTG

= ~800 stations télétransmises
o 320 stations climatologiques (Pluie/ T°C)
o 300 stations limnimétriques
o 40 stations nivométriques

o 150 stations « environnementales »
e Turbidité
e Multi-parametres (physico-chimie de I'eau)

» Des enjeux d’observations

o Assurer la slreté des installations de production
et la sécurité des personnes et des biens

o Répondre aux exigences réglementaires
* Enjeux environnementaux
» Gestion et partage de la ressources

o Optimiser l'utilisation de la ressource

= Une spécificité : les zones de montagnes
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2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

= Nécessité d’'un palier technique au début des années 2000 :
o taux de pannes important
o taux de remplacement de 8% a 10% par an - déplacements fréquents en curatif
Technologie obsoléte
Absence de supervision globale du réseau
o Pas de capacité d’action a distance ou de télédiagnostic
o Pas d’optimisation des communications (colts d’appel élevés)
o Collecte horaire non généralisée

O

O
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= Nécessité d’'un palier technique au début des années 2000 :
o taux de pannes important
o taux de remplacement de 8% a 10% par an - déplacements fréquents en curatif
Technologie obsoléte
Absence de supervision globale du réseau
Pas de capacité d’action a distance ou de télédiagnostic
Pas d’optimisation des communications (colts d’appel éleves)
Collecte horaire non généralisée

O

O

O

O
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= Planning de déploiement (750 sites en 3ans)

Conception - _
Expérimentation/Recette .
Mode pérenne RMD
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Les Centrales d’Acquisition

o Fonctionnement en mode maitre (envoi des données horaires )

o Acquisition infra-horaire généralisée (pas de temps = 6 a 10 minutes )

Compatibles multi-technologies télecoms (GPRS, RTC, Radio)

Configurables a distance (yc M3 firmware) - mode télémaintenance

Envoi d’évéenements (dysfonctionnement capteur, alarme tension basse, seuil sur voie...)
Pas d’acquisition/transmission des données auto-adaptatif sur seuil ou gradient
Compatibles avec les capteurs numériques, dont la photo

o Mise a I'heure automatique

O

O

O

O

O
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2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Les Centrales d’Acquisition

o Fonctionnement en mode maitre (envoi des données horaires )

o Acquisition infra-horaire généralisée (pas de temps = 6 a 10 minutes )

Compatibles multi-technologies télecoms (GPRS, RTC, Radio)

Configurables a distance (yc M3 firmware) - mode télémaintenance

o Envoi d’événements (dysfonctionnement capteur, alarme tension basse, seuil sur voie...)
Pas d’acquisition/transmission des données auto-adaptatif sur seuil ou gradient
Compatibles avec les capteurs numériques, dont la photo

o Mise a I'heure automatique

Hydrologic H500 Ott NetDL

O

O

O

O

Stations limnimétriques (30%) / climatologiques et environnementales (70%)
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2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

kis— Déports radio 400 MHz X 35

CA: Centrale d’Acquisition | 10 DTG



2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Carte SIM
unique

Opérateurs Nationaux  Opérateurs Etrangers

de concentration
(Bruxelles)
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Modems GPRS

kis— Déports radio 400 MHz X 35
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3. REX ET STATISTIQUES TELECOM

= Criteres de Disponibilité :

o Tolérance d’arrét global du service de 4h
(24/24h — 717))

o Tolérance d'arrét global cumulé = 1.5
jours/ans

o Disponibilité moyenne cible > 95%
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. e , Disponibilité RMD - 2015-->2016
o Disponibilité moyenne cible > 95%
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3. REX ET STATISTIQUES TELECOM

Criteres de Disponibilité :

o Tolérance d’arrét global du service de 4h
(24/24h — 717))

o Tolérance d'arrét global cumulé = 1.5
jours/ans

o Disponibilité moyenne cible > 95%
Perte d'un opérateur - tres rare et < 1h

Perte de l'intégrateur - rare et < 1h en
general (une panne de 3h en 2 ans)

Défaillance du SI Edf - le plus impactant pour

la disponibilite
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3. REXET STATISTIQUES TELECON

= Multi-opérateur
o Tres fonctionnel
o Quelques problemes sur les sites frontaliers (carte SIM)
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3. REX ET STATISTIQUES TELECO

300

= Multi-opérateur 250 -

o Trés fonctionnel o %C
o Quelques problemes sur les sites frontaliers (carte SIM)

nombre de CA
@
o
1

= 36 Bons Radio/GPRS

o Taux de dispo ~ 90% (trop faible)

o Limitation des vitesses de com nécessaire

40
50

o Problématique d’énergie en site isolé et couverture GPRS semaine
médiocre

o Chaine CA/Bon radio tres sensible aux pertes d’'attache
réseau en phase d’émission
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3. REX ET STATISTIQUES TELECO

300

= Multi-opérateur 250 -

o Trés fonctionnel o %C
o Quelques problemes sur les sites frontaliers (carte SIM)

150 —

nombre de CA

= 36 Bons Radio/GPRS

50

o Taux de dispo ~ 90% (trop faible)

o Limitation des vitesses de com nécessaire

40
50

o Problématique d’énergie en site isolé et couverture GPRS semaine
médiocre

Disponibilité RTC - 2015-->2016

o Chaine CA/Bon radio tres sensible aux pertes d’attache g
réseau en phase d’émission |

» 42 sites RTC
o Maintenances des lignes minimalistes

taux (%)
90
|

o Une partie des sites fonctionne parfaitement

o Une lente dégradation du service est perceptible = Re
o La couverture GPRS n’est pas (encore) suffisante
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3. REX ET STATISTIQUES TELECOM

= Le réseau GPRS : quelques désagréments
o Des échanges « sans data » saisonniers

W% échanges sans data
% échanges sans data {sans Top 10)

L thmﬂi !
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= Le réseau GPRS : quelques désagréments
o Des échanges « sans data » saisonniers

W% échanges sans data
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3. REX ET STATISTIQUES TELECOM

= Le réseau GPRS : quelques désagréments

o Des échanges « sans data » saisonniers

3.5

2.5

1.5

0.5

Zones et périodes

W% échanges sans data
% échanges sans data {sans Top 10)

touristiques

/

T

oct-14

Ll

nov.-14

janv.-15 févr.-15

mars-15 avr-15 mai-15 juin-15 juil.-15 aolt-15 J sept.-15

o Des modems (+SIM) bloqués par les relais (BTS) - interventions sur site pour
changement du couple modem/SIM nécessaires

o Suspicion d’influence des conditions atmosphériques sur la qualité du service GPRS
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4. REX SUR LES CENTRALES D’ACQUISITION

= Premier bilan

o Firmwares stabilisés pour les deux constructeurs apres plusieurs mises a jour = intérét
des mises a jour a distance (par paquet de 50) Q

o Diversité des phénoménes mesurés et des capteurs et de protocoles utilisés Q
e Jusqu’a 10 voies physiques (+ SDI12)

o Réglage de seuil sur chaque voie - événement + changement de pas de collecte et de
transmission (mode-maitre) conditionnel
» Gestion des seuils lourde
e Systeme d’Information EDF « sous-dimensionné » pour des collecte infra-horaires (pour 'instant!)

Voie N°1

Ul §§ UOISSILISUEL] BP B{2AY)

:
g
:
:
g

Cycle de transmission 24

Seuil 2

Seuil 1

o Pas valoriser a ce jour ‘
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4. REX SUR LES CENTRALES D’ACQUISITION

= Premier bilan

o Choix de deux constructeurs
e sécurisation de I'approvisionnement et mise en concurrence
 Utilisation sur des parcs différents
« Chaque constructeur présente des avantages et des inconvénients

q
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= Premier bilan

o Choix de deux constructeurs
e sécurisation de I'approvisionnement et mise en concurrence
 Utilisation sur des parcs différents
« Chaque constructeur présente des avantages et des inconvénients

Hydrologic H500 Ott NetDL

Matériel connu a DTG

sPartenaire historique de DTG Industriel indépendant du

*PME locale ,

Réactif dapté marché « EDF »

"Reactif et adaptee au « sur Inertie dans les demandes
mesure »

d’évolution (3 ans pour la
fonction caméra)
*Bonne ergonomie

*Manque d’ergonomie
«Solutions logiciels peu
satisfaisantes
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4. REX SUR LES CENTRALES D’ACQUISITION

= Premier bilan

o Choix de deux constructeurs
e sécurisation de I'approvisionnement et mise en concurrence
 Utilisation sur des parcs différents
« Chaque constructeur présente des avantages et des inconvénients

Hydrologic H500

Disponibilité Constructeur — 2015-->2016
1 Ott NetDL
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95
1
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*Matériel connu a DTG
eIndustriel indépendant du

taux (%)

sPartenaire historique de DTG

-PME Ipcale ) m Hydro marché « EDF »

*Reéactif et adapteée au « sur . . 1 Inertie dans les demandes
[ ]

mesure »

d’évolution (3 ans pour la
fonction caméra)
*Bonne ergonomie

*Manque d’ergonomie
«Solutions logiciels peu ! 2015 | 2016

satisfaisantes . | . — .
0 20 40 60 80

80
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SIS

[ Pas d’effet constructeur sur la disponibilité ]
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5. REX SUR LE SUPERVISEUR « AIGLE »

» Collecte horaire des 800 CA en 4 minutes (~3000 voi es de mesures)

= 18000 cycles de connexion de 60s par jours

= Qutil central de la supervision du réseau de mesure

(« scrutation »)

e Télédiagnostic grace aux fichiers de mesure et aux fichiers d’évenements

» Supervision du taux de fonctionnement

e Supervision des défauts CA
» Niveaux batterie
» Remplissage de pluviométre
» Pile interne
» Réception GSM

= 10 commandes a distance
e Mesure instantanée
e Photo instantanée
» Chargement de configuration / firmware
» Recalage d’'une voie...

SAS ftp pour les données partenaires
« DREAL
e SPC
* Partenaires internes EDF et transfrontaliers
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6. BILAN RMD

» Les objectifs initiaux du projet sont atteints
o Planning de déploiement respecté (750 sites en 3 ans)
o taux de panne réduit (disponibilité moyenne de 96%)
o Palier technique sur toutes les composantes
o Vecteur GPRS et solution multi-opérateur validée
o Supervision de réseau et télémaintenance opérationnelle
o Codts de communications maitrisés
o Généralisation de la collecte horaire
o Budget respecté (4.1 ME€)
o Durée de la conception et des tests sous-estimée (4.5 ans vs 3 ans prévus) A
o Main d’ceuvre EDF doublée (2.2 M =€)A

[
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6. BILAN RMD

» Les objectifs initiaux du projet sont atteints
o Planning de déploiement respecté (750 sites en 3 ans)
o taux de panne réduit (disponibilité moyenne de 96%)
o Palier technique sur toutes les composantes
o Vecteur GPRS et solution multi-opérateur validée
o Supervision de réseau et télémaintenance opérationnelle
o Codts de communications maitrisés
o Généralisation de la collecte horaire
o Budget respecté (4.1 ME€)
o Durée de la conception et des tests sous-estimée (4.5 ans vs 3 ans prévus) A
o Main d’ceuvre EDF doublée (2.2 M =€)A

= Des axes de progres a explorer
o Le taux de 96% est perfectible (mais chaque point colte cher !) ~ 4
o Les interventions terrain pour échanger des modems posent probléeme - comment
contourner les politiques d’opérateur ?
o La solution bond radio présente des limites

o La conversion des sites RTC doit étre finalisée
o Les centrales d’acquisition peuvent étre améliorées
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Utilisation de Centrale d’acquisitions + Modem/SIM « mobiles »

o Suivi qualité des vidanges
o Mesures des variations des débits et des hauteurs en aval des ouvrages

= Possibilité de renvoi des mesures vers serveur hors EDF sans passer par le SI EDF
o Services de I'état pour suivi des vidanges
o Sous-traitants ou partenaires

» RMD et modem 3G compatible DOM/TOM

J
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Centrales d’acquisition : I'offre sur étagere s’est développée
o Campbell , Data-takker, Paratronic, Radio-Com,...

o Nouveau besoin EDF: « petite telémesure » pour l'auscultation des ouvrages -> prise en
compte des cordes vibrantes (analyse fréquentielle)

o Tests et veille technologique prévus a partir de 2017
o Nouvel appel d'offre a batir pour 2019
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Centrales d’acquisition : I'offre sur étagere s’est développée
o Campbell , Data-takker, Paratronic, Radio-Com,...

o Nouveau besoin EDF: « petite telémesure » pour l'auscultation des ouvrages -> prise en
compte des cordes vibrantes (analyse fréquentielle)

o Tests et veille technologique prévus a partir de 2017
o Nouvel appel d'offre a batir pour 2019

= Développement de I’hydrométrie par analyse d’'image
o Surveillance
o Mesure de vitesse de surface (LSPIV) + calcul de débit
o Mesure de hauteur par analyse d’'image ;
—>Projet de capteur imagerie (PC + caméras) compatible avec les CA RMD standards
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= Centrales d’acquisition : I'offre sur étagere s’est développée
o Campbell , Data-takker, Paratronic, Radio-Com,...

o Nouveau besoin EDF: « petite telémesure » pour l'auscultation des ouvrages -> prise en
compte des cordes vibrantes (analyse fréquentielle)

o Tests et veille technologique prévus a partir de 2017
o Nouvel appel d'offre a batir pour 2019

= Développement de I’hydrométrie par analyse d’'image
o Surveillance
o Mesure de vitesse de surface (LSPIV) + calcul de débit
o Mesure de hauteur par analyse d’'image ;
—>Projet de capteur imagerie (PC + caméras) compatible avec les CA RMD standards

» S| EDF (Aigle + Castor) :
o Diminution du pas de temps de collecte
o Meilleure valorisation des images en surveillances
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Nouveau Modem 325e ‘ﬁ'
o Amélioration de la carte SIM q
o Compatible 3G et GPRS
o Consommation électrique semblable au 18e

q
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Nouveau Modem 325e

Satellite géostationnaire EMEA

o Amélioration de la carte SIM -.';.' |
o Compatible 3G et GPRS '.3'.@

o Consommation électrique semblable au 18e

= Satellite INMARSAT — BIGAN4)
o Service de data
o Colt éleveé (93 euros/mois)
o Limité a 50 sites (RTC ou Bon radio)

Modem Hughes 9502

!
cl service Inmarsat
- OTT MetDLiooo
Antenne satellite
Passerelle internet =3 abonné
haute capacité E

Concentrateur satellite terrestre m
R5232
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7. AXES D’AMELIORATION ET PERSPECTIVES

= Nouveau Modem 325e

Satellite géostationnaire EMEA

o Amélioration de la carte SIM [—
o Compatible 3G et GPRS m.m

o Consommation électrique semblable au 18e

= Satellite INMARSAT — BIGAN4)
o Service de data
o Codt élevé (93 euros/mois)
o Limité a 50 sites (RTC ou Bon radio)

Concentrateur satellite terrestre
service Inmarsat

Antenne satellite
Passerelle internet abonne

haute capacité

SIEDF
Serveur Aigle

» Réseaux radio Basse frequence (Lora/Sigfox)
o Expérimentation avec une start-up (Nivolog)

o Solution de complément pour des sites isolés et des mesures simples (ex : hauteur de
neige)
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