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Retour d’expérience opérationnel de 
l’activité hydrométrique

 L’événement 
hydrométéorologique de fin 
mai et début juin 2016

 Organisation, constat et 
pistes d’amélioration sur :
 l’adéquation du réseau 

de mesure
 la concentration 

(CRISTAL)
 la maintenance des 

stations
 les jaugeages
 les courbes de tarage
 hygiène et sécurité
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Situation hydrologique du 28 mai 

Indice HU2 du 29 mai 2016 à 6 heures

Une situation assez humide liée à 
un temps assez orageux.

Des cumuls de pluie de l’ordre de 
50 mm entre le 21 et le 22 mai.

Des niveaux des cours d’eau en 
région Centre-Val de Loire assez 
élevés.
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Samedi 28 
mai 2016

En fin de nuit, de fortes 
ondées orageuses 
remontent sur le Centre.

Des records mensuels de 
pluie en 24 heures sont 
battus avec 46.3 mm à 
Saint-Privé (89),  50.8 mm 
à Blois (41).

On relève  56 mm à 
Melleroy (45) et 61 mm à 
Baule (45).
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Dimanche 
29 mai 2016

Un axe pluvieux et orageux 
s’étend des Ardennes à l’Île-
de-France et au Val de 
Loire. 
Il gagne la Vendée, le 
Poitou, le Centre et la 
Bourgogne l’après-midi.

Les pluies se poursuivent le 
soir et la nuit suivante.

On relève souvent 30 à 45 
mm en 24 heures et jusqu’à  
 71 mm à Faverolles (41) et 
Martizay (36).
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Lundi 30 
mai 2016

Une dépression pivote sur le nord du 
pays en donnant un retour pluvieux 
extrêmement actif sur un axe allant du 
Nord - Pas-de-Calais à l’Île-de-France 
et à la région Centre.

Sur ces régions, les pluies sont 
modérées à localement fortes mais 
surtout sans interruption.

Les cumuls quotidiens sont 
importants : 58 mm à Saint-Léonard-
en-Beauce (41) , 64.4 mm à Villemurlin 
(45), 56.2 mm à Aubigny-sur-Nère 
(18), 100 mm à Loury et 98 mm à 
Fleury-les-Aubrais.
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Mardi 31 mai 
2016

Une petite dépression pivote sur 
la Belgique et génère un retour 
pluvieux actif sur notre pays.

Les cumuls en 24 heures 
atteignent 20 à 40 mm du Berry 
au sud du Massif central

Dans le Centre,  les cumuls 
atteignent en 72 heures 80 à plus 
de 100 mm : 100.5 mm à Rosnay 
(36) et 107.4 mm à Orléans (45)
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Cumul des 
pluies du 28 

mai au 1 juin 
Villemurlin (Loiret)
le 29 mai : 18,0 mm
le 30 mai : 64,4 mm
le 31 mai : 17,3 mm
Total          99,7 mm

Romorantin (Loir et Cher)
le 29 mai :  8,0 mm
le 30 mai : 42,5 mm
le 31 mai : 20,9 mm
Total          71,4 mm

Période de retour : 100 ans
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Tableau de synthèse des 10 plus fortes crues 
observées depuis 1910 sur la Sauldre
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T >=100 ans

T >=50 ans

T >=20 ans

T >=10 ans

Estimation des 
périodes de retour

Estimations des périodes de retour 
incertaines du fait d’une durée 
d’observation limitée.
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Retour d’expérience opérationnel de 
l’activité hydrométrique

 mobilisation très forte de l’ensemble des agents (en astreinte « classique » 
ou exceptionnelle pendant l’événement) ;
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Adéquation du réseau de mesure
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Cellettes [Clénord]

La Ferté-Saint-Aubin

Validation/renforcement du besoin
d’évolution du réseau notamment sur les « petits bassins »

Adéquation du réseau de mesure
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 Délais de mobilisation : 1h pour la maintenance curative, astreinte H24, 
équipe de 3 personnes

 globalement fonctionnel RAS (interventions préventives et/ou curatives 
transparentes pour utilisateur) ;

 besoin de collectes sélectives fréquent sur quelques stations 
(problème de fiabilité RTC et/ou GSM) ;

Retour d’expérience opérationnel de 
l’activité de concentration : CRISTAL
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BESOIN DE RENFORCEMENT DU SYSTEME DE 
TRANSMISSION

Dans le domaine des télécommunications, deux évolutions technologiques majeures 
ont été récemment annoncées :

 la fermeture du service GSM data en 2017 ;

 l’arrêt des évolutions et de la maintenance du service RTC en 2018, 
conduisant à un arrêt progressif de la disponibilité de ce service.

Plus de 900 appels sélectifs ont été passés entre le 29 mai et le 5 juin (dont un tiers 
le 1er juin). Sur cette même période, le taux de collectes réussies a été :

 de 91 % pour les collectes téléphoniques (RTC),

 de plus de 99,3 % pour les collectes via CRISTAL 3 (radio).

Cette dégradation du service actuel (RTC) et ces évolutions 
technologiques imposent de faire évoluer notre système de 

concentration, pour retrouver un niveau de service 
acceptable avec les besoins des usagers des données 

hydrométriques.
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Projet d’étendre le réseau radio

 piste d’amélioration : fiabilisation par 
extension de la radio : 
 indépendances des opérateurs

 pas de temps de collecte adapté  aux besoins croissant 
des usagers

 Fiabilité : taux de disponibilité élevé

 Expérience et savoir faire dans le réseau permettant 
une maîtrise du déploiement, des évolutions 
technologiques et des interventions préventives et 
curatives
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 Délais de mobilisation : 1h pour la maintenance curative, astreinte 
H24 sur 2 rangs

  interventions en préventifs et curatifs : 76 interventions / 11 jours ;

 Des installations  par anticipation  (Barangeon et Cosson) ;

 globalement satisfaisant « seules » 8 stations ont été détériorées : 
capteurs (radar) submergés (avec le pont), câbles arrachés 
(stations débitmétrique), cabines noyées ;

 piste d’amélioration : meilleur partage des « Hmax possible » pour 
prise en compte dans les travaux de fiabilisation.

Retour d’expérience opérationnel de 
l’activité de maintenance
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Définir / partager la hauteur 
« minimale » de fonctionnement
 Des stations ont été submergés suite à une mauvaise « évaluation » de la 

Hmax potentiel en crue.

 Besoin de  :

 faire la synthèse par activité des hauteurs maximales pratiqués 
(maintenance / hydrométrie / prévision)

 partager l’analyse des plus hautes eaux connues/potentielles ;

 définir la hauteur minimum de fonctionnement  et les plages de « bon 
fonctionnement »
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Définir / partager la hauteur 
« minimale » de fonctionnement
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 Délais de mobilisation : 1h, astreinte H24, 5 à 6 équipes possibles

 condition difficile : très grandes difficultés de circulation, mais capacité 
de jaugeage adaptée malgré les très grandes zones de débordement ;

 100 jaugeages de crue (3 à 5 équipes pendant 7 jours), dont 44 
jaugeages les plus forts réalisés

 des valeurs exceptionnelles mesurées :  103m3/s à Theillay sur la 
Rère,... : 15 jaugeages >= à des débits de crue centennale

Retour d’expérience opérationnel de 
l’activité de jaugeage
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 Des « détarages » liés a une 
crue estivale : CorTh lié à la 
végétation abondante dans 
les zones de débordement ;

 pistes d’améliorations :

 Tracer des CT été/hivers 
pour le SPC

 continuer le travail 
d’extrapolation 
(BARATIN).

Retour 
d’expérience 

opérationnel de 
l’activité de 

jaugeage
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Des débits jaugés exceptionnels

Jaugeage crues de 2013-2015

AVANT
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Des débits jaugés exceptionnels

APRES
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Des débits jaugés exceptionnels

AVANT
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Des débits jaugés exceptionnels

APRES
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Des débits jaugés exceptionnels

AVANT
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Des débits jaugés exceptionnels

APRES
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Des débits jaugés exceptionnels

APRES

AVANT
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Des débits à estimer

Pont presque en charge

Hmax : 3,65 m
Qmax estimé : 135 m3/s

65 cm au dessus
du tablier du pont
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Détarage / CorTh et crue estivale

ETE

HIVERS

Qestimé : 80 m3/s

Qmesuré : 40 m3/s
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ETE après mai

HIVERS avant mai

Détarage / CorTh et crue estivale
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ETE après mai

HIVERS avant mai

Détarage / CorTh et crue estivale
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CT été / hivers (rupture 
environ début mai) lié à :
● Condition singulière des cours 
d'eau de plaine (pente très faible 
et rapport largeur lit majeur/lit 
mineur > 20-50 voir 100)
● « Lit majeur +/-  rugueux » 
fonction du développement de la 
ripisylve / foret alluviale et des 
cultures.

Conséquence : 
● Surcote mesurée lors de la 
crue de 10-20 voire 30 cm
● incertitude prévision Qestimé 
>50 %
● incertitude sur le choix des 
cartes d'inondation à publier

Détarage / CorTh et crue estivale
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 diffusions des ces modifications 
pour intégration dans les système 
de production (SPC) et 
d'information (Vigicrues);

 pistes d’améliorations : adapter 
l’organisation et la circulation de 
l’information pour garantir la 
supervision et la diffusion à 
l’ensemble des acteurs en H24.

 Supervision : suivi de l’évolution de la situation hydrologique (en lien avec 
prévision du SPC) et des productions (H,Q,P) temps réel pour faire ou 
coordonner les :

 jaugeages (pics de crues de plus de 90 % des stations ont été jaugés)

 cibler et accélérer les dépannages réseau/station ;

 les échanges avec le SPC (prévisions / retours terrain) ;

 traitements en temps réel des retours terrain (modification CT suite à jaugeage ou 
par anticipation : 21 pendant l’événement / recalages / CorTh …) ;

Retour d’expérience opérationnel du 
pilotage / reprise de CT / diffusion
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 Très bonne adaptation des agents de terrain aux conditions 
difficiles (pas d’interruption de service et surtout aucun 
accident) notamment aux conditions de circulation très 
dégradé

 Un réseau fiable et robuste limite la multiplication des 
interventions  (milite pour le durcissement /doublement des 
capteurs/stations/vecteurs de transmissions mais pas les 
stations débitmétrique qui reste trop fragile pour l'instant ?)

 Consigner dans la fiche sécurité/dossier station les éléments 
nouveaux sur les accès, les sections et modalités  de 
jaugeages en crue même si l'expérience la meilleure des 
formations 

Retour d’expérience opérationnel 
Hygiène et sécurité
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