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Plan de la présentation

 Constitution d’un CICH : avec quel mandat ?

 Présentation des principaux résultats des expérimentations du 
système Tenevia dans 3 SPC

 Prochaines étapes
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Le CICH hydrométrie vidéo
Contexte

 Un groupe de travail historique du réseau (depuis 2005)

 des objectifs pas toujours partagés au sein du réseau et avec 
l’Université de Savoie

 Plusieurs systèmes connus (fonctionnant sur le visible)

 Tenevia RiverBoard® (avec l’Université de Savoie et le CNRS) 
système complet temps réel/différé : images + hauteur + vitesse + débit

 Fudaa LSPIV (Irstea, Edf) : vitesse de surface + débit

 Projet de recherche Intracrue sur l’île de la Réunion 
hauteur + vitesse de surface (PIV) + débit
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Le CICH hydrométrie vidéo
Contexte

 Un groupe de travail historique du réseau (depuis 2005)

 des objectifs pas toujours partagés au sein du réseau et avec 
l’Université de Savoie

 Plusieurs systèmes connus (fonctionnant sur le visible)

 Tenevia RiverBoard® (avec l’Université de Savoie et le CNRS) 
système complet temps réel/différé : images + hauteur + vitesse + débit

 Fudaa LSPIV (Irstea, Edf) : vitesse de surface + débit

 Projet de recherche Intracrue sur l’île de la Réunion 
hauteur + vitesse de surface (PIV) + débit
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Le CICH hydrométrie vidéo 
Mandat

 Accord sur un mandat de CICH début 2016

 Les objectifs

 Piloter les expérimentations avec le système RiverBoard® de Tenevia
(SPC GD, AdN et MedEst soit 9 sites pilotes)

 Faire un bilan des expérimentations selon une méthodologie définie dans le 
mandat

 Réaliser un guide d’installation sur la base des retours d’expérience des sites 
pilotes (choix des sites, matériels, transmission, convention…)

 Mettre en place un marché national pour développer un système répondant 
aux besoins recensés lors des expérimentations et déployer le système dans 
le réseau SPC-UH

 Composition du CICH

 Copilotage SPC GD/SCHAPI

 SPC MedEst et AdN, Dreal Lorraine, Occitanie, Centre-Val de Loire, DRIEE IF
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Le CICH hydrométrie vidéo
Avancement

 Accord sur un mandat de CICH début 2016

 Les objectifs

 Piloter les expérimentations avec le système RiverBoard® de Tenevia
(SPC GD, AdN et MedEst soit 9 sites pilotes)

 Faire un bilan des expérimentations selon une méthodologie définie dans le 
mandat

 finalisé ou en cours de finalisation

 DES RESULTATS TRES ENCOURAGEANTS

 Réaliser un guide d’installation sur la base des retours d’expérience des sites 
pilotes (choix des sites, matériels, transmission, convention…)

 Mettre en place un marché national pour développer un système répondant aux 
besoins recensés lors des expérimentations et déployer le système dans le 
réseau SPC-UH

 Composition du CICH

 Copilotage SPC GD/SCHAPI

 SPC MedEst et AdN, Dreal Lorraine, Occitanie, Centre-Val de Loire, DRIEE IF



7

Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

- suivi visuel en crue

- lecture échelle **

- détection capteur défectueux **

- choix entre 2 capteurs **

- datation évènements

- estimation des débits post-crue

- détection d’un détarage

FORTE VALEUR AJOUTEE
DES IMAGES *

Hydrométrie et gestion de crise

Le Gapeau à Hyères-Sainte-Eulalie (SPC Med-Est)
Surveillance d’un site de débordement dommageable

(*) acquisition / stockage / transmission des images = projet mené par les SPC
 en parallèle de l’expérimentation du système de calcul Tenevia
 (**) sous réserve de visualiser correctement l’échelle sur les images
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Choix du meilleur capteur en crue

temps

hauteur

FORTE VALEUR AJOUTEE
DES IMAGES

Hydrométrie et gestion de crise
L’Ardèche à Pont de Labeaume 
(HPC Grand Delta)
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Certaines configurations sont rédhibitoires
quel que soit le système de calcul
par traitement d’images

Exemples :
- végétation sur l’échelle
- gouttelettes/buée sur l’objectif
- dépôts sédimentaires sur l’échelle
- surbrillance sur l’image dans la zone de calcul
(fort ensoleillement)
- pas de système d’éclairage pour la nuit
- résolution trop faible des images
- pour des calculs temps réel, média de transmission avec
bande passante insuffisante pour images haute résolution

CALCULS H, V et Q
IMPORTANCE DES CONDITIONS DE SITE

ET DU MATERIEL

Le Calavon à Apt (HPC Grand Delta)

Echelle : végétation, ensablement apparus 
après l’installation du site
=> aucun calcul de hauteur possible 
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Certaines configurations sont à éviter même si non bloquantes
Exemples :

- éloignement de l’échelle 
  (exemple : échelle proche 1 pixel ~ 2 cm / échelle éloignée 1 pixel ~ 10-15 cm)

- mouvements de la caméra
- échelle située dans zone de forte distorsion sur l’image
- profil du lit modifié régulièrement

- multi-échelles : pas de bascule automatique
- certains types d’échelle ne peuvent être lus

Calculs de H et de V : compatibilité des objectifs
Selon les sites, on ne peut pas toujours avoir un résultat optimal pour les deux types de calcul

CALCULS H, V et Q
IMPORTANCE DES CONDITIONS DE SITE

ET DU MATERIEL

géré par le système Tenevia

pas encore développé
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

L’Ardèche à Pont de Labeaume (HPC GD)

Rappel : il faut des flottants visibles
=> variables selon les sites 
=> en général beaucoup plus nombreux en crue

Outil de jaugeage en crue temps différé 
TRES PERTINENT
  - jaugeages rapides et en sécurité
  - débits jamais jaugés auparavant
  - qualité et quantité des jaugeages
  - une crue significative = une courbe de tarage
  - valable aussi en bas débits si flottants visibles
  - valable de nuit si éclairage adapté

Nota : Tenevia utilise plusieurs méthodes pour augmenter
le nombre de jaugeages en moyens et hauts débits
(PIV + tracking + algorithmes développés pendant l’expérimentation)

CALCUL DE LA VITESSE ET DU DEBIT
FORTE PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

CALCUL DE LA VITESSE ET DU DEBIT
FORTE PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

L’Ardèche à Pont de Labeaume (HPC GD)
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Automne 2014 
3 crues significatives
~ 500 jaugeages !

CALCUL DE LA VITESSE ET DU DEBIT
FORTE PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

L’Ardèche à Pont de Labeaume (HPC GD)
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Le Var à Entrevaux (SPC Med-Est)

CALCUL DE LA VITESSE ET DU DEBIT
FORTE PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

C’est aussi un outil de détection
d’une modification du lit (détarage)
Par comparaison des profils transversaux
de vitesses de surface avant/après une crue
pour une même hauteur
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

- taux de calcul souvent bon voire très bon
(nb de calculs par rapport au nb d’images fournies)

- rapidité des calculs temps réel (< 5 minutes)

- précision correcte au vu des incertitudes
que l’on peut avoir sur les capteurs traditionnels
mais encore beaucoup d’inconstance
ou de valeurs aberrantes

Outil pertinent de critique et d’analyse 
en temps différé (voire temps réel* avec précaution)

Utilisation en opérationnel en tant que capteur
   = > prématurée
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

L’Ardèche à Pont de Labeaume (HPC GD)
Crue novembre 2014 : données temps réel non lissées

temps

hauteur

Nota : radar et LPN8 non comparables 
(points de mesure distincts + ressauts)

- bonne cohérence globale
- caméra : valeurs aberrantes non filtrées
- caméra : inconstance plus marquée
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

Le Gardon à Alès (HPC GD)
Crue de septembre 2015
Données temps différé lissées (rejeu)

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

temps

hauteur
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

L’Arc à Aiguebelle (HPC AdN)
Crue de mai 2015
Données temps réel lissées

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE

Pour h<1,10 m, niveau mal détecté
(dépôt sur échelle réduit le contraste
entre l’eau et l’échelle)

Pic du 20/08 : erreur liée à la 
correction du mouvement de la 
caméra par le logiciel

L’Arc à Aiguebelle (HPC AdN)
Chronique de hauteur août 2015
Données temps réel lissées
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Le CICH hydrométrie vidéo
Résultats

CALCUL DE LA HAUTEUR
PLUS-VALUE POUR L’HYDROMETRIE L’Arc à Aiguebelle

Chronique de hauteur août 2015
Données temps réel lissées

Pour h<1,10 m, niveau mal détecté
(dépôt sur échelle réduit le contraste
entre l’eau et l’échelle
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Le CICH hydrométrie vidéo
Prochaines étapes

 Réalisation d’un guide d’installation sur la base des retours 
d’expérience des sites pilotes

 choix d’un site

 choix des matériels

 type de transmission

 partenariats et conventions

 limites du système

 Mise en place d’un marché national selon la procédure de 
partenariat-innovation

 développement d’un système répondant aux besoins des services 
(logiciel clé en main)

 poursuite de l’amélioration du système

 déploiement dans les services
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