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Quelques annonces 

1) Conférence SHF Hydrométrie2017  
• 14-15 mars 2017 à Lyon (Villeurbanne) 
• Date-limite de soumission des articles : 1er novembre 2016 
• 8 pages max (en option si poster : 2 pages) 
 
2) Soutenance de thèse de Valentin Mansanarez 
• Relations hauteur-débit non univoques : analyse bayésienne des courbes de 

tarage complexes et de leurs incertitudes 
• 2 novembre 2016 à 14h à Irstea Lyon-Villeurbanne (à confirmer) 
• En anglais 

 
3) Stage IFORE « statistiques pour le calcul des incertitudes » 
• Comprendre ce qui se cache derrière les outils de calcul (cf. poly) 
• Applications à l’hydrométrie et aux statistiques hydrologiques 
• Irstea Lyon, 14-17 novembre 2016 
 

 



BaRatin : en bref 

Objectif : une méthode bayésienne opérationnelle pour construire les courbes de 
tarage et quantifier leurs incertitudes 
 
L’inférence bayésienne permet de croiser connaissance a priori sur les contrôles 
hydrauliques et information tirée des jaugeages, en tenant compte des incertitudes de 
chacune. 
 
2010 – Concept et premiers exécutables 
2011-2012 – Etudes pour DREAL Alsace et SPC Rhin-Sarre 
2013 – Première interface graphique BaRatinAGE v1  
2012-2013 – Etude pour DREAL Corse 
2014 – Article scientifique de référence sur la méthode BaRatin 
2014 – Echanges de fichiers avec BAREME 
2013-2016 – Thèse V. Mansanarez (hystérésis, double échelle, détarages) 
2015-2016 – Propagation aux hydrogrammes et statistiques hydrologiques 
2016 – Deuxième interface graphique BaRatinAGE v2  
2016 – Article scientifique sur BaRatin-SFD (double échelle) 
 



BaRatin : utilisateurs 

• Licence gratuite, individuelle : écrire à baratin.dev@lists.irstea.fr  
• Accès aux fichiers par la forge de développement logiciel d’Irstea (https://forge.irstea.fr/) 

 
• Liste utilisateurs : baratin.users@lists.irstea.fr  
• 94 abonnés (surtout France, mais aussi : Afrique du sud, Algérie, Allemagne, Argentine, 

Brésil, Bulgarie, Canada, Corée, Etats-Unis, Inde, Nouvelle-Zélande, Suisse) 
 
• 4 publications scientifiques externes en 2016 
• Intérêt de services hydrométriques étrangers (Argentine, USGS, Env. Canada, OMM…) 
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BaRatin : formations 

Au sein de stages plus larges : 
• Stage IFORE « courbes de tarage » (2014, 2015, 2016) 
• Stage « statistiques pour le calcul des incertitudes » : DEAL et Office de l'eau La Réunion (2015) 
• Stage IFORE « statistiques pour le calcul des incertitudes » : Lyon, 14-17 novembre 2016 

 
Prise en main sur une journée : 
• SPC Seine Moyenne, Yonne, Loing (2012) 
• Cerema Méditerranée (2013) 
• DREAL Midi-Pyrénées (2014) 
• Compagnie nationale du Rhône (2014, 2015) 
• USGS (2015) 
• Marlborough Regional Council, New Zealand (2015) 

 
BaRatinades sur deux jours, avec pratique sur stations et retours après formation (SAV) : 
• Partenaires du projet ANR FloodScale (2012) 
• DREAL Centre (2016) 
• DREAL LR – UH Carcassonne et Montpellier (2016) 
• DREAL Auvergne-Rhône-Alpes – UH Clermont-Ferrand et Lyon (2016) 
• DAVAR Nouvelle-Calédonie (2016) 

 

Autres formules possibles à la carte… 
(écrire à baratin.dev@lists.irstea.fr ) 
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La nouvelle interface BaRatinAGE v2 

Démo… 



La nouvelle interface BaRatinAGE v2 

Démo… 



Hystérésis en régime transitoire : courbes SGD 

Chasses de barrage sur l’Ebre à Ascó (Espagne) 



Remous aval variable : courbes SFD 

Le Rhône à Valence, station à double échelle (CNR) en amont de l’aménagement 
hydro-électrique de Beauchastel 

Hauteur 
aval 



Remous aval variable + relation hauteur-rugosité 

Le Madeira à Fazenda Vista Alegre (Brésil), station à double échelle en amont de 
la confluence avec l’Amazone 



Remous aval variable : hydrogramme 

Le Madeira à Fazenda Vista Alegre (Brésil), station à double échelle en amont de 
la confluence avec l’Amazone 



Remous aval variable : courbes SFD 

Pente 

Le Madeira à Fazenda Vista Alegre (Brésil), station à double échelle en amont de 
la confluence avec l’Amazone 



La Saïgon à Phu Cuong (Vietnam) : limnigrammes amont et aval 

Campagne Irstea+IRD 
2016 
 
Guillaume Dramais 
Benoît Camenen 
 

Site influencé par la marée :  
modèle SFD + régime transitoire 



La Saïgon à Phu Cuong (Vietnam) : hydrogramme SFD et jaugeages ADCP 

Site influencé par la marée :  
modèle SFD + régime transitoire 

Campagne 
Irstea+IRD 2016 
 
 



Site influencé par la marée :  
modèle SFD + régime transitoire 

La Seine à Heurteauville : limnigrammes mesurés aux marégraphes 
d’Aizier (aval), Heurteauville (milieu) et Rouen (amont) 

Campagne 2015 
 

• DREAL 
Normandie 

• DRIEE Ile-de-
France 

• Cerema Blois 

Rouen 

Aizier 

Heurteauville 



Site influencé par la marée :  
modèle SFD + régime transitoire 

La Seine à Heurteauville : limnigrammes mesurés aux marégraphes 
d’Aizier (aval), Heurteauville (milieu) et Rouen (amont) 

Campagne 2015 
 

• DREAL 
Normandie 

• DRIEE Ile-de-
France 

• Cerema Blois 



Site influencé par la marée :  
modèle SFD + régime transitoire 

La Seine à Heurteauville : hydrogramme SFD et jaugeages ADCP 
Pente mesurée à l’aval (Aizier) ou à l’amont (Rouen) 

Campagne 2015 
 

• DREAL 
Normandie 

• DRIEE Ile-de-
France 

• Cerema Blois 



Détarages après crues : courbes SPD 

L’Ardèche à Meyras (SPC Grand-Delta) 



La Rakaia à Fighting Hill (NIWA, Nouvelle-Zélande, 189 courbes de tarage) 

Modèle à trois contrôles : 1) radier (rectangle), 2) chenal actif (rectangle),  
3) Même chenal actif + lit moyen sur les bancs (2 rectangles) 
 
La courbe a priori d’une nouvelle période est héritée des résultats de la période précédente, 
avec une incertitude supplémentaire sur les paramètres susceptibles de détarer. 

Détarages : courbes de tarage successives 



Propagation des incertitudes aux hydrogrammes 

Exemple de la Blies à Bliesbruck (SPC Rhin-Sarre) 
Horner et al. (soumis) 



Incertitudes des statistiques hydrologiques 

• Q100 : Débit maximal annuel de période de retour 100 ans (loi de Gumbel) 
• Génération de données synthétiques sur 500 ans 
• Incertitudes fortes sur la courbe de tarage (±15% bas Q, ±25% hauts Q) 
 



Incertitudes des statistiques hydrologiques 
• VCN10 : débit moyen minimal annuel calculé sur 10 jours consécutifs (loi 

GEV), période de retour 100 ans 
• Génération de données synthétiques sur 500 ans 
• Incertitudes fortes sur la courbe de tarage (±15% bas Q, ±25% hauts Q) 
 



BaRatin : la suite 

Développement de l’interface opérationnelle BaRatinAGE 
 
• Intégration des nouveaux modèles de courbes de tarage (gradient 

limnimétrique, double échelle, détarages par périodes) 
• Agrégateur temporel (débit moyen horaire, journalier, mensuel, annuel…) 
• Compatibilité avec BAREME, MCH et Aquarius 
 

Développements méthodologiques 
 
• Erreurs systématiques des jaugeages et du modèle de courbe de tarage 
• Détection des détarages pour une application en temps réel 
• Modèles de détarages progressifs (végétation aquatique, ajustements 

morphodynamiques, nappe de glace, etc.) 
• Méthode de la vitesse témoin 
 



Merci pour votre attention! 

* * 


