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Oursin :
déterminer l'incertitude d’un jaugeage donné

Passer de la qualification
Mauvais/Douteux/Fiable
A une valeur d’incertitude chiffrée
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Oursin :
déterminer l'incertitude d’un jaugeage donné

Passer de la qualification
Mauvais/Douteux/Fiable
A une valeur d’incertitude chiffrée

Bonne section ?
Ratio Qmes/Qtot ?
Est-ce suffisant ?
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©1994-2004 : comparo ADCP vs Moulinet

¢2004-2014 : approche propagation incertitude
et intercomparaison

¢2015-2016 : intégration Soft pour faciliter
I’exploitation d’un jaugeage donné

Passage d’'un 5% dans de bonnes conditions a
une valeur ciblée pour chaque jaugeage

CAR ’



Formule complexe

1 1

12 — 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1 12

u (QaDcp)_uens+us+uextp+ubads+uev+urt+n u Vb+n [U Vi+u Vir(vi'\/i )(nbin _1)+uenf]
bin

ens
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LE GUM

Formule complexe

12
ev
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u12 (QaDcp) =

12
extp tu bads +u




Formule complexe

eUne part incompressible 1 a 2% liée a ’ADCP

u12 (QaDcp) = ulgns+u'§

u'ﬁads+u'§,+u'ft+i{u'zvb +i[u'2Vi +Uu?Vr V., V. )(n,, D) +uZ, ]}
n nbin

ens
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Formule complexe :

eUne part incompressible 1 a 2% liée a ’ADCP

eUne part souvent prépondérante liée a
I’extrapolation non mesurée

1 1

12 — 12 12 12 12 12 12 12 1 12

u (QaDcp)_ums+us+uextp-+u rt+n {U Vb+n [U Vi+u Vir(vil\/i )(nbin _1)+uenf]}
ens bin
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1 1

12 — 12 12 12 12 12 12 1 12

u (QaDcp)_uens+us..+urt+n {U Vb+n [U Vi+u Vir(vil\/i )(nbin _1)+uenf]}
ens bin

ulaire »

OURSIN facilite I’estimation de chacun de ces
facteurs en encadrant les min et max des valeurs
possible :

eExtrapolation : test de I'ensemble des possibilités
d’estimer les parts Surface/Fond/Gauche/Droite

eBad : test du facteur error velocity et estimation de la
part BAD dans le débit mesuré

CAR )



LE GUM — « loi rectangulaire »

Berges : Forme (RD & RG), Laisses
Loi Top : Puissance (4,6,8), Glissement 3-points, Constante

Loi Bottom : Puissance (4,6,8), Sans-glissement

Hauteur : Enfoncement, Profondeur mesurée

Bad cell : Puissance, Cellules adjacentes, Error Velocity

Bad Ens : Précédent, Suivant

Roulis, Tangage, Vitesse mesurée, Vitesse du bateau, nb ens.

12 —_ 12 12
u (QaDcp) =u ens+u s n
bin

UV, UV UV, V), — D) + U, ]}
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OURSIN — mode opératoire

Etape 1 : Choisir un jaugeage (ASCII) & un fichier de sortie

Etape 2 : S'assurer des parametres de mesure

Etape 3 : Exécution de I'Outil

Etape 4 : Visualisation du fichier de sortie :
- Résultat du calcul d’incertitude
- Récapitulatifs et déetails des composantes
- Graphiques qualifiant les transects du jaugeage

UV, UV UV VY )My — D) + U

12 —_ 12 12
u (QaDcp) =u ens+u s n
bin

|
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OURSIN — mode opératoire

IHM d’entrée : menu de saisie intuitif

IHM de sortie : Classeur XLS

1 1

12 — 12 12 12 12 12 12 1 12

u (QaDcp)_uens+us..+urt+n {U Vb+n [U Vi+u Vir(vil\/i )(nbin _1)+uenf]}
ens bin
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OURSIN — mode opératoire

f@ OuUtil de Répartition deS INcertitudes

Fichiers

Fichiers Transects :

[Tl Fichiers avec Température

Fichier Résultat :

Parametres

U™ (Qupep) =U

Erreur Admise sur I'Enfoncement : 20 mm
Angle d'Ouverture des Transducteurs : 20 | °

Nombre de Ping en Berge :

Loi d’Extrapolation en Surface :

Loi d'Extrapolation au Fond :

Forme des Berges :

Seuil d'Erreur Velocity pour I'Eau :
Seuil d"Erreur Velocity suivi de Fond :

Incertitude de Distance a la Berge :

Cellules Manguantes :

Ensembles Manguants :

Type d'Embarcation :
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OURSIN — mode opératoire
: =

2+ OURSIY

| =t

@ OUtil de Répartition deS INcertitudes CNI

Fichiers

Fichiers Transects : ‘\enr\J_SIEGE\DDX_CACOH\D1_ACTIVITES\Hydrométrie\080_Alternants at stagii - Ajouter

‘\cnr\J_SIEGE\DDX CACOH\01_ACTIVITES\Hydrométrie\080_Alternants et stagi;
‘\enr\J_SIEGE\DDX_CACOH\01_ACTIVITES\Hydrométrie\080_Alternants et stagii ’—|
YW\enr\J_SIEGE\DDX_CACOH\01_ACTIVITES\Hydrométriz\080_Alternants et stagi w

y—

Progression des calculs :

=1

Calcul de ['itération 3
Fichier Résultat : —|

Parameétres ‘-

Erreur Admise sur I'Enf 1.067 m/fs
Angle d'Ouverture des | J 0.1 m/s
Nombre de Ping en Berge : 5 | Incertitude de Distance a la Berge : 20 L)

Loi d"Extrapolation en Surface : Puissance =] Cellules Mangquantes :

Loi d’Extrapolation au Fond : Puissanee ™ Ensembles Manguants : Suivant—

Forme des Berges : Triangle v Type d'Embarcation : |{:m_.|r -

12

u* (QaDcp) = uI:ns+u s "'U'rzt"'i u.zvb +i[u.2vi + u'zvir(vi WV, I)(nbin -D+ U'an ]

n nbi n

ens
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OURSIN — mode opératoire

\:g v i.l

na W'

Fi

(esy

Fichiers esS
Quets

N .1

s Transe “b suNwe‘r%{.mw data pour oursin\DOUX3103165P1__ 0\Oursin_export_ASC
C“(i lzasurements\raw data pour oursin\DOUX3103165P1_ |

Ci\Measurements\raw data pour oursin\DOUX3103165P1__

C:\Measurements\raw data pour oursin\DOUX3103165P1__|

0\Qursin_export_ASC
ON\Oursin_export_ASC
0YOursin_export_AS(

&

Progression des calculs :

Fichier Résultat :

Paramétres

Erreur Admise sur I'Enf

Angle d'Ouverture des 1

Génération du fichier Excel

|Accéder au résultat

Nombre de Ping en Berge :

Loi d'Extrapolation au Fond :

Forme des Berges :

Loi d'Extrapolation en Surface :

|Pmssanae '|
|Puissance - )l
Triangle o

Incertitude de Distance a la Berge :

Cellules Manguantes :
Ensembles Manquants :

Type d’Embarcation :

u12 (QaDcp) = ulé
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OURSIN

mode opératoire

 WinRiver I - Teledyne RD data pour \DOUX3103165P1_0\DOUX3103165P1_0_000.PDO - [Velocity Contour 2] (=N EoN <=
|9 Fichier Configuration Affichage Acquérir Lecture  Window  Aide [ & =]

Profondeur [m]

Magnitude Vitesse Terrestre (Ref- Fond BT) [m/s]
——Profondeur Riviére Profondeur Débit Suface ——Profondeur Débit Fond

0.077 0.384 0.690 0.857 1.203

R nrEEeee TR TTPRRRRRERREN SRR e
D75 == e e rmn e n o oo i CRTEIDTETR, PP EOPPRRT PR PEEERRITEEPPPRPPRRN et
[ Numéro d'Ensemble = 65, Profondeur = 0.75, Magnitude Vitesse Terrestre (Ref: Fond BT) = INVALIDE |
1.00 i i 4
1 * 55 7 %

Numéro d'Ensemble

u12 (QaDcp) = uléns+u'§

20m de large, 80cm de profondeur,

Ratio Qmes/Qtotal de 61% : est-ce bon ?

S U=V, +i[u'2Vi +UPVIr(V, V) (ng, —D) +u's ]
nbin
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OURSIN — mode opératoire

Outil de Répartition deS INcertitudes v 1.1

u12 (QaDcp) = ulgns+u'§

ThE +u'ft+i{ u?v, +—[u'2V +Uu?Vr V., V. )(n,, —D)+u?Z ]}
nens nb|n

Journées Hydrométrie du 3-5 octobre 2016 C 17
Dijon (DREAL Bourgogne-Franche-Comté) ~1



o] Répartition des incertitudes

(en % de u'2)

Hu'm
Hu's
Mu'extp
Bu'bzds
Hu'rt
Bu'ew

mu'h

2

--

n

ens

|

U vy T——u v, +U2VI’(V|,V )(nbm —1)+U

nmn

Répa n des |% itudes
é o de u

2
%

L
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OURSIN — mode opératoire

mu'top
mu'right

mu'left

12
rt

1
+ {
nens

U2V, + U2V, + UV (V) (g, = 1) + U2, ]}

nbi n
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OURSIN — mode opératoire

9% Fichier Configuation  Affichage  Acquérir  Lec [ =]

KKy MM e EE @™ o 4
x ‘Magnitude Vitesse Terrestra (Ref: Fond BT) [m/s]
——Profondeur Riviere ———Profondeur Débit Suface ——Profondeur Déhit Fond

5
|

3
3
B A0 ne g nn e SO s T T R R TSR
E |
s :
B I
= i

L GRRGCCREOTEELEREEE R E TR R R R RGGRat T R e T R GGReE T TIPS

3,00 !

[} 109 zie 327 43

Di P: (Ref: Fond BT) [m]

440m de large, 9m de profondeur,

Ratio Qmes/Qtotal de 76% : est-ce bon ?

u* (QaDcp) = ulezzns"'uli +i u.zvb +i[u.2vi + ulzvir(vi WV, I)(nbin -D+ U'ﬁnf ]

nbi n
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OURSIN — mode opératoire

Outil de Répartition deS INcertitudes v 1.1

titude relative étendue (K

Débit Total

u|2 (QaDcp) - ulgns+u'§ u'iads+u‘2 +u'r2t +ni{ulzvb +i[u-2vi + ul2Vir(vi 1\/i I)(nbin _1) + u'inf ]}

nbi n
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OURSIN — mode opératoire SH

=

Répartition des incertitu?e"@ 0&
(en % de u'2) G [on

I 7

)
mu'm Q&‘ 0
:E'thp OO

M u'bads

mu'rt

mu'ev

mu'vh
i U’y +iiu"Vb e VAV VEAVAT (VAVA [ VR Vi ]}
| nens nbin
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OURSIN — mode opératoire

W u'btm
Hu'top
mu'right
W u'left

U (Qupep) = U';5+E.-+u'ﬁ+ni{u'zvb +ni[u'2Vi +UVr(V,,V.)(n,, -1 +u?, ]}
ens bin
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OURSIN — mode opératoire

% WinRiver II - Teledyne RD - [Rejouer]C data pour oursin\Flaviac1102165P2_0\Flaviac1102165P2_0_001,PD0 - [Velocity Contour 2] o ==
[ e =]

| 9 Fichier Configuration  Affichage  Acquérir Lecture  Window  Aide

MK MMM e E e (F] o #

Magnitude Vitesse Terrestre (Ref: Fond BT) [m/s]
——Profondeur Riviére: Profondeur Débit Suface ——Profondeur Débit Fond
o . - |
0026 0250 0.554 1.081

Profandeur [m]
=)
2

075§

Distance Parcourus (Ref: Fond BT) = 7, Profondeur = 0.79, Magnitude Vitesse Terrestre (Ref: Fond BT) = INVALIDE |

[
Distance Parcourue (Ref- Fond BT) [m]

12m de large, 60cm de profondeur,

Ratio Qmes/Qtotal de 36% : est-ce bon ?

U? Qo) = U+ e, 0 UV, —D) U]
bin
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OURSIN — mode opératoire

Outil de Répartition deS INcertitudes v1.1

2.86

|

rtitude relative étendue (k=%

12 —_ 12 12
u (QaDcp) =u ens+u s n
bin

e o +u'r2t+i{u'zvb +i[u'2Vi +Uu?Vr V., V. )(n,, D) +uZ, ]}
nens
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OURSIN — mode opératoire

Répartition des incertitudes
(en % de u'?)

mu'm

mu's

muextp |deS INcertitudes -

M u'bads

mu'rt

mu'ev

mu'vh

u|2 (QaDcp) = U'éns'FU'; +U'ft +; u'ZVb +i[ulzvi + uIZVir(Vi 'Vi I)(nbin _1) + ul2nf ]
r]ens r]bin
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OURSIN — mode opératoire

Hu'top
mu'right -
mu'left
2.80
-1.05%
8.73
17.47
0.49

U (Qupep) = U';5+E.-+u'ﬁ+ni{u'zvb +ni[u'2Vi +UVr(V,,V.)(n,, -1 +u?, ]}
ens bin
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OURSIN — mode opératoire

Hu'top
mu'right -
W u'left

% de débit BAD

U (Qupep) = U';5+E.-+u'ﬁ+ni{u'zvb +ni[u'2Vi +UVr(V,,V.)(n,, -1 +u?, ]}
ens bin
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CONSTATS

« Cohérence qualitatif / quantitatif
e Ratio 36% vs 17% d’incertitude
e Ratio 61% vs 7% d’incertitude
e Ratio 76% vs 4% d’incertitude

« Estimation part de BAD dans la partie mesurée
« Ici impact incertitude globale négligeable

o Nécessité d’élargir les tests pour couvrir toutes les
configurations et conforter I'expertise du jaugeur
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PERSPECTIVES OURSIN

 Version actuelle dédiée SP/RG
« Diffusion restreinte groupe Béta Testeur (nov 2016)
« Ajustement / Débugage bloquant
« Diffusion large via inscription mail / chargement appli via
serveur (mars 2016)

 Versions ultérieures
« Brider 'encadrement des maxi si lois d’extrapolation
connues par ailleurs donc réduction d’incertitude possible
. Elargir aux capteurs RDi a cellule variable
. Elargir aux autres constructeurs
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Merci pour votre attention

E]]

Liberté « Egalité = Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Direction régionale
et interdépartementale
de I'Environnement

et de |'Energie

nr.tm.fr
iLE-DE-FRANCE cnr.t




