(]

Liaison autoroutiere A51
Section Sisteron - La Saulce

Bilan environnemental final

Septembre 2007

F ISE

-
- B ] ]
=4
Liberté « Egalité « Fraternité B L
- L g .
' Ty .-"I I"-.

CETE

REPUBLIQUE
i - |
% m . :
.............
nnnnnnnnnnnnnnn
P N ///
Méditerranée



Bilan Environnemental final de la section autoroutiere A51 — section Sisteron - la Saulce

1 INEFOAUCTION ... 7
1.1 Rappel du contexte réglementaire et méthodologique..........ccvoveveveivicivcccccc e 7
1.3 L@ DIDHOGrAPIE. .. ...t 7
1.4 Rappel de la présentation de la section autoroutiére CONCErMEe ...........cocovvrereeeeernennnnnn 9
1.5 Rappel de la démarche développée dans la phase du bilan intermédiaire ..........ccceueuneee. 9
1.6 L'EQUIPE A'ETUAE ©.....eee et 10
1.7 La chronologie des évaluations environnementales............oouvvvvvivivriiisscceceeee e, 11
2 Les mesures conservatoires et de sauvegarde sur les espéces végétales protégées...12
2.1 La renaturation de 1a zone des PIlES.........cviiiiiiiiers s 13

2.1.1 Liste des travaux de réhabilitation et de renaturation depuis 1997.............ccccoevnne.. 13

2.1.2 La conclusion des suivis réalisés par le CBNA..........ccccoeeeieeierirneiieeeee e, 14

2.1.3 Conclusions des observations faites par Y.Tranchant............ccccoeerrvviiiisieiennnn, 14
2.2 Les mesures de sauvegarde pour les espéces végétales protégées.........covvvvvvvvrvrirvnnnnn. 15

2.2.1 Rappel sur les moyens de protection des especes végétales —

protection nationale et livre ROUGE .........ccovieeiiiiiie s 15

2.2.2 Présentation des quatre especes végétales faisant I'objet de

mesures de sauvegarde et de CONSEIVALION..........coviiueerirrniicieeeeeee s 16

2.2.3 Présentation du programme de SAUVEJArde ...........cooveueerurirninicieisinnieeeeeseeene 19

2.2.4 L'opération de réimplantation de I'Ail rude et de la Gagée des

champs 19

2.2.5 Les conditions de réimplantation du Rosier de France et de la

GAGEE dES CHAMPS ...ttt 22
2.3 Les protoColES A€ GESHION ......c.euiiieieieieeee s 24
2.4 BN CONCIUSION........coiiiiiisi et 24
3 La mortalité animale ... 26

3.1 La problématique des effets de coupure sur les continuités écologiques du val de Durance26

3.3 La prise en compte des déplacements de la grande faune au niveau de l'infrastructure......26
3.3.1 Le suivi du passage inférieur grande faune spécifique de la Saulce.......................... 26
3.3.2 LeS PASSAPES MIXIES ....vveveveriiiieieirie ettt 28

3.4 Les points de conflits et les suivis de mortalité ... 31
3.4.1 Les résultats des enquétes d’accidentologie.............coveeeerrninieicnnnnceeese 31
3.4.2 Les variations de mortalité en fonction du sens de circulation.............c.cccocoeevnnnnee. 33
3.4.3 Les résultats de l'enquéte complémentaire sur les petites
MAMMIFErES €1 1€S 0ISBAUX.........ivierereeeeieeeieeiee et 33
3.4.4 Le suivi de la mortalité des batraciens et des reptiles .........cccoovvvrererninninnrrne, 33
3.4.5 Les points de conflits e [ong de PAST ..., 35

3.5 BN CONCIUSION........ciiii bbb 36

4 La qUALItE e ' AU .....ccuvecerrrrr e e s 40

4.1 Milieux suivis et parametreS MESUES ............ceueurrururreeeeeeeee e 40
417 SUFIBS DASSINS ...t 40
4.1.2 Sur les milieux récepteurs SUPEIICIEIS ... 40
4.1.3 SUr 1S aUX SOULEITAINES.........vueveiriiiiieeieeieis s 40
4.1.4 Conditions particuliéres liées a I'année de sécheresse 2004 .............ccocoevvervivivrnnnn, 46

4.2 Résultats des analyses des campagnes de prélévements des €auX ...........cccccoevrrercncnnen. 46
4.2.1 Les rejets de DASSINS.......c.cviieiiceee e 46
4.2.2 Les milieux récepteurs SUPEIICIEIS. ......ccviiiiiiiiiiiieeee s 48
4.2.3 Les eaux souterraines (forage de 1a SaulCe)..........oovvvvveivveveciecieeccccecesns 51

4.3 Analyse des boues de bassin de traitement des eaux de plate-forme .............ccccceveverennenee. 92

4.4 Suivi des captages AEP ... 53

R =4 o [ o T 53

5 Le bilan sur la qualité des sols et des VEgEtauX ... 54

5.2 Localisation des sites de préleVements...........cocovvvviiiiiviiisicisissc s 54
0.2 1 LES HraAfiCS ...t 54
5.2.2 Localisation et description des sites des points de prélévements ............ccccccevenee. 54
5.2.3 Description du site de @ SAUICE ... 96

Page 2

27/02/2014



5.3 Dispositif expérimental et description des parcelles retenues.............ccccoeeevieinnreieiencneecnns 58
5.3.1 Description de la parcelle du site de a Saulce :.........ccceeveeiceriiiiicce, 58
5.3.2 Description du site du POEL ... 59

5.4 Description des polluants MESUMES ..o 60
5.4.10rigINE dES HAP ... 61
9.3.3. Les flux de transfert desS HAP : .......cooviecie e 61

5.5 Description des matrices CONIOIEES .......cvrvriririririiirisirieirs e 62

5.6 Planning des PréleVEMENTS.........cccciiiiiiiiiieirss s 62

5.7 Protocoles de PréleVEMENTS .........c.cciviveiiiiiccece et 62
5.7.1 Protocole pour les prélévements de feuilles...........ccorerrrrieiiiennricereerrnee, 62
5.7.2 Protocole pour les prélévements de fruitS ..........cccoeeereieieieininreeese, 63
5.7.4 Protocole pour les prélévements de SOIS .........cccevveveveeviiiseeceieeeece e 63

5.8 Matériel analytique, méthodes et limites de quantification.............cccccceeeecicieiciiiiiiiiiinnn, 64
5.8.1 Plomb, Cadmium, Zinc, Sodium, Calcium, Magnésium et Potassium....................... 64
D.8.2 ChIOTUIES ...ttt et b e e 64
5.8.3 Hydrocarbures aromatiques polyCYClIQUES.........cceururrirerieeeereee e 64
9.8.4 InCertitudes de MESUIES..........ccciviieiiece e 64

5.9 Référentiels d'interprétation des résultats ..........ccccevvvivicecieiccccec e 64
0.9 1 SUMTTUILS ...t 64
0.9.2 SUFIES FEUINIES......ocveeiiieece e 65
D.9.3 SUFIES SOIS ...t 65

5.10 Calendriers des iNtErVENTIONS .......c.cciiiiiiiiieiiies s 67

5.11 Mesure de I'impact du sel de déneigement par le contrble des teneurs en chlorures et en sodium......... 67
O SUFFTUILS. ...t 67
D112 SUMTRUIIIES ..t 68
D113 SUM SOIS .ttt 73

5.12 Controle des métaux traceurs de la pollution issue du trafic routier............cccceveveievennene, 74
D121 LES fTUIS 1.ttt 74
D22 LS TUINIES ... e 74
D.12.3 LS SOIS.. ..ttt 75

5.13 Controle des micropolluants organiques émis lors de la combustion du carburant (les hydrocarbures

aromatiques POIYCYCHIGUES). .....vvvriicieieieieiee et 75
DA LES TTUIS v 75
D32 LS TUINIES ... e 75
0.13.3 L8 SON ottt 75

8.14 EN CONCIUSION ...ttt 75

6 Le bilan sur I’évolution de I'affectation des sols — documents d’urbanisme.................. 76

7 L’évolution de I'occupation des SOIS ... 80

7.1 L’évolution de 'occupation du sol le Iong de 'AST ..., 80

7.2 L’évolution de I'occupation du sol sur les communes traversées par le projet..................... 88

8 Les résultats des campagnes de mesures de bruit............ccoiinrninsnnnnssn, 97

8.1 Les données et hypoth€Ses de DaSE .........ccceuevcvcuiiciccieeee e 97

8.2 Méthodologie des CamMPAGNES ..ot 97

8.3 Les résultats des mesures mobiles par COMMUNES .........cvveirererrerererrnirsreseeeeeeee e 97

8.4 Les Résultats des points fixes de la campagne de MeSUrES ..........cccovvvvvrreeeerereeerereverenen, 98

8.5 La comparaison entre les campagnes de mesures 2001 et 2006.............ccceeverereererererennn. 98

8.6 Proposition de protections acoustiques complémentaires ............cccoveevveevieceviseeeeeen, 98

8.7 CONCIUSION ....ovieiietceiis ettt e bbb ss e s s st ne e e ee 98

9 La réhabilitation de la carriere de Curbans ... ————— 114

10 CONCIUSIONS .....ccuueuiicccsesrss s ss s en e sp e e e nn e nnnnnn s 115

I T = 117



Liste des cartes
Carte 1 - localisation des sites faisant I'objet de mesures de sauvegarde d’espéces végétales

protégées ou de renaturation ... —————— 23
Carte 2 - Situation des passages @ faune ... —————— 30
Carte 3 - Les collisions par groupe faunistique...........ccorrrnnnnnes 34
Carte 4 — Mortalité des mammIiferes..........covrrrnrnnnnnn e ———— 37
Carte 5 — Mortalité des batraciens...........ccoovrrrnnnnnnn - 38
Carte 6 — Mortalité des 0ISEAUX ........cccurvrerrrersseserssssese s s e s e sesss s sessssesenens 39
Carte 7 - Situation des bassins et des points de prélévements d’eau pour le suivi de la qualité de I'eau
—PIANCRE T ... ———————————— 41
Carte 8 - Situation des bassins et des points de prélévements d’eau pour le suivi de la qualité de I'eau
ZPIANCRE 2 ... ——————————————————— 42
Carte 9 - Situation des bassins et des points de prélévements d’eau pour le suivi de la qualité de I'eau
—PIANCRE ... —————————— 43
Carte 10 — Situation des bassins et des points de prélevements d’eau pour le suivi de la qualité de
Peau — PlanChe 4 ... ————————— 44
Carte 11 — Situation des bassins et des points de prélevements d’eau pour le suivi de la qualité de
Peau — PIANCRE 5 ... ——————————— 45
Carte 12 - Plan de situation général des deux sites de prélévements...........cccceeverrirerenenes 55

Carte 13 - Evolution des documents d’urbanisme des communes riveraine de I'A51......77
Carte 14 — Evolution des documents d’urbanisme des communes riveraine de I’A51......78
Carte 15 — Evolution des documents d’urbanisme des communes riveraine de I’A51......79

Carte 16 — évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 — planche 1..........ccoceeuuee 81
Carte 17 - évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 - planche 2.............c....... 82
Carte 18 - évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 - planche 3...................... 83
Carte 19 - évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 — planche 4...................... 84
Carte 20 - évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 — planche 5...........ccoccucu.. 85
Carte 21 - évolution de I'occupation du sol entre 1987 et 2003 — planche 6..............cc.cuune 86
Carte 22 - 'occupation du sol en 1988 par COMMUNES...........ccvrerrmnsssnssssssssssssseeeees 89
Carte 23 - 'occupation du sol en 1999 par COMMUNES...........ccrrrernmsssssssssssseeees 90
Carte 24 — espaces agricoles par communes en 1988............ccoiinnnnnss s 9
Carte 25 — espaces agricoles par communes e€n 1999...........cccinnnnss s, 92
Carte 26 — espaces naturels par communes en 1988 ...........ccccovrrrcrrrnnnescssnsesesesssseenens 93
Carte 27 - espaces naturels par communes en 1999 ..........coccoeirrcrrsnnsesc s sesesssseenens 94
Carte 28 - espaces artificialisés par communes en 1988............ccooveeeriricrrrnnsescsesnsenenes 95
Carte 29 - espaces artificialisés par communes en 1999...........cccorverrrnnierennnnesesesnsesenens 96

Carte 30 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 1 .....100
Carte 31 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 2 .....100
Carte 32 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 3 .....101
Carte 33 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 4 .....102
Carte 34 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 5 .....103
Carte 35 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit — planche 6 .....104
Carte 36 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 7 .....105
Carte 37 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 8 .....106
Carte 38 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 9 .....107
Carte 39 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit — planche 10 ...108
Carte 40 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 11 ...109
Carte 41 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 12 ...110
Carte 42 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 13 ...111
Carte 43 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 14 ...112
Carte 44 - Situation des points de mesures et des résultats de la campagne de bruit - planche 15...113



Liste des Annexes

Annexe 1 - contréle sanitaire des eaux destinées a la consommation humaine............. 118

Annexe 2 - liste faunistique issue des analyses d’€au..........ccocurrrnsssmnnn. 135

Annexe 3 - Liste d’oiseaux observés en 2003 sur le passage faune spécifique de la Saulce............... 146
Annexe 4 - liste des batraciens et reptiles observés en 2003 sur le passage faune spécifique de la
ST 11 o TP 147

Liste des illustrations

lllustration 1 — extrait du bilan du CBNA sur la renaturation des Piles - localisation des relevés
floristiques de juillet 2002.............coevvininn i —————— 14

lllustration 2 - Inflorescence d’A. scaberrimum, CBNA, 2003..........c.ccocorerrrermrernierenserensens 16

lllustration 3 - Pied d’A. scaberrimum sur le site du Marais de Manteyer, CBNA, L. Garraud, 2004....... 16
lllustration 4 - Localisation des stations d’A. scaberrimum sur le territoire d’agrément du CBNA

(source CBNA, 2005) ........ccovenmmmmmmmrmsismsssssssssssssss s seens 16
lllustration 5 - Gagea villosa en fleurs, CBNA, JM Genis, 2004. .............ccocorrrrrerererennnnns 17
lllustration 6 - Localisation des stations de Gagea villosa sur le territoire d’agrément du CBNA (source
(00 1L ) 17
lllustration 7 - Gagea pratensis, JM Tison, CBNA, 1991.........cccorrrnnnnnnnnnnsnsnnnsssnnnnns 18
lllustration 8 - Rosa gallica, J. Van ES, CBNA 2002............cccoonnmnmnnnnnsmsssmsssessssssssssssnns 18

lllustration 9 - photographie des réimplantation des bulbilles sur le site des marais de Manteyer....... 21
lllustration 10 - Plan de réimplantation des poquets d’Allium scaberrimum (1 a 7) et de Gagea villosa (8

a 17) sur le site du marais de Manteyer. ...........cocoverernnnesnssssmsssssss s 21
lllustration 11 - localisation du site de réimplantation par rapport a la situation de Rosa gallica et de
GaQgea PrateNSIS .....cceverirrriririririis s 22
lllustration 12 — indices de mortalité de la faune sauvage en fonction des saisons (source Y.Tranchant
2000) ....cocueurrrereresesssse e E AR AR R R AR e R AR e R R R anas 32
lllustration 13- indices de mortalité des mammiféeres carnivores en fonction des saisons (source
Y.Tranchant — 2006)..........c.cccuvurimmmnn s snns 32
lllustration 14 - indices de mortalité des grands mammiféres en fonction des saisons (source
Y. Tranchant 2006)..........cccuennmnimmnmmnmn s 32
lllustration 15— répartition mensuelle des accidents provoqués par les animaux sauvages (source
SETRA 2000) ......corvreenessnsssesesmssssssssesssssssssssesssssssssssss s s ssssssesssssssssssesesssssssssssssssssssasssssesens 33
lllustration 16- Répartition des accidents provoqués par des animaux sauvages sur une journée (
SOUICE SETRA 2006)........cccuurmureremsssssssssessssssssssssssssssssssss s ssssssessssssssssssssesssssssssasessssassss 33
lllustration 17 - résultats d’analyse des eaux des bassins de 2002 a 2006........................ 46
lllustration 18 - tableau des communautés benthiques sur le ruisseau du Poét .............. 48
lllustration 19 - structure des communautés benthiques sur le ruisseau de Roméyére..49
lllustration 20 - structure des communautés benthiques au droit des Piles..................... 50
lllustration 21 - résultats des analyses des eaux souterraines au droit du forage de la Saulce............. 51
lllustration 22 - résultats d’analyse des boues de bassins de traitement des eaux de plate-forme....... 52
lllustration 23 - Trafic moyen journalier annuel sur A51, observé entre I'lannée 2000 et 2003. .............. 54
lllustration 24 - Plan de situation du site de La Saulce ...........cccocvnnnnnnsnnnnsnenennisnennns 56
lllustration 25 - Schéma descriptif de la parcelle de la Saulce ... 58
lllustration 26 - Parcelle « Le PO&t » - VUE €N COUPE ......oeererrrererirnneseresssesesessssssesessssesenens 59
lllustration 27 - Plan de masse de la parcelle « Le Poét - zone étude».......ccoovevveverrerennns 59
lllustration 28 - Plan de masse de la parcelle « Le Poét - zone témoiny........cccccevrerennns 59
lllustration 29 - Nombre de prélévements a effectuer ... 62
lllustration 30 - modalités des prélévements sur les arbres sur le site de la Saulce......... 62
lllustration 31 — modalités de prélévements sur les arbres sur le site du Poét ................. 62
lllustration 32 — modalités de prélévement des fruits — site la Saulce.........ccovevvevrrienenns 63
lllustration 33 — modalités de prélévement des fruits sur le site du Poét.............cccevenenene 63
lllustration 34 — modalités de prélévement du sol sur le site de la Saulce.............ccerurunne 63
lllustration 35 - modalités de prélevement du sol sur le site du Poét...........cocerrerererernnnns 63
lllustration 36 — teneur en sodium des fruits sur le site de la Saulce ...........cocevrriirinnnns 67
lllustration 37 - teneur en sodium des fruits sur le site du POét............ccovrrrrrreinininnnn 67
lllustration 38 - teneur en sodium sur les feuilles sur le site de la Saulce ............cccerurunne 68

lllustration 39 - teneur en sodium sur les feuilles sur le site du Poét.........cccveevevrrierriennne 68



lllustration 40 - teneur en chlorure sur les feuilles sur le site de la Saulce..............covurnnene 68
lllustration 41 - teneur en chlorure sur les feuilles sur le site de la Saulce..............covurnnne 68
lllustration 42- Concentrations en sodium des feuilles (en mg/kg sec) - site de La Saulce — Aolt 200471

lllustration 43 - Concentrations en chlorure des feuilles (en mg/kg sec) - site de La Saulce — Aoit 2004
71

lllustration 44 - Concentrations en sodium des feuilles (en mg/kg sec) - site de Le Poét — aoit 2004...71
lllustration 45 - Concentrations en chlorure des feuilles (en mg/kg sec) - site de Le Poét — aoit 2004.71

lllustration 46 — évolutions des surfaces d’occupation du sol au niveau des parcelles situées le long de
I’A51 entre 1987 et 2003...........cccorercrrrrcrerrre e sr s s nesa e n e 80

lllustration 47 - évolution de I'occupation des sols entre 1988 et 1999 sur les communes limitrophes de
PAST e e AR AR AR AR e R 88



1 Introduction

1.3

1.1 Rappel du contexte réglementaire et méthodologique

La Loi n°82-1153 du 30 décembre 1982 d'Orientation des
Transports Intérieurs (LOTI) prévoit la production de bilans socio-
économiques et environnementaux 3 a 5 ans aprés la mise en
service des grandes infrastructures de transport.

L'objet du présent document est de présenter les résultats alu bila
environnemental final de la section Sisteron - la Saulce nmise e
service en juin 1999. Ce bilan final fait suite au bilan intermédiair
qui a été présenté en décembre 2002. En 2005, un groupe de travail

de la Direction Générale des Routes et du SETRA a de nouveau -

précisé le déroulement et le contenu de ces bilans
environnementaux dans le cadre des procédures autoroutiéres. Il en
est ressorti les éléments suivants :

« ...L'objectif d'un bilan est d'analyser et d'expliquer les écarts
entre les prévisions du dossier de Déclaration d'Utilité Publique
(DUP), document ayant fait I'objet d’une communication au
public, et les observations réelles aprés la mise en service de
l'infrastructure....

...La confrontation entre prévisions et réalisations doit se faire
dans une démarche d'analyse ciblée qui permet d'augmenter la
pertinence du bilan en évitant les dispersions sur des sujets peu liés
a linfrastructure ou sur lesquels la part dinfluence de
l'infrastructure ne peut étre déterminée...

... La premiere phase du bilan (sous-entendu bilan intermédiaire
ou diagnostic), au cours de laquelle tous les sujets sont abordés
mais non épuisés, doit étre suivie d'approfondissements dont la
nature est spécifique a chaque projet et doit s'adapter aux
problématiques locales. Ainsi, en fonction des spécificités de
l'infrastructure étudiée, des points particuliers concernant des
themes traités dans le diagnostic ainsi que ceux de

I'environnement, de I'aménagement du territoire, du développement ~

économique peuvent nécessiter un approfondissement...

La démarche mise en ceuvre dans le cadre de ce bilan est
conforme a celle définie a I'occasion de ce groupe de travatl e
distingue ainsi deux parties.

- un bilan intermédiaire (décembre 2002) qui a permis de
déterminer I'ensemble des mesures préconisées au fur et a
mesure des procédures d’évaluations environnementales,
d’évaluer la démarche environnementale en phase de chantier
et d’établir les premiers constats en phase d’exploitation. Cette
phase s’est soldée par la définition d’'un programme de suivis
pour établir le bilan final,

- un bilan final (janvier 2007), objet du présent dossier, qui rend
compte des campagnes de suivis dans les themes qui ont été
estimés nécessaires dans la phase intermédiaire et des
dysfonctionnements constatés en phase d’exploitation.

1.2

La bibliographie

Les campagnes de suivis ont fait I'objet de différents rapports
utilisés pour la réalisation de ce dossier. Des documents
méthodologiques ont été également mobilisés pour rédiger ce bilan.

La liste ci-apres, fait I'inventaire de I'ensemble de ces données :

- Etude botanique et mesures de préservation de la flore — CBNA
— 1994,

- La végétation du secteur des Piles : suivis des milieux resaturé
— CBNA — janvier 2003,

Site écologique des Piles schéma de principe de
réaménagement écologique — CBNA — octobre 1997,

- Rapport détape n°1/01-1998 relatif a la convention du
programme de multiplication et de réimplantation d’espéces
végeétales menacées et de renaturation du secteur des-Piles
CBNA — janvier 1998,

- Rapport détape n°2/03-1999 relatif a la convention du
programme de multiplication et de réimplantation d’espéces
végétales menacées et de renaturation du secteur des-Piles
CBNA — mars 1999,

- Dossier de demande de réimplantation d’especes protégées sur
une parcelle cultivée du marais de Manteyer soumis a un arrété
de biotope — commune de la Roche des Arnauds — CBNA —
2005,

Dossier de demande de réimplantation de Rosa Gallica et de
Gagea Pratensis — commune du Poét— CETE Méditerranée et
CBNA - 2006,

Rapport sur la réimplantation d’Allium scaberrimum et Gagea
villosa sur le site des marais de Manteyer (la Roche des
Arnauds) — CBNA — Janvier 2007,

le rapport intermédiaire concernant le suivi des passages faune
de l'autoroute A51 (Octobre 2003) et le rapport définitif (mars
2004) — de I' ONCFS,

le suivi de la «petite faune» sur I'A51 et la RN 85 (section
Sisteron — la Saulce) Sept 2003, d’Y.Tranchant,

le rapport relatif a lI'identification d la mortalité de Euhe sur
'A51 — date estimée a février 2006, d'Y.Tranchant,

la note de synthése sur le suivi de la mortalité de la faune s
'A51 — date estimée a février 2006, d'Y.Tranchant,

le rapport « identification de la mortalité des oiseaux etade |
faune sur 'A51 » — section Sisteron —la Saulce janvier 2004 —
d’Y.Tranchant,

des contrbles sanitaires des deux destinées a al consommation
humaines,

- des analyses d'eau réalisées par le laboratoire départemental
d’Analyses du Conseil Général de la Drébme,

- Suivi de la qualité des eaux superficielles et souterrainds e
limpact des rejets — SAGE Environnement — campagnes de
2002, 2003, 2004, 2006,

- Etude hydrogéologique de l'origine des sels dans la nappe
alluviale de la Saulce — ANTEA — 2001-2002,

- - V. BERNARDON, S. GEAI, J. CARSIGNOL - Approches
diversifiées (sols, graminées, escargots, daphnies) des dépodts
métalliques

- Journée technique AFIE : Les bio-indicateurs de la pollution
atmosphérique, le 6 novembre 1997 a Rouen - J-P. BOUDOT,
J. ROUILLER, G. BURTIN, G. BELGY

- Caractérisation de la contamination des sols et des végétaux par
les métaux lourds et les végétaux - Rapport provisoire, octobre
1997 - P. CHARBONNIER

- Pollution des sols aux abords des infrastructures routiéres -
Rapport provisoire, octobre 1997 - J. GABER



Voies routieres et bio-indication végeétale - Rencontre et
journées techniques ADEME — INRA : Les bio-indicateurs de
la qualité de I'air, novembre 1995 a Paris

S. PROMEYRAT - Thése : Pollution par voie aérienne le long
des infrastructures routieres - Rapport provisoire (soutenance
mi 2000)

F. RAMADE - Collection d’Ecologie 22
MASSON, 300p, 1992

E. THYBAUD, P. PANDARD, C. GUERIN - Etude
ecotoxicologique des sols potentiellement contaminés par les
métaux et les HAP prélevés en bordure d'infrastructures
routieres - Résultats provisoires, octobre 1997

Classification et criteres d'implantation des stations deuress

de la qualité de l'air : recommandation du groupe de travail
«caractérisation des sites» - Réseau ATMO — ADEME - Ecole
des Mines de Douai, rapport provisoire, novembre 1998

Modele de transferts sol-plante des polluants organiques —
Tome 1: revue bibliographique - Ministére de I'Ecologie et du
Développement Durable, INERIS, 2002

Evaluation détaillée des risques pour la santé — Fiches
techniques de présentation des modéles d'exposition aux sols
pollués - Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable,
INERIS, octobre 2002

Comparaison des méthodes d'analyse des éléments traces
métalliques (ETM) et des hydrocarbures aromatiques
polycycliqgues (HAP) sur les sols et les végétaux - Etude
bibliographique, CETE Nord Picardie, LRPC de Lille, CERTU,
SETRA, aolt 2004

Etat de l'art pour I'étude des impacts des transports routiers a
proximité des routes et autoroutes - Sociétés — Environnement
— Territoires, Université de Pau et des Pays de I|'Adour,
Laboratoire de la Montagne Alpine, Université Joseph-Fourier,
ADEME, mars 1998

Contribution a I'étude de la pollution atmosphérique

autoroutiére, caractérisation des flux de déposition et de la
contamination meétallique de l'environnement de proximité -

Université de Metz, CETE de I'Est, 23 octobre 2003

La pollution en bordure d'autoroute et son impact sur la
veégetation - INPL, Université Henri Poincaré, Université de
Metz, CETE de I'Est, 23 septembre 1997

Premiere approche de la pollution par les métaux lourds (zinc,
plomb et cadmium) en bordure de I'A4, au nord de Strasbourg -
INPL, Université Henri Poincaré, Université de Metz, CETE de
I'Est

Pollution des sols aux abords des infrastructures autoroutieres:
aspect écotoxocologique - Ministere de I'Aménagement du
Territoire et de I'environnement, Direction de la nature et des
paysages, INERIS, CETE de I'Est, 15 décembre 1997

Pollution des sols aux abords des infrastructures autoroutiere:
état d'avancement - Ministére de I'Economie, des Finances et de
I'Industrie, ADEME, SETRA, BRGM, CETE de IEst,
novembre 1997

Pollution des sols aux abords des infrastructures autoroutiere:
rapport final - Ministére de I'Economie, des Finances et de
I'Industrie, ADEME, SETRA, BRGM, CETE de IEst,
décembre 1999

Effet de proximité des autoroutes — Cas des émissions
d'hydrocarbures aromatiques polycycliques - ENSAIA, INRA,
SETRA, CETE de I'Est, 4 septembre 1998

Pollution atmosphérique de proximité — Caractérisation de la
contamination des sols et des végétaux par les métaux lourds et
les hydrocarbures - CNRS, Université Henri Poincaré, CETE
de I'Est

Autoroute A31 (trongon Metz-Nancy): Evaluation de la
pollution de proximité par les métaux traces et les
hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) - BioMonitor,
CETE de I'Est, février 1999

Campagne de bruit 2006, réalisée par la SETEF.



Bilan Environnemental final de la section autoroutiere A51 — section Sisteron - la Saulce

Cette partie comprenait également la restitution d’'une enquéte

1.4 Rappel de la présentation de la section autoroutiére concernée menée aupres des collectivités locales afin de connaitre lgtég de
La section autoroutiére Sisteron - La Saulce s'étend sur une, __d'acceptation du projet et leur v tte phase de travaux.
longueur de 30 km, dont 3,5 km se situent dans le départe™= $e ' i kg Ao e b N = R P,

des Alpes de Haute Provence et 26,5 km dans le départ '_L_""ﬂgj Dl R

des Hautes Alpes. Le projet comprend également=: e T -;‘ e

e

rétablissement de la RN 85 sur 20 km. Neufs communes

concernées sur les deux départements : e
Département des Alpes de Hautes Provence : Sisteron, Mi} Al

Département des Hautes Alpes : Le Poét, Upaix, Ventaf, .. |
Monetier-Allemont, Vitrolles, Lardier et Valenca, La Saulce "5~ =~

S

--w
1.5 Rappel de la démarche développée dans la phase du bilan %= £
intermédiaire ¥

L'objectif du bilan intermédiaire était de dégager les
premiers  éléments de bilan des  évaluationgiFET
environnementales tout en identifiant les thémes pour ==
lesquels il etait nécessaire des compléments de suivaZE i
Ainsi, I'ensemble des thématiques environnementales '"“'-. Gy &
couvert avec : e :

- Les sols et sous-sols en ciblant les problémati -4

géotechniques,

- laressource en eau et ses usages,

- les espaces naturels en couvrant la faune et la flore &=

- I'agriculture,

- le fonctionnement de la zone,

- le paysage,
- le patrimoine ol _ : . - i -
. . N ] el P . = L ¥l T,
- le ressenti de la population par un systeme d'enq@==" = - . Eﬂ_‘ =y Fae do la o AS1
aupres des collectivités. A :;-‘ff' R SRR .

5 - s 5 s :,__,_ P .__ La natonals B5 ritable

Sur les 55% de réponse a I'enquéte, il apparait que cette phase de
chantier a été percue comme traumatisante eu égard aux amediti

) o de chantier et notamment la réalisation de travaux avec une voie

- les enjeux du territoire, sous circulation. Pour autant, I'objet méme des travaux a été pour les

- les impacts et mesures qui avaient été préconisés au momencommunes riveraines comme salutaire. En effet, ces dernieres
de la réalisation du dossier de DUP et & partir des éléments Subissaient depuis de nombreuses années des nuisances le long de

Dans une premiére phasepour chacun d'eux il a été relevé les
éléments suivants :

de dossiers d’Avant Projet Sommaire, cet itinéraire.
- les mesures définies au moment de [I'élaboration des Enfin, ce bilan intermédiaire s’est conclupar la mise en évidence
Engagements de 'Etat d’'une satisfaction globale de cette phase de chantier, la seaitri

d’ouvrage s’étant attachée a respecter les engagememsupfistat

- les mesures exprimées lors de I’Avant Projet Autoroutier, e i
dans les différents domaines.

- les éléments du bilan réalisés a l'occasion du controle

autoroutier. De la phase chantier on retiendra qu’il est difficile de supprime

toutes nuisances, néanmoins certaines mesures pourraient ése mis
Une comparaison des impacts et mesures d’'une phase a l'aldre de en ceuvre pour améliorer cette intégration, notamment pour les
procédure a été faite, permettant de dégager soit une contintiité soifacteurs suivants :

une rupture dans I'évaluation environnementale et dans les actions
de réduction, de sauvegarde ou de compensation pré-définies.

Dans une deuxieme phasd’objet a été de réaliser le bilan de la

phase chantier depuis l'organisation jusqu’au mesures déployées
pendant cette période en passant par l'identification des premiers
dysfonctionnements constatés. La encore, les thémes ideniifiés ¢ Cette phase a permis de mettre en évidence la nécessititde en

- les émissions de poussieres pour les cultures en particulier les
arbres fruitiers,

une communication et information plus efficace et réactive
afin de désamorcer les litiges au quotidien.

avant ont été repris et déclinés en identifiant les mesuresnisées place des suivis permettant au terme de la période des 5 ans de
dans les documents en amont de la phase travaux et les mesure@ahsef un bilan conforme. Ces suivis couvraient les themes
réellement mises en ceuvre. suivants :

Le bilan de la mise en ceuvre du 1% paysage a été égalealad. ré - une campagne d'analyse des eaux souterraines au niveau des
Une trentaine de projets cofinancés par Escota a été validééadont captages,

majorité ciblait des actions concernant des sites, paysages ou . yn relevé sur la réhabilitation des abords de la ripisilve de la
monuments. Durance,

Dans une troisieme phaseles premiers éléments de bilan pour les - la mortalité de la petite faune (batraciens et amphibiens) et
guelgues mois d’exploitation ont été examinés et consignés sur les des oiseaux,

themes suivants : la faune, la qualité des eaux superficielles
souterraines, les plantations et l'urbanisme et 'aménagement du
territoire. - les effets de la pollution automobile sur I'arboriculture.

- la réhabilitation de la carriere de Curbans,
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Suite & ce bilan intermédiaire Escota a mobilisé plusieurs &juipe
afin de répondre favorablement a la grande majorité de ces
propositions de suivis.

Le présent document, bilan final, vise :

- aapporter les éléments d’analyse sur les thémes qui n’ont pas
fait I'objet de conclusions et sur lesquels des enjeux ont été
relevés lors des phases de procédures et confirmés lors du
bilan intermédiaire, d’'une part,

- a compléter ces analyses par les éléments concernant les
campagnes de bruit, réalisées en 2001 et 2006.

Les thémes qui seront abordés dans le présent dossier son
relatifs :

- au milieu naturel avec d'une part la mise en ceuvre des
mesures dites compensatoires pour la sauvegarde de 4
especes protégées par la loi, le bilan de la renaturation de la
zone des Piles sur la ripisilve de la Durance et, d’autrdegpart
suivi des mortalités animales sur 'A51,

- ala qualité de I'eau avec le bilan des campagnes de mesures
faites sur certains points de captages,

- ala pollution des sols et aux effets de la pollution automobile
sur I'arboriculture

- a la mise en compatibilité des documents d'urbanisme et a
I'évolution de I'affectation des sols,

- a [l'évolution de l'usage des sols et notamment des
productions agricoles le long de l'infrastructure,

- ala restitution des informations relevées lors des campagnes
de bruit réalisées en 2001 et 2006,

- un dernier point vise a exposer les modalités de réhabilitation
de la carriére de Curbans.

1.6 L’équipe d’étude :

Chef de projet : Frédérigue GERBEAUD MAULIN

Volet « qualité de I'eau » - Josiane SEGUIER

Volet « qualité des sols et des végétaux » - Christelle BASSI

Volets « mesures compensatoires pour le milieu naturel »,
« évolution de I'occupation des sols » et « évolution des documents
d’urbanisme » - Frédérique GERBEAUD MAULIN

Volet «passages a faune et mortalité faunistique » - Jearcdis
MOREL et Frédérique GERBEAUD MAULIN

Constitution de la base de données SIG et mise en forme des
données — Michelle JOUSSE, Romain BOUZIGE et Aurélie
ARCHAMBAUD

! Pour chacun des themes qui seront abordés danigdades documents il

sera indiqué la source et les auteurs des suiiisés.
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1.7

La chronologie des évaluations environnementales

Page 11

Le CIAT retient l'nscription au Schéma Directeur
Routier ~ National  dune  autoroute  de
désenclavement du Massif Alpin: Genéve -
Grenoble — Sisteron — Marseille

le 13 Avril 1987

Deécret d'Utilité Publique
Du 20 Juin 1994

Dossier des Engagements de I'Etat
Septembre 1994

Décision ministérielle approuvant
I'APS du rétablissement de la RN 85

Du 11 Avril 1995

Démarrage des travaux

Juillet 1995

Mise en service du rétablissement de [a RN 85 :

- nouvelle déviation de la Saulce — 19
décembre 1995

- entre le viaduc du Beynon et Montetier
Allemont — 10 septembre 1997

- entre le Poét et le viaduc du Beynon —
30 septembre 1997

Mise en service de la section courante
26 Juin 1999

Bilan intermédiaire environnemental

Décembre 2002

Bilan final environnemental
Janvier 2007

27/02/2014



2 Les mesures conservatoires et de sauvegarde sur les
espéces végétales protégées

Afin de déterminer les enjeux floristiques sur I'ensemble de

section autoroutiere Escota s'est adressé en 1994

Conservatoire Botanique National Alpin qui a réalisé
diagnostic basé sur des inventaires de terrain.

Ces inventaires ont permis de définir les secteurs présentar
enjeux. Du sud vers le nord les secteurs suivants ont
identifiés :

Fonteniéres — Saint Jérébme sur la commune de Siste
qui correspond a une zone de terrasse alluviale const
principalement de galets, occupée par des boisemen
chénes pubescents, quelques fragments de pelc
séches pré-steppiques et quelques friches termophiles
y notait la présence d'une espéce végétale protégé
Colchique de NaplesCplchicum néapolitanujm et une
espece rare dans les Hautes Alpes, I'Herbe au
(Phlomis herba venti

Aux lieux dits les Sercliéres et la Grande et Petitat8a
Anne, chénes pubescents, friches séches et pelc
d’affinités pré-steppiques occupent ces terrasses
cailloutis. L'intérét floristique est lié a la présence de
especes végétales protégées au niveau national (Ros
France —Rosa gallica Ail rude — Allium scaberrinum

colchique de naples €olchicum neapolitanumGagée
des champs Gagea arvensigt Gagée des presGagea

pratensi$, deux espéces végétale rares au niveau régi
(Holostée  hérissée en ombelle -Holosteum
umbellellatum ssp hirsutun@phioglosse des marias

Ophioglossum vulgatunet pres de 11 espéeces végéta
rares a tres rares,

Le secteur steppique de Saint Roch — les Mollards st
commune de Ventavon, qui recéle un grand ensembl
milieux d’affinités steppiques utilisés autrefois comr
parcours ovin, et occupé par de vastes pelouses st
dominées par les Stipas et Astragales et des b
xériques. De nombreuses orchidées des pelouses s
sont présentes,

Le secteur de la ripisilve de Curbans — La Saulce,
essences variées (peuplier noir et blanc, saule bl
cerisier sauvage, tilleul & grandes feuilles, ormeau, ér.
champétre, fréne...) et qui abrite localement une esg
végétale protégée, la Zannichellie des mar
(Zannichellia palustris et des especes veégétales ra
dans les Hautes Alpes.

Une convention entre le maitre d'ouvrage et le Conservatoire
Botanique National Alpin a donc été établie en juillet 1997,

Cette étude, préalable aux travaux, a défini des points d'aleue permettant au conservatoire d’intervenir en tant que maitrevdéoe
certain nombre d’actions de préservation de la flore sauvage et dede ces deux mesufes
certains milieux naturels a été défini. Ces actions sodedx ordres :

la mise en oceuvre de la renaturation de la zone des Piles sur
6,5 ha, commune de la Saulce, au niveau de I'’échangeur nord

de la section. Cette renaturation comprenait

une

réhabilitation du site (évacuation des déchets, remodelage
des sols...), le prélevement, la conservation, la culture, la
multiplication en bassins expérimentaux et la réintroduction
en mares in situ de végeétaux aquatiques, semi-aquatiques et
de bords de rivieres, la revégétalisation par boisement
forestier de 2,5 ha, la constitution d’'une saulaie sur 0,5 ha,

et la sauvegarde (prélevement, conservation, culture,
multiplication en champs expérimentaux et réintroduction
dans le milieu naturel) de 4 especes végétales directement
concernées par les emprises de [linfrastructudlium
scaberrimum Serres, Gagea pratensis(pers.) Dumort.,

Gagea villosaM. Bieb.) SweetRosa gallical...

2 Plusieurs rapports d'étapes (janvier 1998, m&&9) ont eu pour objet

de présenter les especes faisant I'objet des diffés études, le détail des
opérations en cours et les perspectives.
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2.1 Larenaturation de la zone des Piles

Dans les études de conception, le point d'impact le plus remarquable
sur la Durance a été situé au droit du péage de la Saulce, @ipgoxi
de la retenue de Curbans (voir carte pages suivantes).

Les mesures définies alors consistaient a remettre ele &atteur
perturbé apres les travaux.

s s s

Cette réhabilitation au niveau du secteur des Piles a éseeealite

a une convention signée entre le CBNA et ESCOTA en juillet 1997.
Plusieurs rapports d’étapes réalisés par le CBNA ont présesnte |
especes et le détail des opérations de renaturation effetwiés.
dernier, de 2003, fait le bilan sur cette action qui se révele pasitif
niveau de la reprise floristique et faunistigue. Une procédure de
cession du site au Conseil Général des Hautes Alpes est en cours
conformément a ce qui a été défini dans la convention du 29 avril
1999 entre ESCOTA et le CGO05. Un protocole de gestion a été
élaboré dans ce cadre.

D’autre part, ESCOTA a fait mener des observations, par un
naturaliste Y.Tranchant en 2003, sur les espéeces faunistiques qui ont
pu coloniser le secteur. Une partie des observations est décrite dans
le chapitre relatif au suivi du passage inférieur spécifiqueade |
Saulce. Ce chapitre faisant le point sur la renaturation des PIil
exposera les conclusions faites par Y.Tranchant (extrait de son
rapport de septembre 2003 — suivi de la petite faune sur I'A51 et la
RN85)

211  Liste des travaux de réhabilitation et de renaturation depuis

1997
o Schéma de réaménagement d’ensemble

» Réalisation d'un schéma de réaménagement écologique du
site des Piles par le CBNA en octobre 1997.

o Création de mares, multiplication et réimplantation de
végétaux aquatiques

» Réalisation d’'un schéma de modelage des mares et zones
humides du site des Piles au 1/500 par le CBNA en mai 1998

 Creusement de 4 mares au cours de I'été 1998, par une
entreprise mandatée par ESCOTA et sous le contrdle du
CBNA ;

» Creation de 6 bassins de multiplication de plantes aquatiques
en avril 1997 sur la plate-forme technique du CBNA (jardin
conservatoire) ;

» Collecte de végétaux aquatiques sur le site des Piles et les
bords proches de la Durance en juin et septembre 1997 ;

* Multiplication des plantes en bassin au cours des années
1997, 1998 et 1999 ;

* Reéimplantation des végétaux au niveau des mares les 19 et
20 octobre 1999, par une équipe du CBNA (Photos 1 et 2 ci-
contre).

o Reboisement de type forestier sur 2,5 hectares

» Réalisation des dossiers techniqgues et de consultation
d’entreprises, pour le programme de reboisement, par le
CBNA en mars 2000 ;

» Consultation de quatre entreprises-pépiniéristes en avril
2000. Le marché est confié aux Pépiniéres Robin (Saint-
Bonnet en Champsaur) en mai 2000 ;

» Opérations de plantations d’arbres et d’arbustes au cours de 3
chantiers : avril-mai 2001, octobre 2001 et mars 2002.

o Constitution de saulaies sur 0,5 ha

* Prélevement de boutures de saules et mises a enraciner sur la
plate-forme technique du CBNA en octobre et novembre
1997 ;

* Transplantation des jeunes plants sur cing secteurs totalisant
0,5 hectares du 21 octobre au 2 novembre 1999 et passage de
contrdle (rechaussement) en février 2000.
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Gestion de la végétation
Environ 0,5 ha de roselieres ont été girobroyés en 2000 ;

Une parcelle de prairie d’environ 1 ha est fauchée tous les
ans par un agriculteur, dans I'objectif du maintien de la flore
prairiale.

Porter-a-connaissance - Communication

Transmission de documents divers auprés d’ESCOTA
(Nadine BAUER) en vue de la constitution d’'un dossier de
presse, en avril 1999 ;

Formation « Dépendances vertes » assurée par le CBNA
auprés du personnel ’ESCOTA en avril 2000.




212

Deux relevés ont été realisés (7 juillet 2000 et 9 juillet 2002)
permettant d’apporter une évaluation sur la qualité des milieux e
leur taux de reprise en matiére de biodiversité.

Ces relevés ont été réalisés a la fois sur les maoéées M sur le
schéma), les saulaies (notées S) et les boisements atlyvieies
B).

lllustration 1 — extrait du bilan du CBNA sur la renaturation des Piles —
localisation des relevés floristiques de juillet 2T

La conclusion des suivis réalisés par le CBNA

213

Le site des Piles a été recolonisé par une significative faune
vertébrée et invertébrée. Les objectifs définis pour cette zone
semblent donc pleinement atteints.

Conclusions des observations faites par Y.Tranchant

Bien que les especes présentent, ne soient pas d'un intérét
patrimonial majeur, la faune fréquentant le site se trouve étre
remarquablement riche et diversifiée, en terme de nombre désspec
sur une surface réduite. Le site présente des caractémsstiqgue
écologiques tres favorables pour linstallation ou la fréquentation
d’'une faune importante.

A Numdéro des prises de vues photographiques
— %  Sens de la prise de vue

La création des mares et la réimplantation des végétaux
aquatiques et palustres sont un succes. Ces zones humidezes
se sont tres rapidement végétalisées, aussi bien naturelksmh
que par les apports du CBNA. Les mares ont, a l'issue deg
guatre années, acquis une importante naturalité.

La reconstitution de boisements de type ripisylve sera paontre
beaucoup plus longue (plusieurs dizaines d’années) companu
des contraintes existantes : périodes d’inondation prolongées
alternant avec des assecs estivaux trés marqués et concugen
avec la veégétation palustre dense (roseaux) sont trés
problématiques pour la reprise des jeunes plants forestis, qui
accusent une perte d’environ 25%.

i Mumdra des relevas floristigues
— % |Localisation des zones de releve

Photo D : Mare M4.

Photo G : Saulaie 51.
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Les facteurs favorables sont les suivants : 2.2 Les mesures de sauvegarde pour les espéces végétales

. . . . . . protégées
- c’est un site localisé dans une importante veine migratrice,
propice au repos et a l'alimentation de certaines espéces 221 Rappel sur les moyens de protection des espéces
d'oiseaux, végétales — protection nationale et livre Rouge

- les prairies de fauches sont une alternative aux cultures | a protection nationale des espéces végétales est principatnt
maraicheres et fruitieres omniprésentes dans le val de basée sur un l'arrété interministériel du 20 janvier 1982 Ce
Durance, dernier fixe une liste d'espéces protégées sur tout le teritoi

- le réseau hydraulique est source d’'alimentation pérenne pour francais. Cette liste est composéee de deux annexes dont le niveau de

les milieux humides favorables aux amphibiens et reptiles, ~ Protection est légerement différent.

- la mosaique de milieux est particulierement exceptionnelle L'annexe | contient 400 especes strictement protégées. Deux des

pour un nombre important de niches écologiques accessibles€SPeces concernees par la section Sisteron la Saulce sogégsaie
pour la faune sauvage. ce titre :la Gageée des prés et la Gagée des champs (toutes deux

R . . des monocotylédones).
L’ensemble cependant n’'est pas a l'abri de pressions et de y )

perturbations diverses de proximité (aérodrome, extension de la ZA L'annexe Il contient 27 especes protégees mais pouvant faire I'objet

de la Gendrée a la Saulce, fréquentation humaine de ces milieux...). d'une deérogation exceptionnelle largement motivéerdseer de
France (Rosa Gallica) est protégée a ce titre.

Il est & noter que cet arrété a été modifié le 31 aolt 1995 dhost le
d'ajouter, de préciser ou de supprimer des especes des deux annexes.
L’ensemble des observations floristiques et faunistiques 89 especes ont été ajoutées dans l'annexe |, 5 dans I'annexe Il. Pour

participe a affirmer que ce site est particulierement ritéressant ce qui est desuppressions 60 especes ont été supprimédes deux
et que les objectifs qui avaient été définis lors de laception de annexes et ne bénéficient plus de protection nationale’'une de
la mesure compensatoire ont été atteints. nos espéces est concerné, il s'agit de l'ail tres scabellium

Dans ce cadre la préservation des Piles devient un élément Scaberrimum).

finalisant cette mesure. La rétrocession au Conseil Géradrest
donc la suite logique. Ce dernier l'identifiera comme urespace

i . L. ., ) Les mesures de sauvegarde des especes végeétales ont éte aiéfinie
naturel sensible au titre de sa stratégie pour la biodiversité.

moment des inventaires menés en 1994 par le CBNA. Les
engagements de [I'Etat, publiés la méme année, reprennent le
principe de sauvegarde de quatre especes végétales protégées (y
compris l'ail trés scabre qui a été déclassé I'année su)vaDes
mesures consistent a prélever, conserver, cultiver, multiplier en
champs expérimentaux et réintroduire dans le milieu naturel les 4
especes rares et menacées par 'aménagemBoska gallical.
(protégée au niveau nationalj;agea pratensis(Pers) Dumort
(protégée au niveau nationallzagea villosa (M.Bieb.) Sweet,
Allium scaberrimunSerres.

Parallelement a cette protection réglementaire, il existeutil de
connaissance des especes présentant un enjeux particulier. Ce sont
les livres ou listes rouges, produites a I'échelle mondiale, néiona

ou régionale.

En région PACA, un livre Rouge présente la synthése
scientifique des espéces devant faire I'objet d’'une attgon toute
particuliere lors des projets d’aménagement susceptiblede les
menacer.
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222 Présentation des quatre espéces végétales faisant lobjet
de mesures de sauvegarde et de conservation

a Allium scaberrimum (ail trés scabre)

lllustration 2 - Inflorescenced’A. scaberrimum CBNA, 2003

Allium scaberrimum (Ail tres scabregst déja présent sur le site de

réimplantation (Figure 2) et historiguement observé sur la commune
de la Roche des Arnauds (Colonel Serres 1857 et 1872, St
Lagerl874, Griot 1979) a la Fressinouse (Girod 1898, D'Humbert

lllustration 4 - Localisation des stations d’A. scherrimum sur le territoire
d'agrément du CBNA (source CBNA, 2005)

lllustration 3 - Pied d’A. scaberrimumsur le site du Marais de Manteyer,
CBNA, L. Garraud, 2004

Allium scaberrimum géophyte bulbeux (Chas, 1994) pérenne (Tutin
& al, 1964).

Du bulbe s’éléve une tige raide cylindrique, feuillée jusqu’ats tie
(Coste, 1900). La floraison a lieu en juin-juillet (Guinochet &
Vilmorin, 1973; Coste, 1900). L’inflorescence correspond a une
ombelle hémisphérique correspondant a plusieurs fleurs (Tutin & al,
1964) blanches pales (Coste, 1900).

Plante endémique du Sud-Est de la France (Guinochet & Vilmorin,
1973; Chas, 1994; Fournier, 1947) considérée d’'assez rare a trés rare
selon les auteurs (Chas, 1994 ; Guinochet & Vilmorin, 1973 ;
Fournier, 1947).

Signalée dans plusieurs départements (Guinochet & Vilmorin, 1973 ;
Girerd, 1990), c’est dans les Hautes-Alpes et particulieremest da
le Gapencais (Chas, 1994 ; Tutin & al, 1964; Coste, 1900) qu’elle est
la plus fréquente (33 stations dans les Hautes-Alpes, d’aprésela bas
de données du CBNA).

C’est une plante a éclipse, sous observée en raison de sa floraison
sporadique (Garraud, 2003). Appartenant au supraméditerranéen
inférieur de 270m a 517m, on la trouve dans les moissons
thermophiles calcaires (Roemerion hybridae) dans les talusiext
thermophiles. C’est une plante héliophile, thermophile, mésophile a
mésoxerophile, calcicole et argilicole.

Statut de protectionet de conservation

- Retiré de la liste des especes protégées - arrété
interministériel du 20 janvier 1982 modifié par I'arrété du 31
aolt 1995

- surlaliste « Livre Rouge PACA ».

Messicole confinée dans une aire restreinte : elle est éenac
potentiellement par la disparition des moissons et leur expboitati
intensive (utilisation généralisée d’herbicides).

Page 16
27/02/2014



o Gagea villosa (Gagée des champs)

.......

T A
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lllustration 5 - Gagea villosaen fleurs, CBNA, JM Genis, 2004.

Gagea villosanon présent sur le site, mais présent a proximité sur

les communes de la Roche des Arnauds, Gap et Veynes (donnée
CBNA). Sur ces deux derniéres communes cette gagée a été
observée des la fin du XIXeme siécle (Borel 1874, Girod 1898, St

Lager,1889);

Gagea villosaest un géophyte bulbeux pérenne (Tutin & al, 1964;
Chas, 1994) constitué de 2 bulbes arrondis renfermés dans une
tunique d'ou partent 2 feuilles basales et une tige florifere ayant
son sommet 2 feuilles opposées (Danton et Baffray, 1995).

La floraison précoce s’étale de mars a avril. L'infloreseenest
composée de 3 a 12 fleurs jaunes portées par de longs pédicelle
poilus (Danton et Baffray, 1995).

Elle se retrouve dans les cultures (Girerd, 1984; Roux, 1892; Rodie, lllustration 6 - Localisation des stations de Gagewillosa sur le territoire
1960; Guinochet et Vilmorin, 1973; Pignatti, 1982; Fournier, 1047; dagrementdu CBNA (source CBNA,2005).

Danton & Baffray, 1995; Chas, 1994), dans les champs sablonneux

ou pierreux (Coste, 1900; Danton & Baffray, 1995), et sur pelouse

séche (Chas, 1994).

Signalée un peu partout en France (Coste, 1937; Girerd, 1984), elle
est cependant assez rare (Guinochet et Vilmorin, 1973; Fournier,

1947) particulierement dans les Alpes (62 pointages dans les Hautes-
Alpes, d’apres la base de données du CBNA) (Pignatti, 1982 ; Chas,
1994).

Gagea villosa est un géophyte bulbeux pérenne (Tutin & al, 1964;
Chas, 1994) constitué de 2 bulbes arrondis renfermés dans une
tunique d'ou partent 2 feuilles basales et une tige florifere ayant
son sommet 2 feuilles opposées (Danton et Baffray, 1995).

La floraison précoce s’étale de mars a avril. L'infloreseepst
composeée de 3 a 12 fleurs jaunes portées par de longs pédicelles
poilus (Danton et Baffray, 1995).

Statut de protection et de conservation

- liste nationale des especes protégées - arrété intermalistéri
du 20 janvier 1982 modifié — annexe | — protection stricte

- surlaliste « Livre Rouge de Rhéne-Alpes ».
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o Gagea pratensis (Gagée des pres) o Rosa gallica (rosier de France)
= G. pratensis subsp. stenopetala (Reichenb.) P. Fourn.
= G. stenopetala Reichenb.
= G. lutea subsp. stenopetala (Reichenb.) Bonnier & Layens
synonymie établie par Kerguelen (1993)

": | \ ‘ N g
lllustration 8 - Rosa gallicaJ. Van ES, CBNA 2002

Rosa gallicaest un rosier ou églantier qui est le «parent sauvage de
toutes les roses cultivées durant [I'Antiquité dans le bassin
méditerranéen et en Europe occidentale jusqu’au XVIlieméesiec
(Tarbouriech, 1995). C’est I'ancétre majeur des variétés anciennes
de rosiers, il est a l'origine de la section des rosesqgabi ou

lllustration 7 - Gagea pratensis, JM Tison, CBNA, 891 gallicanae (Jacob et al, 1990; Testu, 1984).

Son genre est surtout méditerranéen et steppique (Fournier, 1947), |&-'"€glantier de France sous ses centaines de variétefiaihées est
Gagée est présente essentiellement en Europe, Asie et Afique Une espece cultivée depuis des siecles, voire des millénbestsi (
Nord (Girerd, 1984). En France, on dénombre 10 espéces_ Des:|.984) Il est mieux connu par les jardiniers sous le nom de Rose de
difficultés taxonomiques compliquent la nomenclature de ce genre Provins, petite ville de la région parisienne ou la culture de cett
dont la connaissance est relativement récente (XIXéme siécle)Plante a débuté. Il existe de nombreuses especes de rosiers sauvage
(Perrier De La Bathie, 1894). en France dont 15 sont présentes dans le département des Hautes-
Le genre correspond a des petites plantes bulbeuses discrétes Alpes (Chas, 1994Rosa gall!case distingue assez facilement des

R #4 autres par son écologie d'une part et par ses caracteres

?/egetaltllon lpr?gnlte(rje, |1c,lte,butant soluvg_nt a_t_l’auéom?g l?ei pour morphologiques d’autre part (Collectif, 1996 ; Rameau et al, 1989 ;
esquetles, ‘e debut de Tete marque 1a disparition des isieliga Coste, 1900 ; Boulenger, 1931 ; Danton & Baffray, 1995).

dispersion des graines (Fournier, 1947). La multiplication végétative _ o . _ ]
par bulbilles (autour des bulbes) est fréquente (Fournier, 1947) et- une taille réduite (40 a 80 cm) parfois 1 m. (nanophanérophyte) -

compense une fructification souvent faible (Fournier, 1947). des feuilles a 3/7 folioles coriaces et a la face inférieure velue ;

La pollinisation est préférentiellement croisée mais l'auto- - deux types d'aiguillons, les uns forts et crochus, les autreledai
fécondation reste possible. Dispersées par les eaux de ansesail et droits ;

et les fourmis, les graines germent au printemps suivantr{ieour - des fleurs roses, souvent foncé, et odorantes qui s’épanouissent en
1947). mai/juin ;

Statut de protection et de conservation - un fruit glanduleux et rouge vif & maturité ;

- liste nationale des espéces protégées — arrété intermélistéri - yne souche longuement tragante.

du 20 janvier 1982 modifié - annexe | — protection stricte . L . . s
Il existe une grande variabilité morphologique au sein de I'espece a

- inscrite aux Livres Rouges PACA et Rhone-Alpes. niveau de la quantité des aiguillons, de la couleur des fleurs, de la
Cette plante est considérée comme rare (Guinochet et Miimori glandulosité, etc...variabilité largement exploitée par les
1973 ; Fournier, 1947) et trés disséminée voire trés rare (Pjgnatti horticulteurs sélectionneurs.

1982 ; Fournier, 1947). Chas (1994) considere ce taxon VU|nél'ab|e,|_’ég|antier de France est présent sur une large zone, de I'Asie

en regression dans I'ensemble de son aire et tres rare dans lemineure jusqu’en France, c’est a dire une grande partie d@pEur

Hautes-Alpes. du sud et centrale et au Moyen-Orient (Collectif, 1996 ; Danton &
Baffray, 1995). En France, il est surtout présent dans le sud-est e
notamment dans le sud du département des Hautes-Alpes. On le
trouve aussi en Alsace-Lorraine et dans le Centre.

C’est une plante des bois clairs, lisieres, talus, haies, bonasitie

et chemins assez chauds sur sol plutét acide a I'étage collinée
(Danton & Baffray, 1995). Dans les Hautes-Alpes, on la trouve dans
des chénaies mésophiles de plateaux sur alluvions récentes (Chas,
1994).

C'est un taxon héliophile, mésothermophile, mésoxérophile et
acidiphile.

Statut de protection et de conservation

- liste nationale des espéces protégées — arrété intermealistéri
du 20 janvier 1982 modifié - annexe II

- sur la liste « Livre Rouge PACA et Rhone-Alpes ».
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223  Présentation du programme de sauvegarde

Un programme de prélevement, de multiplication et de culture ex-
situ, de recherche de parcelles écologiqguement favorables et de
réimplantation, a été mis en ceuvre depuis 1997.

Des prélévements de matériel séminal et/ou de matérietatiége
(plantes, bulbes) ont été réalisés sur ou a proximité de chizdjioa s
menacée de destruction afin de constituer des collections ex-situ
préventives de sauvegarde. Ce matériel végétal a permited’'un
programme cultural d’envergure afin d’amplifier la quantité de
matériel disponible.

Compte tenu des risques liés a une transplantation directe susitu
un nouveau site, une opération de multiplication conservatoire ex
situ a été nécessaire et a permis de bénéficier d’'une plodegra
guantité de matériel pour les réimplantations. Cette opération de
multiplication s’est faite sur le site du conservatoire au elatke

Charance. <

v

La phase suivante consistait a rechercher des sites favoaalales
réimplantation. Cette phase s’est avérée ardue en raison de la
nécessitte de se rendre maitre dun foncier favorable
ecologiquement (ce qui signifiait d’acquérir des terrains en dehors de
la bande DUP), et de I'obligation d’assurer la pérennité deekure

de réimplantation.

Ces recherches ont demandé une mise en ceuvre croisée entre |
CBNA et ESCOTA. En effet, il a fallu tout d’abord identifier des
parcelles favorables «écologiquement». Cette phase s'ést dtais

le temps, les recherches ont été initiées par le CBNA pour définir des
compatibilités écologiques, puis un relais s’est opéré parnesee

de valorisation fonciére de la société concessionnaire pour I'achat.
Des premiéres parcelles ont été trouvées en dehors des emprise
autoroutiéres sur la commune de la Roche des Arnauds (pour la
réimplantation dd’Allium scaberrimum sur la liste «Livre Rouge
PACA» et, deGagea villosaou arvensis liste nationale des especes
protégées et sur la liste «Livre Rouge de Rhéne-Alpes».

Pour les deux autres especes, en milieu sec, les premiecegsar

en dehors des emprises désignées par le CBNA n’avaient pu étre
acquises a lI'amiable et I'alternative de réimplanter spgees dans

les délaissés autoroutiers ne présentait pas un intérét écologique
satisfaisant. Ainsi, des recherches complémentaires ont du étr
menées dans I'année 2004-2005 pour trouver des parcelles pouvant

[ S

Les bacs de mise en culture des espéces végétatesigées au chateau ¢
Charance

Culture de Rosa gallica

o Présentation du site de réimplantation a la Roche des

étre acquises et présentant un intérét écologique.

Arnauds

Ces recherches ont enfin abouti en 2006 et ont permis 'acquisition Un relevé floristique du site a été réalisé par le CBNA le 18/03/2004.
de parcelles favorables sur la commune du Poét mais appartenant &e site est une moisson a blé d’hiver. On remarquera la présence

la commune de Mison.

224 L'opération de réimplantation de FAil rude et de la Gagée
des champs

Extraits des rapports du CBNA

— Dossier de demande de réimplantations
d’'espéces protégées sur une parcelle cultivée
du marais de Manteyer soumis a un Arrété
Préfectoral de Protection de Biotope (APPB)
Commune de la Roche des Arnauds -

Département des Hautes Alpes - mars 2005),

— Réimplantation de I'allium scaberrimum et de
gagaea Vvillosa sur le site du marais de
Manteyer — janvier 2007 — compte rendu

d’Allium scaberrimum sur le site. Les espéces relevées satdst
des especes héliophiles. Certaines présentent aussi un caractere
thermophile  (Bupleurum rotundifolium, Ajuga chamaepitys,
Centaurea scabiosa, Setaria viridis..) argilicole ( Chenopodium
album, Polygonum aviculare, Veronica hederifolia, Vicia sativa,
Setaria viridis, Bupleurum rotundifolium, Euphorbia helioscopa)
nitrocline a nitrophile (Ajuga chamaepitys, Cirsium arvense cDsau
carota, Euphorbia helioscopa, Polygonum aviculare, Setaria viridis,
Veronica hederifolia, Vicia sativa) et calcicole (Allium
scaberrimum, Bupleurum rotundifolium, Caucalis platycarpos)
(Garraud, 2003, Rameau et al. 1989).

La présence de Potentilla reptans, espece n’étant pas datigcte

des pelouses séches et moissons mais plutét des milieux humides,
fossés, ripisylves, s’explique par la proximité d’'un fossé bordant la
parcelle. On retrouve parmi ces taxons plusieurs messicoles du
Roemerion hybridae : Allium scaberrimum , Bupleurum
rotundifolium, Caucalis platycarpos, Euphorbia helioscopa, Vicia
sativa...(Garraud, 2003).

Ce site héberge une flore héliophile, thermophile, argilicole,
nitrocline & nitrophile et calcicole ce qui correspond aux exigence
écologiques des deux taxons. C’est une parcelle cultivée ddeséréa
d’hiver ce qui est une condition optimale pour des messicoles
(comme nos deux taxons) qui d’ailleurs se développent déja sur ce
site.

Le propriétaire du site est la commune de la Roche des Arnauds.
L'usager actuel est un agriculteur de la commune de la Roche des
Arnauds, Mr Chevalier.
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o Présentation de la mesure

La premiére étape consistait a assurer
pérennisation de la mesure de réimplantation
travers de I'acquisition de parcelles et de lga=*
gestion. Suite a une recherche du CBNA,
parcelles furent trouvées sur le site du marais
Manteyer, sur la commune de la Roche ¢
Arnauds, a plusieurs dizaine de kilometres

site de prélévements.

Cette action s'est déroulée de
suivante :

- rachat d'ESCOTA a la SAFER de plusieu
parcelles (2 ha) située sur la zone de larr
préfectoral de protection de biotope du mar
de Manteyer,

la manig

- cession de ces terrains a la commune d¢*
Roche des Arnauds. Ces terrains ont U
vocation agricole extensive. La collectivité les a
tout d’abord loués a Mr Nicolas, agriculteur a la Batie neuve, puis
dés septembre 2004 & Mr Chevalier, agriculteur & la Roche desles stations menacées par 'aménagement autoroutier éitieess
Arnauds. dans le secteur de la Grande Sainte Anne, sur la commune du Poét
- signature d’une convention tripartite entre le CBNA, le maire de La (05.) (5 stations) et nont jamals ete revues (V_mmguerra, 1998). L
Roche des Arnauds et Mr Chevalier le 23/09/2004 définissant les actions gons'ervatowes (recolte ?t multlpllcatlpn) se sont dans ce
modalités de gestion du site comme initialement prévu dans la cadre orientées sur les populations des stations connues les plus

: . : , proches géographiquement et eécologiquement, et notamment
convention de rétrocession de ces terrains. 'importante population de Ribiers (05) (Vinciguerra, 1999) sur

laquelle 14 bulbes ont été préleves.

Pour Gagea villosa

- Avis favorable du Comité de Suivi de 'APPB de Manteyer sur une
demande de principe faite par le CBNA le 2 février 2005.

- Demande de réimplantation du 6 Avril 2005 faite par ESCOTA sur
un dossier du CBNA transmise au CNPN via la DNP du MEDD.

- Avis favorable du CNPN datant du 12 Octobre 2005.

- Réimplantation est faite sur une bande d’1 m de large £0@en
de long sur la parcelle choisie. La convention tripartite mentionne les
obligations suivantes pour I'usager actuel et pour les usagers a venir:

La multiplication sexuée a partir des semences prélevéisiiainsi

que sur nos propres cultures ex situ (méme provenance), complétée
par un recours a de la multiplication végétative (exploitation des
capacités naturelles du taxon) a permis de constituer une population
conservatoire culturale, a base génétique diversifiée, de plbis7de
individus.

o Protocole de réimplantation

Ces deux espéces sont des plantes a bulbes printaniers. Le démarrage
de végétation est trés précoce. La période de réimplantatioie lx
adaptée était donc I'automne.

« Il convient au moins sur cette bande de :
- ne pas utiliser d’herbicides
- ne pas faucher avant la mi-juillet

;‘cr)lgt pas faire paturer et ne pas effectuer de travail ddesolars a La réimplantation s'est déroulée en 2 phases :
- plantation d’'un petit nombre d’individus : 100 bulbilles pour G.
villosa, et A. scaberrimum ( vérifier 'adaptation des plaridsur

site d’accueil) & 'automne 2005 (14 octobre 2005)

- Puis, a l'automne suivant (20 septembre 2006) plantation de 140
nouveaux bulbilles de A. scaberrimum et de 100 de G. villosa.

- faire un labour d’automne, de 20-25 cm est compatible avec le
développement des plantes. »

La pérennité de la gestion du site est donc assurée paa |
convention tripartite, ’APPB et la future désignation en ZPS.

L’arrété préfectoral d’autorisation date du 8 novembre 2005 et
les réimplantations (assurées par le CBNA) se sont effaées a

I'automne 2005. Pour A. scaberrimum un renforcement de population avec des

bulbilles originaires de Ventavon, Chabestan et Curbans (05) a été
réalisé. La réimplantation a été faite a partir de bulbdigginaires
de Ribiers (05).

Calendrier prévisionnel :

o Bilan des actions de prélevement et de multiplication ex-
situ

La finalité du programme présenté résidait dans la réimpiamtisat Autormne | Printemos | Automne | Printemos | Printemps
situ de chaque population menacée afin d’obtenir une population 2005 2006p 2006 2007p 2008p
dynamique de ces espéces protégees sur un site non menace et dant_

le foncier est maitrisé. tF::r']mP'a“ta' X X

Pour Allium scaberrimum Suv X X X X

Les populations menacées de destruction présentes sur les 2 stations
Le Poét et La Saulce n'ont pas été revues depuis 1995 (Vin@guerr
1998). Des lors, les actions conservatoires (récolte et multiphgat Les résultats des suivis et une évolution de la réusside
se sont reportées sur les stations connues les plus prochedopération feront I'objet d’un rapport final qui est prévu pour
géographiquement et écologiquement : stations de Chabestan (05R008, soit 3 ans apres la réimplantation.

Ribiers (05), Curbans (04) et Ventavon (05) (Vinciguerra, 1999).

La multiplication sexuée a partir des semences prélenéstui sur

ces stations (plusieurs récoltes sur difféerentes années), téenpé

une récolte de bulbes et bulbilles (150) sur une population

particulierement importante a Chabestan (Vinciguerra, 1999), a

permis de constituer une population conservatoire culturale, a base
géneétique diversifiee, de plus 880 individus.
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2} la sire

Figure § : Reimplantations des bulbilles, N Fert et F. Houard, CBNA_ 2005

lllustration 9 — photographie des réimplantation des bulbilles sur le site des
marais de Manteyer

Piquets reperes bombeés a la peinture orangs
sauf P = poteau

GAP |
T “oiz Ferrée
Fosse
M 85
DAE=1m O AC =45m DAP =17 m 70 cm

>

ODCD=1m O AE = 100m Azimut AP = 160°
ODEF=1m ODCE=5%m
L n n n zones de passage de sangliers
ROCHE DES
ARMNAUDS i A C Poquets 8 3 17, tous les 5 m a partir de C AE

R il

Poquets 13 7, tous les 5 m a partir de A
& & Y

B D F

Parcelle de réimplantation

—mm

lllustration 10 - Plan de réimplantation des poques d’Allium scaberrimum (1
a 7) et de Gagea villosa (8 a 17) sur le site du rass de Manteyer.

o Bilan intermédiaire 2006 de la réimplantation de I'allium
scaberrimum et de gagea villosa

Pour Allium scaberrimum Pour Gagea villosa

Le suivi des plantations 2005 a été réalisé le 21/04/2006, une -€ Suivi des plantations 2005 a été réalise le 21/04/2006.
nouvelle visite a été réalisée le 03/08/2006 pour observer la Ces résultats révelent un bon pourcentage de reprise des bulbilles
floraison. plantées en 2005 (61%).

Ces résultats révélent un faible pourcentage de reprise desdsulbill Le pourcentage de floraison est assez faible, il devraipktseéleve
plantés en 2005 (28%). Il est possible qu’une partie seulement desen 2007 apres 1 an passé en pleine terre.

bulbilles ait repris en 2006 et que les autres reprennent en 2007. £ 2006, les plantations concernent en priorité les accessions ayant
La floraison est nulle cette année. Le faible nombre d’individus obtenu le meilleur pourcentage de survie et de floraison.
présents et le faible pourcentage de floraison de I'espécevélaer

. ! Les relevés de suivant viseront a préciser le taux réel deprise
culture expliquent ce résultat.

des espéces.
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225 Les conditions de réimplantation du Rosier de France et de

la Gagée des champs

(extrait du dossier de demande d’autorisation de réimplantation de
Rosa gallica L. & Gagea pratensis (Pers) Dumort — CETE
Méditerranée — CBNA — juillet 2006)

o Présentation de la mesure et du site de réimplantation
Cette derniére réimplantation des deux dernieres especeslgggét

o Adéquation du site avec I'écologie des especes
Gagea pratensis

Les pelouses @Bromus erectysabritant un cortége floristique
héliophile et mésophile, délimitent des microsites favorables a
Gagea pratensis

Ces prairies a brome en lisieres de chénaie pubescente nueanhst

pas I'habitat dans lequel on trouve le plus fréquemment ce taxon.
Cependant ce milieu correspond a celui des stations de la commune
du Poét impactées par la construction de la portion Sisteron-La

protéegeées, marque la fin des actions de sauvegarde des espéceSaulce de I'A51 sur lesquelles a été prélevé la grande néaghrit

protégées :Gagea pratensigPers.) Dumort., la Gagée des pres
(inscrite sur les livres Rouges PACA et Rhéne-Alpes edrinkxe 1

de l'arrété du 20 janvier 1982 relatif a la liste des espécesalege
protégées sur I'ensemble du territoire nationalResa gallical.,
L’Eglantier de France ou Rosier de France (inscrite au torda |
Livre Rouge de la flore menacée de France ainsi qu’aux Livres
Rouges PACA et Rhone-Alpes, et a 'annexe 2 de l'arrété du 20
janvier 1982 relatif a la liste des espéces végétales protégées
I'ensemble du territoire national).

Pour chacune des especes les modalités techniques varient :

- pour Gagea pratensjs200 plants on été mis en terre en octobre
2006,

- pour Rosa gallica entre 140 et 200 plants ont été réimplantés en
octobre 2006.

Cette implantation demande des caractéristiques favorablesren ter
de pédologie, d’écologie et d’occupation des sols. Le site retenu
présente I'ensemble des caractéristiques. La gestion consistera
laisser ouverts les espaces en lisiere et a veiller guds ne se
referment pas.

Le site se situe sur la commune du Poét (05), en bordure de la
commune de Mison (04). La carte ci-apres présente la localisation du
site dans les Hautes-Alpes et Alpes de Haute-Provencepesi@an
relative par rapport aux stations dRosa gallicaet de Gagea
pratensis

Cette carte met bien en évidence que le site choisi s’inseselem
secteurs ou les populations Besa gallicaet Gagea pratensisont
présentes.

lllustration 11 - localisation du site de réimplanation par rapport a la
situation de Rosa gallicaet deGagea pratensis

<

matériel végétal destiné aux réimplantations (CBNA, 1994 ;

Vinciguerra 1998). Compte tenu de la provenance du matériel
végétal,

ce site est particulierement les

réimplantations que nous souhaitons realiser.

pertinent pour

Rosa gallica

Les lisieres et clairieres d@uercion pubescenti sessiliflorae
abritant un cortege floristique héliophile, thermophile et
mésoxérophile a tendance acidicline, délimitent des microsites
particulierement favorablesRosa gallica

Les lisieres et clairieres naturelles bien éclairéesalte chénaie
peuvent donc abriter des microsites de réimplantationRdsa
gallica correspondant aux exigences écologiques du taxon.

L’environnement du site, notamment du c6té est de la parcelle, est
aussi particulierement propice a ces deux espéeces : on trouve un
boisement clair a chéne pubescent et des prairies ouvddtesnas
erectus et Stipa capillata sur lesquels les deux taxons peuvent

eégalement se développer.

«

D’aprés les observations de terrain du CBNA, le site se trouve sur un
plateau d’alluvions glaciaires avec terre rouge et gamikes de
guartzite et de silice.

Les caractéristiques géologiques et pédologiqgues du site
correspondent a celles des stationsRisa gallicaet de Gagea
pratensisimpactées par I'’A51 sur la portion Sisteron-La Saulce. En
effet, ces stations se trouvent sur la commune du Poét sur le mému
ensemble géologique et pédologique que le site de réimplantation.

Le site est constitué d'une chénaie blanche climacique ers,tailli
anciennement exploitée pour le bois de chauft@ueftcion
pubescenti-sessilifloraede plus de 80 ans et d'une strate herbacée
de deux niveaux de colonisation. Le premier niveau est caractérisé
par des zones terreuses plus ou moins acidophiles a plantes annuell¢
méditerranéennes de type Thero-brachypodion et Thero-airion. Le
deuxieme niveau est caractérisé par des pelouBesnaus erectus
dominant avec un cortege floristique a tendance xérothermophile
aux influences méditerranéennes et steppiques continentales
(présence d8tipa capillatad proximité). Ces pelouses présentent de
nombreuses zones ouvertes abritant des plantes chaméphyte
(Teucrium botrys, Fumana procumbens...). Ce milieu est de type
Xerobromion et présente une dynamique de recolonisation marquée
par I'occupation humaine et les pratiqgues forestiéres et pastoral
(boisement de parcours).

Un relevé floristigue complet du site a été réalisé paadesnts du
CBNA.

v

* Site de réimplantation
0 Rosa gallica

® Gagea pratensis
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La période optimale de plantation s’étend du 15 octobre au 15
novembre. Le moment choisi par le CBNA fut la deuxiéme période
d’octobre 2006.

Pour Gagea pratensis les bulbes qui ont été réimplantés
appartiennent a la station de la Petite St Anne (le Poét, @b)aet
ation de Ribiers (05). Des microsites écologiquement favorables
xon (prairies a brome) ont été définis et signalés pareggses

IXes peints en couleur sur lesquels on a disposé des groupes
d’environ 10 bulbes appartenant a une méme accession. Deux cents
plants ont eté réimplantés en 2006. Les bulbes ont été disposés a 10
cm de profondeur dans le sol, la pointe dirigée vers le haut.

o Bilan des actions de prélevement et de multiplication ex-
situ

Pour Gagea pratensjsles stations menacées par 'aménagement
autoroutier étaient situées dans le secteur de la Grande Saige
sur la commune du Poét (05) (4 stations) (Vinciguerra, 1998). st
Compte tenu des menaces de disparition totale de ces stations, de
prélevements de bulbes ont été réalisés en 1995 et en 199
(Vinciguerra, 1999). Par la suite, des récoltes conservatoires
complémentaires (bulbes et surtout semences) ont concerné de
stations trés voisines : secteur de la Petite Sainte Anorar@ne
du Poét) et de Ribiers — La Marquise (Vinciguerra, 1999).

Parallelement, les plants détenus en culture ont fait I'objet de Pour Rosa gallica les plants qui ont été réimplantés appartiennent
récoltes conservatoires séminales. tous a la population du Poét. Des microsites (lisieres eiecksr
naturelles) ont été repérés et signalés par des repérepéixgs en

La multiplication sexuée a partir des semences prélevéds et £x , . P .
couleur sur lesquels on a disposé des groupes d’environ 10 plants, a

situ, complétée par un recours a de la multiplication végétative

(exploitation des capacités naturelles du taxon) a permis alACBN I’irltérieur desguels on a réparti des individus de diffé,re'ntgserslass ]
de rassembler une population conservatoire culturale, a based@9e d'un méme clone. Entre 140 et 200 plants ont €té réimplantés

génétique diversifiée, de plus de 310 individus. Dés lors, le CBNA €N 2006. Pour permettre une bonne implantation des rosiers et pour
détient un effectif est important en jardin conservatoire et une faciliter 1a reprise il est nécessaire de creuser poujuehalant un
population en culture d'ages et de stades de développementifou de 30 cm de profondeur et de 20 a 25 cm de diametre.
diversifiés (plants juvéniles, plants adultes). Un Compte Rendu technique des modalités de réimplantation
(préparation des plants- nombre précis de plants réimplantés,

plusieurs stations (dont 3 sont situées dans le fuseau d’'aménageme truc't.ure de Ia_ populatlpn relmplantge —accessions, age - teghnlque
autoroutier), fait partie d'un vaste groupe de populations centré sur 9€ re|mplanta\1t|on, localisation des mcro&tes)_ sera rediigdhese
Trescléoux et de rayon d’une trentaine de km. C'est la plus grande® ESCOTA, a la DIREN PACA et a la commission flore du CNPN
«super-population» ou métapopulation du sud-est francais et €N fin d'opération.

probablement de France (Vinciguerra, 1999). Les stations menacée<alendrier prévisionnel :

PourRosa gallicala population dd&rosa gallicadu Poét regroupant

par I’aména_gement autoroutier etaient situees _?'ans le S?“Hﬁaf Automne | Printemps | Printemps | Printemps | Printemps | Printemps
Grande Sainte Anne, sur la commune du Poét (05) (Vinciguerra, 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1998). Réimplanta- X

Compte tenu des menaces de disparition de ces stations, desgtion

prélevements de pieds-méeres ont été réalisés en 1995 sur cetteSyivi X X X X X

station. Parallelement, des récoltes séminales ont éte &galem
réalisées sur cette population, sur les stations de la Graaidie S
Anne et de Grand Bois (Le Poét, 05) (Vinciguerra, 1998). Les suivis consisteront a dénombrer pour chaque microsite les
La multiplication sexuée a partir des semences prélevéeguin si |r]c_j|V|dus ,relmplantes pre:sents . _(taux de survie), _Ie_s _|nd|V|dus
réimplantés en fleurs et I'apparition de nouveaux individus. Ces

completée par un recours a de la multiplication vegetative suivis seront consignés dans 3 rapports qui seront adressés a
exploitation des capacités naturelles du taxon) notamment a partir N
(exp P ) P ESCOTA d'une part, et & la DIREN PACA, dautre part. L'un

des pieds-meres récoltés en 1995 sur le secteur de la Grande Saint. : . . L ;
Anne, a permis de constituer une population conservatoire culturale,mter\('\endra en fin Qe\ la p_erlode de, _relmplanta_tlon (2006), le
a base génétique diversifiée, de plus de 543 individus. Des lors, Iedegx'?mc? sera produit ? la rmb('jle Iadpei’rlod,e d.e p”ntszﬂws, 2008, et
CBNA détient un effectif important en jardin conservatoire et une 281”1] e dernier rapport fera le bilan de Foperation et e en
population en culture d’ages et de stades de développement '

diversifiés (plants juvéniles, plants adultes).
2.3 Les protocoles de gestion

o Protocole de réeimplantation
ers protocoles de gestion des populations ou des sites ont été définis

La demande de réimplantation de ces deux espéeces présentée a X o . . L
CNPN en 2006 a recu un avis favorable le 17 septembre 2006 de Eid le CBNA a destination des futurs gestionnaires des sigssa

commission flore du CNPN sous conditions : par Escota.
Deux des sites ont fait I'objet d’'une convention avec le Conseil

- de rétrocession des terrains au CG05 qui en garantira la =, ; N
9 9 Général 05, les Piles et le secteur du Poét :

conservation a long terme,
- Pour le secteur des Piles une convention été signée

concernant les modalités de rétrocession des parcelles
concernées (19 avril 1999),

- d'un suivi scientifique pendant 5 ans par le CBNA afin de
pouvoir appréhender le taux de réussite de la réimplantation
et la gestion conservatoire dans le cadre de la politique des
espaces naturels sensibles du département, - Sur le secteur du Poét, par délibération de la Commission

Permanente du ler février 2006, le Conseil Général 05 s’est

engagé a acquérir les terrains sur la commune de Mison,

ESCOTA prenant a sa charge le montant de l'acquisition et

des frais annexes.

- de la transmission au président de la commission flore du
CNPN du bilan de la réimplantation fin 2006 et des suivis
scientifiques ultérieurs jusqu’en 2011.

En réalité, le dispositif mis en ceuvre pour l'acquisition du foncier,
était une acquisition directe par le Conseil Général avec un
financement d’ESCOTA. L'implantation des limites de la paesetl

ete effectuée le 16 octobre 2006.

Une convention quadripartite (Conseil Général des Hautes
Alpes, Commune de Mison, CBNA, ESCOTA) en cours de
signature, fixe les obligations de chacune des parties et
détermine les modalités de maintien des populations sur ce
Gagea pratensisest une plante a bulbes printaniers, elle a un site. Ces modalités seront intégrées et consignées abaitem

demarrage de vegetation treés précoce c’est pourquoi il estgiméfe comme servitude dans I'acte définitif de cession.

de la planter a 'automne. . . s e .
P Le troisieme site du Manteyer, a quant a lui fait I'objet d’'une

De plus a cette saisoGagea pratensiet Rosa gallicapourront convention avec la mairie de la Roche des Arnauds en octobre 2004
bénéficier des précipitations (ce qui favorise la reprise dagl pour ce qui est de I'usage des sols.

avant les premieres gelées.
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Le Conseil Général au travers de I'ensemble des conventions signées
s’engage non seulement a devenir propriétaire a terme damger

ainsi acquis dans le cadre de mesures compensatoires, mais
également a les gérer en tant qu’espaces naturels sensibles. Le
CBNA a produit pour chacun de ces espaces (le secteur destPiles
du Poét) des protocoles de gestion pour les services du Conselil
Général pour maintenir les especes qui y ont été réimplantées. Da
ce cadre, la stratégie du CGO05 se met en place depuis deux ans pour
répondre a ces besoins, pour I'instant ponctuels mais qui devraient se
généraliser avec a la mise en place du réseau Natura 2000.

Il en est de méme pour le site du Manteyer, situé dans lreacei
d’un site Natura 2000 et d'un arrété de Biotope.

2.4 En conclusion

Les engagements pris par la maitrise douvrage ont éte
respectés. Les mesures compensatoires prévues dans leealds
études de projet ont été réalisées.

La renaturation des Piles remplit largement les objectifs
écologiques qui lui étaient assignés. Cette zone accueille une flore
et une faune diversifiées et participe largement au mairgn de
bon nombre de niches écologiques et assure la continuitétren
les massifs, via la Durance. La rétrocession au conseil général
assure une pérennité de la mesure, ce site intégrera lkespaces
naturels sensibles du département. Il sera suivi a ce rit par le
CBNA

La réimplantation des 4 espéces végeétales a été faite et wivis
est prévu par conventionnement avec le CBNA pour définir de
I'efficacité de la mesure a terme.

La rétrocession en fin d'année au Conseil Générdd du secteur
des Piles a fait I'objet d’'une convention passéeeavia société
concessionnaire. Le succés de la renaturation est élément
susceptible d’identifier la zone comme « un espac&turel

sensible » au titre de la stratégie départementgb®ur la

biodiversité. ESCOTA s’engage de son cOté a pgrticau comité
de suivi, mis en place dans le cadre du développdrdearable, qui
doit veiller a assurer la découverte et 'animati du secteur a
partir notamment de panneaux explicatifs
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3.3

3 Lamortalité animale

Ce bilan spécifique sur les points de conflits avec la faunesse ba
sur les éléments suivants : -

- le rapport intermédiaire concernant le suivi des passages -
faune de l'autoroute A51 (Octobre 2003) et le rapport définitirgma
2004) — de I' ONCFS,

- le suivi de la « petite faune » sur 'A51 et la RN 85 tfsec
Sisteron — la Saulce) Sept 2003, d'Y.Tranchant,

- le rapport relatif a l'identification d la mortalité d& faune
sur 'A51 — date estimée a février 2006, d’Y.Tranchant, -

- la note de synthése sur le suivi de la mortalité de la faume s
I’A51 — date estimée a février 2006, d'Y.Tranchant,

- le rapport « identification de la mortalité des oiseauteeta
faune sur I'A51 » — section Sisteron —la Saulce janvier 2004 —
dY.Tranchant,

- I'exploitation du fichier accidents entre 1994 et 2003, faite -
par le service environnement du CETE Méditerranée

- une enquéte conduite aupres de la fédération départementale
des chasseurs des Alpes de Haute Provence et des Hautes Alpes
(juillet- Aolt 2004), réalisée par le service environnement du CETE
Méditerranée

- une enquéte aupres de I'exploitant du canal EDF par le CETE
Méditerranée.

L'un des objectifs du bilan est de suivre et mettre en évidiesce

La prise en compte des déplacements de la grande faune au
niveau de l'infrastructure

Dans la section Sisteron — La Saulce, il a été prévu :

un passage faune inférieur spécifique (La Saulce),

et quatre passages mixtes, dont deux implantés en continuité
avec des franchissements du canal EDF.

3.31  Le suivi du passage inférieur grande faune spécifique de la

Saulce

Ce passage a fait I'objet de deux suivis :

'un par I'Office National de la Chasse et de la Faune
Sauvage par conventionnement le 21 novembre 2002.
Plusieurs rapports ont été produits qui rendent compte de
I'efficacité du passage. Les observations ont été menées entre
la premiére semaine de mars 2003 et la derniere semaine de
février 2005 (soit 105 observations sur la base d’'une sortie
par semaine).

hY

L'autre effectué par Y.Tranchant suite a une commande
d’ESCOTA de 2003. La prise de données s’est faite sous une
approche directe (observations visuelles et auditives, diurnes
et nocturnes) et indirectes (récolte d’indices de présence :
traces, pelotes de déjection, fécés Cés observations ont
débordé largement du cadre de I'ouvrage inférieur, elles

ont été faites également dans la zone des Piles et la
ripisilve de la Durance.

Les résultats de 'ONF

évolutions sur la faune qu'il y a pu avoir suite & laménagement de Des piéges a traces ont €té mis en ceuvre au droit du passage
inférieur de la Saulce. lls ont été mis en place en février 2003

restaurés en juillet 2003.

I’A51.

Cette évolution concerne les modifications d’habitats, I'isolement ou
la sur-densité éventuelle de certains animaux, le devenir deegspeck
animales, la mortalité animale sur 'aménagement et la RN
I'utilisation des ouvrages de franchissement.

3.1 La problématique des effets de coupure sur les continuités
écologiques du val de Durance

La réalisation de I'A51 s’inscrit dans la vallée de la Duraweles
terrasses alluviales. Cette vallée a été le siege dmatjuipements
comme la RN85 mais aussi le canal EDF qui constitue unebltérita
barriere artificielle pour la grande faune, malgré les quslque
ouvrages de franchissement. Cet ouvrage EDF, construit dans le -
années 60, a eu un effet de coupure important de I'espace pour | s

faune. Autrefois (avant la construction du canal), la Durance et .""; >4

plaine cultivée était au cceur d'échanges pour la grande faung®
(sangliers entre autre) entre les massifs est et ouest. '

La construction du canal a rendu plus difficile les échanges inter-
massifs, qui pouvaient se faire par les quelgues ouvrages, mai
surtout au nord de la retenue de Curbans. Par ailleurs, les tesritoir /=
ne sont pas suffisamment importants a I'ouest comme a I'est pou’
déstabiliser et remettre en cause la survie génétique des populations”

Dans ce contexte, la réalisation de 'A51 a conforté le phénodene
coupure de l'espace entre la Saulce et le Poét et créé uee aut
coupure, dans la plaine entre le Poét et I'échangeur nord de Sistero

L'ONCFS a reéalisé une estimation des niveaux de densité des
populations dont les domaines vitaux s’appuient sur tout ou partie dejj
'emprise du passage de la Saulce. Ainsi 12 espéces ou groupe"
d’'espéces présentes sur ce territoire peuvent étre réparties
groupes, selon leur niveau de densité :

- niveau 1 — faible densité : belette, martre, lapin, lievre,
chevreuil, héron, poule d’eau

- niveau 2 — densité moyenne : fouine, blaireau et sanglier,
reptiles,

- niveau 3 — forte densité : renard.

3.2

Page 26
27/02/2014

Vues du passage inférieur spécifique faune a la Saulce




Au cours des 24 mois de suivi, les différentes traces se iassd
catégories :

- des traces de faune sauvage, pour lesquelles on peut
dénombrer une dizaine d’espéeces: sangliers, chevreuils,
renards, fouines, blaireaux, lievres, belettes, hérons cendrés,
poules d’eau et reptiles,

- des traces d’animaux domestiques, essentiellement chien et
chat,

- des traces anthropiques avec des pas d’homme (qui sont liées
fort probablement aux périodes de chasse ou a I'occasion de
promenades) et des traces de véhicules (les deux roues tres
présents au début des relevés ont disparu ensuite),

99% des passages sont traversants, ce qui indique que le passage
est sécurisant pour I'ensemble des espéces, il est dobien
dimensionné en termes d’ouverture et de transparence.

La fréquentation moyenne minimum est de 2,7 passages par semaine
toutes espéces confondues.

Le nombre de fréguentations enregistrées permet de classer les
especes sauvages comme Ssuit :

- forte fréquentation : le renard,

- fréquentation moyenne : chevreuil et sanglier (adultes et
marcassins)

- faible fréquentation : fouine, blaireau, reptile et héron cendré,

- fréquentation trés faible : lievre commun, belette et poule
d’eau.

Si 'on compare ces résultats avec le niveau de densité desgspé
ci-avant, on constate que :

- sur les 6 especes a faible niveau de population (belette,
martre, lapin, lievre, héron cendré et poule d’eau), seules 2
especes (martre et lapin) n'ont jamais utilisé le passagé, le
autres l'ont traversé de facon épisodique,

- sur 5 especes dont le niveau de population est moyen (fouine,
blaireau, sanglier, chevreuil et reptiles), la fréquentation es
réguliere pour le chevreuil et le sanglier, mais plus
ponctuelles pour la fouine, le blaireau et les reptiles,

- enfin, le renard demeure I'espéce présentant un résultat
homogéne avec une trés forte fréquentation pour un bon
niveau de population.

e Les résultats des observations d’Y.Tranchant
Chaque groupe faunistique a eu son protocole d’observation :

- les oiseaux — recensements visuels et auditifs ; le soir a la
tombée de la nuit

- les mammiféres (pas les micromammiféres) — identification
d’indices
- les batraciens — observations diurnes et nocturnes, visuelles

et auditives et reconnaissance d'ceufs et de tétards en
laboratoire

- les reptiles — observations visuelles de jour aux heures les
plus chaudes d’individus ou de mues

- les insectes terricoles (a la surface de la terre) — piégeage

- les insectes épigés (au niveau du couvert vegétal) — collecte
et fauchage

45 espéces d'oiseaux ont pu étre contactées, dont 17
nicheuses certaines ou possibl¢€f tableau en annexe 3).

Ce site s'avére tres fréquenté par une avifaune riche et
diversifiée, par rapport a sa faible superficie (5 ha). En effet, bien
qgue les passereaux soient les plus représentés, probablement du
fait de I'importance de la ripisivle et des haies arbustives, on
observe également des rapaces diurnes, des corvidés et des
oiseaux d’eau (échassiers et canards). Par contre, il n'y eupas
d’observation de rapaces nocturnes pourtant bien présents sur la
Durance.
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La Durance est connue pour étre un couloir migrateur
particulierement important pour l'avifaune européenne ainsi
gu’'une reproduction privilégiée pour de nombreux rapaces. La
retenue de Curbans a proximité est I'un des sites ornithologique
connus de la région pour la diversité des especes et parcequ’il
représente 'ultime lieu de repos avant les Alpes. Ces différent
éléments expliquent que ce site soit particulierement fréquenté.

4 especes d’amphibiens ont pu étre identifiees sur kte,
ainsi que 3 especes de reptilégoir tableau en annexe 4).

Parmi I'herpétofaune recensée, seules deux especes desreptile
présentent un intérét communautaire et sont considérées comme
a surveiller sur le territoire : le lézard vert (observé dass
roselieres entourant les mares et les prairies de fauehds)
lézard des murailles.

Lérard des maemdles

(Photos — Y.Tranchant)

La plupart des amphibiens et reptiles répertoriés semblent se
reproduirent au sein du périmetre d’étude (déduction faite a
partir des éléments d’observations).

Les batraciens quant a eux ont recolonisé lintégralité des
milieux humides du site. Les mares reconstituées ont été esilisé
pour la reproduction et tous les canaux, qu’ils soient a proximité
des mares ou sous la ripisilve, sont exploités par la
batrachofaune.

Méme s'il a pu étre observé bon nombre d’espéces sur le site,
d’autres par contre n’ont pas réapparu depuis les observations
faites par le CEEP en 1991. Il s’agit du Pédolyte ponctué, I'Alyte
accoucheur et le Crapaud calamite, pour les batraciens, et la
Couleuvre verte et jaune et la Couleuvre vipérine pour les
reptiles.

5 espéces de mammiferes ont été déterminées, dont 2 sont
protégées au titre de I'annexe Il de la convention de Besn:

le Blaireau européen et le Chevreuil (les autres espeassleta
Rat noir, le Renard roux et la Taupe d’Europe). Le renard et le
blaireau, prédateurs semblent nicher dans la ripisilve.

72 espéces au minimum de coléoptéres ont été identifiéea
prairie de fauche, au niveau des Piles, présente la richgdss la
élevée avec 30 especes collectées au niveau de la strateéberbac
Ces especes sont pour la plupart floricoles. Les proximités et
bords d'étangs présentent également une richesse faunistique
élevée puisque 16 especes y ont été répertoriées.



332  Les passages mixtes

Quatre passages ont été identifies comme pouvant étre ytgisés E_
grande faune. Le premier est relatif au franchissement du Deéoule }&'?" 3
c’est donc un passage inférieur mixte hydraulique/faune. sl

Les deux autres (chemin des Plaines et du Beynon), sont des

passages mixtes supérieurs, agricole/faune. TP
=N . . ya - y‘.-"..— =
Un quatrieme est mixte inférieur routier/faune et comprend une zone ,“’Q"."W

de passage en terre compactée, au droit de la grande Sainte Anne.

Pour le Déoule identifié a l'origine par 'TONCFS comme pouvant
faire I'objet d’observation, n’a pas été suivi.

A priori, hormis les assecs dus aux conditions climatiques d#Sicil
des ces dernieres années, il n'y a pas de raisons pour que ces
connections (grande faune) ne s’effectuent pas par ce passgge la
méme si un seuil important en amont marque le cours de ce torrent.

Pour les passages mixtes supérieurs de la plaine et du Beynon, leu :
structure a un caractere routier et ne répond pas aux besoins desLe passage inférieur mixte hydraullque/faune du Déde enjambant le cana
especes faunistiques, bien qu’il y ait eu un traitement des pateme EDF et passant sous |A51

latéraux (structure métal et bois en forme de palissadeamstoubhe
faune sur le passage des lumiéres et éblouissements.

Pour ces passages le protocole, choisi par 'ONCFS et validé pa ° %
ESCOTA, précisait qu'il serait réalisé une enquéte simplecalges Gt ¢
différents contacts locaux et ce, afin de préciser si desaaximnt ;E‘mp * He”
éte observes en franchissement ou a proximité des structures. Si cettex s-}
enquéte s’'avérait positive, des précisions seraient apportées enf"*2 R T
termes d’espéces, nombre et saisons de fréquentation. = - ;

Les comptes rendus intermédiaires ont mis en évidence que ces
passages n’'étaient pas fréquentés (aucune observation visuelle). 1I*™
n'a donc pas été mis en place un protocole plus lourd.

Le constat est que ces passages supeérieurs mixtes routiees
sont pas efficaces et efficients pour la grande et moyenne faune

A cela plusieurs raisons :

- le choix de I'emplacement qui s’est justifié essentiellement /-
par la continuité avec un franchissement existant du canal ¢
EDF — un passage supérieur routier qui n'a pas les

caractéristiques requises pour étre efficace en tant que Ce passage du Déoule est suscept|ble dassurer lesnnexions avec |
passage faune, Durance en aval pour la grande faune

- le caractere trop routier et artificiel de ces passages

supérieurs sur I'A51 (pas de revétements non bitumineux), ijtlgaél;):oges deux passages mixtes supérieurs routieraffze de la plaine €

- une continuité écologique peu lisible au droit de ces
franchissements, en amont et en aval de ces passages.

Mais il semble que lanultiplicité des infrastructures a franchir (R
(canal avec ses chemins de visite, RN, autoroute et voies de
désenclavemengpit la principale cause de l'inefficacité constatée

II semble difficile aujourd’hui de pouvoir rendre ces passages
efficaces eu égard aux travaux que cela nécessiteraibi lsur les )
passages de I'A51 (trottoirs non revétus, plantations en amont et en= :

aval ) et sur les ouvrages enjambant le canal EDF. :
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Vue du passage mixte entre les parements métal et oib

7

Ci dessus vue aérienne du passage supérieur mixte Beynon

Vue du passage mixte du Beynon (la structure est laéme pour le passage de
la Plaine)
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Un quatrieme passage a été identifié comme mixte, il s'agit du o Les résultats de I'enquéte d’accidentologie liée a la faune
passage inférieur agricole de Sainte AnneCe passage a fait sur la RN85

Pobjet d'un suivi specifique demande a Y.Tranchant. Du ler janvier 1994 au 31 décembre 1999 (année d'ouverture de

Des pieges a traces ont été mis en place (cette solution Jatiser la section d’A51 aucun d’accident impliquant un animal n'a é

a été préférée a celle du piégeage photographique en raison desecensé sur la RN 85 entre Sisteron nord et la Sauldén’y a pas
risques de vandalisme). Deux pieges ont été placés sur la banquetteu d’accident présentant une certaine gravité lié a la faunegeauva
jouxtant le chemin vicinal empruntant le passage de la petitgeSai  Concernant les collisions avec la grande faune ayant causé des
Anne. Les traces laissées ainsi par les animaux permettent dedégats matériels, on ne dispose d’aucune information.

déterminer le sens de traversée et I'animal (lorsque de&stcun
m,amm|_fe,re et un oiseau, Ie_s batraciens et les r_ept|les he peivant 5,0y accident impliquant un animal n’a été recensé sualRN
déterminés de fagon certaine. Pour ces derniers, des observat|0n§5, dans le méme trongon.

visuelles aux abords de passage permettent d’apporter quelques ) ] . i .
indications quant a la fréquentation et la présence). Sans tirer des conclusions hatives, 'aménagement de la section

autoroutiere n'a pas eu de conséquences sur l'accidentologie
entrainant blessés ou tués au niveau du réseau paralléle.

Du 1er janvier 2000 au 31 décembre 2003, 'A51 étant en service,

Les relevés sur ce passage inférieurs n'ont pas été sjmetes

dispositifs ayant été vandalisés plusieurs fois. , o '
L de 5 R d ife héri JE | On ne dispose daucun éléments mesurables sur les accidents
es traces de 5 especes de mammiferes (hérisson d’Eurom, mul johiiguant la faune sauvage n'entrainant que des dommages

sylvestre, campagnol roussatre, fouine, blaireau europeen), de deux,ariels. Des témoignages nous informent de leur existencee Sur

oiseaux (corneille noire, pie bavarde) et d'un reptile (Iezan) vat théme, on ne peut pousser plus loin les investigations en raison du
ainsi pu étre identifiées. Les observations visuelles quantsaagite manque d'informations

permis de déterminer une autre especes de reptile (couleuvre a

collier) et le passage de chiroptéres (dont 'espéce est indéterminée) L'accidentologie sur 'AS1 fait I'objet d’un bilan sécurite etugir
. , . . L R ailleurs et n’est pas pris en compte ici.
Bien que I'ouvrage soit peu attractif, son utilisation par dpsces

prédatrices, d’ordinaires farouches, comme les mustélidés, éepar 0 Les résultats de I'enquéte d’accidentologie liée a la faune
reptiles permet de dire qu'il est efficace, d’autant qu’on y oesie sur 'A51

passage de blaireaux qui sont de taille imposante. Ce bilan est issu des fiches RJV (Relevés Journaliers dlitén

De ce fait, tout aménagement complémentaire comme la mise en€tablis depuis 1999 par les équipes de viabilite d’ESCOTA et
place d’une glissiére de bois (délimitant le passage de esvai exploitées par Y.Tranchant (rapport final estimé du mois de févrie

des engins agricoles qui sont les principaux utilisateur du chemin) 2006).

risquerait d’avoir pour conséquences une perturbation des animauxC’est a partir de ces informations qu’a été mise en ceuvre uae bas
qui empruntent désormais cet axe pour se deplacer. D’autant plusde données sur la mortalité faunistique sur 'A51 qui sera déaill
que le déplacement de ces animaux est essentiellement nocturnelans le chapitre suivant.

tandis que les engins agricoles et les cavaliers se déplacentL,aInalyse des fiches RV fait apparaitre sur 4,5 ans iB89 a
principalement durant la journée. décembre 2004) - ’

- un total de 339 animaux morts, dont 262 animaux

sauvages et 77 animaux domestiques,

34 Les points de conflits et les suivis de mortalite - une forte proportionnalité d’oiseaux touchés (14,1% par

Plusieurs suivis ou bilans ont été réalisés sur ce sujet. Les de rapport aux 203 animaux sauvages),
premiers sont relatifs a une enquéte sur l'accidentologie comstaté
sur 'A51 (Y.Trachant — voir commande citée ci-dessous) et sur la
RN85 (CETE Méditerranée).

- des mammiféres carnivores particulierement concernés avec
49,2% de la mortalité directe observée (soit un indice de
mortalité de 7,82 cadavres/10km/an), (essentiellement des

Le second est issu de la mission confiée a Yannick Tranchant par renards roux et blaireaux européens), ce taux est tres
ESCOTA (commande DAGJ-JLD/NT/05-0016/2003). Cette mission supérieur & ce qui a pu étre observé a l'occasion de suivi de
consistait a réaliser des suivis de la mortalité de la faangage la mortalité sur d’'autres infrastructures (A31, A5, A26),

(oiseaux et petite et moyenne faune) sur la section. - par contre sur le petits mammiféres carnivores, I'impact est

Ces deux approches permettent d’appréhender le contexte général en moins marqué, le taux de mortalité s'affichant comme 6 fois
termes de déplacement de faune et le constat réel sur les geint inférieur & ceux mis en évidence dans des suivis
conflits sur l'infrastructure construite. comparables,

- des rapaces relativement peu vulnérables avec des indices de
0,30 cadavres/10km/an pour les rapaces nocturnes et 0,59
La réalisation d’une infrastructure (A51), le déplacement d’'une autre cadavres/10km/an pour les rapaces diurnes, I'impact sur ces
(RN 85) dans un milieu de rase campagne, a dominante naturelle et populations est donc négligeable,
agricole peut avoir des conséquences particuliéres sur les points de
conflits avec les déplacements de la faune. D’autant que oc@s de
infrastructures longent le canal EDF sur un linéaire important, qui
contraint les passages faune et les concentrent en des points
particuliers.

341  Lesrésultats des enquétes d’accidentologie

- les oiseaux autres que les rapaces sont touchés a raison de
2,24 cadavres/10km/an, ce qui se révele important et
sirement sous estimé car ceux-ci sont probablement la proie
de charognards comme pour les petits mammiféeres,

- des petits mammiferes également peu touchés (0,96
cadavres/10km/an), mais il faut étre attentif au fait que les
cadavres de ces petits mammiféres peuvent passer inapercus
ou alors étre trés rapidement consommés par des

Le fichier national d’accident a donc été dépouillé. Il relate tesis
accidents survenus sur le réseau routier et ayant entrainé des
blessures ou mort d’hommes. L'objectif étant de voir si
'aménagement avait eu des conséquences sur la sécurité routiére. Ce

fichier a également été exploité sur la nationale 85, cing ans lavant charognards,

mise en service de la section d’A51 et, aprés la mise erceervi - duant aux grands mammiferes les points de collisions sont peu
jusqu’en décembre 2003. Le tri du fichier a été fait sur les adside importants mais ils représentent néanmoins 11,1% des groupes
impliquant un animal. touchés avec 29 individus tués et un indice de mortalité égal a

1,93 cadavres/10km/an. Pour plus de détail, 6 chevreuils et 5
sangliers ont été tués par collision entre juillet et décembre
2002). Entre le PR 125 et 130 on a trouvé trois cadavres de
sangliers et deux de chevreuils, dont deux proches du passage
mixte de la grande Ste Anne. Dans cette section on a déja
constaté que I’A51 constituait une coupure laissant un territoire

Page 31
27/02/2014



assez important et exploité par la grande faune entre 'Afl et
canal de Sisteron.

Les variations de mortalité sur les 4 années et demi d’obsenreation
d’exploitation des fichiers accidents RJV ne sont pas signifesti
La mortalité est équivalente d’'une année sur l'autre.

Par contre il semble que les collisions soient plus nombreuses en
période estivale qu’en période hivernale.

lllustration 12 — indices de mortalité de la faunesauvage en fonction des
saisons (source Y.Tranchant 2006)

[ T U ) B

Indice de mortalité
[cadavras! Dkmimais)

Hiwers Primtermps Ete Butarmneg

Saisons

Ceci est notamment plus observable sur les mammiféres carnivores
comme le renard et le blaireau. Une corrélation peut étre faite avec la
période de dispersion des jeunes moins expérimentés au moins de
leur départ du gite a la recherche d’un territoire.

Illustration 13— indices de mortalité des mammiférs carnivores en fonction
des saisons (source Y.Tranchant — 2006)
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Pour les grands mammiferes on releve que la période la pigsieri

est a 'automne au moment ou l'activité cynégétique bat son plein.
Les animaux ainsi se sentant acculés n’hésitent pas a fraeshir
clétures et sont donc plus vulnérables.

lllustration 14 — indices de mortalité des grands mmmiféres en fonction des
saisons (source Y.Tranchant 2006)
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En ce qui concerne les oiseaux divers, il s’avéere que la moealité
hiver se trouve significativement inférieure aux autres saigsens
I'année. Cette tendance peut trouver une explication dans le fait que
I'activité hivernale des ces espéces est considérablement réduite.
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Pour information, les tableaux suivants montrent qu’il existe Dans ce cadre, une enquéte complémentaire a été réalisé par
plusieurs facteurs de corrélation entre 'activité de la fasmmwage Y.Tranchant, qui consistait a relever la mortalité des mamesifée

et son cycle de vie et, le nombre de collisions provoquées. Cestaille inférieur a un lapin de garenne et sur les oiseaux de fzlie
tableaux sont issus d’'une enquéte faite par le SETRA a partir detels que les passereaux. En effet, ces especes sont trop petite
I'exploitation du fichier national des accidents 2004 (Fichier BAAC étre observées lors de rondes journalieres effectuées pasoampelr

dans sa rubrique «obstacle mobile heurté = animal ou animal autoroutier et parfois difficiles a identifier. Ces relevéstgéalisés
sauvage») geré par le DE Sécurité des Déplacements du SETRA.  en période diurne par observation a partir d'un véhicule en marche a
lllustration 15— répartition mensuelle des acciderg provoqués par les faible vitesse (30 km/h), dans les deux sens et une fois par jour de

animaux sauvages (source SETRA 2006) prospection.

Ces relevés se sont effectués entre le PR 123 et 153
Répartition mensuelle des accidents provoqués par|  es durant les mois de novembre et decembre 2003, au
animaux sauvages printemps et a 'autonome 2004. lls ont consisté a
noter la présence de tout animal mort sur les voies de
circulation, la bande d'arrét d’'urgence et le terre-

14,0 ] plein central.
12,0 - — _ ] . o
10.0 — | | | Sur le peu de journées de prospection consacrées a
80 —  — — | | | ces relevés, le nombre d’animaux ainsi reperés est
60 | relativement important sur ces groupes faunistiques
40 | | | de petite taille. Les micro-mammiferes atteignent
2'0 | — | || ainsi un indice de mortalité de 14,83
o’o cadavres/10km/an, les oiseaux divers 12

' , cadavres/10km/an et les passereaux 30,74

& NN & S & % @ @ & S . o
S A Ry S AP S ¥ 8 R & cadavres/10km/an. Ainsi, le rouge-gorge familier, la
R « ¥ o S S bergeronnette grise et la mésange bleue sont les

N S A g . . ]
especes les plus représentées, certainement eu égard

a leur mode alimentaire (alimentation d’insectes ou

. . . _ . de baies aras du sol) qui les rend vulnérables.
On constate une pointe au moment de la période ou les juvéniles

commencent a sortir et a chasser de fagon individuelle. La pointe du 344  Lesuivide lamortalité des batraciens et des reptiles
mois de novembre et de décembre peut trouver une explication dan
la période de chasse qui a repris au mois de septembre.

Te suivi a été réalisé par Y.Tranchant en 2003 sur une péridale de
mois. Les prospections véhiculées menées sur 'A51 et la RN85 ont

llustration 16- Répartition des accidents provoqué par des animaux permis de dénombrer 6 cadavres de batraciens (crapaud commun,
sauvages sur une journée ( source SETRA 2006) grenouille verte) et un de reptile
. _ - . o (Iézard vert).
Répartition des accidents provogqués par desanimaux sauvages sur une journée 1 . o ;
D’autres especes ont été observées
120 sans néanmoins constater de
’ ] mortalité les jours d’observation
100 ~ ] (ézard des murailles, couleuvre
8,0 — vipérine, lézard ocellé).
6,0 1 ] Le crapaud commun est
40 - ] ] - - particulierement vulnérable face
20 - aux risques de collisions du fait de
0’0 H H B o[l [] H sa lenteur dans ses déplacements.
0- 1- 2 3- 4- 5- 6- 7- 8- 9- 10-11- 12- 13- 14- 15- 16-|17- 18- 19- 20- 21- 22- P3- Clest L.Jne espe.ce qul peUt parcournir
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h12h 13h 14h 15h 16h 17h [18h 19h 20h 21h 22h 23h pan | UNE distance importante entre son
site hivernal et le lieu de

reproduction (jusqu’a 2200 m). La

) . . . grenouille verte possede également un parcours migratoire non
La pointe d'accident (55% des accidents) entre 17h et 1 heure dupggligeable pour sa taille (1100 m). L'observation de ces individus
matin correspond a une periode d'activite de chasse pour beaucoupscrasés s'est faite a proximité d’un ouvrage de drainageales(-

d’especes farouches mais également a des moments diffioles de 100 m) ce qui laisse supposer que ces ouvrages peuvent étre
les conducteurs. utilisés par ces espéces (et les reptiles également).
342 Les variations de mortalitt en fonction du sens de Le lézard vert fréquente le plus souvent des friches des feisgéat
circulation donc se retrouver accidentellement sur la route. L'individu retrouvé

. L , , ) mort se trouvait a proximité de l'une de ces friches.
L'étude de mortalité animale en fonction du sens de circulation a

permis de mettre en évidence un indice de mortalité supérieur dans
le sens Aix Gap. En effet, 57,3% de la faune ont trouvé la mort de ce En conclusion, la mortalité de I'nerpétofaune est marginale $ar ce
cote de 'autoroute. Cette difféerence se trouve plus marquée pour lesinfrastructure, le long de laquelle il n’a pas été relevé dieniiés a

rapaces et les petits mammiféres carnivores. ces especes. Les ouvrages de drainage ont un réle positif a jouer
L'explication la plus probable est la présence du canal EDF, qui 9ans la transparence de l'infrastructure. Ces equipementeetente
représente une barriére quasi infranchissable a I'ouest de I'A51. intéressants pour une certaines faune a condition que ceux-ci ne

soient pas obstrués par des détritus et autres.

343 Les résultats de enquéte complémentaire sur les petites
mammiféres et les oiseaux

L’exploitation de la base de données « mortalité faune » révélant que
les espéces notées sur le RJV n’appartenaient égalementaqu’a |
faune dite « moyenne et grande », un protocole de «relevé de
mortalité complémentaire » a été mis en place dans le butdigbt

des informations concernant la mortalité de la faune de petite tai
(micromammiféres et surtout petite avifaune).
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345  Les points de conflits le long de 'A51

Le rapport de Y.Tranchant identifie les points de conflits a pa#etr
indices de mortalité La valeur moyenne identifiée sur 'A51 est de
15 cadavres/10km/an. Les points de conflits relevés sont ceux qui
correspondent a un indice largement supérieur a la moyenne
calculée. Trois zones sont donc identifiées :

o L’aire de repos différée du Poét

Les espaces au droit de la réserve fonciére sont une zone accueillar
pour la faune. L'ONCFS a, en 2003, observé 3 chevreuils dans c
secteur a l'intérieur des emprises autoroutiéres sans cpililgu de
dégradation des cl6tures. Leur constat est que ces derniérestne s
pas assez surélevées laissant la possibilité & ces animpéréteer
dans les emprises en risquant de créer des collisions nmertefie
juin 2003, ils ont dO d'ailleurs abattre un chevreuil égaré dans les

SETRA en la matiére favorisent des clétures de 2,40 minimum, e
prévoyant des dispositifs anti-affouillements en pied de cléture pou
les sangliers. Des échappatoires peuvent étre égalemeaitésst
(voir page suivante).

o Entre Valenty et Monetier Allemont &

Au droit des PR 141-142-143, entre Valenty et Monetier Allemont, =&
des continuités écologiques (du nord au sud : le torrent du Bénartg
sur Monetier Allemont, le torrent de Pont Frache et le petitscour
d'eau passant par Valenty) peuvent étre identifiées dans I'espac
Toutes viennent de la Durance et sont interrompues par plusieur:
infrastructures comme la nationale, 'A51 puis le canal EDF. Au §
droit de chacune d’elles des vérifications d’étanchéité des ctetire
des barriéres de services devront étre vérifiées.

3 Pour rappel les indices de mortalité représerfieenombre de cadavres

de chaque espéeces ou groupes d'especes par 10 kvwoielest par an. lls
permettent de déterminer la vulnérabilité de ceemi especes ou groupes
faunistigues ayant une certaine valeur patrimona@le cynégétique face a la
mortalité routiére, les facteurs saisonniers efrenmementaux pouvant affecter
cette mortalité et les éventuelles zones accidénigsur 'A51.
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o Les aires de repos différées de Vitrolles

Au droit des PR 146 et 147, au niveau des aires de repos
différées de Vitrolles, de larges espaces naturels semsht Tous les aménagements assurant la transparence de [I'A51
comme pouvant étre une zone de refuge pour une certaine faunen’atteignent pas les objectifs qui leur étaient assignés.

Cette zone est particulierement attractive pour les chevreuils
sangliers pour lesquels le taux de mortalité a cet endroitOest
fois supérieur a la moyenne de l'autoroute.

3 & v’ 2 ANy ""5/‘"

3.5 En conclusion

Le passage inférieur spécifique de la Saulce est tresaadfiet
concourre aux échanges inter-massifs, via la Durance, et ce pour une
faune variée et nombreuse.

Les deux passages supérieurs mixtes de la Plaine et du Beynon s
révelent inopérants du fait de la multiplicité des infrastructdres
franchir (canal et voies de visite, RN , autoroute et bretelles)
L'aménagement de leur accés qui débouche sur des ouvrages a
franchir n’apporterait vraisemblablement aucune amélioration de
leur attractivite.

Le passage inférieur de Sainte Anne est efficace malige
fréquentation réduite. Tout aménagement supplémentaire visant a
séparer le passage des animaux de celui des cavalags ehgins
agricoles semble peu opportun, notamment vis a vis des habitudes
prises par les animaux qui empruntent actuellement cet axe,rd’auta
plus que les déplacements de chacun se font a des périodes
différentes (fréquentation nocturne des animaux, passages diurnes
des cavaliers et des agriculteurs)

Le Déoule est un corridor naturel qui a été contraint par deux

fois, une fois par la construction du canal EDF, une deuxiéme La section auoroutiére étudiée n’est pas une infrastructur
fois par celle de I'A51. Il franchit le canal en passage seperi exceptionnellement meurtriére. Néanmoins, des pics du tawe
et '’A51 en passage inférieur. Entre les deux, un seuil réalisé mortalité animale ont été enregistrés, notamment au droit a
antérieurement a la construction de l'autoroute constitue un aires de repos différées du Poét et de Vitrolles.

ouvrage infranchissable pour la faune piscicole et pour certains cette situation. liée vraisemblement a une insuffisance

autres animaux. I'étanchéité des clotures, a été depuis ce constat, prisengpte
L’abondance des sangliers et des chevreuils s’explique par la par ESCOTA . Une vérification réguliére des clotures et des:
présence de corridor entre la Durance et le Pic de Crignke vi de service a été instaurée.

Beynon. Des systémes échappatoires testés sur des infrastructures e

D’'une facon générale, la présence dans des emprises d’animauxtype pourraient étre réalisés au niveau des points noirs &
éloignés des échangeurs est liée a un défaut d’étanchéité desfaciliter la fuite des animaux piégés

clétures ou des barrieres de services. Afin de faciliterttaure

des animaux a [l'extérieur des emprises, des systemes

échappatoires ont été testés dans les emprises d'une

infrastructure gérée par APRR. Les photos ci-dessous (fournies

par JL.Dumas ESCOTA) montrent la réalisation d’'une rampe

d’accés et une passe a chevreuil qui présentent les avantages

suivants :

* Des déplacements sécurisés (usagers/faune).
e Aucun stress pour les animaux.

» Dispositif permanent.

« Codt peu élevé.

* Pas dentretien.

e Sécurité permanente.

La surélévation des clétures, comme préconisée au niveau des
aires du Poet, doit compléter ces dispositifs.
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4 Laqualité de l'eau 412

La loi sur I"eau' de 1992, ses (,jecrets d’a’pplicafion mais aussi et Trois milieux ont fait I'objet de suivi hydrobiologique en 2002 et
surtout la Directive Cadre Européenne sur I'eau d’octobre 2000 et Sa5003 - il s'agit

transcription en droit francais engagent la France a prendre le

dispositions nécessaires afin de maintenir ou d’'atteindre le « &bn ét - du ruisseau du Pogfui franchit I'autoroute puis traverse
des eaux » en 2015. une zone humide dans laquelle se rejettent les eaux du bassin

1314 avant de rejoindre la Durance.

Sur les milieux récepteurs superficiels

Ces objectifs vont au dela des seuls aspects "objectif de qualisé"

imposent des obligations de résultats pour tous les milieux : cours - du torrent du Roméyewmui recoit les eaux du bassin 1482.
d'eau, lacs, eaux souterraines... - d'un fossé situé dans la ripisylve de la Durance aux Piles
Le suivi de la qualité de I'eau s’est imposé a I'exploitant teda Situé en aval de la barriere de péage de la Saulce, ce fossé
notification préfectorale autorisant, au titre de la police daul’ la draine les eaux du bassin 1526 et celles d'une zone humide
réalisation de la section Sisteron-La Saulce. située en amont du rejet.

Apres quelques modifications validées par la DDAF 05 en aodt

2003, le protocole choisi a consisté a suivre : Des prélévements de macrofaune benthique ont été réalisés sur le

- la qualité des rejets de cing bassins décanteurs-déshuileurs ~deux derniers milieux selon la norme NF — 90-350 du protocole
IBGN (Indice Biologique Général Normalisé). Ce protocole n’a pu

' étre appligué au ruisseau du Poét du fait des caractéristiques
atypiques du cours d’eau. Pour apprécier la qualité du milieu, des
- limpact possible de ces rejets sur la qualité des eaux prélévements ont été réalisés en amont et en aval du rejet ae qui
souterraines permis de calculer les IBG (Indices Biologiques Globaux)

- La qualité des captages AEP du secteur sur lequel a été

effeptue le bilan a ete egalement suivi, ainsi que celle des En 2005 et 2006, a la demande de la DDAF, des prélevements

sédiments de bassin en 2001. complémentaires ont été réalisés sur les ruisseaux du Pdét et
Pour chacun d’eux les prestataires chargés des protocoles ont étkRoméyere ; le fossé de la ripisylve des Piles a été abandonné.
différents et les périodes de suivis aussi.

- limpact de ces rejets sur la qualité des milieux récepteurs
deux semaines apres la vidange printaniere de ces bassins

. - . . L’ensemble de ces prélévements a permis d’évaluer :
41 Milieux suivis et paramétres mesurés

- la variété taxinomique (nombre de taxons) des milieux
411  Surles bassins prospectés, indicatrice de la capacité d’accueil des

En 2002 et 2003, l'eau issue des cing bassins suivants a été invertébrés en fonction des habitats aquatiques présents

analysée : - le groupe faunistique indicateur (GFI ou GI) des stations
prospectées qui traduit la vulnérabilité des invertébrés a

- le bassin n° 1314st situé sur la commune du Poét, qui traite . ) ) ,
la pollution, essentiellement organique, de I'eau,

a la fois les eaux issues de l'autoroute et de la RN85 avant de

les diriger vers un bassin de régulation traversé par le - I'IBGN et I'lBG pour le ruisseau du Poét , qui traduisent
ruisseau du Poét. la qualité biologique du milieu et de ses habitats,

- le bassin n° 137@st localisé sur la commune d’Upaix ; il - la robustesse des indices biotiques qui conforte cette
traite principalement les eaux de la nationale. Le rejedise f qualite

dans le Beynon

. . 41. rl in
- le bassin n° 1482sur la commune de Lardier-et-Valenca, 3 Surles eaux souterraines

traite les eaux de I'autoroute ; son exutoire est le ruisseau deUn seul forage a éte retenu dans le cadre du suivi (la tenti
Roméyére creusement d'un second forage n’ayant pas abouti, du fait de la

profondeur de la nappe). Il s’agit du forage agricole de la Saulce,
situé en aval immédiat du rejet du bassin 1504 et du bassin de
rétention 1505 (ce dernier écréte les eaux issues du bassin versant
naturel avant de rejoindre un fossé longeant un chemin rural).

Les prélevements (2002, 2003, 2004, 2006) ont été effectués de la
facon suivante :

- le bassin n° 1504sur la commune de la Saulce recueille et
traite les eaux autoroutieres et celles d’un petit bassianers
naturel ; son rejet se fait dans le ruisseau de la Charierase

- le bassin n°1526ecoit les eaux de l'autoroute et de la plate-
forme de péage de la Saulce ; les rejets traités regalgnent

Durance a partir d’'un fossé. _ _ _ _
- en fin d’hiver et début de printemps, lorsque I'agriculteur

pompe l'eau pour l'arrosage de ses fruitiers ou en vue de

En 2005 et 2006, seuls ont été retenus pour complément les prémunir du gel, par l'intermédiaire de la pompe
d’information, les bassins 1314, 1482, 1504. agricole

Au droit des vannes de vidange de chacun des bassins, les - le reste de I'année, il a été utilisé une pompe submersible
parametres suivants ont été mesurés in situ sur les eawesejet (6 m3/h)

température, Oxygéne, pH, conductivité. - T .
P Y9 P Deux prélevements annuels ont été réalisés : un avant vidange du

D’autres parametres : DCO, MES, hydrocarbures totaux, chlprures passin 1504, I'autre deux jours aprés sa vidange
plomb et zinc, chrome (2002, 2003) ont été analysés a partir de
prélevements d’eau, en laboratoire agréé par les Minisidees
'Environnement et de la Santé.

Sur les eaux pompeées, les parametres suivant ont été anphisés
conductivité, matiéres en suspension, chlorures, hydrocarbures
totaux, chlorures, plomb et zinc.
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414  Conditions particuliéres liées a 'année de sécheresse
2004

La sécheresse qui a marqué I'année 2004 s’est traduite par un a-
sec en aolt et septembre de cette méme année du torrent de
Roméyere .

Malgré la sécheresse constatée :

- les pluies significatives de mi-aolt ont permis un
remplissage partiel des bassins suffisant pour étre a
I'origine de rejets. Les pluies de moindre importance
qui ont suivi n'ont pas influencé les débits des
ruisseaux qui sont restés faibles ;

- les épisodes pluvieux qui ont précédé la campagne
d’octobre ont eux aussi, permis le remplissage partiel
des bassins.

4.2 Reésultats des analyses des campagnes de prélévements des
eaux

421 Lesrejets de bassins

On remargquera que I'oxygénation des bassins est directedent li
au développement plus ou moins important de la végétation et du
phytoplancton qui colonisent le milieu. Durant la campagne d’été
2006, cette activité dans le bassin 1504 est beaucoup moins
importante qu’au printemps ; les eaux sont claires et on enregistre
un déficit en oxygene.

Le pH Iégerement alcalin, sur 'ensemble des campagnes, est lié &
I'activité photosynthétique de la biomasse végétale.

Les teneurs en MES (Matiéres en Suspension) sont généralement
faibles, ces particules semblent donc bien étre piégées dans le
bassins.
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lllustration 17 — résultats d’analyse des eaux des bassins de 2002 a 2006



Bassin n° 1314 Bassin n ° 1482 Bassin n ° 1504

Bassin n ° 1526

Bassin n ° 1376

Périodes 2002 | 2003

Aot | Avril | AoGt | Mars | AoGt | Avril | AoGt | Mars | Aolt | Avril | Ao(t
20041 5006 | 2002| 2003 | 2004| 2006 | 2002 | 2003 | 2004

Mars | Sept
2006 | 2006

Nov
2006

Aot | Avril | Aolt | Mars
2002 | 2003| 2994| 2006

Aot | Avril | Aolt | Mars
2002 | 2003 | 2994| 2006

Température

¢ <)

215 | 16 | 225 | g5 - | 143 | 216 | 73 | 207 | 137 | 209

8o | 155

8,4

20,2 | 13,0 | 20,4 -

194 | 11,8 | 215 -

Teneurs
oxygene

enl 6.4 9,1 7,7 - 10,7 8,9 51 9,5 7,3
(mg/l) 10,6 13,8

10,8
4,02

11,5

4,8 9,6 9,4 -

6,4 14,1 6,3

Saturation en| 77 99 93 - 1112 107 60 98 87

oxygene

97 124
%

101
43

111

57 98 110 -

73 140 75 -

pH (unite pH)

8,05 7,80 | 8,35 7.89 - 855 | 875 | ge1 | 7,55 | 865 | 8,20

8,75 | 7.73

8,54

7,85 7,6 8,70

7,7 9,65 | 7,75

Conductivité

(uS/cm)

168 3050 - 1057 | 314 1690 253 400 326
707 204

1196 | 251

195

154 518 201

204 667 298

Matieres

en

suspension 11 6,0 4.6 3,8 - 3,2 <2 <2 2,0 3,2 2,0

(mg/l)

4,7 <2

6,2

3,9 9 <2

48 <2 5,6

38 38

DCO (mg/l) 41 <30 <30 - <30 49 31 <30 37

<30 <20

<30

41 <30 | <30

41 <30 30

Chlorure
(mg/l)

s 16,7 171 26 937 - 275 68 503 11,1 71 55

335 21

9,3 123 28

10 168 33

Hydrocarbures

(mg/kg)

< <02 | <0,2 - <02 | <0,20 < <02 | <0,2
, , < , 20| , ,
0,010 0.20 0.20 0,010

<0,20]| < 0,20

<0,20

0,015| <0,2 | <0,2

< <0,2 | <0,20
0,010

Chrome

- - - < |<o01| -
(Ma/) | 5010 | 0,010 0,010 0,010

0,010 | 0,010

0,010 | 0,010

Zinc (mg

<0,10

M <0,08| <0,10| <010 - |<o010|<010| 916

<0,05|<0,10|<0,10

<0,20 <0.10

<0,10

<0,05| <0,10| <0,10

0,06 | <0,10|<0,10

<0,20 B} <0,20
Plomb (mg/l) < <0,20| <0,20 <0,20| <0,20 < |<0,20|<0,20

0,010 0,010

<0,10| « 0,20

<0,20

< <0,20| <0,20
0,010

< <0,20| <0,20
0,010

La DCO présente des valeurs souvent inférieures au seuil de
détection analytique fixé a 30 mg/l. La valeur élevée (49 mg/l)
constatée au niveau des rejets du bassin 1482 en 2004 traduit une
présence de sels minéraux oxydables et de composés organiques
solubles dans l'eau, biodégradables ou pas, susceptibles de
consommer de l'oxygene. Ces matieres oxydables peuvent
provenir des eaux de ruissellement de la chaussée et de ses
abords ainsi que de la décomposition des matieres végetales qui
se sont développées dans le bassin.

Les teneurs les plus élevées en chlorures enregistrées
essentiellement en mars-avril semblent liées aux épandages de
sel utilisés pendant pour I'entretien hivernal de la route. Cette
hypothése est confirmée par les résultats de la derniereagamp
d’été 2006 effectuée sur le bassin 1504, qui révele des valeurs en
chlorures cinquante fois moins élevées que celles relevées au
printemps.

Un coefficient de corrélation proche de 1, entre la salinité et
conductivité, réalisé lors des campagnes de 2003, traduit
I'importance des chlorures dans la minéralisation des eaux du
bassin.

Les teneurs en métaux lourds et hydrocarbures sont inférieures
dans I'ensemble des bassins aux valeurs des seuils de détection
(ce qui est somme toute normal puisque ces particules sont en
principe fixées aux MES qui sont amenées a décanter).

Les bassins semblent donc remplir leur role.
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422

Les milieux récepteurs superficiels

Le ruisseau du Poét (aval du rejet 1314)

. 2002 2003 2004 2006
Le Poet
amont aval amont aval amont aval amont aval
. 10 258 1250 8 896 587 2844 1408 4012 354
Effectif total
Nombre total 19 10 14 14 23 12 23 18
de taxons
Taxon
indicateur Hydroptilidae| Baetidae PolycentropodidaeMollusques | PolycentropodidaeMollusques | Hydroptilidage Mollusques
maximal
N° du groupe
o 5 2 4 2 4 2 5 2
indicateur (Gl)
Robustesse 2 1 2 1 2 1 - -
du Gl
10 5 8 6 10 5 11 7
IBG /20
Robustesse
de I'BG 6 S 8 4 - -
g:;sl;g e moyenne meédiocre médiocre meédiocre passable meédiocre - -

lllustration 18 — tableau des communautés benthiques sur le ruisseau &oét

En traversant le bassin de régulation, le cours d’eau perd son
caractere originel. En s’étalant, la lame d’eau diminue (10 a 15
cm) et favorise, avec le réchauffement du milieu, la prolitamat

d'un couvert végétal important sur un sol limoneux :

algues

filamenteuses, phragmites, massettes et saules ...

En 2004, le faible débit du cours d’eau ne permettait pas un
eécoulement superficiel pérenne : I'eau se perdait dans les gabions
installés en aval du passage sous l'autoroute.

Le protocole d’échantillonnage IBG, moins contraignant (4
prélevements au lieu de 8 sur des habitats comparables) que celui
imposé pour le calcul d'IBGN a été appliqué au niveau des
algues filamenteuses et des éléments organiques grosseets (pi
de massettes, litiere...).

Les inventaires et analyses structurelles réalisées Suéliefont

apparaitre :

- une absence de taxons polluo-sensibles au niveau des
stations amont et aval prospectées

- au niveau de la station amont, une diversité supérieure
a celle observée en aval ainsi qu'une abondance
élevée liée a la présence de nombreux Gastéropodes
(Hydobiidae), Chironomes et Oligochetes. Le groupe

repere :

les polycentropodidae, (groupe 2) mis en

evidence lors des campagnes de 2003 n’est représenté
gue par 3 individus

- en aval, le groupe repere, celui des Mollusques
(groupe 2), est tres faible ; 'abondance est environ

réduite de moitié par
Chironomes

inventoriée.

représentent 85%

'amont. Les
la population

rapport a
de
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Les IBG calculés a partir de ces inventaires (cf. listmifdique)
montrent une nette réduction de I'indice (de moitié environ), a la
station aval qui ne peut pas étre attribuée a la dérive des
organismes a cause de la traversée du bassin régulateur fortement

envahi par les hélophytes et caractéristique d’un milieu lentique.
Cet indice, lors des difféerentes campagnes s’est avéré peu robuste

L’asphyxie du milieu (constatée notamment lors des campagnes
de 2004) qui se traduit par la décomposition de la matiere
organique et le dégagement d’odeurs caractéristiques, ainsi que la
les difficultés d’échantillonnage de cette station sont probablement
a l'origine de ce constat.
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Le ruisseau de Roméyere (aval du rejet 1482)

Le Roméyere 2002 2003 2004 2006
amont aval amont aval amont aval amont aval
Effectif total 123 364 299 3287 925 960
Nombre total de 12 16 18 19
taxons 22 29
T indicat - . . - .
axonr:al)r(]inl\(;T eur leptophlebiidae Mollusques Leuctridae | leptophlebiidae leptophlebiidag polycentropodida
N° du groupe 7 4
7 2 7 7 , R
indicateur (Gl) Cours d'eau a sec
1 10
Robusgelsse du 5 5 7 5 U 3
pas de données j )
10 6 12 12
IBGN /20
bonne médiocre
Robustesse de 12 7
'IBGN
Classe de qualité moyenne moyenne moyenne moyenneg

D

lllustration 19 — structure des communautés benthiques sur le rus®au de Roméyeére

Ce petit cours d’eau a faible débit était a sec en 2004 et donc n'a
pas pu faire l'objet d’investigations hydrobiologiques cette
année-la.

La station amont, située en pied de versant au dela du canal de la
Durance, entre une chute de plusieurs metres et un ouvrage de
stabilisation en gabions a travers lequel I'eau s’infiltre ctuesti

la station témoin. Elle est caractérisée par un colmataugral

se traduisant par la présence de trés nombreuses concrétions
calcaires affleurantes qui réduisent la diversité des habita
aquatiques du milieu prospecté. Les algues et les bryophytes
constituent les autres supports d'une flore et d'une faune
aquatiques banales.

Située en aval de la plate-forme autoroutiere, la station aval e
affectée par ce méme type de concrétions.

Les inventaires faunistiques, laissent apparaitre une diversité
spécifigue homogéne voire identique sur les deux stations (de 18
a 22 taxons) mais un nombre d’individus bien plus élevé en
amont gu’en aval ; seulement une dizaine de taxons (13 en 2006)
sont communs aux deux.

Deux taxons polluo-sensibles ont été récoltés lors de ces
campagnes : il s'agit des Leuctridae (Trichoptéres) et des
Leptophlebiidae (Ephéméropteres) ; les premiers n’étant présents
gu’en amont.

Les valeurs de 'IBGN varient de 10 a 13, mais les tests de
robustesse qui font chuter les indices de la station aval semblent
traduire une influence sensible du rejet du bassin 1482 sur le
milieu. Ce constat est peut-étre a rapprocher des teneursflevé
en chlorures issus des sels de déverglacage et des traies de
signalées au niveau des rejets du bassin 1482.
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La ripisylve de la Durance aux Piles

. 2002 2003 2004

Secteur des piles

amont aval amont aval amont aval
Effectif total 1558 981 2826 7501 857 1183
Nombre total de o 27 21 29 20 34
taxons
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae glossossomatidae glossossomgtidae  glosstislae | glossossomatid
maximal
N° du groupe
o S 7 7 7 7 7 7
indicateur (Gl)
Robustesse du Gl 7 7 7 6 6 6
IBGN /20 13 14 13 15 12 16
Robustesse de 'IlBGN - - 13 14 11 15
Classe de qualité bon bon bon bon passable bon

lllustration 20 — structure des communautés benthiques au droit deBiles

Ce milieu, prospecté durant les campagnes préliminaires, a été
abandonné lors des campagnes 2006. Il correspond en fait a un
fossé de deux meétres de large environ, au substrat grossier,
limoneux dans les secteurs calmes et dont la hauteur d’edea est
10 cm environ. Un colmatage minéral apparait au droit des deux
stations prospectées. Le couvert végétal est composé d'algues
filamenteuses, de joncs, de potamots, de cresson...

Les trois campagnes de préléevements ont montré des indices
biologiques plus élevés en aval qu'en amont (cf tab) ; une
particularité qui peut s’expliquer par :

- une plus grande diversité spécifique liée a un habitat plus
diversifié en aval

- un apport substantiel d'eaux issues de la zone

marécageuse située en amont.

Lors de la campagne 2003, les seuls Leuctridae (Plécoptéres)
recensés I'année précédente, ont disparu. Par contre la grésenc
constante des Glossossomatidae (Trichoptéres) confirme, sans la
déclasser (groupe indicateur identique 7), la qualité
hydrobiologique du milieu qui est bonne dans les deux stations
inventoriées.
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GERTOUX) s’avéraient anormalement élevées, ce qui pouvait

traduire une éventuelle contamination liée aux rejets des bassins
de traitement n° 1504 (décanteur-déshuileur) et n° 1505

(rétention). Ce constat a conduit le maitre d’ouvrage a lancer une
étude hydrogéologique sur la nappe alluviale de la Durance au
niveau de la Saulce.

L’opportunité de cette étude, effectuée par ANTEA en novembre
2001, avait été confortée par I'apparition, lors de la vidange du
bassin, d’'une déchirure de sa membrane étanche qui aurait pu
permettre au polluant salé de migrer vers le forage.

L’analyse, qui a porté sur plusieurs points de forage (cf.
cartographie), a conclu a l'origine géologique des sels et agperm
d’exclure toute contamination éventuelle du forage de M.
GERTOUX par les eaux des bassins situés a proximité.

Il s’est avéré en effet, que I'enrichissement naturel des eaux
souterraines par les évaporites du Trias est, d’'une part, connue
depuis longtemps dans le secteur étudié. D’autre part, que des
points d’eaux souterraines, situés a I'écart des trajectoires
d’écoulements issus du bassin de traitement, montraient des
facies physico-chimiques comparables a ceux de I'eau du forage
suspect. De plus, I'élévation des teneurs en NaCl n’apparait
gu’en situation de forage, lorsque la dépression attire les eaux
salées voisines.

Les prélévements de chacune des campagnes (2 par an) qui ont
suivi cette étude et qui font partie du bilan présenté dans le
présent dossier, ont été réalisés avant vidange et deux jo@ss apr
vidange des bassins.
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423 Leseauxsouterraines (forage de la Saulce)
2002 2003 2004 2006
Parametre 2aoit 4 aolt 14 avril 17 avril 21 octobre | 23 octobre 23 aoit 26ao0t 21 octobre | 25 octobre | 23 mars 27 mars
26 sept 28 sept 27 nov 29 nov
Profondeur
nappe 2,1 2,15 2,14 2,07 2 2,0 2,22 2,21
m
Température
15,5 151 11,8 11,8 151 14,7 15,4 15,5 15,1 14/6 041 9,9
°C 15,3 16,2 13,7 13,6
PH
_ 7,05 7,10 7,10 7,05 7,3 7,15 7,15 7,15 7,25 7,16 96 6, 7,03
Unité pH 7,13 7,04 7,04 6,98
Conductivité
834 858 7340 7610 764 940 904 884 902 904 891 891
puS/cm 932 943 847 853
Matiéres en
SLEpEnEEn <20 <2 <20 <2 5 14 <20 <2 <20 <2 2,0 ,018 <2 <2 6.4 32
mgl/l
DCO
<20 <20 28 26 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
mg/l <20 <20 <20 <20
Chlorures
54 49,1 1960 410 26,3 27,2 59 46 49,6 452 62 55
mg/l 52 53 35,1 29,7
Hydrocarbures
<0,010 <0,010 <0,010 0,020 < 0,010 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,050 <0,0%0
mg/l < 0,050 < 0,050 < 0,050 | <0,050
Plomb
mg/l <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 40 <0,010 <0,010 < 0,014 < 0,01¢ <0,010< 0,010 <0,010 <0,010 | <0,010
Zinc
< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,65 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,04
mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
lllustration 21 — résultats des analyses des eaux souterraines au droit du foradgla Saulce
Les
En amont des campagnes réalisées dans le cadre de ce suivi, des ~ résultats des analyses des différents parametres : PH, duitéluct
teneurs en sel des eaux du forage agricole de la Saulce (M. matieres en suspension, chlorures, hydrocarbures totaux,

chlorures, plomb et zinc apparaissent dans le tableau n°21.

En avril 2003, les valeurs élevées de la conductivité constatées
lors de la campagne de printemps, dénotent une forte
minéralisation liée a la richesse des eaux en sels diskotengur

en chlorure diminuant aprées la vidange permet d'écarter

'hypothése d’'une contamination par les sels de déverglacage et
confirme l'origine naturelle, liée au contexte géologique du site.

Lors de la campagne d’automne, la conductivité a fortement
baissé, ainsi que les concentrations en chlorures.

Cette différence de teneurs pourrait s’expliquer par les mibeles
prélevements différents qui ont été appliqués.

En ce qui concerne les autres paramétres comme les
hydrocarbures et les métaux lourds, aucune pollution n’a pu étre
décelée, les valeurs obtenues étant inférieures aux seuils de
détection.

En 2004 et 2006, on peut faire le méme constat au niveau des
valeurs élevées de la conductivité, quelle que soit la période
prospectée ; il faut signaler cependant que les teneurs en chlorures,
faibles avant et apres la vidange, présentent des écarts moins
importants entre la période qui précéde la vidange et cella qui
suit.

Aucun impact significatif des rejets de bassin ne transgrait
lors des différentes campagnes.
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4.3 Analyse des boues de bassin de traitement des eaux de
plate-forme

A l'initiative du maitre d’ouvrage, I'analyse des métaux lourds,
des hydrocarbures totaux et HAP ainsi que des PCB a été
effectuée sur les boues des bassins de traitement autoroutiers
(analyse effectuée en 2001) :

- BDR 120,00-2
- BDD 126,10-1
- BDD 127, 80- 2
BDD 132,70-1
BDR 151,40-2 .

En ce qui concerne les phytosanitaires (PCB : 28 ; 52 ; 101 ;
138 ; 153 ; 180 ; 118), toutes les valeurs analysées sont
inférieures a 0,001 mg/kg MS.

Les résultats de I'analyse des autres parametres sggmarasur
le tableau ci-contre .

Il ressort de ces résultats que le bassin 120,00-2 présente des
boues aux teneurs en HAP (385,70 pg/kg) relativement éleveées.
Le piégeage de ces éléments traduit I'efficacité du basaisa m
aussi des teneurs anormalement élevées des eaux rentrant dans
ce bassin. Il en est de méme des teneurs en Zinc (1110) des boues
piégées. Etant donné la diversité des sources d'émissions (trafic
routier, rejets domestiques ou industriels) l'origine des HAP
retrouvés dans le bassin ne peut étre imputé automatiquement a la
circulation routiere ; d’autant que les analyses de HAP sont tres
récentes et encore peu pratiquées, les seuils de quantifieation

de détection encore assez élevés, quel que soit les laboratoires
les techniques analytiques utilisées (cf. p. 73/ qualité dé. I'air
Pour le Zinc, l'origine agricole n’est pas a exclure.

lllustration 22 — résultats d’analyse des boues deassins de traitement des
eaux de plate-forme
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BRD BDD BDD BDD BDD
120,00-2 | 126,101 | 127,80-2 | 132,70-1 | 151,40-2
Siccité (%) 42 50 47 52 53
Hydrocarbures
totaux 385,70 13,4 50,60 12,80 66
(mglkg MS)
Cuivre (mg/kg MS) 115 44 <40 <40 56
Zinc (mgl/kg MS) 1110 174 123 135 125
Cadmi‘:\n";)(mglkg <2 <2 <2 <2 <2
Chrome total
(malkg MS) 65 60 60 45,80 61
Mercure
<1 <1 <1 <1 <1
(mglkg MS)
Nickel (mg/kg MS) 57 56 53 45 61
Plomb (mg/kg MS) 95 40 <40 <40 <40
methyl 2 naphtalene j
(mglkg MS) 0,021 0,006 0,003 0,017 0,013
A"thracﬁ';‘; (mglkg | 6005 | 0003| 0003 0008 0,004
Fluoranthene
0,294 0,020 0,016 0,020 0,025
(mglkg MS)
methyl 2
fluoranthene 0,047 0,001 0,001 0,001 0,001
(mg/kg MS)
benzo a anthracene
0,126 0,005 0,005 0,005 0,010
(mg/kg MS)
benzo b
fluoranthene 0,270 | 0,009 | 0,009 0013 0,014
(mglkg MS)
benzo k
fluoranthene 0,178 0,004 0,000 0,000 0,00(
(mg/kg MS)
benzo a pyrene
0,106 0,005 0,004 0,005 0,008
(mg/kg MS)
benzo AH
anthracene 3427 | 0,179 | 0,184 0338 0,139
(mglkg MS)
benzo GHI perylene
0,146 0,094 0,002 0,008 0,002
(mglkg MS)
Indeno 1,2,3 pyrene
0,197 0,003 0,000 0,002 0,00(
(mglkg MS)
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4.4  Suivi des captages AEP

En annexe les résultats des contrbles sanitaire des eaux destinées
a la consommation humaine.

A linitiative du maitre d’ouvrage, I'analyse des captages qui
alimentent en eau potable les communes riveraines de I'autoroute
a été effectuée en mai 2003 sur les captages suivants :

- puits St-Jérome

- prise du canal EDF

- source des Concis

- drain EDF

- puits du Pont St-Martin
- source de Valenty.

- source de la Pallue

- puits des Albergements

Les parametres analysés ont été les suivants :

- physico-chimie : Ca total, Mg, Na, K, NH4, Cl, NO3,
NO2, SO4, Al, Pb, Zn,

- micropolluants organiques : hydrocarbures légers, lourds
et les HAP

- pesticides

En référence a l'arrété du 11 janvier 2007, relatif aux lingtes
références de la qualité des eaux brutes et des eauxedesdi la
consommation humaine, les résultats de ces analyses attéstent
respect des normes concernant les parametres physico-chimiques
d’une eau destinée a la consommation humaine.

En ce qui concerne les teneurs en benzo (a) pyréene, élément
appartenant a la famille des HAP on a cependant noté dessene
de :

- 0, 003 pg/l au niveau du captade pont St-Martin
(commune d’Upaix),

- 0,001 pg/l au niveau da source de la Pallue
On rappellera pour mémoire :

- que la CMA (concentration maximale admise dans les
eaux destinées a la consommation humaine) est de
0,01 pg/l et que les analyses effectuées en 1994 sur
ces mémes points de captage faisait état de teneurs en
benzo (a) pyrene inférieures a 0,01 ug/l, sans autre
précision.

- que l'origine des HAP et leur analyse ne sont pas
encore définitives (cf. P 73)

Au niveau du puits St-Jérome (commune de Sisteron), des
teneurs en Zinc anormalement élevées (1360 pg/l) ont été
relevées. Pour mémoire ces teneurs étaient inférieurgga én

1994, mais restent cependant inférieures a la valeur limite de
qualité des eaux brutes destinées a la consommation humaine
(qui est de 5000 pg/l). Le Zinc est tres souvent utilisé en
agriculture comme apport d'oligo-élément, essentiellement en
zone de sols fortement calcaires ; aussi, les fortes concensrati
retrouvées dans au niveau du puits St-Jérédme peuvent-elles avoir
pour origine l'activité agricole exercée sur les terresiness
(épendage, renversement accidentel de produits...).

4.5 En conclusion

Les teneurs en métaux lourds et hydrocarbures dans les
boues des bassins sont inférieures aux valeurs des sedis
détection.

Les relevés de qualité biologique des cours d’eau récepteurs font
apparaitre que :

- Les deux cours d’eau du Poét et de Roméyres ont une
gualité biologique meilleure en amont qu’en aval. En
ce qui concerne le premier ruisseau, il est difficile
d’attribuer cette chute d’indice a un dysfonctionnement
du bassin 1314 dont les rejets ont été analysés et ne
présentent pas de paramétres déclassants. Pour le
second, il semble que le rejet du bassin 1482 sur le
milieu ait une influence sensible. Ce constat est peut-
étre a rapprocher des teneurs élevées en chlorures issus
des sels de déverglacage et des traces de zinc signalées
au niveau des rejets du bassin 1482,

- Pour la ripisive de Ila Durance la qualité
hydrobiologique du milieu est bonne dans les deux
stations inventoriées.

Les études et analyses d’eau faites sur le forage dmulaeSsuite

a une plainte de I'exploitant agricole ont montré que l'origine des
teneurs en sel élevées était du de cause naturelle. Parsaili®

ce qui concerne les autres parametres comme les hydrocagbures
les métaux lourds, aucune pollution n'a pu étre décelée, les
valeurs obtenues étant inférieures aux seuils de détection.

Aucun impact significatif des rejets de bassin sur ce forage n
transparait lors des différentes campagnes.

Quant aux analyses d'eau au droit des captages des
communes les résultats attestent du respect des normes
européennes concernant les parametres physico-chimiques d’'une
eau destinée a la consommation humafkgune pollution en

effet, n’a été mise en évidence.

Les bassins de traitement de la pollution autoroutiere asseta
réle en ce qui concerne le piégeage de la pollution d’origine rei
Les rejes des eaux traitées présentent des valeurs en métaux
et hydrocarbures inférieures aux seuils de détection et n’ol
d’effet significatifs sur la biologie des ruisseaux récepteurs.

Bien que des teneurs plus élevées qu'en 1994 en benzo(a)

aient été observées au niveau des captages d’Upaix et de Menetier
Allemont, les valeurs obtenues demeurentega des valeurs sel

de cet élément (ainsi que des valeurs en HAP totaux dont oedre

fait partie).

Les teneurs élevées en Zinc miseseidence au niveau du capt
St-Jérdbme ont peut étre une origine agricole qu’il serait bc
confirmer (suivi des concentrations en zinc). Ce captage éta
ressource en eau de secours de Sisteron, n'est pas suivi régeri
par la DDASS.
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5 Lebilan surla qualité des sols et des végétaux

Les diverses crises qui ont affecté la filiere agroaliaiesit ont
généré la revendication de la part des consommateurs, au droit a
la sécurité des aliments. Pour répondre a ces exigences, la
nécessité de disposer d’avis rapides, fiables, et clairs sur le
questions émergeantes, a été relevée par la Iégislation
communautaire, législation qui imposera prochainement des

évaluations de risques liés a lalimentation pour toute la
population européenne.

La loi sur l'air du 30 décembre 1996, et notamment son article
19, impose dorénavant la réalisation d’'un volet santé, d’appliquer
la démarche d’évaluation des risques sanitaires dans les études,
de caractériser les principaux polluants d’origine routiére, et
d’évaluer leur contribution & la contamination des écosystemes.

Si dans la majeure partie des cas, la pollution due a la ciozulat
automobile se concentre dans la zone demprise des
infrastructures et ne semble pas affecter de facon notoire le
développement de la strate herbacée, en bordure de voies, la
présence de jardins (vergers, et autres cultures maraiclkeres)
proximité des axes est une situation préoccupante.

En effet, les cultures maraicheres destinées a une consommation
humaine directe, en limite d’autoroutes, mérite une attention
particuliere car la pollution par les éléments de traceslligats

peut s'avérer préoccupante. Les études menées jusqu’'a présent
sur la problématique sols et végétaux, sous la coordination du
Réseau Scientifique et Technique du ministéere de 'Equipement,
ont permis de définir les principaux facteurs influencant
I'émission, le transport, la dispersion et la déposition de la
pollution particulaire d’origine routiere. Divers parametres
doivent étre ainsi pris en compte afin d’évaluer la contribution de
l'infrastructure a la contamination des sols et des veégétaux :
I'influence du trafic, linfluence de la distance a la voie, des
conditions météorologiques et des profils en travers.

En matiére d'impact sur I'environnement, il convient de
distinguer deux types de pollution générées par la circulation
automobile : la pollution sous forme gazeuse qui se disperse dans
la colonne d’air créant une pollution diffuse de I'atmosphere, la
pollution sous forme particulaire qui retombe a une distance plus
ou moins grande de la voie de circulation pour former un couloir
de pollution de proximité. De ces deux formes, la pollution
particulaire  mérite une attention particuliere car elle est
cumulative, c’est-a-dire qu’elle peut s’amplifier dans le temps.

Les principaux polluants veéhiculés sous une forme
majoritairement particulaire, sont les éléments de trace
métallique (ETM) et les hydrocarbures aromatiques

polycycliques (HAP).

Afin de présenter les impacts de la pollution d’origine routiére
sur des terrains trés proches cultivés a des fins de consommation,
et représentant un risque pour la santé humaine, une étude
spécifique relative a la qualité de I'air, pollution de proxinaité
niveau des sols, des végétaux et des fruits situés a proximité de
l'autoroute A51 a été menée.

Les prélevements de sols, de fruits, et de végétaux ont été realisés
par la Chambre d’Agriculture de Gap. Le laboratoire LCA de la
Rochelle (Laboratoire de Conseils et d’Analyses) a procédé aux
analyses chimiques. Ce laboratoire posséde une méthodologie
d’échantillonnage conforme aux normes et aux accréditations en
vigueur (accréditation COFRAC). Il est spécialisé dans le
domaine des analyses agricoles et environnementales.

Les paragraphes suivants décrivent la zone d’investigation des
mesures et les parcelles sélectionnées ; le dispositif exgréal,
la description des polluants mesurés, et les matrices contrélées.

5.1
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5.2 Localisation des sites de préléevements

521 Lestrafics

Le trafic routier est assez faible. Le niveau de tredicinférieur a
10000 véhicules /jour (tous sens confondus). Le trafic est assez
bien répartit tout au long de l'année. Par contre on constate
gu’entre les années 2000 et 2003, en saison estivale, le trafic est
un peu plus intense qu’en période hivernale.

lllustration 23 - Trafic moyen journalier annuel sur A51, observé entre
'année 2000 et 2003.

Trafic Moyen Journalier sur A 51

M La Saulce - Aix
O Aix - La Saulce

Véhicules / jours

522 Localisation et description des sites des points de
prélévements

Deux sites de points de préléevements ont été choisis le long de
'autoroute A51. Le choix de ces sites a été conditionné par :

* La topographie (absence d’obstacles a la diffusion des
polluants)

* La proximité de l'autoroute : les parcelles devaient se
situer a proximité immédiate de l'infrastructure.

» L’éloignement par rapport aux zones industrielles et
urbanisées, afin d’éviter l'interaction avec des polluants
similaires pouvant provenir d’activités industrielles

» La présence dune culture
pratiqguées dans la région,

représentative de celles

* La présence d'un vent dominant permettant a priori une
dispersion des polluants sur les parcelles.

Ces sites ont été retenus en concertation avec la Chambre
d’Agriculture des Hautes Alpes, le CETE Méditerranée, leésdc
ESCOTA et le laboratoire LCA.

Lors de la réalisation des études d’Avant Projet Sommaire, puis
ensuite de [l'étude d'impact, piece constitutive du dossier
d’enquéte préalable a la DUP, la thématique « pollution des sols et
des végétaux » relative a la loi sur I'air n’avait pas été abordée.

En effet, cette thématique étant relativement récente, iavajt

pas eu de campagnes de mesures spécifiques pour qualifier I'e
initial, ce qui a été pénalisant pour définir une base de
comparaison et réaliser ce bilan a posteriori.

Cette déficience a pu néanmoins étre palliée par un choix avisé
des parcelles a analyser.

Les parcelles témoins devaient présenter les mémes
caractéristiques que les vergers étudiés, soit : le méualg/sol,

le méme type d’espéce cultivé, la méme variété, et unnraite
chimique et phytosanitaire identique, ainsi qu’'un systeme
d’arrosage similaire a celui des vergers analysés afipodeoir
comparer les résultats d’analyse.

Les parcelles témoins ont donc été remplacées par une rangée
plantée sur les mémes parcelles observées, mais a une alistanc
suffisamment éloignée pour ne pas étre sous l'influence de la
route (300 metres).

Elles présentent le double avantage d'étre situées a proximité
immédiate de I'autoroute et d’avoir une taille satisfaisante.
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523  Description du site de la Saulce Sisteron Gap
Illustration 24 - Plan de situation du site de La Saulce

Village de
La Saulc

Parcelle d’étuc
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524  Description du site au Poét
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5.3 Dispositif expérimental et description des parcelles retenues

5.31  Description de la parcelle du site de la Saulce :

Cette parcelle est une parcelle de pommiers, plantée en 1982, la
variété des pommes est la Lysgolden.

Elle est située a la méme cote altimétrique que l'autorolig, A
distante de 15 m de la chaussée. C’est une parcelle enherbée sur
le rang, désherbée sous le rang.

La densité de plantation est la suivante :
e interrang:5m,
» distance de plantation sur le rang : 3m.

La parcelle est équipée d'un systeme de protection antigel par
aspersion. Elle est équipée de filets paragréle. En période
estivale, une irrigation par aspersion est pratiquée sous
frondaison.

La parcelle mesure 120 m de long. Compte tenu du site, de
I'impératif d’avoir une zone témoin ayant un mode de conduite
similaire (méme espece, mémes pratiques culturales)pria z
témoin sera sur la méme parcelle. La zone témoin est située e
bout de parcelle, soit a 140 m du bord de l'autoroute. Cette
distance est inférieure a celle recommandée (300 m). Toutefois,
cette distance est recommandée dans le cadre de parcelles nues
sans couvert végétal. La parcelle est recouverte d'arbustes
présentant une hauteur moyenne de 4 m. De ce fait, cette distance
de 150 m semble a priori suffisante.

L’aspersion sous frondaison, la présence de filets paragréle, le
systéme antigel et la présence méme des arbres entnaimaise
en place des collecteurs de particules en bordure de parcelle, e

dehors des zones de passage des engins agricoles, hors des zones

irriguées.

lllustration 25 - Schéma descriptif de la parcellale la Saulce

SISTERON AutorouteA51 — LASAULCE
A
a
chemin
= ] [
(@) fossé ‘ | OJ A
o b
N % Y
11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 A
12 2 @ Direction
Z du vent i
13
14 @
ZZ
10 AUTRE
VERGER
201 X .
ZC'I
DENSITE DE PLANTATION
Largeur inter-rang : 5 m
Distance sur le rang : 3m
Espéce : pommiers
a:15m
b:5m
c:120m
Z,, Z,, Z: zones d 'étude ® @ v
T,, T, zones témoin (@) 3 T T,
2

J;, b, & : collecteurs de particules (Owen)
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» Modalités de conduite de la culture

La parcelle a fait I'objet de diverses interventions culturales
cours de 'étude.

Aucun pesticide utilisé ne contient du zinc ou du cadmium.
Concernant les HAP, une question reste néanmoins en suspend :
l'utilisation d’huiles blanches (huiles de pétrole) en traitement
d’hiver et en tant qu'adjuvant en cours de culture, est susceptible
d’entrainer une contamination du sol, des feuilles ou des fruits.
Nous ne disposons d’aucune information ou donnée existante
permettant de lever ce doute. Une analyse des HAP contenus dans
ces huiles aurait pu permettre de répondre a cette interrogation.
aurait été d’autant plus important de lever cette incertitudéegue
doses d'utilisation en hiver étaient importantes (20 I/ha).

Deux types d’engrais sont classiquement utilisés : le suifate

potassium et un engrais composé (Apple Alp). Pour le sulfate de
potassium, aucune contamination par les métaux n’est possible.
Par contre, concernant I'engrais compose, il peut contenir du
cadmium s’il a été élaboré a partir de phosphates naturels tendres.

En France, ce type de fertilisants phosphatés peut contenir jusqu’a
90 ppm de cadmium.
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532  Description du site du Poét
» Description de la parcelle

Sur cette zone, la parcelle d’étude et la parcelle témoin sont
clairement distinctes. La parcelle d’étude est de faiblde tail
(inférieure a 40 ares). Il n'était pas possible d’implanteroliae
témoin et la zone étude sur la méme parcelle. Aussi, la marcell
témoin se trouve a une distance de 400 m de l'autoroute. Elle
possede la méme orientation. C'est la méme espéce qui est
cultivée (poirier), avec la méme densité de plantation et leeném

mode de conduite (parcelle enherbée, désherbée sous le rang,

méme densité de plantation).

La parcelle d’étude est située a 20 m du bord de l'autoroute, a
une cOte altimétrique de —-7m par rapport a celle de
l'infrastructure.

lllustration 26 - Parcelle « Le Poét » - Vue en cqe

autoroute

{ Collecteur
taliie .
de particules

Nature et quantité d’eau d’arrosage et d’aspersion antigele sur |
parcelle du Poét :

- Eau prélevée dans le canal de Ventavon (lac de Serre Pongon)

) NNRRNRRNRRNANENN

lllustration 27 - Plan de masse de la parcelle « LlBoét - zone étude»

lllustration 28 - Plan de masse de la parcelle « LBoét - zone témoin»

AUTOROUTE A51 ____——» CAP

7

Talus Direction

SISTERON
«—

1 4 -7 m par rapport
au niveau de

N T ® | "autoroute
x Zl

AUTRE VERGER
(Poires Williams)

7 6 5 4 2

AUTRE VERGER

60 m (Pommiers)

LIEU-DIT LE POUET: 15 @
parcelle « Zone d 'étude »

DENSITE DE PLANTATION
Largeur inter-rang : 5 m
Distance sur le rang: 3m < >
Espéce : poiriers 60 m
Variété : Louise Bonne d 'Avranche

Z,,Z,: zones d 'étude TERRE CULTIVEE (blé)

J, : collecteurs de particules (Owen)

O du vent dominant
chemin

> Modalités de conduite de la culture

Du fait de l'absence de contrat de suivi entre la Chambre
d’Agriculture des Hautes Alpes et I'agriculteur, nous n’avons pas
d’information sur l'itinéraire technique suivi par I'arboriculteur.
Toutefois, le type de pesticides, d’engrais et la nature d’aspers
antigele sont détaillés ci-apres :

Nature et quantité des pesticides utilisés sur la parcelle du Poét :

- Insecticides : Maitac, Agrimec, et Imidan: aucune
quantité n'a été communiquée par la chambre
d’agriculture

- Fongicides : aucun usage signalé
Nature et quantité d’engrais utilisés sur la parcelle du Poét:

- Engrais 0/22/18, épandu, 600 Kg/ha a 'automne et au
mois de mai.

- Phosphate d’ammoniac (18/46/0), épandu a 300 kg/ha
au mois de juin.
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4

Direction
du vent dominant

| (OF

X

LIEU-DIT LE POUET:
parcelle «Témoin »
distance A51 : env400 m

DENSITE DE PLANTATION
Largeur inter-rang : 5m
Distance sur lerang: 3m
Espéce : poiriers
Variété :

T, T,: zones témoin
J,: collecteurs de particules (Owen)
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5.4 Description des polluants mesurés

Les campagnes de mesures ont pour objet d’évaluer I'impact de
I'emploi de sels de déneigement et des autres polluants émis par
le trafic autoroutier sur les cultures arboricoles (Pommiers
Poiriers) situées a proximité de linfrastructure. Ces camgmg

se basent sur le contrdle analytique de certains composés
considérés comme indicateurs de la pollution routiére :

* le contréle analytique des ions sodium et chlorure
présents dans les sels de déneigemaiin d’apprécier
les effets des salages hivernaux

* le suivi des métaux encore appelés éléments de traces
métalliques (ETM):

0 Le plomb, traceur de I'essence plombée

0 Le zinc et le cadmium, issus des huiles et
lubrifiants

L’origine et la toxicité de ces polluants sont détaillées dans
suite de ce document.

Présentation des ETM :

Les sources d’émissions d’ETM sont multiples : fixes (industrie,
chauffage) ou mobiles (les transports) mais également les
pratiques agricoles (engrais, effluents d’élevage, pesticitiess)
boues et les composts urbains et I'altération de la roche mére
(apport naturel tellurique résultant de la dégradation des fonds
géochimiques). La multiplicité des origines est une des diffisult
rencontrées lors de I'établissement des bilans de pollution.

Les ETM représentent une fraction de pollution chronique
provenant des véhicules en circulation et de l'usure des
équipements de la route.

Les ETM, émis directement, sont dits primaires.

> Nature des ETM retenus dans nos campagnes de
prélévements

0 Le plomb: c’est un polluant primaire persistant, sa durée
de vie dans le sol est de 1700 ans, il peut étre bioaccumulé
dans les chaines alimentaires et il est toxique pour
’lhomme.

La généralisation des carburants sans plomb (depuis
janvier 2000) entraine une baisse significative de la

pollution plombée. Mais le plomb est encore présent dans
les lubrifiants, les pneumatiques, les freins, et les sels de
déverglacage (3,3 mg/kg de NaCl). Le plomb reste donc
un polluant traceur de la circulation : il ne doit donc pas

étre perdu de vue.

0 Le cadmium: C’est un toxique actif. L'émission de
cadmium est trés faible en quantité, mais elle se poursuivra
en raison de l'utilisation de stéarate de cadmium, comme
stabilisant des caoutchoucs et d’additifs des lubrifiants. Le
cadmium est également une impureté liée au zinc et les
aciers zingueés relarguent du cadmium.

0 Lezinc (Zn):

Les émissions automobiles de zinc correspondent aux
additifs utilisés dans les lubrifiants, mais la source la plus
importante de zinc provient en général des glissieres de
seécurité et des clbtures. Le zinc est un indicateur des
niveaux d’équipement de la route, c’est aussi un facteur de
I'aire d’'influence routiere.

Par contre, les dérivés du platine, du vanadium, du palladium, du
chrome, du nickel et du cobalt sont a valider sur le plan
méthodologique (recherche en cours), en raison de leur toxicité et
de leur introduction récente dans

Provenance

Eléments Traces Métalliques

'environnement routier. C’est pourquoi, ces

Carburant : anti-détonnant Plomb (Pb) — Alkyles de Plomb

polluants n’ont pas été retenus dans notre étude.

Lubrifiant : additifs

Molybdéne, Zinc (Zn), Cadmium (Cd), Baryum, Cobalt

Pneumatiques : stabilisant des caoutchoucs Cadmium, Zinc

Catalyseur Platine, Palladium, Chrome, Nickel

Equipement de protection : glissiére, clbture Zinc, Cadmium

Usure de la chaussée Manganése, Chrome

Pieces d'usure des véhicules : freins

Zinc, Cadmium, Cuivre, Chrome, Manganese

Le principal probleme des ETM est dU a leurs propriétés
persistantes et leur caractére bioaccumulable dans
I'environnement.

Certains ETM sont indispensables a la vie, d’autres sont
toxiques, aussi, on distingue deux catégories :

- les indésirables: Pb, Cd, au-dela de certaines
valeurs ils provoquent de graves intoxications,

- les oligo-éléments: Zn, Cu, Fe, essentiels a
I'équilibre physiologique des étres vivants. Un
apport nutritionnel est méme conseillé mais une
absorption excessive peut étre toxique.

Les ETM sont transportés sous forme particulaire associée aux
aérosols. Ces «poussieres » produites par les véhicules et
générées par I'ouvrage sont dispersées par voie atmosphérique :
une fraction (10 %) reste sur la chaussée et 90 % des émissions
sont dispersés par voie aérienne.

Page 60

» Présentation des micro-polluants organiques et de leur
origine: (HAP)

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), issus de la
combustion de carburants, sont considérés comme de bons
indicateurs de la pollution particulaire automobile.

Parmi ces HAP, certains sont rencontrés systématiquemenésuite
la combustion des carburants (gazoil ou différents types
d’essence). Ainsi, le phénanthréne, le fluoranthéne et le pyrene
sont particulierement présents (d’apres Baek et al, 1991).

Les HAP sont exclusivement constitués d’atomes de carbone et
d’hydrogéne agencés sous forme de cycles aromatiques. Les 16
congéneéres, présents en forte concentration dans I'environnement,
sont détectés indépendamment des sources de pollution
considérées et de leur degré de toxicité. lls ont été clesstme
polluants prioritaires par 'Agence Ameéricaine de protection de
'environnement (US-EPA) en 1976.

Les HAP difféerérent d’entre eux par le nombre de noyaux
benzéniques (de 2 a 6) ainsi que par leur arrangement spatial
(anguleux en amas ou linéaire) ; les HAP sont sous forme solide
température ambiante.
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541  Origine des HAP:

L’origine des HAP est multiple : 5 % sont issus de la production
d’énergie, 13 % proviennent des feux, 1% des incinérations, 25
% sont issues des sources mobiles, 16 % sont issues du chauffage
domestique, et 41% proviennent de l'industrie.

Habituellement, les résultats des 16 HAP peuvent étre donnés
sous difféerentes formes, selon que I'on utilise comme base les 16
composés de la liste de 'US — EPA (US Environnemental

Protection Agency) ou les 6 composés prioritaires de la

réglementation européenne (décret 89-3 du 3 janvier 1989).

> Toxicité des HAP :

L’impact des HAP sur le milieu environnant dépend de plusieurs
parameétres, I'arrangement des noyaux benzéniques, la présence
de groupement divers (dérivés nitrés ou halogénés), ou encore
I'exposition aux ultraviolets (UV). Ainsi, certains dérivés des
HAP ne sont pas encore reconnus comme cancerigenes (amines,
HAP nitrés et dénitrés qui comportent moins de 4 noyaux).

» Toxicité sur les végétaux :

La toxicité de ces composés pour les végétaux s’exprime, en
regle générale, par des phénomeénes d’inhibition de la respiration
mitochondriale. La pollution par les HAP agirait également au

niveau de la cuticule, en induisant des modifications structurales
des cires épicuticulaires, ainsi qu'une dégradation de la
chlorophylle.

53.3. Les flux de transfert des HAP :

Le comportement des HAP dans différents compartiments (air,
sol et végétaux) va dépendre essentiellement de leur poids
moléculaire et donc du nombre de noyaux qui les composent
(noyaux benzéniques ou indénols).

« Les HAP Légers (a 3 noyaux), comme le fluoréne et
I'anthracene, émis en moindre grande quantité, restent en
majorité dans la phase gazeuse, en ce qui concerne les
véhicules a essence. Dans les émissions de diesel, la
majorité est véhiculée par les poussieres et les aérosols
dont la taille est de I'ordre de 1 um

e Les HAP a 4 noyaux (comme le fluoranthéene et le
pyréne) se retrouvent a 90 % adsorbés aux particules
diesel.

e Les HAP lourds (&a 5 noyaux et plus), comme le
benzo(a)pyréne et le indéno (1,2,3-cd) pyrene, sont eux,
adsorbés a plus de 99 % aux particules émises (v€hicules
essence ou diesel).

» Transfert entre les sols et I'atmosphére

Pour les HAP les plus volatils, ce partage entre le sol et
'atmosphére dépend essentiellement de la température, qui,
lorsqu’elle est élevée, favorise I'état gazeux, et donc le passage
dans le compartiment aérien.

Pour les HAP absorbés aux particules, ce transfert est plutot
fonction des conditions atmosphériques (érosion, pluie, neige...).

» Transfert entre 'atmosphere et les végétaux

La végétation joue un rble important dans le cycle des HAP, et
leur absorption sur la matiére végétale est influencée par la
température. Ainsi a faible température, les HAP s’absorblent a
surface des végétaux, tandis qu’'a haute température, les HAP
repassent sous forme gazeuse et réintegre I'atmosphere.
Toutefois, les HAP de masse moléculaire élevée, se retrouvent
plutbét liés aux particules aériennes qu’aux veégetaux, les
mécanismes mise en jeu s’apparentent plutét aux mécanismes de
partage entre phase gazeuse et particulaire au sein de
I'atmosphére.
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» Transfert entre les végétaux et 'atmosphére :

Le partage des HAP entre le sol et les végétaux est fassiezet
semble se localiser essentiellement au niveau de la zonealorti
des racines. La solubilité jouerait aussi un réle important dans le
phénoménes de transfert de sols.

» Comportement des HAP dans les sols :

La pénétration des HAP dans le sol est relativement rapidealans |
zone superficielle correspondant a I'épaisseur de terre végétale Il y
a ensuite une stagnation qui peut étre due, soit a une
insolubilisation, soit a une fixation sur le complexe d’échange du
sol, cette fixation dépendrait beaucoup des caractéristiques
physico-chimiques du sol, notamment de sa teneur en humus, de
son activité biologique, de sa texture et de son pH. Ainsi, par
exemple, une solution du sol neutre ou faiblement acide augmente
le caractere polaire des composés et favorise la liaison Ales H

La distribution des composés dans la terre dépend également du
poids moléculaire, et d’'une maniere générale, les HAP lourds
s’accumulent en surface, et les HAP légers sont répartis plus
uniformément. Ainsi, le phénanthrene (HAP |éger) aurait tendance
a se volatiliser ou a étre rapidement biodégradé dans les sols.

L’'analyse des HAP dans les végétaux présente une certaine
difficulté compte tenu de leur faible proportion de plantes
contaminées et de la forme parfois liee au lipide de la caticul
(donc difficilement extractible) de certains de ces composés.
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lllustration 30 - modalités des prélevements sur fearbres sur le site de la

5.5 Description des matrices controlées Saulce

Ce suivi analytique a été réalisé durant une année compléte de ZONES REFERENCES COMMENTAIRES
culture. Il encadre ainsi la période hivernale, en raison des Z1A Face nord du rang 1 sur|3
épandages de sels de déneigement, la période de pousse arbres

printaniére des arbres et la récolte des fruits. Il est caimpos

d’analyses d’air, de sol, de feuilles et de fruits prélevés das Z1B Face nord du rang 2 sur| 3
vergers exposes aux sels de déneigement, aux €léments traces arbres
métalliques et aux hydrocarbures aromatiques polycycliques Z2A Face nord du rang 5 sur|3
généerés par le trafic routier, afin de déterminer la poeEsen ZONES arbres
non'd,’impacts négatifs sur le comportement des cultures et la D'ETUDE 77B Face nord du rang 6 sur| 3
qualité de leur production. arbres
. . Z3A Face nord du rang 11 sur| 3
5.6 Planning des prélevements arbres
Le premier tablea,u rappelle le _nombre de prélévemen_ts a 738 Face nord du rang 12 suf 3
effectuer conformément au cahier des clauses techniques arbres
particulieres, le second tableau présente le planning effectif.
T1 Face nord du rang 2 sur| 3
ZONES arbres
TEMOIN T2 Face nord du rang 6 sur| 3
arbres
lllustration 29 - Nombre de prélévements a effectue
PREVU
mai-04 jun04 | juil-04| aolt-04 | sept-04| oct-04| nov-04 | déc-04| janv-05 | féwr-05| mars-05 | avr-05
SOLS X X X X
FEUILLES X X X
FRUITS X
NEIGE X X
COLLECTEUR
PARTICULES X X

REALISE (au 08/07/05)

mai-04 jun04 | juil-04| aolt-04 | sept-04 | oct-04 | nov-04 | déc-04| janv-05 | féwr-05| mars-05 | avr-05

SOLS 17/08/2004

FEUILLES 10/05/2004 | 28/06/2004 17/08/2004

FRUITS 17/08/2004

NEIGE * 06/03/2005

COLLECTEUR

PARTICULES 27/01/2005 02/03/2005

* . absence de neige

Suite a la demande du CETE Méditerranée et de la société lllustration 31 — modalités de prélévements sur learbres sur le site du
ESCOTA, et compte tenu de la non réalisation des prélevements Poét

de sols en décembre 2004 et février 2005, des prélevements de
sols ont été réalisés a la fin février 2006.

ZONES REFERENCES COMMENTAIRES

Z1A Face nord du rang 1 sur|3

. arbres

5.7 Protocoles de prélevements

Z1B Face nord du rang 2 sur| 3

571  Protocole pour les prélevements de feuilles arbres
Les analyses avaient pour objet la mesure de l'impact du trafic ZONES Z1C Face nord du rang 3 sur| 3

autoroutier sur les arbres fruitiers situés en bordure d’autoroute. D’ETUDE arbres
Ces analyses n’avaient pas pour objectif de caractérisat I'ét 7oA Face nord du rang 6 sur|3

nutritionnel des arbres. arbres

» Repérage des zones de prélevement 798 Face nord du rang 7 sur| 3
A l'aide du plan de la parcelle et grace au marquage rtbessa arbres
les zones de prélevement (zones « étude » et zones « témoin ») T1 Face nord du rang 2 sur| 3
ont été repere?s ptalr GPS (longitude et latitude). ZONES arbres

> Arbres a prelever TEMOIN T2 Face nord du rang 6 sur| 3
Les feuilles ont été prélevées sur les arbres situés a p®xim arbres

chaque zone repérée, sur la face Nord du rang (face la plus
exposée au flux de polluant — vent dominant), et non sur la face
Sud. Le prélevement d’'un échantillon consistait en la collecte de
80 a 100 feuilles suffisamment développées, réalisée a différentes
hauteurs des arbres. Ces prélevements ont été réalisés soin envi

3 arbres autour de la zone d’étude, selon les modalités précisées ~ L€S feuilles prelevees ont €té conditionnées dans les poches
dans le tableau ci-dessous micro-perforées prévues a cet effet. Une étiquette correspondant a

la référence est collée sur la poche. L’échantillon est conditionné
en glaciére pour expédition au laboratoire.

Soit un total de 15 échantillons.

» Constitution de I'échantillon pour analyse
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5.72  Protocole pour les prélevements de fruits

Les analyses réalisées avaient pour objet la mesure deé€im

du trafic autoroutier sur les arbres fruitiers dont les pascstat
situées en bordure d’autoroute. Ces analyses n’avaient donc pas
pour objectif de caractériser I'état nutritionnel des arbreka ni
qualité des fruits.

» Repérage des zones de prélevement

A l'aide du plan de la parcelle et du marquage des arbres, les
zones de prélevement (zones d’étude et zones témoin) ont été
repérees. a l'aide du GPS (longitude et latitude).

» Arbres a prélever

Les fruits ont été préleves sur les arbres situés a proxdaité
chaque zone repérée, sur la face Nord du rang (face la plus
exposée au flux de polluant — vent dominant), et non pas sur la
face Sud. Il a été prélevé environ 4 fruits suffisamment
développés par arbre. Ce prélevement a été réalisé a différente
hauteurs des arbres. Ces prélevements se sont déroulés de
préférence sur 3 arbres autour de la zone d'étude selon les
modalités précisées ci-dessous.

lllustration 32 — modalités de prélevement des fris — site la Saulce

ZONES REFERENCES COMMENTAIRES
Z1A Face nord du rang 1 sur|3
arbres
Z1B Face nord du rang 2 sur| 3
arbres
Z2A Face nord du rang 5 sur| 3
ZONES arbres
D'ETUDE Z2B Face nord du rang 6 sur| 3
arbres
Z3A Face nord du rang 11 sur|l 3
arbres
Z3B Face nord du rang 12 sun 3
arbres
T1 Face nord du rang 2 sur| 3
ZONES arbres
TEMOIN T2 Face nord du rang 6 sur| 3

arbres

lllustration 33 — modalités de prélévement des fras sur le site du Poét

ZONES REFERENCES COMMENTAIRES
Z1A Face nord du rang 1 sur|3
arbres
Z1B Face nord du rang 2 sur| 3
arbres
ZONES Z1C Face nord du rang 3 sur| 3
D'’ETUDE arbres
Z2A Face nord du rang 6 sur|3
arbres
Z2B Face nord du rang 7 sur| 3
arbres
T1 Face nord du rang 2 sur| 3
ZONES arbres
TEMOIN T2 Face nord du rang 6 sur| 3

arbres

Soit un total de 15 échantillons

5.7.3
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574  Protocole pour les prélevements de sols
» Repérage des zones de prélevement

A l'aide du plan de la parcelle et du marquage des arbres, les
zones de prélevement (zones d’étude et zones témoin) ont été
repérées a I'aide du GPS (longitude et latitude).

> Définition de la zone a prélever

Chaque zone de prélévement de sol (étude et témoin) se situait en
face de I'arbre marqué, sur la partie enherbée entre legaleys

Apres avoir retiré le couvert vegeétal, afin d'éviter toute
contamination, 10 sondages ont été réalisés a la tarriére Eaelma
de facon aléatoire, sur cette zone de 2 m x 2 m. Les coordonnées
GPS ont été notées a partir d’'un point situé au centre derée car
La profondeur des sondages n’a pas excédé 10 cm. Les sondages
(ou « carottes ») ont été disposés dans un sceau parfaitement
propre, puis homogénéisés afin de composer un échantillon final
bien représentatif de la zone. Le sachet de prélevement a été
rempli avec I'échantillon final ainsi obtenu. Une étiquette
correspondant a la référence de I'échantillon a été colléeesur |
sachet. Puis ce dernier a été disposé en glaciere pour expadition
laboratoire.

lllustration 34 — modalités de prélévement du solws le site de la Saulce

ZONES REFERENCES
Z1
ZONES D’ETUDE Z2
Z3
T1
ZONES TEMOIN
T2

lllustration 35 - modalités de prélevement du solwg le site du Poét

ZONES REFERENCES
Z1
ZONES D’ETUDE
Z2
T1
ZONES TEMOIN
T2

Soit un total de 9 échantillons.
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5.8 Matériel analytique, méthodes et limites de quantification

5.8.1 Plomb, Cadmium, Zinc, Sodium, Calcium, Magnésium
et Potassium

Minéralisation de la matiere séche (séchage a 105 °C) pguatt
acide (eau Régale) et dosage par ICP AES (Plasma a détection
optique).

ELEMENT Seuils de quantification (en
mg/kg MS)
Sodium (Na) 15
Potassium (K) 12
Calcium (Ca) 2
Magnésium (Mg) 10
Plomb (Pb) 1 jusqu’au 01/07/04 puis 0,1
Cadmium (Cd) 0,1 jusqu’au 01/07/04 puis 0/01
Zinc (Zn) 0,1

582 Chlorures

Dosage par chromatographie liquide haute pression ionique,
aprés séchage a 40 °C de I'échantillon, broyage et extraction a
I'eau permutée (rapport d’extraction 1/10).

ELEMENT Seuils de quantification (en
mg/kg MS)
Chlorure (Cl) 5

583  Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Séchage des végeétaux a 40°C, puis broyage et tamisage a 500 pm
puis extraction par un mélange de solvants organiques (hexane +
dichlorométhane), a 100°C sous 140 bars (systeme ASE). Cette
méthode d’extraction est accréditée par le COFRAC. Elle germe
d’'obtenir des rendements d'extraction trés poussés, bien
supérieurs a ceux obtenus par un simple passage de solvants au
travers de I'échantillon conditionné en pipette Pasteur. Le dosage
des HAP est réalisé par GC-MS (spectrométrie tandem MS-MS).

ELEMENT Seuils de Seuils de
quantification quantifications
sur matrices sur matrices
végétales et sols liquides

(en pug/kg MS) (en ug /)
Naphtaléne 50 10
Acénaphtyléne 50 10
Acénaphtene 50 10
Fluoréne 50 10
Phénanthrene 50 10
Anthracene 50 10
Fluoranthéne 50 10
Pyrene 50 10
Benzo(a)anthracéne 50 10
Chrysene 50 10
Benzo(b)fluoranthéne 50 10
Benzo(k)fluoranthéne 50 10
Benzo(a)pyrene 50 10
Indéno(1,2,3cd)pyrene 100 20
Dibenzo(ah)anthracene 100 20
Benzo(ghi)péryléne 100 20
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La complexité des matrices végétales ne permet pas d’obtsenir de
seuils de quantification inférieurs fiables. Diminuer ces seuils
reviendrait a travailler avec des incertitudes de mesure supesi

a 30 % non satisfaisantes pour ce type d’analyse.

584 Incertitudes de mesures

Tout résultat d’analyse est lié a une incertitude de mesetée C
incertitude intégre toutes les incertitudes liées aux diffésent
étapes permettant d’aboutir a la réalisation de la mesueeesill
donc composée non seulement de l'incertitude liee au dosage, qui
le plus souvent est assez faible, mais également de lincertitude
lite a la préparation de I'échantillon (broyage, étuvage) et a
I'extraction.

Le niveau de [lincertitude varie en fonction du niveau de
concentration obtenu. Plus la concentration est faible, plus
l'incertitude augmente. Aussi, des seuils de quantificatiorbes
avec des incertitudes de mesure élevées n'‘ont que peu de
signification scientifique.

Le tableau ci-apres présente les incertitudes des mesures du
laboratoire et les seuils de quantification concernant les
parametres suivis dans le cadre de cette étude :

Déterminations Incertitudes

Matrices solides Matrices

liquides

Zinc 10 % 10 %

Plomb 10 % 10 %

Cadmium 10 % 10 %

Chlorure 15% 15%

Sodium 15 % 15 %

HAP 20 % 20 %

5.9 Référentiels d’interprétation des résultats

591  Surfruits.

Pour les fruits, le référentiel d’interprétation des concentiaten
meétaux lourds est le reglement CE n° 466/2001 du 8 mars 2001
portant fixation maximale pour certains contaminants dans les
denrées alimentaires. Dans son annexe 1, ce réglement fixe les
teneurs maximales en plomb et en cadmium dans les fruits (fruit
tels que définis a larticle edde la directive 90/642/CEE, a
I'exclusion des baies et petits fruits).

Extrait de 'annexe 1 du reglement CE 466/2001

METAUX Teneurs maximales
(en mg/kg de poids &
I'état frais)

Reglement CE 466/2001

— Annexe 1, paragraphe 0,1

Plomb (Pb) |3.1.10

Codex — Stan 230-2001, 01

Rév.1 - 2003 '

— Annexe 2, paragraphe '
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3.2.11

Il n'existe pas de référence réglementaire concernaréemhesirs

en HAP des fruits et légumes. L’interprétation se fera eneter
d’évolution du gradient de concentration en fonction de la
distance par rapport a I'axe routier.

Concernant les autres éléments, notamment le potassium (K), le
calcium (Ca), le magnésium (Mg), il existe un référentiel
agronomique d’interprétation des teneurs observées dans les
pommes. Pour les autres éléments (chlorures, sodium), il n'y a
pas de référentiel précis. L'interprétation fera sur la base d
I'évolution des concentrations en fonction de la distance par
rapport a I'axe routier.

59.2  Surles feuilles

Il n'y a pas de référentiel concernant la teneur en métaar(pl

et cadmium) dans les feuilles de pommiers et de poiriers. IBans
bibliographie, les teneurs varient énormément en fonction du sol
sur lequel sont implantés les arbres (influence de la roche, mer
conditions de sol : pH, matiere organique, argile), mais aussi en
fonction des pratiques culturales, notamment des traitements
phytosanitaires, de [l'utilisation de fertilisants plus ou moins
riches en métaux (phosphates naturels riches en cadmium,
fumiers, amendements organiques, ...).

Aussi, linterprétation se fera en terme de gradient de
concentration, en fonction de I'éloignement par rapport a I'axe
routier. Concernant le sodium et le zinc, il existe des réféetent
couramment utilisés dans le cadre des analyses de végétaux pour
le contréle nutritif des arbres.

Le tableau ci-dessous récapitule ces références, pour un stade de
prélevement a 105 jours apreés la floraison.

Elément | Espéce | Carence Teneur Normale | Elevée | Excessif
inférieure a la
(mgkg | (mg/kg | (mglkg
norme(mg/kg
MS) MS) MS) MS)
Sodium | Pommier Infa100 | 100a > 200
200
Sodium Poirier Infa100 | 100a > 200
200
Zinc Pommier <5 5a14 15a100 | 100a > 400
400
Zinc Poirier <10 10a19 20450 |50a400| >400
Chlorure | Pommier 150 & 2000a& | >10000
2000 10000
Chlorure Poirier 150 a 2000a | >10000
2000 10000
Sources :

L'analyse végétale dans le contrble de l'alimematides plantes tempérées et
tropicales —

P. Martin-Prével, J. Gagnard, P. Gautier — Tec &®loavoisier.
Oligo-élements en agriculture — André Loué — Ed SGMNathan — 1993.

La notion de stade de prélévement est importante dans le cadre
des analyses foliaires sur végétaux. Le stade de 105 jours
correspond a une période ou I'assimilation en éléments minéraux
est stabilisée. En effet, les concentrations des feuillesereats
minéraux varient durant la saison. De facon générale, on observe
une diminution des concentrations en azote, phosphore,
potassium, cuivre et bore au cours de la saison, et une
augmentation de la concentration en calcium, magnésium,
sodium, manganése et fer. Il n'existe pas de références pour les
chlorures.

Les valeurs d’interprétation sont utilisables pour des feuilles
prélevées 105 jours apres la pleine floraison. Ce stade état atte
au moment du prélevement qui a eu lieu le 17 ao(t.
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593 Surlessols
» Les métaux

Outre la comparaison des résultats entre les zones traitées e
zones témoins, et de I'évolution des gradients de concentrations
par rapport a I'éloignement de I'axe routier, l'interprétation des
concentrations en meétaux peut se faire sur la base de plusieurs
référentiels. Une premiere démarche consiste a comparer les
teneurs observées a celles imposées par l'arrété midistéarie
janvier 1998 sur la valorisation agricole des boues de station
d’épuration. Dans cet arrété sont précisées les concentrations
maximales en éléments traces métalliqgues des sols pouvant fair
'objet d’épandages. C'est a priori le référentiel national le plus
adapté au contexte de I'étude. Il existe également des référence
nationales utilisées dans le cadre d’études meneées sur des site
(potentiellement) pollués, a savoir les Valeurs de Constat d'Impact
(VCI-09.12.2002) et les Valeurs De Source Sol (VDSS — BRGM
09.12.2002).

Rappels :

Les valeurs de définition de source sol servent a apprécier la
propension d’'un sol a étre une source de pollution. Les valeurs de
constat d'impact sont utilisées comme référentiel d’interpoétat
lorsque le sol est susceptible d’étre un milieu d’exposition. Elles
permettent alors de constater I'importance de I'impact du umilie
sol lors d’'un usage donnée. Compte tenu du contexte de I'étude, les
concentrations en métaux pourront étre interprétées sur la lsase de
VCI usage sensible (productions fruitieres destinées a la
consommation humaine).

Il existe également des références dans d’autres pays oecixent
notamment aux Pays Bas, au Canada et en Suisse.

Concentrations exprimées en mdkde sol sec.

Références France Autres pays occidentaux
Valeurs VDSS VCI Pays | Pays Bas Suisse Canada
alrlgtlféecsju BRGM sEaunSsailg; ) Bas Valeur | Ordonnance | RQE Sols
08.01.1998 | 09.12.04 Vgleur intervention 0S0L agricoles
09.12.04 | objectif 04.02.00 12.12.03
04.02.00 e Valeurs e
o indicatives
28.03.00
Plomb 100 200 400 85 290 50 70
(Pb)
Cadmium 2 10 20 0.8 12 0.8 1.4
(Cd)
Zinc (Zn) 300 4500 9000 140 720 150 200

* Recommandations canadiennes pour les sols a asppele

A noter que pour la Suisse, la méthode d’extraction des métaux
dans les sols est différente de celle utilisée en France.

Suisse : Acide nitrique (HNO3) 2 molll,

d’extraction 1/10
France : Eau Régale (HNO3 + HCI) selon NF ISO 11466,

Les rendements d’extraction sont donc différents (plus faible pour
l'acide nitrique seul). Il est donc nécessaire de prendre en
considération cette différence dans la comparaison des résultats
analytiques par rapport au référentiel Suisse.

rapport

> Les HAP

Pour les HAP, outre I'évolution des gradients de concentrations,
les seuils d'interprétation seront ceux utilisés dans le aalia
gestion des sites potentiellement pollués, VDSS et les V@eusa
sensibles.

Une comparaison aux seuils utilisés dans les autres pays
occidentaux permettra également d'apprécier les teneurs
observées.
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Concentrations exprimées en mg.kg™* de sol sec

Références France Autres pays occidentaux
VDSS VCI (usage Pays Bas Pays Bas Suisse Canada
BRGM sensible) Valeur Valeur Ordonnance RQE Sol
09.12.04 09.12.04 objectif intervention 0SoL 12.12.03
04.02.00 04.02.00 Valeurs
indicatives
28.03.00

Anthracéne
Benzo(a)anthracéne 7 13,9 0,1
Benzo(k)fluoranthéne 450 900 0,1
Chryséne 5175 10350
Benzo(a)pyréne 3,5 7 0,1
Fluoranthéne 3050 6100
Indéno(1,2,3cd)pyréne 8 16,1 0,1
Naphtaléne 23 46 0,1
Phénanthréne 0,1
Benzo(ghi)péryléne
Total 10 HAP * 1 40
Benzo(b)fluoranthéne 0,1
Dibenzo(ah)anthracene 0,1
Pyréne 0,1
Total 16 congéneres 20 *
(liste EPAJUSA)

* . Cette somme correspond a celle des 10 HAP du tableau
** - Seuil d’investigation pour cultures alimentaires

> Sodium et chlorures

Pour le sodium et les chlorures, l'interprétation a été eféect
sur le référentiel agronomique du laboratoire LCA. Ces

réfé'rences agrono_miques sur sodi_um échangeable (extrac;tion a Classes de stabilité structurale
I'acétate d’ammonium neutre) sont issues des travaux menées sur

des sols de marais de la région Poitou-Charentes, notamment a Teneur | Trés | Stable | IntermédiairpInstable|  Tres
partir des travaux de I'INRA de St Laurent de la Prée. Caisodi en stable instable
échangeable est le critére le plus pertinent pour apprécier le CaCO3

risque de déstabilisation des argiles par exces de sodium dans le (%)

sol. La crc)lncehntration en sodiur; écr}a(ngea)ble estdc?mparée ala 0-2 0-3 3_7 7 -10 >10
capacité d’échange cationique du sol (CEC) pour définir un taux

de saturation en sodium. Plus ce taux augmente, et plus le risque 2-95 0-5 5-10 10-18 > 13
de déstabilisation des argiles augmente (dispersion), et donc plus 5-8 0-1 1-6 6-—-12 12 - 17 >17
le risqge d’filsphyxie .augmente (Acolmatage des sols). Cette 8-10 0—2 2_7 7_-14 14— 21 > o1
asphyxie, méme partielle, peut étre dommageable pour les

cultures (diminution des rendements, sensibilité & la sécheresse, >10 | 0-3| 3-8 8-16 16-24 >24

...), hotamment pour les cultures pérennes (arboriculture, vigne).
Le systéme racinaire de ces cultures ne peut plus respirer
(excrétion de Cg absorption d’'oxygene). Les échanges gazeux
entre I'air du sol et celui 'atmosphére ne sont plus assurés. La
fonction d’absorption d’éléments nutritifs et d’eau est perturbée.
Une saturation excessive aboutit & la formation de sols

imperméables, impropres a toute culture.

Le référentiel d’interprétation est basé sur les réf@enc
agronomiques du laboratoire LCA et les études menées par
'INRA de St Laurent de la Prée (17450 FOURAS) et la
Chambre régionale d’Agriculture de Poitou Charente.
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Evolution du rapport Na/CEC (exprimé en %, Na en Cmol+/kg et
CEC en Cmol+/kg)

Au travers de I'expérience que le LCA a acquis sur 'anadyde
gestion des sols sodiques, nous pouvons également retenir les
seuils suivants :

Teneur souhaitable en sodium échangeable : inf & 10 ppm
Teneur souhaitable en chlorure : inf a 15 ppm

Dans cette étude, c’est le sodium total qui a été analysingias

le sodium échangeable, ni la capacité d’échange du sol. Lors de
prochains contrdles, il serait probablement intéressant d’intégrer
ces parametres a I'étude afin de mesurer de maniere pkis fi
impact du sodium sur la qualité agronomique des sols.

En ce qui concerne les chlorures dans les sols agricoles, la tene
de 15 ppm de chlorure (mg/kg de sol sec) est la valeur seuil
retenue par les producteurs de tabac pour la conduite de leur
culture. En effet, au dessus de ce seuil, I'absorption de chlore par
la plante est telle que la concentration réalisée dans |z @kéte

la qualité du produit final.

Dans les sols, I'ion chlorure ne devient toxique pour les plantes
gu’a partir d’'un niveau de concentration éleve. Cette concentration
entraine une salinité excessive, incompatible avec le
fonctionnement du systéme racinaire des plantes. Cet anion est
trés mobile dans le sol. Il se dissout dans la solution du sol et tend
a migrer vers les horizons profonds.
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5.10 Calendriers des interventions

Compte tenu du manque d’informations sur I'itinéraire cultural
de la parcelle du Poét, le calendrier détaillé des intervengions
été réalisé sur la parcelle de La Saulce. Il permet skemabler

sur un document I'ensemble des différentes opérations, de
situer dans le temps, et de bien comprendre leur successiol

Teneurs des fruits en Sodium (Na)

] [ ] ]

35 36 73 74 105 106 171 172

Distance / axe autoroute (m)

leur positionnement par rapport au cycle du végétal (pommiers et
poiriers sont des arbres caduques).

Ces interventions sont :

» des opérations culturales sur les parcelles (traitements
phytosanitaires, apports de fertilisants, ...)

» les opérations de salage de I'autoroute

* les interventions de prélévements (sols, feuilles, fruits,
collecteurs de particules, neige).

* le cycle végeétatif des arbres (pommiers et poiriers).

5.11 Mesure de I'impact du sel de déneigement par le contréle
des teneurs en chlorures et en sodium

Un impact des apports de sels de déneigement sur les
concentrations en chlorures et en sodium est observé sur les sites.
Les concentrations observées correspondent a la somme des
dépots et des fractions assimilées sur feuilles et sur fruits

5111 Surfruits

Sur le site de La Saulce, toute la parcelle est concernéee leém
zones témoins situées a 150 m de la chaussée. Sur ce site, on
observe un gradient de concentration du sodium dans les fruits
évoluant selon un axe Nord-Sud, sens des vents dominants au
niveau de la parcelle. Les concentrations en sodium les plus
importantes sont observées sur la partie Nord de la parcelle (Zone
Z1 et témoin T1) et vont en diminuant en allant vers le sud (zone
Z3). Il est a noter un effet « face d’exposition » qui confirme
I'impact des embruns : les fruits situés sur les faces expasie
vents dominants présentent des concentrations en sodium
supérieures a celles observées dans les fruits situés mgress
arbres, mais sur la face protégée des vents dominants.

Concentrations en sodium des fruits (en mag/kg sec) — site de La
Saulce — Aout 2004

Illustration 36 — teneur en sodium des fruits suré site de la Saulce

Il semble donc que le sodium contenu dans les embruns se dépose
préférentiellement sur les faces des arbres exposées rau ve
dominant. Ce sodium n’est pas redistribué au niveau du végétal.

Sur le site du Poét, on constate I'existence d’un double gradient :
un diminuant avec la distance par rapport a I'axe de l'autoroute, et
un latéral, du fait de I'axe des vents dominants durant la période
hivernale. Plus on s’éloigne de l'ouvrage, et plus on est a
l'intérieur du verger, et plus faibles sont les concentrations.

Il est a noter une Iégere remontée de la teneur en sodiumuites f
en zone Z2B.

Au global, les concentrations en sodium des fruits de la parcelle
du Poét sont Iégerement supérieures a celles observees ser le sit
de La Saulce.

Une erreur de manipulation des échantillons a entrainé une perte
des fruits issus de la parcelle témoin du site du Poét.

Concentrations en sodium des fruits (en mg/kg sec) — site de Le
Poét

Face exposée 46,1
71 Facg peu 35,9
protégée
Face protégée 19,7
- Face exposée 21,4
Face protégée 29

* pas de résultats analytiques sur fruits zones témoins

Il'y a bien un impact du sodium utilisé dans le déneigement sur les
concentrations en sodium des fruits issus des arbres situés a
proximité de I'axe de l'autoroute. Cet impact diminue au fur et a
mesure que I'on s’éloigne de 'axe routier. Il est surtout marqué
sur les cinquante métres qui bordent I'ouvrage.

Illustration 37 — teneur en sodium des fruits suré site du Poét

Teneurs des fruits en Sodium (Na)

50
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CODES LIBELLES Na
ZONES
Face exposée 49,8
Z1 _ +191 %
Face protegee 17,1
Face exposée 14,7
z2 __ +91%
Face protegee 7,7
O
Face exposée 9,1 &
Z3 _ +2% g
Face protegee 8,9 E»
T1 Témoin 1 19,9
T2 Témoin 2 5,8
Plus on s’éloigne de I'axe de 'autoroute, moins la concentration
en sodium des fruits est importante, et moins le différentie¢ entr
les deux expositions est marqué.
Page 68
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5112 Surfeuilles
Evolution des concentrations au cours du cycle végetatif

Les résultats des analyses mettent en évidence une évolution dans
le temps des concentrations des feuilles en sodium et en chlorure,
quel que soit le site. La cinétique d’absorption des éléments
nutritifs par les plantes varie selon les éléments et sesn |
especes.

Sur le site de La Saulce, culture de pommiers, les résultats
d’analyse du sodium sont cohérents avec les références
bibliographiques au niveau de I'évolution de la concentration en
sodium. On observe une augmentation de la concentration plus
marquée dans les zones fortement exposées sauf pour la zone
centrale du verger de la Saulce (Z2B et Z3A situées a 74 et 105
m de l'autoroute) ou les concentrations mesurées au mois de mai
sont d’'un niveau supérieur a celles observées au mois d’ao(t.

Illustration 38 - teneur en sodium sur les feuillesur le site de la Saulce

Par contre, au mois d’'aolt, on constate une nette évolution des
concentrations. Au fur et a mesure de leur développement, les
feuilles accumulent de la matiére séche, et les concentsatin
chlorure de cette matiére seche augmentent. Ce phénomeéne est
observé chez le pommier (La Saulce) et chez le poirieP(iég).

On assiste a une accumulation de chlore dans les tissus faiaires

fur et & mesure du I'avancement du cycle du végétal. D’'apres la
bibliographie, ce chlore peut provenir autant de I'absorption
foliaire que du chlore présent dans le sol et le sous-sol.

Illustration 40 - teneur en chlorure sur les feuiles sur le site de la Saulce

La Saulce : Teneurs des feuilles en Sodium (Na)
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Pour le site du Poét, culture de poiriers, on assiste a une
redistribution du sodium dans le végétal en fin de cycle
(concentrations en sodium plus faibles au mois d’aolt qu’au mois
de juin).

lllustration 39 - teneur en sodium sur les feuillesur le site du Poét

Ce phénomeéne d’augmentation des concentrations en chlorures ne
résulte pas d’'une exposition aux chlorures plus marquées aux mois
de juin et aolt mais bien de la concentration de cet élémeld par
végétal. Sur le site de La Saulce, les apports de chlorute et
sodium sur les feuilles durant cette période ne peuvent pas résulter
de l'aspersion antigel qui a lieu au printemps (mai). Cet éventue
apport est homogene sur la parcelle et ne peut donc pas expliquer
un gradient de concentration selon I'axe Nord Sud.

Illustration 41 - teneur en chlorure sur les feuiles sur le site de la Saulce

Le Poét: Teneur des feuilles en Sodium (Na)
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Dans la bibliographie, ce phénoméne de redistribution est
eégalement observé chez le poirier pour un autre cation
monovalent qu’est le potassium.

Concernant les chlorures, les concentrations observées au mois
de Mai sont quasiment identiques quelques soient les zones, et
quelques soient les sites (La Saulce et du Poét). A ce stdde de
saison, les feuilles sont peu développées, et présentent de faibles
niveaux de concentration en éléments.

Page 69

Evolution des concentrations dans I'espace

Que cela soit sur le site de La Saulce, ou, sur celui du Poét, on
constate que les feuilles des arbres situés sur les zones des
parcelles les plus proches de l'autoroute (zones Z1 — 25 m de
distance) présentent des concentrations en  sodium
significativement supérieures a celles observées dans lesngmoi
(400 m de distance pour le site du Poét) et les zones Z3 (75 m de
distance) plus éloignées de I'axe routier.
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Pour le site du Poét, malgré la redistribution du sodium dans le
végétal en fin de cycle (concentrations en sodium plus faibles au
mois d’aolt qu’au mois de juin), on met bien en évidence des
concentrations en sodium plus importantes dans les feuilles des
arbres situés a proximité de l'autoroute par rapport a celles
observées dans les zones témoins.

Il'y a donc impact du sodium contenu dans le sel de déneigement
sur les concentrations en sodium des feuilles de pommiers et de
poirier situés a proximité de l'autoroute. L'impact diminue
rapidement ensuite avec la distance. Les zones Z3 sur le site de
La Saulce, situées a 75m de l'autoroute et Z2 sur le site du Poét
situées a 65 m présentent des valeurs de concentrations proches
du bruit de fond des zones témoins.

Pour ce qui est des chlorures, on constate un impact plus

important sur les arbres du site de La Saulce que ceux du site du
Poét. On passe d’'une concentration moyenne de 425 mg/kg sec
dans les feuilles des arbres situés dans les zones d’étude (Z1 et
Z2) du site du Poét a une concentration moyenne de 1324 mg/kg

dans les feuilles des arbres situés dans les zones d’étude (Z1, Z2
et Z3) du site de La Saulce.

Malgré cette différence inter-site, on met un évidence un effet
autoroute sur les arbres situés a proximité de I'axe routier.
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Bilan Environnemental final de la section autoroutiere A51 — section Sisteron - la Saulce

Tout comme pour le sodium, il y a donc impact du chlorure contenu daekde déneigement sur les concentrations en chlorure des fdeilles
pommiers et de poiriers situés a proximité de I'autoroute. L'itngiacinue rapidement ensuite. Les zones Z3 sur le site de LeeSailliées a
75m de l'autoroute et Z2 sur le site du P6ét situées a 65 m présentent des valewsrdeatons proches des zones témoins.

Les variations entre faces exposées aux embruns et faces @sod€gé moins marquées au niveau des feuilles par rapport a tengagu
observer au niveau des fruits. Les seules variations observées concesodnirfesur le site de La Saulce.

Illustration 42- Concentrations en sodium des fediés (en mg/kg sec) — site de La Saulce — Aolt 2004

Face exposée 96,3

Z1 _ +55,1%
Face protégée 62,1
Face exposée 66,9

Z2 _ +3,1%
Face protégée 64,4
Face exposée 31,1

Z3 _ -28,2 %
Face protegee 43,3

T1 Témoin 1 43,8

T2 Témoin 2 56,6

Toutefois, le gradient latéral est observé sur la parcelléa sumne de la parcelle située a proximité de I'axe dedtaute. Plus on s’éloigne de
I'ouvrage plus le gradient diminue. On observe méme une augmentation des conosrgtaties zones témoins.

Concernant les chlorures, I'évolution entre faces exposées aux embruns ptdé&gees n’existe pas, quel que soit le site.

Illustration 43 - Concentrations en chlorure des failles (en mg/kg sec) — site de La Saulce — Aolt@p

Face exposée 1185

Z1 _ -5,2%
Face protégée 1251
Face exposée 1357

Z2 _ -13,4 %
Face protegee 1567
Face exposée 1284

Z3 _ -1,5 %
Face protegee 1303

T1 Témoin 1 1670

T2 Témoin 2 1238

Illustration 44 - Concentrations en sodium des felles (en mg/kg sec) — site de Le Poét — aolt 2004

Face exposée 12,7

Z1 Face peu protégée 18 -75,8 %
Face protégée 52,5
Face exposée 57,8

Z2 _ +1,8%
Face protegee 56,8

T1 Témoin 1 18,1

T2 Témoin 2 22,1

Illustration 45 - Concentrations en chlorure des failles (en mg/kg sec) — site de Le Poét — aolt 2004

Face exposée 571
Face peu protégée 620 -7,9 %
Face protégée 363
Face exposée 299
z2 - +9,1%
Face protegée 274
T1 Témoin 1 268
T2 Témoin 2 304
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Interprétation agronomique des teneurs des feuilles en sodium dtlorure

La Saulce : Comparaison des teneurs des feuilles en sodium aux valeurs deagf#geonomiques (stade : 105j apres floraison — aodt).

Code zone Libellé zone Teneur Na Teneurs Appréciation
(mg/kg) souhaitables

1 Face exposee 96,3 <100 Normale
Face protégée 62,1 <100 Normale
25 Face exposée 66,9 <100 Normale
Face protégée 64,4 <100 Normale
73 Face exposée 31,1 <100 Normale
Face protégée 43,3 <100 Normale

T1 Témoin 1 43,8 <100 Normale

T2 Témoin 2 56,6 <100 Normale

La Saulce : Comparaison des teneurs des feuilles en chlorure aux valeugsateesfagronomiques (stade : 105j aprés floraison — ao(t).

Code zone Libellé zone Teneur Na Teneurs Appréciation
(mg/kg) souhaitables

1 Face exposée 1185 150 a 2000 Normale
Face protégée 1251 150 a 2000 Normale

25 Face exposée 1357 150 a 2000 Normale
Face protégée 1567 150 a 2000 Normale

73 Face exposée 1284 150 a 2000 Normale
Face protégée 1303 150 a 2000 Normale

T1 Témoin 1 1670 150 a 2000 Normale

T2 Témoin 2 1238 150 a 2000 Normale

Le Poét : Comparaison des teneurs des feuilles en sodium aux valeurs deagfigemmomiques (stade : 105j apres floraison — ao(t).

Code zone Libellé zone Teneur Na Teneurs Appréciation
(mg/kg) souhaitables

Face exposée 12,7 <100 Normale
Z1 Face peu protégéee 18 <100 Normale
Face protégée 52,5 <100 Normale
- Face exposeée 57,8 <100 Normale
Face protégée 56,8 <100 Normale

T1 Témoin 1 18,1 <100 Normale
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Bilan Environnemental final de la section autoroutiere A51 — section Sisteron - la Saulce

Le Poét: Comparaison des teneurs des feuilles en chlorure
aux valeurs de références agronomiques (stade : 105j apres
floraison — aodt).

Deux contrbles analytiques des sols ont été réalisés : uraleii?
2004 (période estivale) et le 24 février 2006 (période hivernale).

Code zone Libellé zone Teneur Na Teneurs Appréciation
(mg/kg) souhaitables

Face exposee 571 150 a 2000 Normale
Z1 Face peu protégéee 620 150 a 2000 Normale
Face protégée 363 150 a 2000 Normale
- Face exposeée 299 150 a 2000 Normale
Face protégée 274 150 a 2000 Normale

T1 Témoin 1 268 150 a 2000 Normale

T2 Témoin 2 304 150 a 2000 Normale

Méme si I'on constate des concentrations plus élevées sur les

arbres situés a proximité de l'autoroute, les concentrations en

On constate des évolutions des teneurs en
sodium entre les deux périodes de
prélevements. Globalement, une baisse des
concentrations en sodium est constatée, sauf a
proximité de l'autoroute ou les concentrations
sont passées de 140 a 180 ppm.

Les teneurs en chlorures sont faibles en
période estivale, quelles que soient les zones.
Par contre, en période hivernale, les
concentrations sont plus importantes. Ces ions
chlorures, déposés en hiver, migrent dans le
sol (lessivage avec les pluies printanieres). La
zone T2 présente une concentration

supérieure, mais ne nécessitant aucune incompatibilité avec la

culture.

Des concentrations bien supérieures peuvent étre

chlorure et en sodium observées sur les sites de La Saulce et dt
Poét restent toutes conformes aux normes de concentration des
pommiers et poiriers au stade 105j aprées floraison (mois d’ao(t).

On note une différence nette de concentration entre les deux
sites. Il faut bien rappeler que nous avons deux especes végétale:
distinctes (pommier, poirier). Toutefois, on peut soulever
I'hypothese de l'influence de l'arrosage antigel par de I'eau plus
chargée en chlorure et en sodium sur le site de La Saulaique

le site du Poét. De plus, I'étude hydrogéologique d’Antéa sur le
site de La Saulce montre bien la proximité d ‘un sous-sol
gypseux pouvant entrainer la présence de sel au niveau des
racines des arbres, pouvant expliquer, en partie, une
accumulation de sodium et de chlorure plus élevée sur ce site
(voir étude des sols).

mg/kg sec

Site de La Saulce : teneurs en sodium du sol (Na)
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Au final, on constate bien une tendance a la diminution des
concentrations en sodium et en chlorure des feuilles a mesure que
I'on s’éloigne de I'axe de I'autoroute, que ce soit sur le siteade
Saulce ou bien sur celui du Poét. Il y a donc impact du sel de
déneigement sur les concentrations en sodium et chlorures des

rencontrées dans des sols agricoles situés en bordure d’estuaires
ou I'on utilise du chlorure potassium comme fertilisant minéral.

Prélévements du 17/08/2004

feuilles des arbres situés a proximité de I'axe routier.

Cet impact diminue rapidement ensuite avec la distance. Les

zones Z3 sur le site de La Saulce, situées a 75m de l'autotoute e

Z2 sur le site du Poét situées a 65 m présentent des

concentrations proches de celles observées en zones témoins. CiPrélévements du 24/02/2006

qui tend & montrer que dans le cadre des sites étudiés, I'impact du

sel de déneigement sur les feuilles des arbres des vergers es

mesurable jusqu’a une distance de 75 m du bord de l'autoroute.

Z1 72 Z3 T1 T2
Distance/ autoroute (m) 35 73 105 171 172
Chlorure ma/kg 9,8 9 8,5 6,5 16,8
Sodium mg/kg 140 110 120 110 150
Z1 z2 Z3 T1 T2
Distance/ autoroute (m) 35 73 105 171 172
Chlorure mg/kg 82,7 84,9 32,1 78,7 94,7
Sodium gkg 180 90 60 120 120

Toutefois, en aolt 2004, les concentrations des feuilles en
chlorures et en sodium restent a un niveau de concentration
considéré comme normal d’un point de vue agronomique.

511.3 Sursols

Sur le site de La Saulce, la présence de sodium est homogene et
notable sur I'ensemble de la parcelle. Il est important de
souligner que le site d’étude est situé sur une zone ou la peésenc
de terrains saliféres et gypseux a été mis en évidencéEAN

Etude hydrogéologique de l'origine des sels dans la nappe
alluviale de La Saulce — Février 2002). Il est donc cohérent de
retrouver du sodium dans les zones arables.

Il faut noter que les concentrations en sodium total restenégaibl
et sont compatibles avec la conduite de cultures arboricoles.
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Sur le site du Poét, les contrbéles analytiques réalisés ssoltes
donnent les résultats suivants :

Prélévements du 17/08/2004

Prélevement de neige :

Les échantillons de neige n'ont pu étre récoltés que sur legesite
« La Saulce ». Il n'a pas été possible de récolter de ¢ge reeir
le site du Poét. Les échantillons ont été préleveés le 4 mars.

Les résultats sont exprimés dans le tableau ci-aprés en mg/l
d’eau issue de la fonte de la neige.

Z1 Z2 T1 T2
Distance/ autoroute (m) 20 65 400 410
Chlorure mg/kg 49 49 12,8 49
Sodium mg/kg 110 130 160 180
Prélevements du 24/02/2006
Z1 Z2 T1 T2
Distance/ autoroute (m) 20 65 400 410
Chlorure mg/kg 16,5 17,75 27,35 18,8
Sodium gkg 130 120 90 80

Ces résultats montrent qu’il existe un gradient de concentration
en sodium par rapport a la distance d’éloignement de I'autoroute
sur les prélevements de 2004. Ces derniers ont eu lieu en éte,
période d’irrigation des poiriers. Le constat réalisé a cetiguie

de I'année est que plus on s’éloigne de l'axe routier et plus la
concentration des sols augmente. Lors des prélevements de
I'hiver 2006, on observe un phénomene inverse. Les
concentrations en sodium sont plus importantes a proximité de
I'autoroute. Ce qui tendrait a mettre en évidence une corrélation
entre proximité de l'infrastructure routiere et présence de sodium
dans le sol

T1 T2 Z1 Z2 Z3
Sodium 0,45 0,88 3,64 1,29 2,03
(mg/l)
Chlorure | 1,70 1,70 7,30 3,80 2,10
(mg/l)

Site du Poét : teneurs du sol en sodium (Na)
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Le salage de I'axe routier a une incidence sur la concemtrdé

la neige en chlorure et en sodium, notamment dans les zones du
verger situées a proximité de l'autoroute. Cette neige en fondant
va enrichir le sol en sodium.

5.12 Controle des métaux traceurs de la pollution issue du trafic
routier

Les métaux controlés sont le plomb (Pb), le cadmium (Cd) et le
zinc (Zn).

5121 Les fruits

Que ce soit sur le site de la Saulce ou du Poét, les concentrations
en métaux des fruits sont tres inférieures aux seuils deemé&
imposés par le reglement CE n° 466/2001 du 8 mars 2001 portant
fixation maximale pour certains contaminants dans les denrées
alimentaires. Elles sont également inférieures au seuil duEXOD
Alimentarius (Stan 230-2001, rév 1-2003).

Le tableau ci-aprés rappelle les valeurs seuils réglemssta
selon le reglement CEE 466/2001 :

Extrait de 'annexe 1 du reglement CE 466/2001

L'utilisation de lirrigation en période estivale pourrait explique

ce phénomene d’inversion de concentration. L'eau utilisée
contient du sodium en quantit¢é non négligeable. L'eau
d’irrigation provient du canal du Ventavon, dont la prise se fait
en aval du canal usinier EDF (usine hydroélectrique de Serres).
La qualité de I'eau est tres proche de celle de la Durdse.
recherche sur le site de I’Agence de I'Eau nous indique que les
concentrations en sodium de I'eau en aval du barrage de Serres
varient selon la saison entre 15 et 25 mg/l, avec des pointes
pouvant aller a 50 mg/l (observées sur des sites mesuresesitués
aval hydrauligue du Poét). Les pointes de concentration en
sodium sont particulierement observées en été, lors des périodes
d’étiage. Or, c’est durant ces périodes que I'on procede le plus
aux irrigations des cultures.

Pour une irrigation annuelle de 100 mm, le flux de sodium est de
18 a 50 kg Na/ha de terre, soit I'’équivalent, voire plus de
I'équivalent de ce qui est apporté en période hivernale par les
précipitations chargées de sel issu du traitement de déneigement
des chaussées (Il faut préciser que cette irrigation asbes
frondaison, et que le feuillage et les fruits ne sont pas mis en
contact avec I'eau d'’irrigation.
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METAUX Teneurs maximales
(en mg/kg de poids a
I'état frais)

Reglement CE 466/2001
— Annexe 1, paragraphe 0,1

Plomb (Pb) |3.1.10
Codex — Stan 230-2001, 01
Rév.1 - 2003 ’
Réglement CE 466/2001

Cadmium (Cd]—- Annexe 2, paragraphe 0,05
3.2.11

Il n"existe pas de valeur seuil concernant le zinc.

Les fruits ne semblent pas concentrer ces polluants qui,
d’habitude, sont de bons marqueurs de I'impact du trafic routier
sur le milieu naturel. Il faut toutefois rappeler que l'intEnsiu
trafic est faible (inférieur a 10000 véhicules/j) et que
l'infrastructure est récente (1999).

Les concentrations obtenues en plomb et en cadmium sont
inférieures aux valeurs seuils réglementaires. Les fruitsdsonmt
aptes a la commercialisation.
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5122 Lesfeuilles

Le contrble des éléments traces métalliques (Plomb, Cadmium,
Zinc, habituels traceurs de la pollution issue du trafic routier),
contenus dans les feuilles récoltées au mois d’aolt sur les deux
sites d’étude ne permet pas de mettre en évidence un impact du
trafic automobile.

Aucune corrélation significative n’est a signaler. Le dispositif
expérimental n'a pas permis d’établir une liaison entre les
concentrations de ces contaminants dans les feuilles et lacdista

qui sépare les arbres de I'autoroute.

5123 Lessols

L’étude des sols met en évidence des concentrations en éléments
traces métalliques supérieures a proximité de I'autoroute €zinc
cadmium notamment). Le sol accumule les métaux généreés par le
trafic autoroutier. Ces sols sont alcalins et présentent demurive
d’argiles et de matiére organique importants. Ces carditjgds
agronomiques limitent considérablement la migration des métaux
vers les horizons de sols inférieurs. Elles limitent égalensent |
assimilation par les racines des arbres.

Cet impact des métaux n’est pas mis en évidence au niveau de la
qualité des fruits produits sur les parcelles. Toutes les
concentrations observées sont inférieures aux normes en vigueur
(réglementation européenne). De méme, les analyses de feuilles
n'ont pas permis de mettre en évidence une corrélation claire
entre la distance des arbres par rapport a l'autoroute et les
concentrations en métaux des organes prélevés.

5.13 Controle des micropolluants organiques émis lors de la
combustion du carburant (les hydrocarbures aromatiques
polycycliques).

Le suivi a été réalisé sur les 16 HAP de la liste EPA.

5131 Les fruits

Les teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
dans les fruits sont toutes inférieures aux seuils de quandficat
(50 pg.kg-1 de matiere seche, 0,05 mg/kg de matiére seche), quel
gue soit le site.

5132 Lesfeuilles

Les contrbles analytiques ont été
prélevements.

réalisés sur les trois

Toutes les teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP) dans les feuilles se sont avérées inférieures euwils e
quantification (50 pg.kg-1 de matiére séche) quelle que soit la
période de prélevement et quels que soient les sites.

5133 Lesol

Les teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
observées sur les sols des sites étudiés sont toutes infeaexres
seuils réglementaires francais (réglementation sols pollBés).
contre, sur le site de La Saulce, on constate la présence de
certains HAP.

Si on distingue les HAP en fonction de leur masse moléculaire,
on retrouve deux sous-groupes :

- les HAP « |égers », allant du naphtaléne au pyrene

- les HAP «lourds »,
benzo(ghi) pérylene.

du benzo(a)anthracene au

Dans notre cas, on constate surtout la présence d’'HAP « lourds »,
qui sont les composeés les moins volatils. Or les études générales
menées sur la dissémination des HAP a proximité des axes
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routiers, indiquent qu’a une distance de 170 m de l'infrastructure,

les concentrations dans les sols des HAP «lourds » ayant pour
origine les émissions occasionnées par le trafic routier, sont

faibles.

Ce qui laisse supposer que l'origine de cette contamination n’a pas
pour origine les émissions liées au trafic routier. Les sources d’'une
telle contamination peuvent étre multiples :

- pollution accidentelle par les gaz d’échappement du
tracteur laissé en poste fixe

- pollution par des huiles de vidange (ou fuites d’huiles
du tracteur laissé en poste fixe)

5.14 En conclusion

C’est au niveau de I'nmpact du sel de déneigement (Naaiue
les résultats obtenus au cours de ces campagnes de mesures sont
les plus significatifs.

L'impact sur les sols est négligeable compte tenu du bruit de fond
assez élevé (sous-sol gypseux, naturellement salin).

Par contre, on constate un impact sur les concentrations des
fruits et des feuilles des arbres situés a proximité ed
l'autoroute.

Toutefois, les concentrations observées restent compatibles avec
la consommation des fruits et la conduite des cultures arboricoles
L'origine de cette contamination est bien le sel de
déneigement.

L’étude met également en évidence un effet « face exposée aux
embruns » au niveau des arbres, avec des concentrations des
végétaux (feuilles et fruits) supérieures dans les organes gsélev
sur les faces des arbres exposées aux vents dominants.

Concernant les autres polluants (plomb, cadmium, zinc et HAP),
ce sont les sols qui mettent en évidence une pollutiore d
proximité, surtout au niveau de certains métaux (cadmium et
zinc). Si I'évolution des concentrations des métaux en fonction
des distances par rapport a 'autoroute est verifiée, les vieaux
obtenus sont faibles, et inférieurs aux seuils de référea
nationaux.

Les concentrations dans les végétaux sont faibles, et il asil@liff
de mettre en évidence une corrélation entre les niveaux obtenus et
la distance des arbres par rapport a I'autoroute.

Seuls les solsitués a proximité immeédiate de I'ouvrage (35am)
niveau de la Saulce présentent des teneurs en HAP supérieures
aux seuils de quantification du laboratoire, tout en restant en
dessous des limites et seuils réglementaires. Les concaions
sont toutefois faibles, et inférieures aux seuils réglemeaites
francais.

On rappellera que les HAP se fixent sur des petites particules qui
peuvent étre transportés sur des distances considérables. lls sont
rarement présents dans I'environnement avec de fortes
concentrations et leur particularité est d'étre généralement sous
forme de mélanges plus ou moins complexes.

Etant donné la diversité des sources d'émissions (trafic routier,

chauffage domestique, feux de biomasse, industries, aluminium,
fer, cokéfaction, raffinage du pétrole), un mélange d'une centaine

de composés est généralement retrouvé dans I'environnement,
incluant les HAP, leurs dérivés, les composés oxygénés et
hétérocycliques. L'étude des HAP reste un sujet nouveau, difficile
a plusieurs titres:

- la difficulté d'échantillonnage

- la difficulté d'analyses : peu de recul et encore peu de
pratique, seuils de quantification et de détection encore
assez élevés (quel que soit les laboratoires et les
techniques analytiques utilisées)

- la variabilité et le nombre important de HAP

- la difficulté de déterminer exactement leur origine un
mangue de recul et de connaissance sur ces nouveaux
polluants « de I'avenir »
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En conclusion: des recherches méthodologiques sur les HAP
seraient a développer, pour pallier au manque de connaissance
sur ces nouveaux polluants.

6 Le bilan sur Pévolution de [affectation des sols -
documents d’urbanisme

Pour réaliser ce theme les éléments suivants ont été exploités :

- la cartographie de la généralisation des Plans
d’Occupation des Sols réalisée pour les besoins de
I'étude d’'impact,

- la base de données du CRIGE sur la généralisation des
documents d’'urbanisme datant de 2001,

- le rapport de stage de Flora LAUGIER de mars juin
2004 — stage effectué a Escota

Rappel du contenu du bilan intermédiaire de 2001 :

La réalisation de la section Sisteron-La Saulce n’a pas eu de
répercussion forte en terme d’'urbanisme et I'aménagement du
territoire. Cela est di au positionnement des échangeurs
(Sisteron nord et la Saulce) qui n'ont pas été attractifs jusqu’a
aujourd’hui pour les agglomérations de Sisteron et de Gap.
Sisteron n'a pas eu de pression urbaine a proximité de
I'échangeur et Gap se développe selon sa propre logique, sans
réel lien direct avec I'A51. Les communes intermédiaires non
desservies directement par des échangeurs, n'ont pas connu de
pression particuliere dans les demandes de permis de construire
ni pour la révision des documents d’urbanisme.

La commune de Sisteron, a l'origine de la section a bénéficié des
effets induits par cet axe structurant dés sa mise en eseFic
1990. Les développements sur cette commune se sont donc
opérés depuis plusieurs années. Aux alentours de cet échangeur
nord, le développement qui a été favorisé visait les activités
economiques, cela allait dans la continuité des activités qui
existaient a I'origine le long de la RN85. Ces activitéseétaile

type installations classées.

Les évolutions entre I'ancien POS (1977) et le nouveau (1993
huit fois modifi€) dans ce secteur concernent la délimitation
d’'une zone d'urbanisation future. Cette derniere s’est réduite
pour se recentrer au nord de la zone d’activités.

La commune de Mison, sur le secteur proche de l'autoroute n'a
pas subi de modifications profondes, les zonages sont restés
identiques le POS n’ayant pas éteé réviseé.

Le Poét a effectué une révision de son POS en 1994, mais depuis
'ouverture de cette section, il n'a pas fait l'objet de
modifications. Le projet été inscrit dans un emplacement qtii éta
réservé. La commune est dans l'attente de la délimitatiorieexac
du domaine public concédé par la société Escota pour négocier
ensuite les rétrocessions foncieres.

La commune d’Upaix a révisé son POS en 2000. Les grandes
évolutions ont consisté a :

- re-dessiner le village et ses alentours permettant au
village de se développer en continuité avec les zones
urbanisées,

- identifier des zones naturelles en bordure de la
Durance a la place de zones agricoles a l'origine.

Sur Ventavon, quelques évolutions sont remarquables a
proximité de [linfrastructure. Sur la zone d’activités s’est
installée une unité de conditionnement fruitiere, ce qui ne change
pas par rapport au POS d’origine. Par contre, quelques taches
urbaines apparaissent en rive droite du canal EDF.
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Monetier Allemont n’est toujours pas dotée de documents de
planification, ce qui nous fait dire, que cette commune ne ressent
pas de pression liée a l'arrivée de cette infrastructure.

Vitrolles, petite commune de 140 habitants, s’est pourtant dotée
d’'un document d’urbanisme dés 1992 en faisant figurer 'emprise

autoroutiere en emplacements réservés. Quatre ans apres
lautoroute, la modification de son POS consiste a classer

guelques parelles en zone NA au nord ouest de son territoire. Ces
terrains sont ouverts a l'urbanisation mais avec une vocation

principale d’activités. Une certaine pression semble donc

s’exercer sur cette commune qui a également ouvert a

'urbanisation des zones en continuité du hameau en rive droite du
canal EDF.

Le développement économique et urbain de la commune de
Lardier et Valenca est relativement récent par rapport aux
communes voisines (1995). L’évolution est donc difficile a mettre
en évidence.

Enfin, la Saulce semble étre la commune la plus touchée par
l'arrivée de l'autoroute et de son échangeur aux portes de la ville
La révision du POS en 1993 visait non seulement a prendre en
compte le tracé autoroutier, mais également a ouvrir lediegri
communal au développement. Les zones d’activités autour de
'échangeur se sont donc rapidement concrétisées, notamment
avec les batiments d'exploitation d’ESCOTA. Ces zones
d’'activités ont été complétées par des zones d’urbanisation
futures.

La commune ameénage son territoire en vu d'un certain essor
economique voulant profiter de I'axe structurant que représente
'A51, bénéficiant de I'échangeur. Le PLU ouvre de nouvelles
zones d’accueil pour les habitations et permet la réalisation de
nouveaux projets en matiere de développement économique qui
trouvent leur justification dans I'échangeur.

Par contre, il apparait que la zone d’activités de Gandiageant

la RN85 depuis la sortie de I'échangeur risque fort de créer un
obstacle si celle-ci atteint un taux de remplissage satsiai
interrompant ainsi le corridor biologique reliant le bois de la Pinée
et de bois vieil a la Durance, via le talweg de Serre 8alsne et

la zone des Piles renaturée. Ces aménagements étant dudessort
la collectivité, leur développement échappe a la maitrise
d’ESCOTA et peuvent remettre en question l'efficacité de la
mesure entreprise au niveau de la zone des Piles, voire s@ inté
écologique a terme.

Parmi les communes limitrophes, Curbans et Tallard ont eu un
développement important. Curbans lors des derniéres révisions en
2003 a vu des zones naturelles diminuées alors que les zones a
urbaniser sont en augmentation.

L’effet induit de 'A51 se répercute donc sur des comnmes
aux extrémités mais peu sur les communes traversées.
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7 L’évolution de I'occupation des sols

Cette évolution a été réalisée a partir de plusieurs sources
d’'informations et a plusieurs échelles.

7.1 L’évolution de I'occupation du sol le long de I’A51

Deux sources essentielles ont donc été utilisées pour effectuer
une analyse diachronique de l'utilisation du sol a une échelle du
1/20000 le long de l'infrastructure :

- l'orthophoto plan de 2003, a permis de faire le relevé
de I'occupation du sol aprés la réalisation de I' A51,
complété par une campagne de terrain pour
vérification de l'interprétation

- les photos aériennes géoréférencées de 1987 en noir et
blanc ont servi de base pour réaliser I'occupation du
sol avant l'arrivée de linfrastructure. L’exploitation
de ces photos ne va pas sans mal, car il s’agit
d'utiliser des données en noir et blanc avec une
définition d'image de moins bonne qualité que les
orthophotos. Les erreurs d’interprétation sont donc
possibles.

Une nomenclature commune aux deux années d’exploitation a
donc été mise en place :

= Délaissé

= Activités

» Bassins de retenue d'eau
= Batis d'exploitation
= Batis isolés

= Bois

= Chantiers

=  Cultures

» Friches

= Garrigues

= Landes broussailles
» Parkings

= Péages

» Plans d'eau

* Plantations

* Ripisylves

= Roches nues

= Serres

= Stade tennis

= Vergers

= Vignobles

= Zones de dépot

= Zones urbanisées

Les cartes ci apres présentent les comparaisons a I'édeelie
parcelles et de la commune.

Des tableaux ont ensuite été générés faisant la synthése des
evolutions, a partir de données chiffrées.

Les lignes jaunes signalent les baisses les plus remarquablgs.
repere les bois, les landes et broussailles, les culturesset |
vignobles. Toutes les lignes n'ont pas été surlignées car certaine
évolutions se réalisent sur de faibles surfaces, cela n’étasit pl
représentatif.

En bleu les plus fortes hausses avec les friches, les est{cié
qui s’explique par la proximité des gros batiments — y comgsis le
batiments d’exploitation d’ESCOTA) et les vergers.

Il'y a donc eu tout le long de I' A51 une redistribution de
répartitions culturales avec une augmentation des vergers au

détriment de la vigne et des cultures de plein champ. Pa
ailleurs de nombreuses parcelles sont en devenir (friches).

Quelgues batis isolés se sont implantés le long de I'autoroute.

lllustration 46 — évolutions des surfaces d’occupa@n du sol au niveau des
parcelles situées le long de I'A51 entre 1987 et@

= Prairies
= Pépiniére
Evolution de I'occupation des sols entre 1987 et 20 03
Source : CETE Méditerranée, 2003
2003 1987 2003-1987
Différence de| Evolution de
Nombre . Superficie Nombre . Superficie superficie I'occupation
Type total Aire (ha) tote?le (m?) Type total Aire (ha) tota?le (m?) 20(?3-1987 des solz 2003
(ha) 1987 (%)

Délaissé 24 18,3 183188 Délaissé 19 13,0 129608 5,4 41,3
Activités 9 14,5 144577 Activités 5 7,7 77267 6,7 87,1
Bassins de retenue d'eau 8 2,9 29187 Bassins de retenue d'eau 1 0,2 2324 2,7 1155,8
Béatis d'exploitation 32 13,5 135006 Bétis d'exploitation 38 10,1 101423 3,4 33,1
Batis isolés 15 8,4 83520 Batis isolés 31 4,3 43077 4,0 93,9
Bois 57 53,7 536888 Bois 94 113,1 1130603 -59,4 -52,5
Chantiers 6 7,2 72347 Chantiers 9 12,8 128025 -5,6 -43,5
Cultures 100 77,6 775883 Cultures 101 135,7 1356592 -58,1 -42,8
Friches 27 35,4 353583 Friches 20 15,7 156857 19,7 125,4
Garrigues 4 7,9 79244 Garrigues 4 8,6 85917 -0,7 -7,8
Landes broussailles 36 53,0 529770 Landes broussailles 70 82,1 820984 -29,1 -35,5
Parkings 3 0,4 4332

Péages 2 5,7 56673

Plans d'eau 3 1,5 15112 Plans d'eau 9 3,8 37500 -2,2 -59,7
Plantations 2 0,3 2944 Plantations 4 3,2 32431 -2,9 -90,9
Prairies 14 11,1 110676 Prairies 14 12,1 121207 -1,1 -8,7
Pépiniére 2 1,5 15419 Pépiniere 1 0,9 8548 0,7 80,4
Ripisylves 21 4,5 44888 Ripisylves 13 5,6 56300 -1,1 -20,3
Serres 5 1,1 10721

Vergers 172 164,5 1644769 Vergers 85 152,2 1522158 12,3 8,1
Vignobles 5 4,0 39658 Vignobles 35 43,4 434500 -39,5 -90,9
Zones de dépot 2 9,6 95746

Zones urbanisées 30 17,5 175220 Zones urbanisées 25 18,9 189321 -1,4 7,4

Carrieres 2 11,4 114249 -11,4
Hangards 2 0,2 1927 -0,2
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Sisteron - La Saulce et
Evolution de l'utilisation du sol - Planche 2/6
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Par contre, ce qui n'apparait pas au niveau parcellaire c’est

7.2 Lévolution de loccupation du sol sur les communes l'laugmentation des zones forestiéres. Ceci s'explique partle fai
traversées par le projet que la zone d’étude le long de I'’A51 n’est pas le secteur le plus
forestier des communes, d'autant que la Durance n’est que

R R . . rarement tres proche de I'’A51.
Parallelement a ce travail a la parcelle, et afin de poueplacer

le secteur d’étude dans le contexte général d’'une évolution a
I'échelle plus globale, des données spatiales a I'échelle de
I'ensemble des communes alentours ont été mobilisées.

Pour ce faire, la base de données du CRIGE a été exploitée. Bien
gue cette base de données ne soit pas utilisable a une éaelle pl
grande que du 1/100 000, elle permet néanmoins de connaitre les
échelles de valeur et de comparer les évolutions proches de
I'infrastructure et sur les communes.

Deux types d’'informations ont été exploités :

- I'occupation du sol 1999 du CRIGE, qui est une carte
factuelle de [l'occupation du sol avec une
nomenclature proche de la notre

- I'occupation du sol de Corine Land Cover de 1988.

La comparaison visuelle de ces deux sources d’'information est a
prendre avec précautions car les modalités de mise en ceuvre ont
prés de 10 ans d'écart et les techniqgues ont beaucoup évolué
entre les deux interprétations. Les deux images satellitesngui
donc été utilisées n’'ont pas la méme résolution et les lagiciel
d’interprétation ont considérablement évolué dans ce laps de
temps.

Néanmoins, cela permet d’extrapoler les observations faites a
I'échelle parcellaire (voir précédent chapitre). Les corstati
faites dans ce cadre confirmeront ou infirmeront les conclusions
précédentes.

Les tableaux ci-apres sont une interprétation chiffrée des
cartographies présentées ci-dessous.

lllustration 47 — évolution de I'occupation des sa entre 1988 et 1999 sur
les communes limitrophes de 'A51

Evolution de l'occupation des sols entre 1988 et 19 99, par communes concernées par |'autoroute
Sources : Géoméditerranée 1999 - Propriété Intélectuelle : Conseil Régional PACA

1999 1988 1999-1988
Différences E;gltt;)(;rt]igr?
Nombre Superficie | Superficie Nombre|Superficie totale| Superficie | | de superficie
Type CORINE_99 total tot:Ie (m?) totgle (ha) CORINE_88 total P (m?) totzEIe (ha) 1999?1988 des sols
(ha) 1999-1988
(%)
Zones urbanisées | i1 14 2804885 280,5 280,5
Mines, décharges et chantiers jJ ki 9 883754 88,4] 113 36 705068 70,5 17,9 25,3
Terres arables | £k 35 2463696 246,4] 121 326 42073680 4207,4 -3961,0 -94,1
Cultures permanentes j 24 140 20004851 2000,5] 122 7 571894 57,2 1943,3 3398,0
Helis] [23 57 5745785 574,61 123 9 964451 96,4 478,1 495,8
Zones agricoles hétérogenes J 2 12 426903 42,71 |24 193 34652856 3465,3 -3422,6 -98,8
Formations forestieres j 55 220 25797343 2579,7] 131 31 1095135 109,5 2470,2 2255,6
Milieux a végétation arbustive et/ou
WEEEEE] |32 313 46333370 4633,3] |32 225 27988868 2798,9 1834,5 65,5
Espaces ouverts, sans ou avec peu de
végétation | EE] 148 13506863 1350,7] |33 129 10589045 1058,9 291,8 27,6
Zones humides intérieures || Ea! 6 576023 57,6 57,6
Eaux continentales j X8 2 97522 9,8 9,8

Les chiffres suivent la méme tendance que celle qui a été
constatée au niveau parcellaire.

Ainsi les cultures de plein champ et les zones agricoles
hétérogénes (zone de bocage, avec cultures maraichéres..) ont
fortement régressé au large profit des cultures permanente
Les vergers sont donc aujourd’hui omniprésents dans tout le
val de Durance et cela remonte donc jusqu’a la Saulce.

La spécialisation du val de Durance est une réalité.

Celle-ci ne peut étre attribuée seulement a la réalisatibA%ie
Néanmoins, la politique de remembrement liée a l'implantation
de la section autoroutiere a permis un développement et un
repositionnement de la production agricole vers de I'arboriculture
(parcelles plus grande mécanisables pour des cultures arboricoles
plus intensives).
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Bilan final "ENVIRONNEMENT" de la section

Sisteron - La Saulce
Occupation du sol en 1988 par commune

CORINE LAND COVER 1988 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources : Géomediterranee 1999 - Propriéte intélectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces artificialisés:

- Zones urbanisées

a Zones industrielles ou commerciales et réseaux de
communication

" - Mines, décharges et chantiers

E' Espaces verts artificialisés, non agricoles
Espaces agricoles :

.,"H Termes arables

Cultures permanentes
Prairies
- Zones agricoles hétérogénes
Espaces naturels :

B o

- Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée

Espaces ouverts sans ou avec peu de végeétation

Espaces humides :

Juin 2008

Fuseau d'emprise de 'A51

Communes proches de l'autoroute
Source : BD CARTO® PACA, 2001

N
1:75 000 ""{*

0 1.5 3Km

7

Libersé « Egalivé  Fraernitd
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Sisteron - La Saulce 4
Occupation du sol en 1999 par commune pj" FoulLLBUsE
|

CORINE LAND COVER 1999 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources : Géoméditerranée 1999 - Propriété intélectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces artificialisés:

- Zones urbanisées

Zones industrielles ou commerciales et réseaux de
communication

A
‘5 - Mines, décharges et chantiers
|

[[ || Espaces verts artificialisés, non agricoles
Espaces agricoles :

Terres arables

Cultures permanentes

Prairies

- Zones agricoles héterogenes
Espaces naturels :

T

- Milieux a vegetation arbustive et/ou herbacee

Espaces ouverts sans ou avec peu de vegetation
Espaces humides :

Fuseau d'emprise de 'A51

Communes proches de l'autoroute
Source - BD CARTO® PACA, 2001

1:75 000 E -.
U 1‘5 E& alitd + Fra
—_ REPUBLIQL.E FMN!;MSE
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Sisteron - La Saulce
Espaces agricoles par commune en 1988

CORINE LAND COVER 1988 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources | Geomediterranée 1999 - Propriété intelectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces agricoles :

Terres arables

Cultures permanentes
u Prairies
- Zones agricoles hétérogénes

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de 'A51

Communes proches de |'autoroute
Source : BD CARTO® PACA, 2001

N

1:75 000 +

0 1.5 3Km

Liberté + Egaliré + Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Sisteron - La Saulce
Espaces agricoles par commune en 1999

II’ FOUILLBUSE I.

* LARDIER-ET-VALENCA

MONETIER-ALLEMONT

CORINE LAND COVER 1999 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources : Géomediterranée 1999 - Propriété intelectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces agricoles :

Terres arables

- Cultures permanentes

- Prairies
- Zones agricoles hétérogénes

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de I'A51

uin 2006

Communes proches de |'autoroute
Source : BD CARTO® PACA, 2001

N

1:75 000 - } )

0 1,5 3Km

E{!

Liberté + Egalité « Fravernité

REPUBLIQUE FRANCAISE
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Page 94
27/02/2014

CORINE LAND COVER 1988 ( Momenclature de Niveau 2)
Sources : Géomediterranée 1999 - Propriéte intelectuelle : Conseil Regional PACA

Espaces naturels :

- Foréts

- Milieux a vegetaiton arbustive et/ou herbacee

Espaces ouverts sans ou avec peu de vegétation

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de 'A51
Communes proches de |'autoroute
I:l Source : BD CARTO® PACA, 2001

N
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Sisteron - La Saulce
Espaces naturels par commune en 1999

% CORINE LAND COVER 1999 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources : Géomediterranée 1999 - Propriété intelectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces naturels :

P o

- Milieux a vegetaiton arbustive et/ou herbacee

Espaces ouverts sans ou avec peu de végetation

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de 'A51

Communes proches de |'autoroute
|:] Source : BD CARTO® PACA, 2001

REPUBLIQUE FRANGAISE
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Bilan final "ENVIRONNEMENT" de la section

Sisteron - La Saulce
Espaces artificialisés par commune en 1988 FOUILLOUSE

LARDIER-ET-VALENCA

CURBANS

MONETIER-ALLEMONT

VENTAVON

SIGOYER

VAUMEILH

CORINE LAND COVER 1988 ( Momenclature de Niveau 2)
Sources : Géomediterranée 1999 - Proprieté intelectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces artificialisés:

- Zones urbanisées

Zones industrielles ou commerciales et réseaux de
VALERNES communication

- Mines, decharges et chantiers
- Espaces verts artificialisés, non agricoles

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de I'A51

Communes proches de |'autoroute
Source : BD CARTO® PACA, 2001

SISTERON 1:75 000

Liberté + Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Page 96
27/02/2014




Bilan final "ENVIRONNEMENT" de la section

Sisteron - La Saulce
Espaces artificialisés par commune en 1999 FOUILLOUSE

LARDIER-ET-VALENCA

LA SAULCE
VITROLLES

MONETIER-ALLEMONT

VENTAVON

SIGOYER

VAUMEILH

CORINE LAND COVER 1999 ( Nomenclature de Niveau 2)
Sources : Geomediterranée 1999 - Propriété intelectuelle : Conseil Régional PACA

Espaces artificialisés:

- Zones urbanisées

Zones industrielles ou commerciales et réseaux de
VALERNES communication

- Mines, décharges et chantiers
- Espaces verts artificialisés, non agricoles

- Autres espaces

Fuseau d'emprise de I'A51

Communes proches de |'autoroute
Source : BD CARTO® PACA, 2001

N

175000 )

0 1,5 3Km

Liberté » Egalité « Fraternivé
REPUBLIQUE FRANGAISE
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8 Lesrésultats des campagnes de mesures de bruit

Le contréle acoustigue, dans le cadre des bilans

environnementaux, consiste a établir tout d’abord un diagnostic

des protections en place (reconnaissance du terrain) puis une
vérification des niveaux de bruit aux abords de I'autoroute A51 et

de la RD1085.

Ces vérifications sont réalisées par des calculs acoustiques e
facade de toutes les constructions existantes le long du tracé e
par des mesures de bruit : 6 points de mesures de 24 heures et 31
mesures mobiles (15 minutes), dont 6 extraites des points fixes
de 24h. Cette méthodologie permet de vérifier si les niveaux
réglementaires sont respectés sur I'ensemble de la zonéed'ét
considérée.

Le contrdle réalisé en 2006 fait suite a une premiére campagne de
mesures de bruit réalisée en 2001, dont les emplacements des
sonometres ont été repris.

Cette campagne 2006, a été réalisée par la SETEF. Les données
et résultats présentés ci-dessous sont extraits de leur rapport
d’étude.

8.1

Les objectifs acoustiquesont ceux qui avaient été définis dans
I'étude d’'impact (1994), conformément & la loi 92.1444 du 31
décembre 1992, son décret 95.22 du 9 janvier 1995, l'arrété
interministériel du 5 mai 1995, applicable depuis le 10/11/1995
(date d'application de l'arrété interministériel, publié au journal
officiel du 10 mai 1995), et la circulaire interministérielle i
décembre 1997 relative a la prise en compte du bruit dans la
construction de routes nouvelles ou lI'aménagement de routes
existantes du réseau national (titre | voies nouvelles).

Pour l'autoroute A51 et la RD1085 déviée, I'objectif des
protections est de ramener I'ensemble du bati a 60 dB(A) en
période diurne (6h-22h) et 55 dB(A) en période nocturne (22h-
6h) avec préférence pour la protection acoustique a la source,
en considérant I'ensemble des sources routiéres (A51 et
RD1085 déviée).

Les données et hypothéses de base

35 protections acoustiques a la source ont été réalisées dans |
cadre du projet (écrans, buttes).

Les trafics pris en compte pour recaler les niveaux sonores en
MJA 2005 (moyenne journaliére annuelle) sont les suivants :

- A51 TMJA 2005 : Sisteron nord / La Saulce :
0 7572 véh/j (6.1% PL),

- RD1085 TMJA 2005 : Sisteron / La Saulce :
0 6200 véh/j (10.0% PL).

En 1994, une étude acoustique avait été faite par rapport a un
trafic MJA 2010 estimé a 22 000 véhicules/jour (10% PL), en
considérant la continuité de l'autoroute vers Grenoble. Cette
surestimation du trafic explique que les écrans sont actuellement
largement dimensionnés par rapport au trafic actuel de
I'autoroute A51.

Les derniers textes réglementaires concernant le calal de
niveaux sonores a terme demandent de prendre les trafics a un
horizon 20 ans, soit en 2019 pour le bilan réalisé aujourd’hui.

Il est donc nécessaire de procéder a une extrapolation des trafi
a I'horizon 2019, celle-ci se fait par rapport a I'hnypothese haute
de la circulaire du 20/10/1998 :

- 4.0% d’augmentation du trafic VL entre 2000 et 2015,
- 2.0% d’augmentation du trafic VL entre 2015 et 2019,
- 8.0% d’augmentation du trafic PL entre 2000 et 2015,
- 4.0% d’augmentation du trafic PL entre 2015 et 2019.

L’'impact d’'une augmentation sur les trafics est relativenpent
important, par exemple pour une augmentation de trafic de 50%,
limpact acoustique est de 1.7 dB(A) environ.

8.2

6 prélevements sonores de 24 heures minimum et 31 prélevements
sonores in situ de 15 minutes minimum ont été effectués
conformément a la norme NFS 31085 par deux ingénieurs
acousticiens a la SETEF.

L'exploitation a été faite sur le logiciel DBTRAIT32 et B&K
FO3200.

Les mesures se sont déroulées entre les 3 et 6 juil@O6, par
temps généralement beau et sec.

Méthodologie des campagnes

En appliquant ces augmentations au trafic de I'autoroute A51, nous
obtenons :

- A51 TMJA 2019 : Sisteron nord / La Saulce :
o 11700 véhlj (14% PL).

En supposant une augmentation globale linéaire équivalente sur la
RD1085, nous obtenons :

- RD1085 TMJA 2019 : Sisteron nord / La Saulce :
o 10800 véhlj (4% PL).

Ce sont donc ces trafics qui ont été pris en compte dans les calculs
pour recaler les mesures de bruit a terme.

8.3
Parmi les 31 mesures de 15 minutes :

Les résultats des mesures mobiles par communes

- 3 ont été réalisées sur la commune de Sisteron,
- 9 sur la commune de Ventavon (Valenty),

- 7 sur la commune de Monetier Allemont (La
Cantonniére)

- et 12 sur la commune de La Saulce.

Les résultats des mesures mobiles en niveau de bruit actuel et e
recalage a I'norizon 2019 sont présentés, par commune, sur le
tableau ci-contre.

Laeq (6h-22h) | Laeq (6h-22h)
P.R. Site MJA 2005 MJA 2019
Sisteron
124.053 Mr MEVELON 61.6 dB(A) 63.1 dB(A)
124102 Mr LAVEDER (fagade latérale)  59.9 dB(A)  61.5 dB(A)
124102 Mr LAVEDER (fagade exposée) 60.6 dB(A) 62.2 dB(A)
Ventavon
140 Mr CHEVAL Gaspard 42.4 dB(A) | 45.3 dB(A)
140.35 Mr GABRIELLI Laurent 449 dB(A) | 47.8 dB(A)
140.37  Mr RAVAUTE Marin 55.6 dB(A) 57.8 dB(A)

Maison Rurale et Familiale (RdC)
Maison Rurale et Familiale (1¢r)

65.6 dB(A)
70.6 dB(A)
486 dB(A)

67.2 dB(A)
72.2 dB(A)
515 dB(A)
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Mr QUESADA
HOTEL

51.7 dB(A)
66.3 dB(A)
66.9 dB(A)

546 dB(A)
67.8 dB(A)
68.4 dB(A)




Monetier Allemont

142.8

Mr PHILIP patrice

54.7 dB(A)

56.3 dB(A)

142.82

Mr PHILIP (villa 1)
Mr PHILIP (villa 2)

Mr VIEUX Pierre

55.7 dB(A)
72.2 dB(A)
| 554 dB(A)

56.9 dB(A)

57.3 dB(A)
73.3 dB(A)

Mr DAVIN

Mme MATHIS

54.7 dB(A)
67.2 dB(A)

545 dB(A)

57.8 dB(A)
68.7 dB(A)
56.0 dB(A)

La

Saulce

149.838 Mr ALOIA 63.7 dB(A) 66.6 dB(A)
150.044 Mr BONNET Albert 51.2 dB(A) | 54.1 dB(A)
150.317 Mme GENEVRIER Christiane 56.6 dB(A) | 59.5 dB(A)
150.5  |Mme MARCOU 53.0 dB(A) | 55.9 dB(A)
1506  MrBUC Franck 50.4 dB(A) | 53.3 dB(A)
150.65 MrVAGNOL 49.9 dB(A) | 52.8 dB(A)
1506  MrRolland 54.0 dB(A) | 55.8 dB(A)
151 Mr Martin 49.3 dB(A) | 52.2 dB(A)
151.312 (Centre RIO VERT 52.2 dB(A) | 55.1 dB(A)
151.475 STEUER Jean Marie 60.0 dB(A) 61.6 dB(A)
151.81 |Logement DDE 53.9 dB(A) | 56.8 dB(A)
151.81 |Logement DDE 56.6 dB(A) 59.5 dB(A)

Toutes les constructions qui subissent actuellement des niveaux
de bruit supérieurs a 60 dB(A) sont situées le long de la RD1085
a I'exception de la construction de M. ALOIA dont la source de

bruit prépondérante reste l'autoroute A51.

Les niveaux de bruit les plus élevés mesurés concernent les
constructions situées le long de la RD1085 . Ces habitations sont
actuellement soumises a un niveau de bruit dépassant les 65
dB(A) ; le bruit étant majoritairement issu de la RD1085 car

l'autoroute A51 est bordée par des écrans acoustiques.

8.4

Les Résultats des points fixes de la campagne de mesures

Les résultats des points fixes sont repris dans le tableau ci-
dessous. Ces résultats correspondent a des niveaux de bruit
mesurés en 2006 et non recalés.

Lacq (6h-22h) | L,q (6h-220) | E€art
. . . ' | jour/nuit Sur
P.R. Site Sur la durée | Sur la durée |2 durée de la
de la mesure de la mesure mesure
Sisteron

124.102

Ventavon

Mr
(facade
exposée)

Maison Rurale
et Familiale

LAVEDER

60.4 dB(A)

68.3 dB(A)

52.8 dB(A)

59.9 dB(A)

7.6 dB(A)

8.4 dB(A)

Monetier Allemont

72.6 dB(A)

64.1 dB(A)

8.5 dB(A)

La Saulce

149.838 Mme ALOIA 64.7 dB(A) 57.3 dB(A) 7.3 dB(A) ‘
150.6 M. ROLLAND 53.7 dB(A) | 47.5 dB(A) | 6.2 dB(A)
151.81 M. LUCIGNY 57.5 dB(A) | 50.8 dB(A) | 6.7 dB(A)
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Il ressort de ces résultats un écart jour/nuit moyen suetidnie
de la section de 7.5 dB(A), supérieur &5 dB(A).

Seule la construction ALOIA subit actuellement un niveau de
bruit supérieur a 60 dB(A) du seul fait de l'autoroute A51.

Le respect de l'indicateur de géne diurne de 60 dB(A) induit un
niveau sonore moyen nocturne ne dépassant pas 53 dB(A).

8.5 La comparaison entre les campagnes de mesures 2001 et

2006

Afin de vérifier I'évolution des niveaux sonores, nous comparons
les mesures de bruit réalisées en juillet 2001 avec cellestesa
en juillet 2006.

Aprés analyse des differentes mesures nous constatons une
évolution moyenne des niveaux de bruit inférieurs a 1 dB(A) :
augmentation de +0.6 dB(A) sur les mesures communes entre les
2 campagnes.

Les niveaux sonores sur tout le long de la section ont été calculés
a l'aide du logiciel de simulation acoustique routiere MITHRA
(licence C.S.T.B. version 5.0) pour I'ensemble des constructions
de la zone d'étude.

134 récepteurs ont permis de calculer les niveaux de bruit diurnes
en facade des habitations a I'horizon 2019. L'analyse statistique
des résultats obtenus est la suivante :

- 71 % des constructions subiront en 2019 un niveau de
bruit inférieur a 60 dB(A),

- 18 % des constructions subiront en 2019 un niveau de
bruit supérieur a 60 dB(A) et inférieur a 65 dB(A),

- 5 % des constructions subiront en 2019 un niveau de
bruit supérieur a 65 dB(A) et inférieur a 70 dB(A),

- 6 % des constructions subiront en 2019 un niveau de
bruit supérieur a 70 dB(A).

Dans les cas ou les constructions possédent un ou plusieurs étages,
les calculs ont été faits sur chaque étage.

8.6 Proposition de protections acoustiques complémentaires

Conformément aux engagements de I'Etat, des insonorisations de
facades pourront étre proposées a la charge de la sociétefBSCO
pour les constructions subissant a terme plus de 60 dB(A) et pour
lesquelles une protection a la source n'est pas envisageable.

Apres analyse des calculs, deux tranches de traitement sont
previsibles :

- pour les habitations exposées a un niveau de bruit diurne
supérieur a 65 dB(A) a I'norizon 2019, un traitement de facade est
envisagé. Toutes ces constructions se trouvent le long de la
RD1085 et sont déja protégées de l'autoroute A51 par des écrans
acoustiques. 10 habitations seront concernées. 9 de ces habitations
se trouvent sur le hameau de Valenty (Maison Rurale et Familial
Hotel de Valenty,...) et 1 sur la commune de Monetier-Allemont
(construction PHILIP).

- pour les constructions exposées a un niveau de bruit diurne
compris entre 60 et 65 dB(A) a I'horizon 2019, un traitement
complémentaire en insonorisations de facades est donc aussi
retenu. Cette tranche concerne 22 constructions (MEVELON,
LAVEDER, STEUER, ...). Toutes ces habitations, se trouvent
également derriére des protections acoustiques a la source de
l'autoroute A51.

8.7

Les résultats des points fixes montrent un écart jour/nuit actuel
supérieur a 5 dB(A) (7.5 dB(A) mesuré sur I'ensemble de 6 points
fixes).

Conclusion

Sur l'ensemble des mesures effectuées, une seule construction
subit actuellement un niveau de bruit supérieur a 60 dB(A) du seul

fait de l'autoroute A51. L'augmentation des niveaux sonores est

peu importante depuis la précédente campagne de mesures
réalisée en 2001 : + 0.6 dB(A) sur l'ensemble des mesures

communes.
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Les mesures de bruit couplées aux simulations informatiques ont
permis de calculer les niveaux sonores, A51 + RD1085, en
facade de toutes les habitations prises en compte et de détermine
gu'environ 32 habitations seront soumises a des niveaux de bruit
supérieurs a 60 dB(A) en 2019.

Conformément aux engagements de I'Etat, des insonorisations de
facades pourront étre proposées a la charge de la société
ESCOTA. 10 constructions subiront plus de 65 dB(A) a terme, et
22 subiront a terme des niveaux sonores compris entre 60 dB(A)
et 65 dB(A).

Une étude de projet définira exactement les travaux
d'insonorisation de facade a envisager, les objectifs d’isolement
acoustique a obtenir, les estimations des travaux et un phasage de
travaux.
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Carte 30 — Situation des points de mesures et deSsultats de la campagne

de bruit — planche 1
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Carte 31 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne

de bruit — planche 2
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Carte 32 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne

de bruit — planche 3
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Carte 33 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne

de bruit — planche 4
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Carte 34 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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Carte 36 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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Carte 37 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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Carte 40 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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Carte 41 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
de bruit — planche 12
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Carte 42 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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Carte 43 — Situation des points de mesures et dessultats de la campagne
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9 Larehabilitation de la carriere de Curbans

Le bilan intermédiaire concluait que réaménagemen
de la carriere de Curbans devait faire I'objet d'un su
afin de garantir I'efficacité des actions de compensatir

L’exploitation par ESCOTA de la carriére de Curbai
au lieu dit « le Puy » a cessé en 1997. La remise en
du site est intervenue en 1999 et le dossier de
d’exploitation et de remise en état a été produit le¢
novembre 2000.

Ces travaux de réhabilitation comprenaient :

= La préparation du sol par ameublisseme
profond,

» La fourniture de végétaux et leur plantation

» Les prestations d'entretien de reprise et
développement

» Le remplacement de végétaux n'ayant [
effectué leur reprise

Les plantations se sont faites & partir des essences suivantes :
- aulnes
- érables planes et champétres,
- fréne a fleurs et oxyphilles,
- hyppophae,
- peupliers trembles et noirs,
- peupliers blancs,
- cornouillers sanguins et males,
- saules blancs et pourpres,
- robiniers,
- alisiers blancs.

En conclusion, le maitre d’ouvrage a rempli ces engagements
en terme de réhabilitation de la carriere de Curbans.
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10 Conclusions

© En ce qui concerne les mesures compensatoirdsfinies

dans le cadre de la sauvegarde de quatre espéces végétales
protégées et de la réhabilitation d’une partie de la ripisilvade |
Durance, lesngagements pris par la maitrise d’ouvrage ont été
respectés. Les mesures compensatoires prévues dans leesadre d
études de projet ont été réalisées.

La renaturation des Piles remplit largement les objectifs
écologiques qui lui étaient assigné<ette zone accueille une
flore et une faune diversifiées et participe largement au m@aint

de bon nombre de niches écologiques et assure la continuité entre
les massifs, via la Durance. La rétrocession en fin d’année du
secteur des Piles au conseil général 05 assurera la pédmnlaité
mesure, ce site intégrera les espaces naturels sensibles du
département. La société concessionnaire, de son cote, s’engage a
participer au comité de suivi mis en place dans le cadre du
développement durable et qui doit veiller a assurer la découverte
et l'animation du secteur a partir notamment de panneaux
explicatifs.

La réimplantation des 4 especes végétales a été faite et un
suivi est prévu par conventionnement avec le CBNAyour
définir de l'efficacité de la mesure a terme. Ces réamiaitions

ont été complétées d’'un protocole de gestion qui s'impose au
gestionnaire des espaces concernés: mairie de la roche des
Arnauds (pour les marais du Manteyer) et Conseil Général des
Hautes Alpes (pour le secteur du Poét)

® En ce concerne la transparence de l'ouvragetous les
aménagements qui avaient été identifiés et congus n'ont pas
atteint leur objectif.

Le passage inférieur de la Saulce spécifique est trediedice et
concourt parfaitement aux échanges inter-massifs, via la
Durance, et ce pour une faune variée et nombreuse.

Les deux passages mixtes supérieurs de la Plaine et du
Beynon, se révelent inopérantpour plusieurs raisons :

- des caractéristiques constructives non adaptées (absence
de trottoirs non revétus, exutoires incertains et non
sécurisants, absence de plantations aux extrémites..),

- la présence du canal EDF qui représente un obstacle, avec
une continuité de ces passages non assurée.

Mais il semble que lamultiplicité des infrastructures a
franchir (canal avec ses chemins de visite, RN, autoroute et
voies de désenclavementyoit la principale cause de
I'inefficacité constatée.

Bien que lepassage de Sainte Anneoit peu attractif, son
utilisation par des espéces prédatrices, d'ordinaires farquches
permet de dire qu'il est efficace.

De ce fait, tout aménagement complémentaire risquerait de
perturber les habitudes prises, depuis sa réalisation, par les
animaux qui empruntent cet axe pour se déplacer. D’'autant que le
déplacement de ces animaux est essentiellement nocturne tandis
que les engins agricoles et les cavaliers, essentiekatgilirs du
passage, se déplacent principalement durant la journée.

©® La section autoroutiere n’est pas une infrastructure
exceptionnellement meurtriere pour toute faune confondue
(hormis les passereaux). Néanmoimgs pics du taux de
mortalité sont observables sur quatre points de cette
infrastructure, notammertu droit des aires de repos différées

du Poét et de Vitrolles Cette situation, liée vraisemblablement a
une insuffisance de I'étanchéité des clbétures, a été depuis ce
constat, prise en compte par ESCOTA . Une vérification
réguliere des clbtures et des acces de service a été instaurée.
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Des systémes échappatoires testés sur des infrastructumésnde
type pourraient étre réalisés au niveau des points noirs afin de
faciliter la fuite des animaux piégés

® Les bassins de traitement des eaux remplissent leur €l
correctement.

La qualité de deux cours dea(ruisseau du Poét et de
Roméyéeres)en aval des rejets respectifs n'est pas satisfaisante
sans pour autant qu'on puisse affirmer que linfrastructue

soit en cause

Les relevés de la qualité de I'eau des captages alentoumtsemt

un respect des normes européenne&dncernant les parameétres
physico-chimiques d'une eau destinée a la consommation
humaine. Aucune pollution n’a été mise en évidence.

Bien que des teneurs plus élevées qu’en 1994 en benzo(a) pyrene
aient été observées au niveau des captages d’Upaix et de Monetier
—Allemont, les valeurs obtenues demeurent en-deca des valeurs
seuils de cet élément (ainsi que des valeurs en HAP totaux dont
cet élement fait partie).

Les teneurs élevées en Zinmises en évidence au niveau du
captage St-Jérdbme ont peut étre une origine agricole qu'it sera
bon de confirmer (suivi des concentrations en zinc). Ce captage
étant une ressource en eau de secours de Sisteron, n’est pas suivi
régulierement par la DDASS.

© Les campagnes de relevés de polluants d'origine routiere,
réalisées de mai 2004 a mars 2005, visaient a évalnpact du

sel de déneigement et des autres polluants émis par les
véhicules sur les cultures arboricoles situées a proximitée
'ouvrage.

L'impact du sel de déneigementsur les sols est négligeable
compte tenu du bruit de fond assez élevé (sous-sol gypseux,
naturellement salin). Par contre, il est perceptible suirlgts et

les feuilles des arbres situés a proximité de l'autoroute tout e
présentant des concentrations compatibles avec la
consommation des fruits et la conduite des cultures
arboricoles.

En ce qui concerne les autres polluants (plomb, cadmium, zinc et
HAP), une pollution de proximité a été mise en évidence, surtout
au niveau de certains métaux (cadmium et ziSc)l' évolution

des concentrations des métaux en fonction des distances par
rapport a l'autoroute est vérifiée, les niveaux obtenus sont
faibles, et inférieurs aux seuils de référence nationaux.

Seuls les sols situés a proximité immédiate de I'ouvragen{3iu
niveau de la Saulce présentent des teneurklAR supérieures
aux seuils de quantification du laboratoire, tout en restant en
dessous des limites et seuils réglementaires difficulté
d’échantillonnage, d’analyse, ainsi que la diversité de ces
hydrocarbures polyaromatique comme celle de leur origine ne
permettent pas d’attribuer de facon formelle I'origine routigre d
la pollution décelé.

® En ce qui concerne le développement des communasrmis

les quatre communes d’extrémité (Sisteron, la Saulce, Curbans et
Tallard), les autres ne bénéficient pas d’échangeurs proches, ce
qui a limité leur développement. Ainsi, les révisions des
documents d’urbanisme se caractérisent par des changements
mineurs sur les communes intermédiaires. Sisteron, pour sa part,
avait déja organisé son territoire des l'arrivée de la @ecti
précédente. A I'opposé, la Saulce a vu 'opportunité de développer
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son domaine économique et a donc procédé a la mise en ceuvre
de la zone d’activités de Gandiére.

Cette derniere pose néanmoins le probleme de la cohérence avec
les mesures écologiques réalisées au droit des Piles, ladeone
Gandiere faisant obstacle aux flux faunistiques depuis les
versants vers la Durance.

@ Par rapport a I'orientation agricole des exploitations riveraines
de l'infrastructure, on peut noter une généralisation de la culture
arboricole. La spécialisation du val de Durance observé plus au
sud jusqu'a présent gagne vers le nord. Méme s'il n'est pas
objectif d’en rendre responsable directement 'A51, la mise en
ceuvre des remembrements liée a l'opération a permis le
développement des cultures fruitieres sur des parcelles plus
grande permettant leur mécanisation.

O Les campagnes de mesures de bruits de 20@ht mis en
évidence, qu'environ 32 habitations seront soumises a des
niveaux de bruit supérieurs a 60 dB(A) en 2019. Conformément
aux engagements de [|'Etat, des insonorisations de facades
pourront étre proposées a la charge de la société ESCOTA.

A terme, 10 constructions subiront des niveaux sonores de plus
de 65 dB(A) et 22 des niveaux compris entre 60 dB(A) et 65
dB(A).
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11 Annexes
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Annexe 1 — contrble sanitaire des eaux destinéesla consommation
humaine
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomima humaine pl

2717
13/89/2804 89:39 8432525404 PAGE 82/1
Préfecture de HAUTES ALPES
; DIRECTION DEPARTEMENTALE DES AFFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES
Liberté « Ripolteé o Fravermisé Service Santé-Environnement
S T Contrble sanitaire des

EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE

Gap, le 10 septembre 2004

L0S110 MONETIER-ALLEMONT
J'al "honnaur dé porter & volre connalesance les résuliats des analyses efffectudes sur Féchantillon prélevé dans lo cadre sulvant ©
ETUDE
[ ADDUCTION MONETIER ALLEMONT (DE) B
Py Type Code Nom
Praldvement 00012747 Préteva le : |undi 16 octobre 2000 & 11h00
Unité de gestion 0148  ADDUCTION MONETIER ALLEMONT (0E) per: DDASS Mme VOUTIER Laurence
Installation CAP 000235 PALLUE Type vill'lh : RP
Point de survelllance P 0000000255 EXHAURE-PALLUE ype Teau; S
Localisation exacte
Cammuna MOMETIER ALLEMONT
Mesures de terrain
_—— ————
Résuftats Limites de qualité  Référencas de guaiité
Cgmmanta!rnn de terrain
Analge laboratoire
Analyse effectude par : LABORATOIRE DE LA FACULTE DE MEDECINE DE GRENOZLE 380
Type defanalyse ;. PARTI Code SISE de l'analyse ; 00012873 Retérence laboralolre : B222
Résuitats Limites de qualitd  Références de qualité

Inférieure  supdricury  infdcleure  supérfeure

OLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLLUANTS M.
Arsenle ' 0,13 pgh ' | 10,00
Sélénim | <10 pgh | | 10,00 ,

Conclusion sanitaire ( Prélévement N° : 00012747)

Eau non conforme aux normes en vigueur

——

Le Techniclen Sanitaire
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomima humaine p2

PAGE ©83/17

13/89/2804 89:33 28432525484
|

»

Préfecture de HAUTES ALPES
DIRECTION DEPARTEMENTALE DES AFFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES

LEhe ot « Eipalivd o Fratermind . Service Santé-Environnemeant

sy e Contrdle sanitaire des
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE

Gap, le 12 septambre 2004 MONSIEUR LE MAIRE
MCNETIER ALLEMONT (MAIRIE CE)

| MAIRIE

{ 05110 MONETIER ALLEMONT

L

Jui rhonneur de porter & votre connaissance les résuitats des anaiyses efffectudos sur I'échantilion prilové dang lp cadre suivant

ETUDE

- ‘ ADDUCTION MONETIER ALLEMONT (DE) -
- Type Code Woem
Pralavament 00013462 Prilevé le : mardi OF décarmbre 1898 4 10600
Urité de gestlon 0148  ADDUCTION MONETIER ALLEMONT (DE) par : DDASS
Installation CAP 000285 PALLUE Type visite : P+
Point de survelliance P 0000000258 EXHAURE-PALLUE type d'eau: S
Localisation exaste N5
Communae MOMETIER ALLEMOMNT

Mesures de terrain

L == e =

Résultats Limltes de qualité  Références de qualité

Commentaires de ain

Ana!!sa laboratoire

Analyse alfectude par ' LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2801

Type del'anslyse PESTV Code SISE de ranatyse : 00013603 Référence laboraloire : 224518
Résultats Limites de qualité  Références de qualité
inférfoure  supdrieure inférieurs SUpErieun
CHIL.OROBENZENES
Chigroned |, 0 wgh ' '
Pentachioobenzéne | 2 ppt ! |
Tetrachlorobenzdne-1,2.4,8 | 0 pgh ' | I
METABOLITES DES TRIAZINES
Alrazine-dblopropy! I 0 pgh 1. | 0,10 I | |
Atrazing désdthyl | 0 pgh [ | 010 _ [
PESTICIDES AMIDES, ACETAMIDES, ..
Alachigre I 0 pgA 0,10
Captate! 0 wgt ’ 1 0,10 | |
Cymonsnil | 0 ugl ] 0,10 |
Dlehiofusnice | (T | 0,19 | |
1
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contrble sanitaire des eaux destinées a la consonmtia humaine p3

3/89/2084, ,09:39

FLE .

2492525484

Analyse effectuée par : LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENGE

Type delanalyse . PESTV

Code SISE de l'analyse : 00013603

Résuitats
PESTICIDES AMIDES, ACETAMIDES, ... .
Diméthénmmice 0 pgi
Furalgxyl | 0 wgl
lsoxaben | 0 pgh
Méproni C pgh
Mitazachiore 0 pght
Métolachiore 0 wph
Napropamide 0 pgh
Oryzalin 0 Lah
Progyzamide 0 ppht
Tébutam 0 wgh
PESTICIDES ARYLOXYACIDES
245T | 0 wot
24.D 0 pgh
24-08 0 pgn
24-MCPA 0 pgt
24-MCPB 0 uph
Dichlorprop G wgh
Dictofop méthyl 0 ppt
Fluazifos butyl D pph
Haloxyiap éihoxydiy 0 pph
Mécoprop 0 pg!
Triclopyr 0 ppt
PESTICIDES CARBAMATES
Aldicarse I 0 pgh
Bondiotsroe 0 pgh
Cartoryt o pgh
Carbandazima 0 pgh
Carbétamids 0 o'
Carbofyran 0 pgh
Chiorbufame 0 poit
Diallate e poh
Digthatencarbe 0 pot
EPTC . 0 wgh
Ethiophancarte 0 pgh
Méthincart o poh
Méthomyl 0 pgh
Creamyl 0 po
Prenmidiphame 0 yph
Prosulfocarte 0 ugh
Triatlate 0 gl
PESTICIDES DIVERS
Azlonifen D pgh
Bénalaxyl 0 e
Boenox 0 ppl
2
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Référence laboratoing |

Limites da qualité
Infériowrs

0.0
00
0,10
6,10
0,10
0,10
| 850
0.0
0.10
0,10

| oa0
| 0,10
0.10
0.10
| 0,40
0,10
.10
0.10
6,10
| o0

.10

l 0.10
0,10

.10
| 0.10
0,10
0.10
0,10
0.10
0.70
0,10
0,10
0.10
0,10
0,10
0,10

0,10
| 0.10

| 040
0.10
| 010

PAGE B94/17

2601
224518

Références de qualité

supérieure Inféricure  supdrieure




contrble sanitaire des eaux destinées a la consomina humaine p4

13/83/28@4 89:33  B492525484 PAGE ©85/17
Analyse effectuée par: LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Type defanalyse : PESTV Code SISE de lanalysa : 00013603 Référonce laboratolre - ~addB18
Résuitats Limites de qualité  Références de gualité
Inférleurs  supérievrs inférfotrs  supdtivuroe

PESTICIDES DIVERS

Bromacii 0 pod I 0.10 f

Bromopropylate 0 pgt 0,10 '

Bupismate o pgt | 010

Butraline 0 pgh D,10 I

Captane 0 peh 0,10

Chinométhionate 0 pgh 0.10 ,

Chiordacon ; 0 poh 0,10

Chioridazona Q pgh | 010

Chiorophadinone 0 wgh 0.10

Chiorathalonil ' 0wt .10

Cyprodinil . 0 pgh 010

Chchilabénil 0 pah 0.10

Dicolol 0 poh 0.10 I

Difiufdnisani 0w 010

Diméfuron I 0 pgi 0.10

Dimétamorphe | 0 pgt 0%

Cmnocap 0 pgi 010

Ethofumésate 0 woh 010 |

Fenprozedin 0 wgt 0.10 |

Ferpropimomhe 0 pgh 0,10

Flurgchiondone 0 pgh 0.10

Folpel 0 pof 0,10

Hexythlazox 0 pgh 0,10

Iridaciaange 0 gt 0,10

Iprodiang 0 pgn 010

Lonasio 0 g/ ' 0.10

Métalaxyle : 0 pgh 0,10

MNotfiurazon 0 pgi 0.10

Nugrimol 0 wo J | 0,10

DOxactinogd . 0 pgh 0,10

Pancyouron \ 0 wgd 0,10

Prochioraze 0 uoh 0,10

Procymidona 0 wg! 0,10

Proganil 0 gl 0.10

Pyridabéne 0 pgt 0,10

Pytidels 0 gl 0,10

Pyrifénox 0 ppi D10 |

Pyt 0 pgh 0.10 .

Tébulénozioe 0 pgh 0.10 |

Tebufenpyrad 0 wgh 010 |

Teflubenzuron 0 ppd 0.10

Tarbecile - 0 pg! 0,10

Tétraconazole 0 pgh 0.10

Tatraddon 0 ugh 0,10 |
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contrble sanitaire des eaux destinées a la consonmtia humaine p5

13/89/2084 ©9:39 492525484 PIES [BBEAL
Analyse effectuée par | LABORATQOIRE CEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Type defaralyse : PESTV Code SISE de l'analyse : 00013603 Référence laboratoire - 224518
Résultats Limites de quallté  Références de qualité
infdrieure supdriaure inféricure supérivurs
PESTICIDES DIVERS
Trifiumuron 0 wg r | 010 1
Trifturaling o pg! 0,10 l l
Vinchiozoline | 0 pgh l 0.10 J
PESTICIDES NITROPHENOLS ET ALCOOLS
Bromosuyril 0 gl 0,10
Dintrocrso! 0 pe | o0
Cinosueb 0 pgh 0,10
Dinoterbe 0 pgfl . 0,10
Fénarimol 0 pot 0,10
imazaméthabenz LT 0.10
Ioxyntt 0 ol 0,10
Pantachiorophénol | 0 pgh | 0.0 '
PESTICIDES ORGANOQCHLORES
Algrine 0 pg 1 T
Chiordane 0 pgt ' \ 0,10
DOD-2.4° D pgh 0,10 '
DDD-4.4 0 pg! ' ' D0
ODE-24' 0 pgh ' 0,10
DOE-4.4' 0 gt | 0,10
DDT-2 4 0wl 0,10
DOT4 4 0 w! 0.19 |
Chelcrine ' 0 pot .03 .
Endomittan sipha | 0 g 0.10 I
Endosuiian béta 0 ugl 0,10
Endcauan sula'e 0 ugh 0.10
Endfine 0 pgh 0,16 ' I
HCH alpha 0 wgh 0,10
HCH bdts 0 ugh 0,10 |
HCH dafta 0 pgl 0.10
HCH gamma (lindane) 0 wgh ©,10 .
Haptachiorn 0w f 0,63 |
Heptachione époxida 0 o 0,03
Hexachiomobenzdne 0 g 0.10 ‘
isodring 0 poh 0.10
Métho wychiors 0 pph 0,10 I
Cxadinzon 0 pgh 0,10 -
Oubiczaon o bt | |
PESTICIDES ORGANOFPHOSPHORES
Azinphes éthy! 0 g | om0 |
Azinphos mithyl 0 wgh [ 0,10 1
Bromopras 0 ugt | o0 | ]
Chiprfervinphos 0 pp | 0,10 ' I
Chiormiphos 0 wpd h | 0.10 l r I.
Cnlorpyriphos éthyl , 0 ugh 0,10 {
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contrble sanitaire des eaux destinées a la consonmtia humaine p6

7/17
_13/89/2004 ©93:33 492525484 PAGE @7/1
Analyse effectuée par | LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME. VALENCE 2801
Type delanalyse : PESTV Code SISE de l'anatyse : 00013803 Reéfarance lsboratolra 224518
Résultals Limites de qualite Références de qualité

infdrisure  supdrieury Inférieurs  supérieure
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES

Chiorpyriphos methyl 0 pgh 0,10
Coumaphos 0 pal 0,10
Deméton S mithyl sullont 0 pof 0,10
Diazinon 0 pph 010
Dichlorvos 0 pgh | @10 :
Dim#thoate 0 pph .10 _1
Cisyeton 0 pgh 0,10
Ethoprophos 0 gl 0,10
Fanitrothion ' 0 ot 0.10 |
Fantuon 0 pgh 0.10
Fonofas 0 g 0,10
Formathion 0 vot 0.10
Hepténophos 0 pgh 0.10
lsefanvon D pgh 0.10
Malathien 0 pgh 0,10
At athion 0 g | o0
Mévinphos 0 ugl | 0,10
Naled I 0 oA | 0.0
Ouypdbméton méhy! | 0 pgh | 0,10
Pargthion éthyl D ppt ‘D10
Parathion méthyl 0 pgh 0.10 |
Pagrate D pgh 0.10
Phosalone 0 pgl 0,10 I
Presphamiden 0 g 0.10
Phoxime T 0,10
Profénolos 0 pot 0.10
Propargite 0 ugh 0.10 l
Propdtamphos 0 pgt 0.10
Pyrazoohos uol 0.10 |
Pyrimighos athyl 0 ugh 0.10
Pyrimiohos méthyl 0 pot ' 0.10
Quinalphos 0 po! | o010
Sufotepp 0 pgh 8.10
Téméphos 0 ugh Q.10
Terbuphos 0 pg 0,10
Thisméton 0 wgh | 0,10
Triazophos 0 pgi i 0.10 !
PESTICIDES PYRETHRINOIDES
Asrinathring 0 ko ' | o010 ]
Alphambibnne 0 pgh 0,10 .
Bidentina 0 g | 010 |
Cyfuthaine 0 pah | o040 ‘ l
Cypemiéthine 0 wp! 0,10 '
Dattaméthrine 0 pat | ‘ 6.10 | |
5
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomima humaine p7

13/ B‘!ﬂ Bﬁ 3 B89: 39 P492525484 PacE @8/17
Analyse effectuée par - LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Tvpe del'anatyse - PESTV Code SISE de ranalyse : 00013603 Référence lpboraloire 224518
Résultats Limites de qualité  Références de qualilé
inférfeure  supdrietre Infiriewre supdripure

PESTICIDES PYRETHRINOIDES

Esfenvalérate ' 0 pgi 0.10 i

Fanpropathrire , 9 pgi 0.10 |

Fiuvalinate-tau 0 uph ‘ 0,10

Lambda Cyhalathrine 0 pgh | 0.10

Parmdithrine 0 pgl 0,10 ‘

Piporonil butoxide 0 pg! | 0.10

Tralométhring 0 pgt | 0,10 . |
PESTICIDES TRIAZINES

Améthryne 0 pgh l 0,10

Atrazing 0 pgll i R

Benfluraline 0 pgl | 0,10

Bantazono l 0 1 | o0 |

Cyanazine ! 0 pod | 0,0

Cesmdinyne 0 pgl 0.10

Haxazinone I 0 pg! | o0 ,

WL matrores 0 ugh . 010 '

Métribuzine 0 wgh 0,10

Pandiméthaline | 0 wgh 0.10

Frombthere 1 0 poh om0 \

Fropazing 0 poh 0,10

Simazine 0 pol 010 |

Teroumélon | 0 ugh ' 0,10 |

Terbuthylazin 0 pugh - [ 010

Tertusryne | 0 wgh r 0,10 ’
PESTICIDES TRIAZOLES

Bromucongzale . 0wl ' 0,10 i |

Cyproconazol 0 pph a,10

Dinlconazole 0 ugh | 0.10

Epaxyconaroie ] & wgl 0,10

Flusitazol | 0 ugh | 0,10 |

Fiutriafol | 0 pot I 0.10

Hexaconazoks | 0 pon 040

Myrlobutanil o pgh 0.10

Penconazoie 0 wgh 0.10

Propiconazote D pgh I 0,10

Tébusonazcla 0 wgh 0.10

Tradimefon 0 pgh 0,10

Triackminod 0 pga i 0,10

Triszamale 0 pgh 0,10 |
PESTICIDES TRICETONES ;

Sulestrone ' 0 ugh ] | oo | , |
PESTICIDES UREES SUBSTITUEES

CHoroxummn ' 0 pol ' l 0.10 | |

Chiorsutfuron I 0 pah | 010 ‘ |
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contrble sanitaire des eaux destinées a la consonmtioa humaine p8

13/89/ 28804 y 29: 39 8492525484

PV GEDEIALY e L

Anglyse effectuge par | LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME. VALENCE

Type del'anatyse . PESTV

PESTICIDES UREES SUBSTITUEES
Chiortoluron
Diflubgnzuron
Diuren
Ethecimuron
Fémninon
Flulénoxuron
Hexgfiumuron
Izoproturon
Linuson
Métabonzihlazuroh
Métobromuran
Méioxuron
Monolinuron
Manuron
héuron

PLASTIFIANTS
Arochior 1232
Arpchior 1242
Arochior 1248
Arachips 1204
Arpchlor 1260
PCB 101
PCB 105
PCH 118
PCH 138
FCB 153
PCB 170
PCB 180
PCB 104
PCE 209
PCH 28
PCE 44
PCH &2

Code SISE de l'analyse : 00013803

Résultats

0 pph
O
0 ppt
O pgh
0 poht
0 pph

0 pp
0wl
O wph
0 wph
O ug
0 g
0 wg/
0 pot

0 pght
0 pgh
0 wgh
0 pph
0 wgt

0 pgd
0 wpt
0 pgh
0 pgt
0 pgd
0 pot
0 pgh
0 wg!
0wt
i S gt

Conclusion sanitaire ( Prélévement N° ; 00013462)

PAGE B9/17
2601
Référance laboralolre : 224518
Limites de gualité Référances de qualité

Infériaure  supdrieurs inférieure  supérieura

| 0,10
0.10
0.0
0,90
0.10
2,10
.10
@10
0.10
0,10
0.10
0,10
iR 1+
0,10
| i 0.10

Eau d'alimentation conforme aux normes en vigusur pour l'ensemble dés paramétres mesurés
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contrble sanitaire des eaux destinées a la consonmtia humaine p9

13/89/28084 89:39 8492525484 PAGE 18/17
I ‘ Préfecture de HAUTES ALPES

! ! DIRECTION DEPARTEMENTALE DES AFFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES
Liberid o Egatitd o Fraternire . Service Santé-Environnement

RErMMLIQUE FRANCAISE
. Controle sanitaire des
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE

Gap, le 10 septembre 2004

UPAIX (MAIRIE D)

MAIRIE
05300 LII
J'al 'honneur de porter & votre corngissance los résullats des analyses sfffectubes sur échantillon préleve dang le cadre suivant ;
ETUDE
(. ADDUCTION UPAIX (D")
e Type Code Nom
Prildvement DO0134458 Prélové le : jpudl 18 mai 2000 4 13n40
Unité de gastion 0178 ADDUCTION LIPAIX (D) par: DDASS Mme VOUTIER Lavurence
Installation CAP (000083  SAINT MARTIN (PUITS DE) Type visite : RP
Point de survefllance P 0000000663 EXHAURE-POMPAGCE typa d'eau: B
Localisation axacts
Commune LIPAIX

_%m_

Mesures de terrain

Résulfats Limites de qualité Références de qualité

Cummentaim; de terrain

_=—_=_==—m______:=
Analyse laboratoire

Analyse effectuée par : LABORATOIRE DE LA FACULTE DE MEDECINE DE GRENOBELE 4801
Type del'analyse . PART! Code SISE de 'analyse : 00013586 Référence laboraloire : 1181
Résultats ‘Limites de qualité  Références de qualité

infdrleure  supérieure Inférfeure  supdriaure

OLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLLUANTS M.
Assenic <01 pgh 10000 | j
Sélénium | <0.01 pgd 10,00 ’

Conclusion sanitaire ( Prélévement N° : 00013445)

Eau brute utilisée pour la production d'eau d'alimentati : .
Darsmétras mosurés I tation coenforme aux normes en vigueur pour I'ensemble des

Le Technician Sanlitaire
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consontina humaine p10

13/09/2804 ©9:39 0492525484 PAGE 11/17
Préfecture de HAUTES ALPES

E .. DIRECTION DEPARTEMENTALE DES AFFAIRES SANITAIRES ET SOCIALES

Liderté o Egatitd o Praveraltd . Sernice Santé-Environnament

i i e Contrble sanitaire des
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE

Gap, le 13 septembre 2004 [ MONSIEUR LE MAIRE
UPAIX (MAIRIE 0)

MAIRIE

05300 UPAIX

e

J'al Fhonneur de portes & voire connalssence les résuliats des analytes efffectuées sur Péchantillon prélevd dans e cadre suivant :
ETUDE

ADDUCTION UPAIX (D)

pa—

-

I Type Code Nom .
Unité de gestion 0175  ADDUCTION UPAIX (D) par: DDASS
Instellation CAP 000682  SAINT MARTIN (PUITE DE) Type vishe . P+
Polnt de surveiliance P (0000000883 CXHAURE-POMPAGE type dleau: S
Localizatior exacle M7
Commiung UPALX
Mesures de terrain
e
Résultats Limites de qualité  Réfdrences de qualjfté
mentaire terrain
Analzsu laboratoire
Anglyse aflectube par - LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 26801
Type defanalyse ' PESTV Coce SISE de Fanalyse : 00013605 Reéférance laboraloire : 224521
Résultats Limites de qualité  Références de qualité
Inférleure  eupdrieurs inférieurn supériourn
CHLOROBENZENES
Chisroned ' 0 | i
Pentachiorobenzéne 0 v | |
Telrachlorobenzéne-1,2,4,5 0 pght |
METABOLITES DES TRIAZINES
Atrazine-Sasopmpy! 0 pgn | 0,10 ' 1
Atrazing oéséthyl 0 wpt 0,10 |
PESTICIDES AMIDES, ACETAMIDES, ...
Nachiore o ph l 0,10 |
Captatol 0 pgh 0.10 i
Cymoxand T 0.10
Dehiofvanide 0 v ! 0.10 | 1
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomtima humaine p11

13/89/2884 89:39 B492525484 PAGE 12/17
FLY : 68611484 page -3
Analyse effectuée par LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Type del'analyse , PESTV Code SISE de l'enalyse : 00013605 Ré&farence laboratoire 224521
Résultats Limites de qualité Référonces de qualité

inférfeurs  supdrioum inférieure supdriaure

PESTICIDES AMIDES, ACETAMIDES, ...

Diméthénamide 0 pgh f 0,10
Furalaxy! 0 pgd 0,10
isoxaben 0 o .10
Mépronil 0 wgh 0,10
Métazachiors 0 pgh 0,10
Métolachiore 0 gt 010
MNapropamide Q wpn R 1))
Oryzahn 0 wah | 010
Propyzamide 0 pg! | 0.10
Tdbutam 0 pgh | AL
PESTICIDES ARYLOXYACIDES
2.4,5T 0 pgh ‘ 0,10
i4-D 0 pgh ‘ 0,10
24-DB 0 pan [ 010 If
24-MCPA 0 pp! 0,10 '
2.4-MCPB 0 pgh 8,10
Dichlorprop O pad .10
Diclofop méthyl O g 0.10
Fluazifap Sulyl 0 pgN 0,10
Halosylop #thorysthyl 0 pgh 0,10
Méecaprop ' 0 ppi 0.10
Triciopyr ; 0 g | 010
PESTICIDES CARBAMATES
Aldlcarbe 0 po ' RT |
Bandiocarbe Q0w 0,10
Carbaryl 0 pgh 0.10
Carbendazime 0 pgh 0.10
Carbitamide 0w 010
Carbofuran - g pp 0.10
Chiobufame 0 weh I 0,10
DCialiate 0 ugA | 0,10
Diathofencarbe 0 pgh I 0,10
EPTC 0 ugh 0,10
Ethiophencarbe D pgh 0,10
Méhiocarh 0 pp! 0,10
Méthomyt 0 pph 0.10
Oxamyl 0 pgh 0.10
Phenmédiphame 0 ugh 0.10 |
Prosuliooarbe : 0 ugh 010 |
Triallate | 0 pgh i 0,10 :
PESTICIDES DIVERS
Aclonifen ' 0 ppd 0,10
Bangta 0 g 0.10 |
Bifanax ] 0 pgh ‘ 010 |
2
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomima humaine p12

“;rag_g‘y.gaﬂ . 89: 3% B492525484 PAGE 13/17
Analyse effectude par ' LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Type delanalyse : PESTV Code SISE de I'analyse : 00013605 Réftrance laboraloire 224821
Résultats Limites de qualité  Référencas de gqualité
Inférieurns  supérieure inférfaura  supérieure
PESTICIDES DIVERS
Bromact 0 wph ] 0,19 ' ' ‘
Bromapropylate 0 pgh 0,10
Bupinmate 0 pgh 0,10
Butraline 0 pgh 0,10
Captane 0 yah 6,10
Chinométhionaia _ 0 pph 0,10
Chiordécone | 0 pgt 0,10
Chioricazons T | 0,10
Chiorophacinone 0 pph | 0.10 |
Chiorothalonil 0 wp! ' 0.10
Cypradinil 0 wot 0,10
Cichiobdnit 0 wph 0.10
Dicofol { [T 0.10 |
Daft yidnicani 0 vp 0.10
Dimifuron 0 wph | 00
Diméthemarphe 0 wph 0,10 |
Dinocap 0 pgt 0,10
Eihglyméante 0 pgh 0,10
Fenpmpidin 0 ot ¢.10
Fenpropimarphe 0w 0.10
Flurachionidong 0 pph Q.10
Folpe! 0 ppt 0.10 |
Hexyihlazax 0 wpd 0,10
Imidacioprica 0wl 0,10
Iprodione 0 ugh 0,10
Lénacils 0 pgt 0.10
Vétataxyle | D ppt 0.1
Norflurazon | 0 ugt D10
Nuarime! I 0 pgt 010
Oxadixy 0 pgh 0.10
Pencyeuron 0 pot 0.10
Prochioraze 0 poi 0,10
Procymidone 0 pg! 0,70
Propanit 0 wgh 0,10
Pyridabine 0 pgh 0.10
Fyrdaia 0 pgh 0.10
Pyrtfinox 0 upd 0,10
Fyrenaihend 0wt 0.10
Tétudénozide 0 gt 0.10 |
Tébufenpyraa , 0 ugh 0,10
Telubenzuron 0 ppt 0,10
Terbacle 0 ot | 0,10
Tétraconazoa 0 pgh 0.10
Tetradifon i C pgh 0.10 4
3
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomtima humaine p13

13/89/2884 89:39 2492525484
PLV . 00013404 page : 4

Analyse effactuée par * LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE

Type del'analyse ; PESTV

PESTICIDES DIVERS
Trlumuon
Trlfratne
Vinghiazoline

PESTICIDES NITROPHENOLS ET ALCOOLS
Bromaxynil
Dinirocnisal
Dinoseb
Dinctarbe
Fénarimol
Imazaméthabens
loxynil
Partashisrophénol

PESTICIDES ORGANOCHLORES
Aldnng
Chiondana
DDD-2.4'

DDD-4 4
CDE-2.4°
DDE-4 4
DDT-2.4'
DOT-5.4
Dieldrine
Endosulfan alpha
Endosylfan béta
Erdosulian sulfate
Endrine

HCH siphs

HCH bitta

HCH detta

HCH gamma (lindane)
Heplachiore

Heptachiore dpoxide
Hemm chiorobanzdng
lnead rime
Mithoxychions
Chenvd lazon
Cuintozine
PESTICIDES DRGANOPHOSPHORES
Azinphos #hyl
Azinphos méthyl
Bromophos
Chiorfanvinghos
Chlorméphos
Chlomyriphos éthy! |

Code SISE de l'analyse : 00013605
Résultals

0wt
0wl
0 pph

0 weh
0 ugA
0 pgl
0 pat
0 o
0 uph
LT
0 g0

D pgh
0 wgh
0 ugh
0 ugh
0 ugh
0 veh
0 pgh
0 ugt
0 pg
0 pgh
0 pph
0 ppn
0 wpt
0 ppd
0 uph
0 pgd
0 pph
T
9 wah
0 pg!
0 pph
0 gl
C pgh
G wgl

0 o
0 poA
0 pot
0 uph
0 A
0 gh
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Reférence laboratpire ;
Limites de qualité  Rélféroncos de qualité
supdrieurs  Inférleurd  supérieure

.10
g.10
0.0

0,10
0,10
Q.10
0.10
0,10
0,10
0,10
010

0.3
0.10
0,10
e.10
0.10
0,10
0,10
0,10
0.03
0.0
0.10
0,10
0,10
a.10
0,10
0.10
0,10
0.03
0,03
0.10
£.a0
0.10
010
0.10

0,10
0,10
0,10
0,10
2,10
0,10
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consontina humaine p14

IZ-FHEI'EIF’EBEIH 29:39 8492525484 PAGE 15/17

LY [ Ut el page 1§

Analyse effectude par : LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME. VALENCE 2601
Type delanalyse : PESTV Code SISE de i'analyse : 00013505 Référence laboratoine - 224521

Résultats Limites de qualité  Références de qualité
inférigure  supdrieurs Inférieurs  supdrieure

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES

Chiomyriphos méthyl 0 pgh 0.10
Coumaphos 0 pgn C.10 f
Dematon S méthy suifons 0 pph 0,10
Dlozinon 0 pgh 0,19 '
Dlehiarves 0 pgh 0,10
Diméthonte 0 pg! 0,10
Digyston 0 pg 0,10
Ethoprophos D pgl 0.10
Fenitrothion 0w | B0
Fenthion 0 pgh 0,10
Fonalos O o/ 0.10
Formethion 0 pgt 0.10 |
Haptinophos 0 pga | 0.10
laghgn v 0 ol 0,10
Kialathion 0 pp 0,10
Méthigainion 0 ppn Q,10
Mdvinphos T 0,10
Nalad 0 wph Q.10
Ouydémeéton méthy 0 wph B0
Parathion gty 0 wgA o |
Porathion méthyl 0 poh . 0,10 |
Phornte 0 ppn | B0
Fhosslone 0 pp! 0,10
Phosphamidan 0 g 0.10
Phoxime 0 pg | 0,10 1
Profénofos 0 pgl , 0,10
Propargite 0 g 0.10
Propétamphas D pgh 0.10
Pyrazophos 0 pgh 0,10
FPyrimiphos éthyl 0 pgh . 0,10
Pyrimiphos méthy! 0 pgA 0.10
Quinalshas 0 pgh } 0.10
Sulotepp 0 wat 0,10 I
Tambphos T 0,10
Toerbuphos 0 poh 0.10
Thieméion 0 pgh 0.10 ‘
Triazophos | 0 pgh 0,10 |
FESTICIDES PYRETHRINOIDES
AT ' 0 pgh 0,10 | ' [
Alphamdéthrine 0 pgd 0.10 |
Bifentrine 0 pol | .10 ,
Cyfiuthing Q0 pgh 0.10 ‘ ‘
Cypamméthrine 0 ugh 0.10 . ‘
Deitarméthrine a ugh 0.10 | . |
5
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consontina humaine p15

hﬁﬁﬁﬂaﬂu 89: 39 A492525484 PAGE 16/17
Analyse effectuée par : LABORATOIRE DEPARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME, VALENCE 2601
Type def'analyss | PESTV Code SISE de ranalyse - 00013605 Référence laboratolre 224521
Résultats Limites de qualité Réfrences de quallté
infdrieurs  supérieure Inférlaiire  supdrioure
PESTICIDES PYRETHRINOIDES
Esfenvaibrate 0 pg ' 0,70
Fanpropathrine 0 gt 0.10
Fluvalinste-tau D ugh | 0,10 |
Lambgs Cyhalnthring D ugh 0,10 | '
Perméthring 0 wgh 0,10
Piparond butnxide 0 pgh 0.10
Tralomethrine ; 0 pgh 0,10 l
PESTICIDES TRIAZINES
Amdthryne 0 upN 0,70
Atrazing o ugh 0,10
Benflurallne 0 pod 0,10
Bentazone 0 ugh 0,10
Cyana¥ing 0 uph 0,10
Dasmétryne 0 pgt 0,10
Hexazinone ' 0 pp 0.10
Mitamitrone 0 pgn 0,10
Matribuzine 0 pgh | 0,10
Pendimathaling o g | 0,10
Prométhrine 0 pgh 0.10 |
Propazine 0 pgh 0,10
Simazine 0 o 010 |
Torbuméton (e T | 0,10
Terbuthy'azin 0 wg 0,10 |
Tertutyne 0 pg! 0,10
PESTICIDES TRIAZOLES
Bromucoapzole 0 poh | 0,10 | |
Cyoocorazol 0 pgh 0.10
Diniconazole 0 pgh 0.10
Epcxyconezole ' 0 pgh 0,10
Flustaze| D pg 0,10
Flutriafol 0 pph 0,10
Haxaconazole ' 0 pot 0,10
Myeiobutand 0 ot 0,10 , |
Penconazole 0 poh - 0.10 ! |
Propiconazale 0 pgd 0.10 ] |
Tébuconazole o pon 0,10
Trindimétan 0 ugh 0,10 ‘
Triadiminol 0 pgt 0,10 '
Traramais 0 poh J| 0,10 l | I
PESTICIDES TRICETONES
Suleotrions | 0 g ] | a0 | [
PESTICIDES UREES SUBSTITUEES |
Chiorawuron ' 0 wg l | 0,10 | ]
Chigrsutfuron 0wt 0,10 ‘
6
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contrdle sanitaire des eaux destinées a la consomtima humaine p16

PAGE 17/17
13/@9/2004 ©9:33 0492525484
Analyse effectuée par - LABORATOIRE DE PARTEMENTAL D'ANALYSES DE LA DROME. VALENCE 2601
Typa dal'analyse - PESTV Code SISE de l'analyse : 00013605 Rélérence laboraloie 224521
Résuitats Limitek do quallté Réfdrences de gqualité

Infifriaura  atpérisura frnfdrioin supérieurs
PESTICIDES UREES SUBSTITUEES

Chiasiyron 0 wpn | | 10 l

Dif ubenzuron 0 uph 0.10 |

Diuron 0 pph 0,10 |

Ethiimuron 0 pgh ' 0,10 1

Fénuron 0 o'l | 0,10 ,

Fluf§naxynon 0 pg 1 0,10 |

Hexpfymuron 0 pot | 0.10 |

Ieopaolyron 0 pot 0.10

Liryron 0 pph ' t 0,10

Matabanzthiazuron 0 wp | | B0 ‘

W dlobmmuron 0 ugn 0,10

Métaxuran | D ppt 0.10 I

Mo AL | 0 pot l | 610 | '

Monunon 0 wph 0.10

Néburon 0 upt | | 0.0 ] |
PLASTIFIANTS

Arochlor 1232 D o | '

Aroenlor 1242 0 pph ’

Arochior 1248 0 ygh

Arochior 1254 0wt

Arochior 1260 0 pgh

PCR 101 | 0 wgh

PGB 105 0 pgn

PCA 118 0 wph

PCB 138 Q we

PCB 153 0 pott II

PCB 170 0wt

PCB 180 0 pgh | I

PCB 194 0 ugh

PCB 200 0 ugh |

PCB 28 0 ppt

PCH &4 0 pgt | !

PCB 52 | 0 pot | !

Conclusion sanitaire ( Prélévement N°® : 00013464)
m

Eau d'alimentation canforme aux normes en vigueur pour I'ensemble des paramétres mesurés

Le Technlcien Sanitaire
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liste faunistique issue des analyses d’eau pl

Avrir 2003

AUvToOROUTE A5

FPROTOUCOLE D AUTOSURVEILIANCE DE LA QUALITE ET DES IMPACTS DES REJETS AUTOROQUTIERS

RUISSEAU DU POET
LISTE FAUNISTIQUE (Effectil des macro-invertébrés benthigques)

STATION AMONT AVAL
FEmbranchement ARTITROPFOITES .ﬂ_'htajl ! b E .
TTassc INSECTES
Ordre Trachopleres
fydrophilidiee a3
Polveentrepodidae 1
Ser eosbomalidae |
Crrdre Ephemeroptercs
Haetid e ]
{aeAidae |
Epﬁrmcn.‘”.fﬂ'ﬂf 1
Urdre Hetereptores
LCormadae )
Oirdre Coléopieres
Dnviscandae 4 |
Haliphdae 2 2
Cirdre Thpieres
Lemtopoponudae 1
L faire o midae 1 T 200
Empdadae 4
Mychodlidae I
Tabamidac 7 =
CUirdre Odonsfes
Coenagnonidae 1
Cordulndac 11
abellulidae 1
Classe CRUSTACES
Sous-classe Yalacosiraces
Ordre Amphipodes
Lrarrm mcaricdue n
Fmbranchement MOLLUSQUES
Classe BIVALVES
Sphacrudac ki
mane Lo
Ancvhdae | E]
Hhalrobdme B 200
Limnacidae Al
Fmbranchement ANNELIDES
Clusse OLTGOCHTETEY 300
FEmbranchement TLATITELMTNTITES
Classe TURBELTARIES
Oirdre Triclsdes
Planardae q
Fmbranchement NENATITELM DN TINES 3
Fmbranchement 1TY DROZOATRES q

SECTION SISTERON / LA S4UICE

BILAN ANNUEL 2002
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liste faunistique issue des analyses d’eau p2

RUISSEAU DE ROMEYERE
LISTE FAUNISTIQUE (Effectif des macro-invertébreés benthiques)
STATION AMONT AVAL
Embranchement ARTTIROPODE S o T
s INSECTES — 2pC LT
Ordre Plecoptéres
Lenctridae |
Ordre 1 richoptires
Hydroptitidac 1
Ohrdre Ephe meroptéres
Faehidac 19 3
Caenidae 2
Leptophletidae 4
Ordre [l¢teropiéres
Hydrometndae [
Molonectidae 2
Cirlre Colinpieres
Ialiplidas i
Hwtrophifidae 2
Ordre Diptéres
Cematopogoemdac E] 5
C hiromomidae 19 T30
Empdidac 3
Lirnomndac 1 2
Tabanidac 1
lipubdae * i
Ordre Odopates
Cromphidae |
Classe UsTA
Songs-clanse Malacos traces
Ordre Amphipodes
Crammuridae A3
Classe CHNIDES
Urdre Hydracarkcm 1
Embranchement MOLLUSDUES
[Claw GASTEROFODES
Limnacidae i
[Embranc hement ANNELIDFS
Claswe QLIGONCTHE TES 15 |
Classe ACHETES
~ Fapobdelhdae ]
ment SEMATHELMINTE 4 3
EMectif total 123 364
Nombre tofal de mxoms (varde e imvonomigue) 12 16
Taxon indicatenr maximal Leptophlebiidae Mollusques
% du groupe indkeatewr (GI) 7 |
Nale RGN (720) 1) &

AvReL 2003

AUTOROUTEAS]  SECTION SISTERON / LA SAULCE

PROTOCOLE D AUTOSURVEILLANCE DE LA (ALITE ET DES IMPACTY DES REJETS AUTORGLUTIERS

BILAN ANNUEL 2002
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liste faunistique issue des analyses d’eau p3

AveiL 2003

RIPISYLVE DU SECTEUR DES PILES

LISTE FAUNISTIQUE (Effectif des macro-invertébrés benthiques)

STATION AMONT AVAL
Embranchement ARTHROPODES ?QL: Jﬁ:f..—-
Classe INSECT ES
Ordre Plcopteres
Lewciridae E] L]
Ordre | richoptires
Hlossorematidac 5 5
Goendar 2
Hvdroprychidae 4
Leploceridae 2
Sencostomatidae 5 14
Orilre Epl:u"ml:'rup feres
Haetidae IE 16
Ceremicre 1 11
f?pu'rrmr:.l'hnl!nh: 7 0
Fphemaridae 3 4
Leptaphlatriides 3 10
Ordre Coleopleres
Elnmridac 3 &
Helodidae |
Ordre Diptéres
Cenlopoponidas ] 13
T hiromonmidae 251} 100
Empididae 2
Larmormiclae 4 4
Sumuhidac BU
“Tahanidac [ R
Urdre Oddonates
Caloplerygidae T
Coenagrionidac 1
[Classe CRUSTACES
Sout-claiie Malacosiraces
O re Amphipodes
Cramemarigdae S 510
Classe A H i b Es
Ordre Hydracariens 1 i
| Embranchement MOLLUSOUES
Classe BIVALVES
Sphaeriadae 41 6
Classe GASTEROPODES
Hydrobidae m 10
Limnagidae ] 1
[Embranchement ANNELIDES
Classe iNLIGOCHETES 50 27
Classe ACHETES
Glossiphomidae 7 Lt
Embropchbement 5 EMATHELMINTHES ] ]
Embranchement Y DROZODAIRES 3
Effectil total 1 558 28l
Nombre totul de tavom (variétd taxonomigue) 24 27
Tuxon indicatenr maximal [ cuctndae | cuctndae
N du groupe indicateur (C:1) 7 7
Note IBGN (720 13 14

AtToroUTE A3!  SECTion SisTERON / LA S4ULCE

PROTOCOLE D AUTOSURVEILIANCE DE A QUALITE ET DES [MPACTS DES REJETS ALUTOROUTIERS

BILAN ANNUEL 2002
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liste faunistique issue des analyses d’eau p4

RIPISYLVE DU SECTEUR DES PILES
Liste faunistique - 7 septembre 2004

| STATION | Amont | Aval |
Tatens Effectif EfTectil
Embranchement AHTHROFODES
Classe INSECTES
Ordre Plécoglétes
Lewctridae I
Ordre Trichaptéres
Glossosomatidar 13 4
Gorridar :
Hvdropiiehickis 5
Puolyeentropodidos 3 3
Sericoriomatidas 9 19
 Ordre Ephéméroptires
__Boetidae 46 L]
Coenidze
Ephomwrallidoe 1
Ephemersdae 3 |
Drdre Hitdroptéres
Kepedac 1
_Ordre Colioptires
Dryupadac L
Eimidae ] 1a
Iebodidas 16 I
Hydraenidas I
Ordre Diptéres
Cersopogonadae l
Chirvmomibdas . M B0
Drixidae [
H 4
Limaniidae 1 1
Puychodidas 2
Simailaulse L Simd
Tabanidas 3 z
(hrdre Ddonaies
Caloplerygidas 7 24
Cocnagrionidas L]
Labellabdac 1
Ordre Migaloptéres
Smlifdse i |
| Clasie CRUSTACES
Sous-classe Malacouracis
Ordre Amphipodes
Lo dar S04 240
Embranchement MOLLUSQUES
[Classe GASTEROFODES
Hydvdudae 15 143
Lurnnisewdae 2 !
Phiyshilae 4 I
Planarbidas |
ii‘.mhrmimm ANNELIDES
Classe (LIGI RETES 1 k]
Clmae ACHETES
Grlossiphoainiae 3
|Embranchement FLATHELMINTHES
[Classe TURBELLARIES
(hrdre Triclades
Drugeiindac 2
Flanariidae 1
EMectif total 33 | 183
Varibtd tazensmigue 0 34
Tanon indicateur maxims] Glogsosomatudse Cilossosomatidas
N* du groupe indicateur (GFI) ¥ 7
Robuttesne do GF] ] &
Nate TRGN (720) 12 &
Hobustesse de [TBGN i1 13
L lawie de qualité hydrobinloglque pasnable
SAGE ENVIRONNEMENT AUTOROUTE AS]
CAMPAGNES ANNEE 2004 SUniDE LA OUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p5

RUISSEAU DU POET
Liste faunistique - 7 septembre 2004

| STATION | Amignt | Aval |
Taxomy E Mecuil E fTectil
Embranchement ARTHROPOIDES
Classe INSECTES
Ordre Trichoptires
s losanoma ticke 1
Palwentropodidas 1
Ordre Ephémérnpiére
Buacridas 240 )
Oirdre Hitéroptéres
Conxidae I
Mamneciidis | |
Pleidac 1
Oirdre Coléoptéres
Dviuscidse N Iy
Hinlpiadac 11
Hydrophaludse 1 1
Dirdre Dipiéres
Ceratipagonidae g
Chaobandae L
Chiranowmidas fld 1 260
Cubicidag & 163
Empididas 1
Samuliidas |
Ovdre Odonates
[ soiidas i
Libellulidae
Ordre Migaloptéres
Sislidac 1
Classe CRUSTACES
Sous-¢ladie Malacoastracts
Ordre Amphipades
Drammarider 0
Embranchement MOLLUSPUES
Claise BIVALVES
Sphacmidae 4
Classe GASTERODPODES
Hydrobudas Bo7 2
Limnacidas 4] |
Phyviidas 2
Embranchement ANNELITES
Ll OLIGOCHETES k] ]
Clanie ACHETES
Glossiphonida !
Embranchement FLATHELMINTHES
Classr TURBELLARIES
Ordre Trielsdes
Planariidas 12
Tavoes non pris en comple pear "IBG
Gastéropodes - Fermuindas T2 | |
E Mectif total 2 Had | 408
Yaritté tan e s 2
Tusen indicateur malmal Polyeentropodlas Ml lusgues
M* du groupe Indicateur (GFT) 4 z
Robusteass du GF] 1 1
Mate 1B /200 (] 5
Robusiesie de F1HL i 4
Classe de qualité ydrabislogiquc proavie e

SAGE ENVIRONNEMENT
CAMPAGNES ANNEE 2004

AUTOROUTE AS]

SUI1 DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p6

RUISSEAU DU POET

LISTE FAUNISTIQUE (Effectif des macro-invertébrés benthigues)
Prelevements du 25 avril 2003

STATION AMONT AVAL
Embranchement ARTHROPODES
Classe INSECTES
Ordre Trichoptires
Hydropiilidae 2
Limnephilidae 1 5
Polycemiropodidae 3
Ordre Ephéme roptéres
Baetidae 1 7
i lae 2
Leptophlehiidar 1
Drdre Coléoptines
Irtiscidas (i 1
Ordre Diptéres
Ceratopogonidas |
L hi povre i dae 1 6040 S00
Psyvchodidae 1
Ordre Odonates
Coenagrionidae 7
Clasze CRUSTACES
Ordre Amphipodes
Crammari e 1
Embranchement MOLLUSQUES
Classe BIVALVES
Sphacriidac 25
laxse GASTEROPODES
Ancvlidue 22 7
Hydrobiidac 3 500 16
Limnagidas 16
Embranchement ANNELIDES
Classe (NIGONCHETEY 3700 33
Claxse ACHETES
Erpobdellidac 5
Glossiphoniidas i
Embranchement PLATHELMINTHES
Classe TURBELLARIES
Oirdre Triclades
Planariidas %
Embranchement NEMATHELMINTHES I
Effectif total R BOG 587
Nombre total de taxons {variété tazonomique) 14 14
Taxon indicateur maximal Pulycentropodidace Mollusques
N7 du groupe indicateur (GI) 4 2
Robustesse de Gl 2 !
MNote [BG (7200 5 &
Robustesse de I'TBG (7200 i 5

S.A. GESTION DE L ENVIRONNEMENT
CAMPAGNES D '4VRIL ET D 'OCTORRE 2003

AUTOROUTEAS ]
SURT DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p7

RUISSEAU DE ROMEYERE
LISTE FAUNISTIQUE (Effectif des macro-invertébrés benthiques)

Prélevements du 25 avril 2003
STATION ANONT AVAL
Embranchement ARTHROPODES
Classe INSECTES
Ordre Flécoptéres
Leuciridae 3
Cirdre Trichoptéres
Hyvdroptiliolae |
Lirerephilicee 3
Folveentropoddoe 2 ¥
Rivvecophifidae 1
Cirdre Ephémeéroptéres
Roeticke 31 38
Carnfoke |
Heptageniidae 1
Leptopie biloe I3 13
Oirdre Coléoptéres
Dryopidac 2
Dhytisgidae 3 11
Helodidae 1
Hywdrophilidac p
Oridre Diptéres
Ceralopogonidae 24 Htn
{hironomidoe 70 3 000
Dixidae ' 1
Empididae 10 1l
Limoniidoe 2
Simuliidne 7
Tabanidas 4
Tipulidae i
Drdre Odonates
Libeliulidae ]
Clusse CRUSTACES
Drdre Amphipodes
Crammaridae 120 2
Classe ARACHNIDES
Ordre Hydracariens 2
Embranchement ANNELIDES
Classe OLIGOCHETES 10 19
Embranchement NEMATHELMINTHES 3 110
Embranchement HYDROZOAIRES |
Effectif total 299 3 287
Nombre tofal de taxons (variété faxonomigue) 1% 19
Taxon indicateur mavimal Leuvctridse Leptophlehsidas
M= idu groupe indicateur () T 7
Robustesse de (1 7 2
Note IBGN (/20) 12 12
Robustesse de I'THGN (720) 12 7
5.4. GESTION DE L "ENVIRONNEMENT Avrrorotre A5l
CAMPAGNES D AVRIL ET D'OCTOBRE 2003 SUVI DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p8

RIPISYLVE DU SECTEUR DES PILES
LISTE FAUNISTIQUE (Effectif des macro-invertébrés benthiques)
Prelévements du 25 avril 2003

STATION AMONT AVAL
Embranchement ARTHROPODES
Clame INSECTES
Ordre Trichopléres
Cilamnosomandoe 3 25
H varopiifiola 13
Limpeplilidae 21 42
FPolveentrapodidae 4 I
sercoasomatidas 24 5
Ordre Epldmdreptere
Hoerndge 2 1
Coenidoe 20
Ephemerelindae 260
Ephameridae 3 ]
Leplophlsbidoee 12 2
Ordre Hétbropiéres
Mepidse 1
Ordre Calcoptires
[htisaidas 5
Elmidae 2
Haliplidae 2
Helodidas 2 1
Urdre DHpteres
Ceratopogonidse L 2 500
Cluramomidas g 1] 460
Empididac 1
Lemonnidac 5. 4
Simuliidse 15
Stratiomyidae 3
Tabanidae 3 3
Uiedre Ohdlomasies
Coepagriomidac 3
Orrdre Mégnlopiires
Sialidee |
Classe CRUSTACES
Dirdire Amphl podes
Crammiaridas 250 B0
Classe ARACHNIDES
Ordre Hydracariens 1
Embranchement MOLLUSPDUES
[Clnsse BIVALVES
Sphasrndsg 14 i1
{Clasme GASTEROPODES
Hydrobnidse 260 41
Limnacidao 10 3
Embranchement ANNELIDES
Classe LIS HETESY 400 3200
Llasse ACHETES
Giloasiphoniidac 2 2
Embrunchement NEMATITELMINTHES 80
Effectfl total 2826 7 501
Nombre total de taxons (variété tayonomlque) 21 9
Tayon indieatewr mes il (Hossosomatidag G lossosomatidac
N du groupe Indleatear (1) 7 7
Robusiesse de Gl 7 &
MNote 1BGN (720) 13 15
Robustesse de I'IBGN (7200 13 14

SA. GESTION DE 1" ENVIRONNEMENT
CAMPAGNES [ AVRIL ET D'OCTOBRE 2003

AtmoratteA5]
SUNT DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES KT SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p9

EFFECTIFS DE MACROINVERTEBRES EPIBENTHIQUES
Calcul de I'Indice Biologique Global Normalisé (LLB.G.N.)

DATE 05 avril 06
STATION Roméyére Roméyére
amont aval
ARTHROPODES
Classe INSECTES
Ordre Plécoptéres
Letictridae |
Nemaouridne 4
Ordre Trichopiéres
Limnephilidae I 17
Pofveentropodidae 9 7
Riwacophilidae I l
Ordre Ephéméraoptéres
Baetidae 19 35
Ephemeridae 1 |
Leprophlebiidae T 2
Ordre Coléoptéres
Dytiscidae 3
Haliplidae 2
Helodidac 9
Hvdraenidae |
Ordre Diptéres
Ceratopogonidac 5 2
Chironomidie 530 680
Dixidae |
Empididae 2 16
Limoniidae K
Psvchodidae 2
Sciomvzidac |
Simulitdae 120 85
Stratiomyidae | 2
Tipulidae 1 i
Classe CRUSTACES
Sous-classe Malacostracés
Ordre Amphipodes
(rammaridae 190 I
Classe ARACHNIDES
Ordre Hydracariens | 1
MOLLUSQUES
Classe GASTEROPODES
Limnacidac o
Planorbidae 1
ANNELIDES
Classe QLIGOCHETES 14 63
NEMATHELMINTHES 32
N.B.: les taxons indicateurs sont en italiques
STATION Romévére amon{Romévire ava
EFFECTIF TOTAL 925 960
NOMBRE DE TAXONS 22 22
IBGN /20 1} 10
TAXON REPERE Leplophiebudas Polveentropodulae
GROLUPE REPERE 7 4
SAGE ENVIRONNEMENT ALTOROUTE AS]
CAMPAGNE PRINTEMPS 20086 SUNVT DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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liste faunistique issue des analyses d’eau p10

FFECTIFS DE MACROINVERTEBRES EPIBENTHIQUE
Calcul D'un Indice Biologique Global (1.B.G.)

DATE 05 avril 06
STATION Poet amont Moet aval
ARTHROPODES
Classe INSECTES
Oirdre Trichoptéres
Hvdroprilidoe 15 1
Limnephilidae 15 9
Poalvwcentropodidae 14 2
Prvehamvidae 3
Ordre Ephéméroptéres
Haetidae 3
Caenidae 1
Leptophlebiidae 2
Ordre Coléoptéres
Dyvtiscidae 7 3
Haliplidae 3
Helodidae |
Ordre Diptéres
Ceratopogonidac ] 2
Chironomidae &50 230
Empididae 11 |
Limoniidae | * 5 I
Stratiomvidac
Ordre Odonates
Cocnagrionidae | ] b
Ordre Megalopteres
Sialidac 14 | 1
Classe CRUSTACES
Sous-classe Malacostracés
Cirdre Amphipodes
Crevermmaridae 120 f 5
Classe ARACHNIDES
Ordre Hydracariens 3 |
_ MOLLUSQUES
Classe BIVALYES
Sphaeriidae 2 |
Classe GASTEROPODES
Ancylidae 3l 5
Hydrobiidae 2 B0 i5
Limnacidee ]
ANNELIDES
Classe OLIGOCHETES 85 | 53
Classe ACHETES
Erpobdellidac 3
Glossiphoniidae [
PLATHELMINTHES
Classe TURBELLARIES
Ohrdre Triclades
Planariidae 3 |
N.B.: les taxons indicateurs sont en italigues
STATION Foet amont Poet aval
EFFECTIF TOTAL 4012 354
NOMBRE DE TAXONS 13 %
IBG 20 11 7
TAXOMN REPERE Hvdsoptilidae Mollusgues
GROUPE REPERE 5 2
SAGE ENVIRONNEMENT AUTOROUTE A1
CAMPAGNE PRINTEMPS 2000 SUIVE DE LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES
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Annexe 3 - Liste d'oiseaux observés en 2003 sur pmssage faune
spécifique de la Saulce

Tableau I1 - Inventaire de Pavifaune fréquentant le site de La Saulce,
valeur patrimoniale el statet sur le site.

Foe : Réglementation Nationale relative 4 |3 protection de fa Fauns

Arrété modifié du 17/04/81 fixant la liste des Oiseaux protégés sur Pensemble du

territoire (JORF du 19/05/1981)

No.1 - Article T modifie (JORF du 03/04/1984, 04/07/1991 et 10/11/21992)
Sont interdits en tout temps b sur tout e territoire métropelitain pour las spécimens vivanls ka
destruction ou Penlévement des auls et des nids, la destruction, la mutilation, B capture ou
Fenléverment, ia naturalisation ; pour les spécimens vivants ou morls ke franspart, le colportage,
I'utilisation, la mise en vente, la vente ou I'achat.

Mo.2 : Article 2 modifié (JORF di 03/04/1884, 04/07/15991 et I IS99
Sont interdits pour les spécimens vivants la mutilation, 12 naturalisation | pour les spécimens
vivants ou morts ke transport, le colportage, Tutilisation, fa mise en vente, la vente ou l'achat.

Dir.Dis. : Directive "Oiseaux” de I'Union européenne n®75/403/CEE du Conseil die 02/04/7%
concernant la conservation des oiscaux sauvages. [JOCE du 250471979 derpiére modification
JOCE du 30/06/1996)

O : Annexe I : cspéce faisant lobjet de mesures spéciales de conservation en particulier en ce
qui concerns leur habitat (Zone de Protection Spéciale).

OIL/1 : Annexe 1, partic 1 ; espéces pouvant étre chassées dans la zone géographique maritimc
&t tarrastre d‘application de fa présente directive.

OII/2 : Annexe I, partie 2 ¢ espéces pouvant &tre chassées seulernent dans les Etats membres
pour lesquels elies sont mentionnées.

OITE/ £ : Annexe ITL partie 1@ espéces pouvant étre commercialisées pour lesquelles la vente, le
transport pour la wente, la détention pour la vente ains que la mise en vente ne sont pas
interdits, pour autant que les oiseaux sient été licitement kués ou capturés ou autrement
ficitemeant acgquis.

SPEC : Species of European Conservalion Concern

SPEC 2 espéces dont [a population mondiale est conceniree &n Europe ef gui ont un statut de
conserwation défavorable.

SPEC 3 . espéces dont |2 population mondiabe n'est pas concentrée en Burope, mais qui ont un
statut de conservation défavorable en Eurepe.

Ber : Convention de Berne du 19 septembre 1979 relative A la conservation de la vie sauvage el
due miliew naturel de P'Europe. (JORF du 28/08/1990 et du 20/08/1996)
B2 : Annexs II : esploes de faune strictement protégées.

B3 : Annexe [ @ espéces de faune protégees dont Pexploitation est réglementée,

Bo : Convention de Bonne du 23 juin 1979 relative & la conservation des especes migratrices

sppartenant 3 Ia faune savvage, (N0AF du 30/10/1330)

BZ - Annexe Il : espéces megratrices se trouvant dans un £tat de conservation défavarable et
nécessitant I'adoption de mesures de conservation et de gestion appropriées.

Liste Rouge Nat. : Liste Rouge Nationale

R : Rare ; espéce dont Yeffectif francais csl stable ou en augmentation &f compris entre 251 et
1500 coupies nicheurs ; menacé du fait de sa petite tailie,

D : En Déclin : espéce dont Meffectif francais est en Fort déclin et supérieur a 10 000 couples au en
déciin et supérieur & 1500 couples nicheurs.

AS : A Surveiller @ espéces dont |2 statut francais n'est pas jugé défavorable mais qui est a
surveiller car elle pourrait facilement ke {re}devenir.

Liste Rouge Réq. : Liste Rouge Régionale

Ed : En danger : L'effectif régional est peu important et en fort déclin ou faible et en dedin ou tris
faible et stable.

ede : En déclin : U'évolution des effectils en PACA traduit une décroissance des populations.

AS : & Surveiller © La population ne semble pas menacée en PACA, maiz efle est menacée 3
Iéchele francaise etfou europdenmne.

Statut Bio. : Statut Biologique et migrateur des cspéces observées, sur ke site d'élude.

N ou R : Espice nichant, s¢ reproduisant, sur le site d'étude,

P : Espéce pbservée “de passage” sur be site (par exemple pour s'alimenter), car présente dans les
environs immédiats de la zone considérée.

M - Espice migratrice, fréquentant la région pour la reproduction ou Fhivernage.

5 : Espéce sedentaire, présente dans la région toule lannée.

7@ statut supposé mais qui demande encore confirmation.

Statut de Frotection Liste ng&%ﬁ;lﬂt
Noms vernaculaires | Moms scientifiques | Fee | DirOis. | SPEC | Ber | Bo | Rég. | Nat.
| Alouethe ¢es champs Al arvenss oz EPEC 3 | B2 AE B8
Asouethe iy Lk arborea ol SPECZ | B3 | AS A B s
Bergeronnetle gnse Mitacila afba Mot B2 RS
Bandeée apivone Pemiz aporus Hod o B2 AS | A | P.M
Bouscare de Celli Coftia celll Mot B2 N5
Bruaint iz Embariza sirlis Mot | 62 A RS |
Buse variabia Buteo hitee Ma.1 B2 | BZ | P&
| Canasd colver Anag piatyrymchos O, M B3 | b2 [ES
| Chardonnorel éségant | Carduels cardueliy | et B2 . P.S
Chewalier culblanc Tringa oclropus B2 | b2 FN T |
Cireadde Jean-de-Blans Circaptus galicus Mot o SPEC3 B2 | b2 | a5 | R P
Gorneille mantelss COrvis covane O anz E5
Corneilie nore: COrvies CORIME noromme Oz B.5
Etoumeau ssonnet Slumus vilgars Ouiz |
Faisan de Coiciee | Phasinus cochicus oIt 11 P.S
Faucon crécerelle Falco tnnuncubus Mol SPEC3 | BZ [ B2 AS | P S
Fauvethe 3 téte noiie Sylvia atrcapila P01 B |
| Fauvetts babillarde Sylviz crrmi Mol g2 | r7, W
| Geai des chénes Garrulrs glandans a2 P
Goeland leucophde Larus michaels No2? [ Oz B3 P S
Grimpereay des jarding | Certtva brachdachda | Mot E2 M7 S
Hiron comdre Ardea cinerea Hed | B2 P
Hirondedle de tendtre | Drelichice wibnea e § Bz A5 | FiM
Hirancedle nustique Hivando rustica M1 SPECH | BE ede | U | PM
Izrtinet noir Ares apwis B Bl AS F, M
| Merle noir Turchis mernsti oz B3 NS
| Mesange & longue queue | Acgithalos cavdatus | o RS NS
Mésange bleue Parus caenuleus Ho1 B2 N E
Meésange charbonmiers | Pans mrajor Mot oz | NS
Meésznge nonnelle Parus pafusing Mo 1 B2 PS5
fiitan noir Bihars migrans Mot ol SPECI | B2 (o2 | A% | AS (NP M
Nslan royal | B s Mo ol B2 (b2 | Bd | AS | PoM
Taireay domestipue | Passer domesficus F. 5
Fic tipeiche Dendrocepas major | Med a5 |uz.5
P vert Picus viridis a1 sPECY | BP AS | NS
Fip Bavarde Fica pica o2 N, 5
Finson des arbres Fringia cuskps nol B3 N, &
Pouilict de Bonedli Fhoscopus bonedi Hod Bz MM
Fasignal philomale Luscinia | LES
megartymchos |
Faugagorge familier Enrhacus ribecula Mot B2 Bs
| Sitelle torchepot } Silla covnpane Mol | B2 NS
Statut de Brotection Liste Rouge Sgtut
- — ={ .
Noms vérmaculaires | Moms scientifiques | Foe L Dir.Qis. | SPEC | Ber | Bo | Reg. | Nat.
Tarier paire | Sawicol lorquata o 1 SPECY | B2 N8
Tarin des aulnes Cargiels Spimus Mol | B2 A5 R B
| Tourterei des bois Streptopels furfur oz | sPEC | B3 a5 P,
Werdier dEurope Cardueis chiors Mol : B2 P 3
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Annexe 4 - liste des batraciens et reptiles obsessén 2003 sur le passage
faune spécifique de la Saulce

Tableau IIT : Inventaire des reptiles et amphibiens du site de La Saulce,
valeur patnmoniale et stabul biclogiguee.

Ece : Régiementation Nationale refative 3 fa protection de 13 Faune
Arrété modifié due 22/07/93 fixant la liste des Amphibjens et Reptiles protégés sur
I'ensemble du territoire (JORF du 09/09,/1993)

Mar.l ; Article L

Sont interdits en bout temps et sur touk je territoire métropolitain pour les specimens vivants la
destruction ou lanlévement des ceufs et des nids, la destruction, ia mutilation, fa capture ou
Penlévement, 3 naturalization ; pour les spécimens vivanks ou marts le transport, le colporiage,
I'utilsation, la mise en vents, |2 vente ou lachal.

Mar.3 : Article 3

Eent intardits en touk femps et sur bout le territolre métropoliain pour le6 Spécimens vivants la
mutilation, la nsturaiisation ; pour s specmens vivanls ouw mors, detruibs, capturés ol
enlavés le colportage, Ja mise enwente, la vents ou Pachat,
Dir,Hab. - Directive "Habitat-Faune-Flore” de I'Union européenne n®S2/43/CEE du Conseil
du 2170592 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de fa flore
sauvages. [JOCE du 2270771992
An 4 Annexe IV © espices animales dintérét communactaire qui necessite une protaction stricte.
An S : Annexe V| espéces animabes d'intérét communautaire dont le prélévement dans 1 nature
et Pexploitation sont susceptibles de faire lobjet de mésures de gestion.

Statut'de Pralection | Liste Rouge | Statut
e = Bic.
MName vernaculaires Noms scientifiques i Fce Dir.Dis\.-l SPEC | Ber | Bo | Rég. | Nat
Taner pame [Sawioola lorquata | Ml [ SPECT | 82| HE |
Tann des suines Cardueds spinus Mot | B2 AL R P, M
Tourterels des bois Streptopela turtur | oz SPECD | B As P M
Verdier d'Europe | Carciiel chioris Mo.1 | &2 i
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