E -. Demande d'examen au cas par cas préalable
>, a la réalisation éventuelle d'une évaluation environnementale

Liberté » Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE' Article R. 122-3 du code de I'environnement

N° 14734*03
Ministére chargé de
l'environnement Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorlté environnementale

Avant de remplir cetle demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé a I'avtorité environnementale

Date de réception : Dossier complet le : Ne d'enregistrement :
29/11/2018 29/11/2018 F-075-18-C-0102 3
7 1. Intitulé du projet .
ZAC BORDEAUX SAINT JEAN BELCIER - Angle de la rue d'Armagnac et rue Carle Vernet
llot 4.9 - SILVA

2. Identification du (ou des) maitre(s) d'ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physique
Nom Prénom

2.2 Personne morale
Dénomination ou raison sociale KAUFMAN & BROAD GIRONDE

Nom, prénom et qualité de la personne
habilitée & représenter la personne morale

RCS/SIRET |4]7]9]|7|3 8] |86 6]

Rubio Jacques Directeur Général Grand Sud Ouest

0|0 04| 1] Forme juridiqgue SA

Joignez a voire demande I'annexe obligatoire n°1

3. Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et critéres annexé & I'article R. 122-2 du code de I'environnement et

dimensionnement correspondant du projet

Caractéristiques du projet au}egurd des sevils et critéres de la catégorie

N°deicatégarie et saus calegorie (Préciser les éventuelles rubriques issues d'aufres nomenclatures (ICPE, IOTA, etc.)

39°Travaux ou constructions soumis a Surfaces plancher totales: 20 202 m*
permis de construire Surface de la parcelle: 4341 m?

4. Caractéristiques générales du projet

Doivent éire anexées au présent formulaire les piéces énoncées a la rub;ique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels fravaux de démolition

Le projet prévoit la construction, au sein d'un quartier en plein réaménagement, d'un batiment de bureaux en R+8 de 5450 m” de
surface plancher, de deux batiments de logement en R+10 et R+5 de 5350m? de surface plancher, d'un batiment en R+16 de
9010 m? de surface plancher dédié au logement et 100 m? de surface plancher dédiés au commerce et d'un dernier batiment
dédié aux commerces en rez-de-chaussée d'une surface plancher de 292m? L'ensemble est associé a un parking en R-1,RDC et R
+1 de 202 places.

Au total sur le projet, 198 logements seront créés.

Il n'est pas prévu de réaliser des travaux de démolition dans le cadre de ce projet (travaux déja réalisés par ['aménageur - hors
cadre du projet).

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 relative a l'informatique, aux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’accés et de rectification pour ces données auprés du service destinataire.



4.2 Objectifs du projet
Le projet s'inscrit dans la ZAC de Bordeaux Saint-Jean Belcier, approuvé par arrété Préfectoral du 29 janvier 2014. La ZAC a fait

I'objet d'une évaluation environnementale, ainsi que d'une autorisation au titre de la Loi sur I'Eau, délivrée le 14 mai 2014.

L'objectif du projet est de réaliser un immeuble de bureaux et de logements. La forme architecturale cherche aussi avec son
environnement a former un tout, un paysage urbain mis en scéne.

Le projet mettra en ceuvre de nouveaux procédés constructifs en employant essentiellement du bois (projet bois labellisés
Biosourcés niveau 3). Il s'inscrit dans un territoire bas carbone et vise les certifications NH Habitat HQE pour les logements et
BREEAM pour les bureaux.

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase fravaux
La construction des bureaux, des logements, des commerces et du parking sera réalisé sur 24 mois.

Le projet ayant signé la charte des chantiers propres et & faibles nuisances demandée par I'EPA Euratlantique, et 8 méme titre,
travers son engagement pour les certifications NH habitat HQE pour les logements et BREEAM pour les bureaux, il va s'inscrire
dans une démarche de minimisation des nuisances en phase chantier : limitation de la production des déchets a la source, tri et
valorisation, maitrise des nuisances (air, eau, sol : mise en place d'un bac de récupération des eaux de lavage des outils et bennes,
interdiction de lavage des toupies de bétons sur le chantier, kit de dépollution...), gestion de de la communication aupres des
riverains, économie d'eau et d'énergie en phase chantier, désignation d'un référent environnement, surveillance des nuisances
acoustiques pour minimisation,...

4.3.2 dans sa phase d'exploitation
L'immeuble de bureaux accueillera des activités tertiaires et sera support de nouvelles organisations de travail. Les bureaux

pourront accueillir 433 personnes.

Le parking destiné aux occupants de limmeuble de bureaux, au personnel des commerces et aux logements sera localisé en R-1,
RDC et R+1. Il comprendra 202 emplacements pour véhicules, dont 1 place équipée d'une borne de recharge pour véhicule
électrique ; en complément de cette place, est également provisionnée une réserve de puissance de 20% du nombre de places de
parking afin d'anticiper les évolutions d'usage et permettra la mise en place de bornes de recharges pour les véhicules
électriques. Pour les bureaux, sont également prévus 7 racks de rangement vélos .

Les immeubles résidentiels accueilleront un total de 198 logements dont la répartition sera de I'ordre de 43% de logements en
accession, 22% en accession maitrisée, 35% de logements locatifs sociaux.

Des commerces seront également crées en rez-de-chaussée, il s'agira d'établissement recevant du public de 5éme catégorie et de
type N.

Le projet s'inscrit dans un quartier visant le label Biodiversity (renforgant la prise en compte de la biodiversité par le projet durant
sa durée vie) ; il bénéficiera d'un environnement de chauffage urbain et d'un quartier imaginé en "smart grid."
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4.4 A quelle(s) procédure(s) adminisirative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
La décision de I'autorité environnementale devra éfre jointe au(x) dossier(s) d'autorisation(s).
Aucune procédure administrative n'a été réalisée dans le cadre de ce projet. Celui-ci sera soumis a dépot de Permis de Construire.

Le périmétre d'étude a fait I'objet d'un permis de démolition, délivré a 'aménageur.

Cependant, il s'inscrit dans le périmétre de la ZAC Saint Jean Belcier qui a fait I'objet d'une étude d'impact pour laquelle I'Autorité
Environnementale a émis un avis (N°2013-89 du 9 octobre 2013 - cf. annexe). La ZAC bénéficie également d'une autorisation au

titre de la Loi sur I'Eau.

L'objectif du projet est de s'inscrire dans les mesures de limitation des impacts telles que décrites dans I'étude d'impact globale

de la ZAC.

4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie giobale de I'opération - préciser les unités de mesure utilisées

Grandeurs caractéristiques

Valeur(s)

Superficie Bureaux, Batiment B
Superficie Commerces

5450 m°
292m? + 100m?

Superficie Logements Batiment A 5350 m?
Superficie Logements Batiment C 9010 m?
Nombre de place de parking 202

Emprise parcellaire 4341 m’

4.6 Localisation du projet
Adresse et commune(s)
d’'implantation
ZAC BORDEAUX SAINT-JEAN BELCIER

15"16NLat.00°32°'57"410

Coordonnées géographlques' Long.44°49'

Pour les catégories 5° a), 6° a), b)
et c), 7°a, 9°a),10°,11°a) et b),
Angle de la rue d'Armagnac et rue 220 )320 34° 3)80 . 43° a)) et b)) de
Carle Vernet I'annexe a I'arlicle R. 122-2 du
code de I'environnement :
Parcelles cadastrales : BW 278, BW

219, BX 227, BX 226, BX 135, BX 134, Point de départ :
BX 133, BX 132, BX 131, BX 130, BX
129, BX 128, BX 127, BX 126, BX 125, ]
BX 123, BX 122, BX 121, BX 120, BX Communes traversees !
119,BX 118,BX 117,BX 116, BX 115,
BX 114,BX 113,BX 112, BX 111

Point d'arrivée : long.__°__'__"_ lak__°__"'__"_

Joignez & votre demande les annexes n°2 a é

4.7 $'agit-il d'une modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui D Non

4.7.1 Si oul, cefte installation ou cet ouvrage a-t-il fait l'objet d'une évaluation . .
environnementale ? Oui I:l Non l:!

4.7.2 Si oui, décrivez sommairement les
différentes composantes de voire projet et
indiquez & quelle date il a été autorisé ?

Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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5. Sensibilité environnementale de la zone d'implantation envisagée

Afin de réunir les informations nécessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services
instructeurs, et vous référer notamment a I'outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chaque
direction régionaie.

Le site Internet du ministére de I'environnement vous propose un regroupement de ces données environnementales par
région, & l'adresse suivante : http://www.developpement-durabl v.fr/-Les-donnees-environnementiales-.ht

Cette plateforme vous indiquera la définition de chacune des zones citées dans le formulaire.

Vous pouvez également retrouver la cartographie d'une partie de ces informations sur le site de I'inventaire national du

patrimoine naturel (http://inpn.mnhn.fr/zone/sinp/espaces/viewer/ ).

Le projet se situe-t-Il : Oui Non Lequel/Laquelle ?

Dans une zone naturelle

d'intérét écologique,

faunistique et floristique de D E
type | ou Il (ZNIEFF) ¢

En zone de montagne ? D E

Dans une zone couverte

par un arrété de D E

protection de biotope ?

Sur le territoire d'une
commune littorale ?

Dans un parc national, un

parc naturel marin, une

réserve naturelle

(nationale ourégionale), | []  [X]
une zone de conservation

halieutique ou un parc

naturel régional ?

|Un Plan de Prévention du bruit dans I'Environnement a été approuvé le 17 novembre

Sur un territoire couvert par 12015 sur le département de la Gironde. Il concerne les grands axes routiers du
un plan de prévention du fdépartement, le réseau ferroviaire et I'aéroport Bordeaux-Mérignac.
bruit, arrété ou le cas (|

échéant, en cours
d'élaboration ?

Dans un bien inscritau | [ ILe projet est situé a proximité du bien inscrit UNESCO "Bordeaux, Port de la Lune".
patrimoine mondial ou sa [(Cf. localisation en annexe) et au sein de la zone tampon (ou zone d'attention
zone tampon, un patrimoniale) de ce bien UNESCO.

monument historique ou Xl

ses abords ou un site
patrimonial remarquable 2
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Dans une zone
humide ayant fait 'objet
d'une délimitation ?

Dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles (PPRN)
ou par un plan de
prévention des risques
technologiques (PPRT) ?

si oui, est-il prescrit ou
approuvé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

Dans une zone de
répartition des eaux ?

Dans un périmétre de
protection rapprochée
d'un captage d'eau
destiné ala
consommation humaine
ou d'eau minérale
naturelle?

Dans un site inscrit ?

Le projet se situe-t-il, dans ovui

ou & proximité :

D'un site Natura 2000 ?

D'un site classé 2

O

£

Non

O

O

PPPR Inondation approuvé le 07/07/2005
Le projet est situé en zone d'aléas jaune : secteur urbanisé non inondable en
icentennal mais inondable en exceptionnel. (cf. localisation en annexe)

|Les prescriptions associées a ce secteur seront prises en compte par le projet.

ILe projet se situe a proximité de sites répertoriés dans BASOL (Cf. localisation en
iannexe). Un rapport de I'état des milieux a été réalisé par la société Arcagée. Les
iconclusions de ce rapport indiquent la présence d'une qualité dégradée des remblais
isuperficiels ainsi que la présence d'Arsenic, de Toluéne, acénaphténe et
hydrocarbures dans les eaux souterraines.

Le projet mettra en ceuvre les recommandations faites dans cette étude afin que
I'état du site soit en adéquation avec l'usage prévu (rapport en annexe).

D'aprés le SDAGE Adour Garonne, la zone d'étude est classée en « Zone de
[Répartition des Eaux » (ZRE), caractérisée par une insuffisance chronique des
[ressources en eau par rapport aux besoins. Une ZPF est également identifiée pour la
Imasse d'eau "Calcaires et sables de I'Oligocéne & I'Ouest de la Garonne".

2 captages sont situés a proximité du site:
*Jourde - 3km au NE
*Beégles 1-2km au SE

Le projet est situé en dehors des périmeétres de protection de ces captages.

Lequel et a quelle distance ?
#La Garonne - 600 m - FR7200700 - Directive Habitat
ICf. localisation en annexe

* Chateau de Francs, son parc et ses abords - 2km au SE - site classé
* Coteaux boisés (Floirac) et Vallon de Rebedech - 3km au NE - sites inscrits
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6. Caractéristiques de I'impact potentiel du projet sur 'environnement et la santé humaine au vu des informations

disponibles

6.1 Le projet envisagé est-ll susceptible d'avoir les incidences notables suivantes ?
Veuvillez compléter le tableau suivant :

Incidences potentielles

Oul

Non

De quelle nature ? De quelle importance ?
Appréciez sommairement I'ilmpact potentiel

Ressources |

[Engendre-t-il des
:prélévements
deau ¢

Si oui, dans quel
imilieu 2

Alimentation en eau potable uniquement via le réseau public. Les
consommations seront uniquement sanitaires.

Impliguera-t-il des
idrainages / ou des
modifications
prévisibles des
masses d'eau
souterrdines ?

|

IRabattement provisoire de la nappe durant la phase chantier. Un dossier loi
sur l'eau a déclaration (rubrique 3.3.1.0) sera déposé.

Est-il excédentaire
‘en matériaux ?

|

|

}Esf-il déficitaire en
imatériaux ?

Si oui, utilise-t-il les
‘(essources naturelles
du sol ou du sous-

|
sol ?

Le projet nécessitera I'amenée de différents matériaux a des fins de
remblayage. |l s'agira de matériaux issus de filiéres classiques, notamment de
carriéres. L'apport propre au projet sera minime, le terrassement sera en
grande partie réalisée lors de la réalisation de la ZAC.

L'ilét a pour vocation d'étre 100 % bois sur les logements. Les autres
immeubles du lot intégreront au maximum du bois. Tous les nouveaux
projets bois devront étre labellisés Biosourcés niveau 3.

=> Le projet n'apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
['étude d'impact de la ZAC.

Milieu naturel

Est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
écologiques ?

O

X

[Projet au coeur d'une ZAC située dans une zone urbaine dense sans
particularité faunistique ou floristique. Des perturbations pourraient étre
lobservées lors de la phase travaux mais les démarches de certifications NF
habitat HQE et BREEAM entreprises par le projet pourront lui permettre de
minimiser ses perturbations (chantiers a faibles nuisances).

En phase exploitation, la végétalisation prévue dans le cadre du projet
permettra d'accueillir la faune et flore urbaine (présence d'un jardin privé).

Si le projet est situé
dans ou a proximité |
|d'un site Natura
2000, est-il
susceptible d'avoir
un impact surun
habitat / une
lespéce inscrit(e) au
[Formulaire Standard
!de Données du site ?

O

Les rejets aqueux du projet seront envoyés vers les réseaux de la ZAC.
!Les commerces présents dans ce secteur ne sont pas définis. En cas
d'installation d'un restaurant, un bac a graisses serait mis en place et

|c0nvenab|ement entretenu.

=> Le projet n'apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
I'étude d'impact de la ZAC

6/11



Risques

[Est-il susceptible
d'avoir des
incidences sur les
autres zones a
sensibilité particuliere|
énumérées au 5.2 duj
présent formulaire ?

[Engendre-t-il la
lconsommation
d'espaces naturels,
iagricoles, forestiers,
maritimes ?

I=> Le projet n'apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
I'étude d'impact de la ZAC.

&

|

Est-il concerné par |
‘ldes risques |
technologiques ?

iEst—il concerné par
des risques naturels ?

|Engendre-f—il des
risques sanitaires ¢
|Es’r—i| concerné par
des risques
Ikounﬁoires ?

Nuisances

|Engendre—1—i| des
déplacements/des
trafics

Est-il source de
bruit ?

Est-il concerné par
ides nuisances
sonores ?

Le projet se situe en zone d'aléas du PPRI, zone non inondable en cas de pluie
centennale mais inondable en cas d'épisode exceptionnel (Cf. Cartographie
en annexe). L'arrété d'autorisation Loi sur I'Eau a I'échelle de la ZAC prescrit
que le projet respectera les mouvements de terrain naturel en déblais-
] remblais et les cotes de seuil.

Les prescriptions seront appliquées par le projet.

“Le projet ne présente pas d'activités pouvant générer des risques sanitaires.

X
&

La création de bureaux d'activités tertiaires, de commerces et de logements
engendrera des trafics liés au déplacement des salariés et aux différents
transporteurs et des habitants.

Les démarches NF Habitat HQE et BREEAM exigent le renforcement de I'offre
de transport alternatif a la voiture individuelle (transport collectif, vélos...).

=> Le projet n‘apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
I'étude d'impact de la ZAC.

£

Les premiéres études acoustiques ont modélisé 'environnement sonore
identifié par I'étude d'impact (trafic ferroviaire et routier) et ont également
D Ipris en compte la voie nouvelle créée au droit du projet pour définir le niveau
adapté de traitement acoustique des facades (enjeu également couvert par
les certifications visées). Par ailleurs, la seule source de bruit généré par le
E E pprojet non identifiée dans I'El sera les extracteurs d'air mais ces derniers
‘ ;seront congus afin de respecter les émergences réglementaires.
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Engendre-t-il des
odeurs ?

Est-il concerné par
des nuisances
olfactives ?

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

Engendre-t-il des
émissions
lumineuses?

Est-il concerné par
des émissions
lumineuses ?

C'environnement du projet n'est pas marqué par des activités produisant un

impact olfactif.

En cas d'installation d'un restaurant, la production des repas peut étre une
source de production d'odeurs. Cependant, des moyens techniques pourront
étre mis en place afin de réduire cette nuisance potentielle. Les démarches
environnementales engagées cadreront les moyens de maitrise des nuisances
olfactives (filtres, moyens élevés d'exploitation...}

@ O
O

O
E3|

Emissions

Engendre-t-il des
rejets dans I'air ?

Engendre-1-il des
Ireje‘r's liquides ?
§i oui, dans quel
ImIITeU ?

Engendre-t-il des
effluents 2

B
O

Engendre-t-il la
Iproducﬂon de
'déchets non
'dongereux, inertes,
!dcngereux ?

|

Les travaux sont sources de vibrations. Les équipements utilisés seront choisis
pour leur faible émission vibratoire (charte chantier a faibles nuisances).

Le projet en phase exploitation ne sera pas source de vibration.

Le projet n'apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
I'étude d'impact de la ZAC

“ILes émissions lumineuses du projet seront classiquement celles de bureaux et

de logements. Le contexte urbain dans lequel est inscrit le projet ne font pas
de ces émissions lumineuses un impact sur I'environnement du site.

De plus, aucune émission lumineuse n'est attendue du projet en période
nocturne ; en effet, une gestion de la pollution lumineuse nocturne est
anticipée par les démarches de certification NF Habitat HQE/BREEAM
{asservissement a la luminosité extérieure, fonctionnement et coupure sur
horloge, choix d'équipements lumineux orientés vers le sol).

d'abord une valorisation matiére pour les déchets entrants puis une
valorisation chaleur.

Le réseau de froid pour les bureaux sera alimenté en eau glacée - pas de
fluides frigorigénes prévus dans le cadre du projet. Les rejets dans I'air seront
essentiellement liés au trafic routier. L'impact du projet sur les émissions a été
|pris en compte dans I'étude d'impact de la ZAC.

Les rejets aqueux des bureaux et des logements seront constitués des eaux
pluviales et les eaux usées. Ceux-ci seront collectés et envoyés vers les
réseaux de la ZAC pour traitement avant rejet dans le milieu récepteur.

En cas d'installation d'un restaurant, celui-ci sera en plus muni de bacs a
graisses permettant de traiter les rejets de cuisine avant rejet dans le réseau
de la ZAC.

Le projet n'apporte pas d'impact supplémentaire que ceux présentés dans
I'étude d'impact de la ZAC et respecte les objectifs qualitatifs du SDAGE.

Les déchets de chantier seront gérés selon Ta Charte de chantiers propreseta
faibles nuisances (quelle soit issue de I'EPA Euratlantique ou imposée par les
référentiels de certification NF HABITAT HQE et BREEAM).

Les déchets de I'immeuble seront caractéristiques de ceux de bureaux, des
activités tertiaires et des logements (papiers/cartons/ordures ménagéres).

En cas de présence d'un restaurant, les déchets alimentaires seraient collectés
et traités par une filiere spécialisée ou en adéquation avec les dispositions de
la Métropole le cas échéant.

8/11



[Le projet s'inscrit dans le cadre de la modernisation du quartier de fa gare
Est-il susceptible de [Saint-Jean Belcier. Pour cela, le programme prévoit une harmonie paysagére
porter atteinte au {des différents ensembles immobiliers composant le quartier.
fpatrimoine
jarchitectural, D]
culturel,
|c:rchéologique et

aysager ?
Patrimoine / |
Cadre de vie |

Engendre-t-il des ' iLe projet retenu est a dominante logement, conformément au programme

/ Population modifications sur les iprésenté dans I'El de la ZAC, et comprendra des commerces en RDC, tout en
activités humaines iintégrant un programme de bureaux.
(agriculture, IL'ajout de bureaux n'a pas d'impact sur I'harmonie architecturale du quartier
sylviculture, U => pas d'impact supplémentaire a ceux présentés dan I'El de la ZAC.
}'urbonisme, '
laménagements),
notamment l'usage
‘du sol?

6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'étre cumulées avec d'autres projels existants ou
approuvés ?

Oul Non|:| Si oui, décrivez lesquelles :

Ce projet est une composante du programme de modernisation d'un quartier. A ce titre, les impacts générés par les autres
installations projetées dans le cadre de cette modernisation sont susceptibles de se cumuler a ceux du projet, notamment en
terme de rejets aqueux, de gestion du trafic routier, et de I'impact acoustique associé.

Néanmoins, I'ensemble des impacts a été évalué dans I'étude d'impact de la ZAC et a fait I'objet d'un arrété préfectoral.

6.3 Les incidences du projet identiflées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature fransfrontiére ?

Oui D Non Si oui, décrivez lesquels :
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6.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractéristiques du projet destinées & éviter ou réduire les effets
négafifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine (pour plus de précision, il vous est possible de joindre

une annexe traitant de ces éléments) :
Les impacts de I'llot 4.9 sont identifiés et cadrés par I'étude d’ impact de la ZAC, ainsi que les dispositions suivantes :

- Plan de Prévention du bruit dans I'Environnement : I'étude acoustique a été mise a jour pour prendre en compte ce plan et
notamment l'impact de la voie classée a proximité du projet => Toutes les dispositions techniques seront prises en conséquence.
- la mise a jour du SDAGE =>les objectifs seront respectés par le projet.

- un changement de destination des immeubles projetés =>il reste a dominante logement et le programme de bureaux non pris
en compte dans I'El de la ZAC n'apporte pas d'impact supplémentaire.

- une demande Loi sur I'Eau pour le rabattement de nappe durant les travaux.

- la réalisation d'un rapport de I'état des milieux => les recommandations de |'étude seront réalisées afin de garantir 'absence de
risque sanitaire.

De ce fait, I'ensemble des mesures sont celles décrites dans |'étude d'impact de la ZAC, approuvé par arrété Préfectoral du 29
janvier 2014.

7. Auto-évaluation (facultati

Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu'il est nécessaire que votre projet fasse l'objet d'une évaluation
environnementale ou qu'il devrait en étre dispensé ? Expliquez pourquoi.
Le projet s'insére dans un environnement urbain en pleine mutation. La modernisation du quartier de la gare Saint-Jean passe

notamment par la création d'une ZAC ayant fait I'objet d'une étude d'impact.
Le projet objet de ce document s'inscrira dans cette ZAC et ses impacts ont été pris en compte dans I'étude d'impact de celle-ci.

Au vue de la nature des activités du projet et I'environnement dans lequel il s'inscrit, nous n'estimons pas nécessaire la réalisation
d'une évaluation environnementale pour le projet ni la mise a jour de I'étude d'impact de la ZAC.

8. Annexes

8.1 Annexes obligatoires

Objet

Document CERFA n°14734 intitulé « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou pétitionnaire » -
non publié ;

Un plan de situation au 1/25 000 ou, & défaut, & une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s‘agir
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

Au minimum, 2 photographies datées de la zone dimplantation, avec une locdlisation carfographique des prises
3 [ de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° q), 6° b) et ¢}, 7°,
4)9°70°11° 12° 13° 22° 32, 38°; 43° g) et b) de I'annexe a I'arficle R. 122-2 du code de I'environnement un
projet de tracé ou une enveloppe de tracé ;

E X

X

X

Sauf pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6° b) et c), 7°, 9°,10°,11°, 12°, 13°, 22°, 32,
38°; 43° a) et b de I'annexe & 'article R. 122-2 du code de I'environnement : plan des abords du projet (100
5 | métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et complétées si nécessaire selon les
évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan devra préciser I'affectation des
constructions et terrains avoisinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours d'eau ;

Sile projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport & ce site. Dans les
6 | autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesquels le projet est
susceptible d'avoir des effets.

X

10/11



8.2 Autres annexes volontairement fransmises par le maitre d'ouvrage ou pétitionnaire

Veluillez compléter le tableau cijoint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

Objet

Annexe 7 : Avis de l'Autorité Environnementale n°2013-89 du 9 octobre 2013 - réalisation de la ZAC Bordeaux Saint-Jean Belcier
Annexe 8 : Localisation du projet vis-a-vis des biens inscrits UNESCO

Annexe 9 : Localisation du projet vis-a-vis des sites BASOL

Annexe 10 : Localisation du projet vis-a-vis des zones inondables

Annexe 11 : Plan des parcelles cadastrales du projet

Annexe 12 : Classement sonore des infrastructures de transports terrestres de Bordeaux.

Annexe 13 : Rapport Arcagée: Evaluation de I'état des milieux Lot 4.9 rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)
Annexe 14 : Notice acoustique

|

9. Engagement et signature

Je certifie sur I'honneur I'exactitude des renseignements ci-dessus

Fait & Bordeaux le, 29112018

Signature
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Autorité environnementale
conseil général de |'Environnement el du Développement durable
www.cgedd.developpement-durable.gouv.ir

Avis délibéré de I’Autorité environnementale
sur la réalisation de la ZAC Bordeaux Saint-
Jean Belcier (33)

n'Ae: 2013-89

Avis délibéré n'Ae 2013-88 / n" CGEDD 009191-01 adopté lors de la séance du 09 octobre 2013
Formation d'Autorité environnementale du Conseil général de I'environnement et du développement durable




Préambule relatif a I’élaboration de ’avis

L'Autorité environnementale' du Conseil général de I'environnement et du développement durable (CGEDD),
s'est réunie le 9 octobre 2013 & Paris. L'ordre du jour comportait, notamment, l'avis sur la réalisation de la
zone d'aménagement concertée Bordeaux Saint-jean Belcier (33).

Etaient présents et ont délibéré : Mmes Guth, Rauzy, Steinfelder, MM. Badré, Barthod, Boiret, Caffet,
Féménias, Ledenvic, Letourneux, Malerba, Ullmann,

En application du § 2.4.1 du réglement intérieur du CGEDD, chacun des membres délibérants cités ci-dessus
atteste qu'aucun intérét particulier ou élément dans ses activités passées ou présentes n'est de nature d
mettre en cause son impartialité dans I'avis a donner sur le projet qui fait 'objet du présent avis.

Etaient absents ou excusés : MM. Chevassus-au-Louis, Decocg, Galibert, Lafitte, Schmit.

L'Ae q été saisie pour avis par le préfet de la Gironde, le dossier ayant été recu complet le 18 juillet 201 3.

Cette saisine étant conforme a 'article R. 122-6 du code de I'environnement relatif a I"autorité administrative
compétente en matiére d'environnement prévue a Particle L. 122-1 du méme code, il en a été accusé
réception. Conformément a l'article R122-7 Il du méme code, 'avis doit étre fourni dans le délai de 3 mois.
L'Ae a consulté par courrier en date du 23 juillet 2013 :

le préfet de département de la Cironde, et a pris en compte sa réponse en date du 13 septembre 201 3,

le ministére du travail, de I'emploi et de la santé, et a pris en compte sa réponse en date du 13 septembre
2013,
la direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement d’'Aquitaine, et a pris en
compte sa réponse en date du 6 septembre 2013.
Sur le rapport de Mme Véronique Wormser et M. Frédéric Cauvin, aprés en avoir délibéré, I'Ae rend I'avis qui
suit, dans lequel les recommandations sont portées en italique gras pour en faciliter la lecture.

Il est rappelé ici que pour tous les projets soumis a étude d’impact, une « autorité environnementale »
déasignée par la réglementation doit donner son avis et le mettre a disposition du maitre d’ouvrage et
du public. Cet avis ne porte pas sur l'opportunité du projet mais sur la qualité de l'etude d'impact
présentée par le maitre d'ouvrage, et sur la prise en compte de I'environnement par le projet. Il n'est
donc ni favorable, ni défavorable au projet. Il vise a permettre d’améliorer la conception du projet, et la
participation du public a I'élaboration des décisions qui portent sur ce projet.

1 Désignée ci-aprés par Ae.

“Ae CGEDD - Avis délibéré du 9 octobre 2013 - réalisation de la ZAC Bordeaux Saint-Jean Belcier (33}
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Synthése de I'avis

Le projet de création de la zone d'aménagement concerté (ZAC) Saint-Jean Belcier & Bordeaux {33) porte sur
une surface urbaine del145 ha située a proximité du centre-ville et enserrant notamment Ja gare Saint-Jean de
Bardeaux.

Ce projet constitue la premiére partie d'une opération d'intérét national (OIN) instituée fin 2009 sur les
communes de Bordeaux, Bégles et Floirac comportant 4 ZAC dont celle de Saint-lean Belcier, pour une
superficie de 738 ha. La maitrise d'ouvrage du présent projet est assurée par |'établissement public
d'aménagement {EPA) « Bordeaux Euratlantique ».

Le projet Saint-Jean Belcier répond aux orientations suivantes ; développement de la gare Saint-Jean avec la
création d'un centre d'affaire, urbanisation des espaces ferroviaires sous-utilisés, création d'un pont au-
dessus des voies ferrées, valorisation des anciens quartiers ouvriers, et refonte de l'espace des quais. La
programmation comprend notamment la réalisation de 290 000 m? de bureaux, de 285 000 m? de
logements, ainsi que des surfaces réservées & des locaux d'activité, des commerces, des hétels, des
équipements publics et des équipements de santé. L'emprise des espaces verts évoluera de 6% & 15 % par
rapport a la surface de la ZAC. Une maitrise fonciére est engagée par I'EPA sur 50 ha.

Ce projet a déja fait I'objet de deux avis délibérés de I'Ae le 9 novembre 2011 dans le cadre d'une procédure
de « cadrage préalable » et [e 13 juin 2012 dans le cadre d’un avis au stade de création de la ZAC. L'Ae émet
aujourd'hui un nouvel avis sur le projet, au vu d'un dossier modifié et complété, au stade de la déclaration
d'utilité publique du projet et de son autorisation au titre de la toi sur I'eawn.

Les enjeux d'environnement et de santé qui apparaissent les plus notables sont les suivants : le risque
d'inondation provenant des crues de la Garonne, la gestion des eaux {(pluviales, usées et souterraines), le
paysage urbain (qualité de la composition urbaine et des constructions, présence d'espaces verts...), les
déplacements, les sols industriels pollués, le bruit, la pollution atmosphérique, fa consommation d'énergie et
les risques d'atteinte a la Garonne classée en site Natura 2000.

Le dossier aujourd'hui présenté apporte de trés larges compléments dans les domaines du risque inondation
et globalement de la gestion des eaux ; il a été modifié pour limiter les impacts du projet dans ces domaines
et également sur le site Natura 2000 ; les mesures mises en ceuvre et les procédures en cours et & venir sont
clairement décrites. Il répond ainsi aux principales recommandations émises dans le précédent avis de |'Ae.

Les recommandations faites a ce stade par I'Ae sont principalement de :

- présenter clairement dans I'étude d'impact I'ensemble des mesures mises en ceuvre {incluant celles
inscrites au titre de |'étude d'incidences loi sur I'eau) pour éviter, réduire ou compenser les impacts
du projet et de conserver les mesures de suivi B et 9 relatives au site Natura 2000 de la Garonne
méme en ['absence de travaux (pontons) sur les berges,

— compléter le dossier par les modalités de suivi des mesures mises en place pour éviter, réduire ou
compenser les impacts du projet, modalités dont la définition est rendue nécessaire par la mise en
ceuvre de {'article R.122-5 |l 7° du code de I'environnement depuis les préacédentes autorisations,

- préciser avec la SNCF et RFF les modalités de prise en compte du bruit ferroviaire lié 4 I'augmentation
du trafic annoncée, en lien avec le projet d'extension de la gare Saint-Jean qui fait partie du méme
programme.

L'Ae a fait par ailleurs d’autres recommandations plus ponctuelles, précisées dans |'avis détaillé ci-joint.

"Ae CGEDD - Avis délibéré du 9 octobre 2013 - réalisation de la ZAC Bordeaux Saint-Jean Belcier (33)
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Avis détaillé

1 Contexte, présentation du projet et enjeux environnementaux

1.1 Présentation du projet

Le projet de ZAC Saint-Jean Belcier 2 Bordeaux (Gironde) porte sur une surface urbaine de 145 ha située a
proximité du centre-ville, bordant la Garonne, jouxtant la commune de Bégles et enserrant en particulier la
gare de Bordeaux (Saint-Jean) et l'ensemble des voies et équipements afférents. Ce projet constitue la
premiére partie de |'opération d'intérét national (OIN)? de « Bordeaux Euratlantique » instituée par décret en
novembre 2009, associant les villes de Bordeaux, Bégles, Floirac, la communauté urbaine de Bordeaux, le
conseil régional d'Aquitaine et I'Etat, et couvrant une superficie de 738 ha répartis sur les deux rives de la
Garonne. La maitrise d'ouvrage est assurée par ['établissement public d'aménagement (EPA) « Bordeaux
Euratlantique » spécifiquement ¢créé en 2010 pour cette opération.

L'opération d'intérét national vise a tirer parti d'importantes potentialités fonciéres issues de friches
industrielles et de zones d'activité en décroissance pour proposer un nouveau quartier de ville aux franges du
centre historique de la métropole bordelaise. Elle a pour objectifs de doter I'agglomération d'un pdle tertiaire
d'envergure nationale et internationale, de développer une offre diversifiée de logements, et de constituer
une opération de référence en matiére d'intégration des problématiques environnementales (3 noter que
l'opération participe de la démarche EcoCités’ organisée par le ministére de I'écologie, du développement
durable et de I'énergie). Elle se concrétisera par la mise en oeuvre, sur une vingtaine d'années, de différents
projets urbains dont certains seront mis en oeuvre dans e cadre de ZAC,

Le périmétre de I'OIN porte sur 738 ha répartis sur 3 communes : Bordeaux (386 ha répartis sur les deux
rives de la Garonne), Bégles (217 ha} et Floirac (135 ha). Sur les 250 hectares aujourd'hui repérés comme
mutables, est actuellement envisagée une constructibilité globale de 2 400 000 m? de surface de plancher de
construction (SPC), dont 15 & 18 000 logements et 450 a 500 000 m? SPC de bureaux.

Le projet Saint-Jean Belcier, objet du présent avis, est la premiére des 4 ZAC prévues (cf. figure 1 ci-dessous).

Le projet de ZAC Saint-Jean Belcier répond aux orientations suivantes: ['accompagnement du
développement de la gare Saint-Jean (avec la future gare TGV internationale et la création d'un centre
d'affaires), Furbanisation des espaces ferroviaires inexploités ou sous-utilisés, la création d'un pont sur les
voies ferrées (entre les domaines d'Armagnac et d'’Amédée Saint-Germain), la préservation et la valorisation
des quartiers historiquement ouvriers, la reconfiguration de la voie sur berge et des quais de la Garonne et de
l'arrivée des voies (routiéres) du pont Saint-jean.

L'etablissement public d'aménagement assurera la maitrise fonciére d'une partie importante des espaces a
aménager (environ 50 ha' « mutables »). A I'issue d'une phase de concertation préalable a la création de la
ZAC, un concours a été lancé en 2010 pour la conception du projet et I'assistance a sa réalisation (maitrise
d'oeuvre). Le travail ensuite mené par I'EPA avec I'équipe de maitrise d'oeuvre retenue, avec différents
assistants & maitrise d'ouvrage (pollution, énergie, développement durable, étude d'impact, stationnement...),
avec I'ensemble des partenaires du projet (Etat, Région, ville de Bordeaux, Aurba®, SNCF et RFF...), ainsi qu'en
concertation avec le public, les promoteurs, investisseurs et futurs utilisateurs, a conduit a la conception du
projet urbain qui a fait I'objet d'un dossier de création de ZAC sur lequel I'Ae a émis un avis en date du 13
juin 20134

Le présent dossier porte sur la réalisation de la ZAC nécessitant un nouvel avis de {'Ae (voir partie 1.3 du
présent avis, relative aux procédures). Les travaux devraient étre mis en ceuvre a partir de 2015 en trois
phases réparties sur environ 15 ans”.

i Une OIN, créée par décret en Conseil d'Etat se référant a I'article L.121-2 du code de l'urbanisme, est une opération
d'urbanisme a laquelle s'applique un régime jurldique particulier en raison de son Iintérét majeur. L'Etat conserve dans
ces zones la maitrise de la politique d'urbanisme,

' hup://www.developpement-durable gouv.fr/-Ecocites, 4069-.html

+  Ou 60 ha selon les parties du dossier, dont environ la moltié ayant actuellement une vocation ferroviaire

*  Aurba ou A'urba, agence d'urbanisme Bordeaux Métropole Aquitaine.

*  Approbation du dossier de création de la ZAC Bordeaux Saint jean Belcier (Délibération du 30 mars 2012).

" Le phasage général de la réalisation de la ZAC est présenté en page 60 de |'étude d'impact.
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Périmétre : 738 hectares

Figure 1 : Parimétre de l'opération d'intérét national (OIN) dans son ensemble (périmétre de
738 ha), le prajet de ZAC Saint-Jean Belcier étant figuré en bleu

La programmation urbaine porte sur une surface totale de 740 000 m? (SPC) dont 285 000 m? de bureaux,
290 000 m? de logements, 15 000 m? de locaux d'activité, 15 000 m? de commerces, 45 000 m? d'hétels, 90
000 m® d'équipements {publics, collectifs et de santé). Ces chiffres correspondent 4 une augmentation
moyenne de 8% des surfaces de plancher prévues par rapport a ceux annoncés au stade de création de la
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ZAC. Parallélement, plus de 33 ha d'espaces publics hors voirie seront aménagés. 5 ha d'espaces verts seront
également créés avec notamment deux parcs urbains de 3 et 2 ha ainsi que das jardins ; prés de 70% des
espaces publics créés seront plantés.

La figure ci-dessous présente les éléments programmatiques du projet. Plusieurs domaines géographiques
{ou secteurs du territoire) sont identifiés au sein de la ZAC, dans chacun desquels est décliné un principe de
mixité fonctionnelle et sociale. Une composition paysagére des différents espaces publics est congue de
facon & ce que ces domaines solent reliés par un espace public commun majeur, le « VIP » (Vélo,
Intermodalité, Piéton), qui forme un anneau de plus de 3 km offrant de nouvelles perspectives en matiére de
déplacement.

Légande

Nomixa ghabitanta

HNombre d'employés
du leriaire

. Nombro d'omployds
du sectaur activita

Nombre d'employds

®
Lo mg  we
Figure 2 : Eléments programmatiques du projet de ZAC

Le dossier présente les travaux prévus : voiries, réseaux, espaces publics et autres équipements a réaliser.
Ces éléments sont en cohérence avec le précédent dossier analysé par |'Ae.

Les rapporteurs ont été informés |ors de leur visite qu’aucun ponton ne serait réalisé dans le cadre de la ZAC,
ni aucune halte fluviale, alors que le dossier pouvait laisser penser le contraire, mentionnant |'éventualité de
« 2-3 pontons ». La desserte fluviale déja en place sur la Garonne s’enrichit cependant de trois nouvelles
haltes plus en aval sur le fleuve dans le cadre du troisiéme appel a projet Ecocité.
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L’Ae recommande de préciser dans le dossier les options retenues sur le nombre de pontons ou de halte
fluviale a réaliser dans le cadre du présent projet et, plus largement, sur le territoire de
Pagglomération bordelaise.

1.2 Contexte et programme de rattachement du projet

La réalisation de la ZAC SaintJean Belcier s'inscrit dans ie contexte général de I'OIN « Bordeaux-
Euratlantique » et des différents aménagements projetés par I'EPA sur son territoire {(voir partie 1.1 du
présent avis). Les liens existant entre ces différents éléments ne permettent pas de conclure a I'existence
d'un programme a ce niveau,

Selon I'étude d'impact, du fait de I'arrivée en 2017 de la ligne & grande vitesse (LGV) Tours-Bordeaux, et
ensuite, de la réalisation des projets GPSO (grands projets ferroviaires du Sud-Ouest)® combinées au
développement de ['offre TER, le nombre de voyageurs en gare de Bordeaux devrait évoluer de 11 millions
par an actuellement, & environ 18 millions & partir de 2017, et & plus de 20 millions & terme. Des adaptations
des services et des infrastructures de la gare sont donc nécessaires pour permettre I'accueil de ces nouveatsx
voyageurs. Son extension sera réalisée d'ici 2017 sous la maitrise d'ouvrage de la branche Gares et
Connexions de la SNCF. Ce projet comportera notamment la réalisation de trois nouveaux bitiments® et d'un
nouveau parvis multimodal permettant de relier le c6té Befcier de la gare a tous les modes de transport afin
de faciliter son accés. Les rapporteurs ont été informés que la réalisation du parvis faisait partie du projet de
ZAC,

Il est en outre prévu de réaliser d'ici @ 2018 un nouvel ouvrage de franchissement de la Garonne : le pont
Jean-Jacques Bosc. Ce pont reliera les deux rives de la Garonne et se situera en limite nord-est du projet de la
ZAC,

Aussi, le maitre d'ouvrage indique (page 25 de I'étude d'impact) que le projet de ZAC forme un programme'
avec I'extension de la Gare Saint Jean et la construction du pont jJean Jacques Bosc.

Le maitre d'ouvrage de la ZAC se référe  ['article R.122-3 IV" du code de |'environnement, indiquant que
chacun des éléments de ce programme sera ['chjet d'une étude d'impact propre. L'article R. 122-5 1 12" du
méme code indique que I'étude d'impact de la ZAC devrait comporter une appréciation des impacts de
'ensemble du programme. Dans le cas ou ces projets seraient « réalisés de maniére simultanée », une étude
d'impact unique devrait &tre produite (article L. 122-1 11},

Depuis I'avis sur le cadrage préalable délibéré par I'Ae, le projet a évolué : I'extension de la gare Saint-Jean
Beicier est devenue un projet & part entiére « hors ZAC », les pontons et la halte fluviale sur la Garonne sont
abandonnés, le périmétre de la ZAC a évolué (réduit légérement au nord est, et au sud), le franchissement
des voies ferrées au sud de la gare s'est précisé. Le projet a également été progressivement affiné,
notamment depuis le dernier avis rendu par I'Ae, en matiére d'équipements publics ; voiries, réseaux et
autres équipements (éclairages...), et de prescriptions d'aménagement. L'étude d'impact a été mise a jour en
fonction de ces nouveaux éléments et des résultats d’études menées (études hydrauliques, étude de danger,
étude bruit par exemple). Les modifications de I'étude d'impact sont identifiées en bleu dans le document.

1.3 Procédures relatives au projet

Le projet de création de la ZAC Saint-Jean Belcier a fait l'objet d'une procédure dite de « cadrage préalable »
auprés de I'Ae du CGEDD en 2011. Sur la base d'un document de 45 pages constituant un projet de cadrage
établi par I'établissement public et saisie par le préfet de la Gironde en tant qu'autorité administrative
compétente en matiére d'environnement, I'Ae a produit un avis délibéré sur ce projet lors de sa séance du 9
novembre 2011,

' Le phasage de leur réalisation a été I'objet d'une déclaration du Premier ministre le 9 juillet 2013,

* Un batiment principal, composé d'un nouveau hall voyageur avec des services et des commerces, un parking de 850
places (P1) et de parcs & vélos et deux autres parkings de 760 places (P2) et 300 places minimum (P3). 730 places de
stationnement supplémentaires pour les vélos coté Belcier, dont 510 sécurisées, sont également prévues,

' Au sens de I'article L. 122-7 du Code de I'environnement.

" Qui correspond a une ancienne référence de ce code ; la référence actuetle serait (outre le L.122-1 Il inchangé) le
R.122-51112"

'? La synthése de cette avis indiquait : « Les observations de I'Ae, portant sur ce projet de cadrage préalable, concernent
principalement le périmétre formel des opérations a prendre en compte dans la future étude d'impact, le niveau de
détail a adopter (il est envisagé d'utiliser cette méme étude pour les procédures se rapportant @ certaines des
réalisations), et un certain nombre de points particuliers pour lesquels des recommandations sont faites: la justification
du prajet parmi les partis envisagés, les transports et déplacements, le fonctionnement social, les eaux de surface, le
paysage urbain, le cadre de vie et la nature en ville, les modalités d'application ultérieure des principes définis pour la
ZAC et le phasage des opérations (travaux et procédures administratives) ».
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A la suite de cet avis, un dossier portant sur la création de la ZAC a été réalisé. Conformément a la
réglementation alors en vigueur', I'Ae a &té saisie en avril 2012 du dossier de création de la ZAC Saint-Jean
Belcler. Elle a émis un avis délibéré sur ce projet au cours de sa séance du 13 juin 2012".

Ce dossier de création a &té approuvé le 30 mars 2012 par délibération du conseil d'administration de I'EPA
de Bordeaux Euratlantique et, le 29 janvier 2013, le préfet de |a région Aquitaine a créé par arrété la ZAC
Bordeaux Saint- Jean Belcier.

Préalablement i I'approbation du dossier de réalisation puis a l'arrét du programme des équipements
publics, la réalisation de 1a ZAC Saint-Jean Belcier requiert aujourd’hui :

-~ une déclaration d'utilité publique afin d'acquérir les parcelles nécessaires & la réalisation de
I'opération" ;

— la mise en compatibilité du plan local d'urbanisme (PLU) de la CUB™, le projet ne respectant pas les
dispositions actuelles de ce document d'urbanisme*’ ;

— une autorisation au titre de la loi sur I'eau en raison des impacts du projet sur I'eau et les milieux
aquatiques'.

Chacune de ces procédures nécessite la réalisation d'une enquéte publique. Conformément au code de
I'urbanisme (article L. 123-14) et au code de I'environnement {article 1. 123-6) une enquéte publique unique
portant sur I'ensemble de ces procédures sera réalisée.

Le dossier soumis a 'avis de I'Ae comporte I'ensemble des éléments prévus par la réglementation dont
I'étude d'impact relative a la création de la ZAC qui a été mise & Jour, conformément & I'article R. 122-8 du
code de I'environnement.

1.4 Principaux enjeux environnementaux relevés par I'Ae

Les principaux enjeux environnementaux relevés par I’Ae sont :
e lerisque inondation en phases travaux et exploitation,
e lagestion des eaux (eaux pluvialas, eaux usées et souterraines),
e les déplacements sur et aux abords de la ZAC,, y compris en phase chantier,
e I'approvisionnement et 'acheminement des matériaux nécessaires a la réalisation des travaux,
¢ le bruit ferroviaire et routier,

o la préservation du site Natura 2000 constitué par la Garonne et de I'espéce protégée identifiée
sur les berges, I'Angélique des estuaires (Angelica heterocarpa).

2 Analyse de I'étude d’impact

L'atude d'impact et I'ensemble des documents soumis a l'avis de I'Ae sont d'une qualité globalement
satisfaisante. lls sont clairs, didactiques et permettent une bonne appropriation des principaux enjeux du
projet par le lecteur,

Par rapport au dossier sur lequel I'Ae a émis un avis en juin 2012, I'étude d'impact a évolué: les
recommandations de I'Ae ont été prises en compte et des précisions ont été apportées sur des éléments pour
lesquels de nouvelles études ont été realisées (notamment dans le domaine de I'eau et des risques). Ces

it Articles L, 122-1 et R. 122-8 du code de |'environnement et articles R. 311-1 et suivants du code de l'urbanisme.

“  Extrait de |a synthése de cet avis : « Les recommandations faites par I'Ae sont principalement de

. compléter le dossier par une synthése prévisionnelle des procédures administratives a venir se rapportant a la ZAC et aux
projets qui y sont assoclés (dont celles relevant de la loi sur I'eau),

. présenter les &léments de justification du projet sur les choix opérés avant le lancement du concours de maitrise
d'oeuvre,

. préciser les projets qui seralent concernés si la bande inconstructible retenue dans le PPRIZ révisé le long de la Garonne
(pour le risque inondation} avait une largeur supérieure  celle qui est actuellement estimée dans I'¢tude d'impact, et les
conséquences a prévoir pour ces projets,

. faire figurer des simulations complémentaires du nouveau paysage urbain, dans sa perception au sein de la ZAC, ainsi
que depuis son voisinage et notamment depuis [autre rive de la Garonne. =

5 Articles L. 11-1 et suivants et R, 11-1, et R. 11-3 du code de I'expropriation pour cause d'utilité publique.

* Communauté urbaine de Bordeaux

" Articles L. 123-14 et suivanis, et R. 123-23-1 et suivants du code de l'urbanisme.

" Articles L. 214-1 et suivants, et R. 214-1 et suivants du code de 'environnement (Rubriques 2.1.5.0,3.2.2.0et3.2.3.0).
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évolutions sont clairement identifiées a F'aide d'un jeu de couleurs adapté.

2.1 Appréciation globale des impacts du programme

Sans qu'il y ait formellement une partie dédiée aux impacts du programme, I'Ae note que I'étude d'impact
prend en considération l'augmentation de fréquentation de la gare (pages 211 et suivantes de |'étude
d'impact)’ et la circulation sur le futur pont Jean-Jacques Bosc.

Le bruit routier sur la ZAC prend en compte tous les &éments du programme.

En revanche les impacts en matiére de bruit ferroviaire ne sont pas traités a I'échelle du programme :
I'évolution du bruit ferroviaire (liée a I'augmentation annoncée du trafic en gare de Bordeaux) n'est pas
appréciée sur I'ensemble du périmétre concerné par les deux projets. Seules deux cartes ne concernant que
les alentours immeédiats du projet d'extension de la gare sont présentées en page 227 de I'étude d’impact.

L’Ae recommande de compléter I'étude d'impact par I'étude des impacts acoustiques et vibratoires du
programme comprenant la ZAC et ['extension de la gare liés a I'augmentation annoncée des
circulations ferroviaires.

2.2 Analyse de I'état initial

Les risques d'inondation liés aux crues de la Garonne sont bien identifiés, et les différents documents qui s'y
rapportent sont décrits (plan de prévention des risques inondation - PPRI - de I'agglomération bordelaise
datant de 2005 et circulaires ministérielles ultérieures). Le projet de ZAC apparait réglementairement
compatible avec le PPRI en vigueur®. Toutefois, I'évolution (au plan national) de la connaissance du risque et
du contexte réglementaire conduit actuellement & une révision de ce PPRI (prévue d'ici 2015). Une é&tude
hydraulique portant sur le périmétre de la ZAC et I'étude de danger de la digue, apportant des éléments de
connaissance affinés au plan local, sont présentées et jointes au dossier. Elles reposent sur des hypothéses
apparaissant cohérentes par rapport aux évolutions envisagées pour le PPRI?'. Les résultats de ces études ont
permis de définir une zone d'inconstructibilité. Cette zone inclut celle en vigueur et ne remet pas en cause les
différents aménagements prévus dans le cadre du projet de ZAC (méme si de nouvelles régles constructives
seront appliquées dans certaines zones).

Concernant le bruit & ['échelle de la ZAC, mis & part les abords de la gare, seules des modélisations sont
fournies sur la base d’hypothéses et de modéles utilisés par la ville de Bordeaux.

Le dossier ne présente aucune donnée chiffrée constatée en matiére de consommation d'eau et de production
de déchets.

L’Ae recommande de compléter I'étude d'impact par I'état initial en matiére de bruit (par des données
constatées in situ), de consommation d’eau et de production de déchets.

2.3 Analyse de la recherche de variantes et du choix du parti retenu

L'Ae n'a pas d'observations & émettre sur ces points.

2.4 Analyse des impacts du projet et mesures d’évitement, de réduction
et de compensation de ces impacts

2.4.1 Impacts temporaires, en phase chantier/travaux

Matéri
L'étude d’impact fait clairement état de la situation déficitaire de la Gironde, et de I'Aquitaine, en matériaux

utilisables pour des travaux (page 83 de I'étude d'impact). Une mesure (mesure n°1) est spécialement dédiée
a la réutilisation de matériaux de déconstruction. Le dossier n'apporte pas d'information sur les besoins de la

" le calendrier annoncé permet la mise en service de la volrie principale d'accés a la gare coté Belcier par la ZAC en
meme temps que celle de I'extension de la gare (page 60 de I'étude d'impact).

¥ Le PPRI en vigueur définit une zone rouge au niveau des berges de la Garonne qul correspond a une zone de précaution
de 50 métres derriére la digue dans laquelie toutes constructions nouvelles, les ouvrage s de toute nature pouvant
ralentir I'écoulement, les exhaussements de sol sont interdits.

*  Une circulaire du 27 juillet 2011 précise les principes relatifs & la prise en compte du risque de submersion marine et
de gestion des espaces situés derriére les ouvrages de protection contre les inondations et les submersions, en
intégrant I'impact du changement climatique sur le niveau des mers. Elle précise les principes qui devront étre pris en
compte notamment dans le cadre de |a révision du PPRI de I'agglomération bordelaise.
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ZAC ni sur les apports de cette mesure. Les éléments fournis ne permettent donc pas de savoir comment cet
enjeu sera traité, dans un contexte ol d'autres travaux prévus dans la région de Bordeaux nécessitent
également des apports importants en matériaux {(notamment les travaux de la LGV SEA et du projet de LGV
Bordeaux-Toulouse).

Les rapporteurs ont été informés par les services de |'Etat qu'un schéma régional d'approvisionnement est en
cours d'élaboration en Aquitaine sous le pilotage de I'Etat. Ce schéma devrait permettre de traiter cette
problématique & I'échelle régionale et donc de répondre notamment aux besoins liés au chantier de la ZAC.
Le dossier n'en fait pas mention.

L'Ae recommande au maitre d'ouvrage de compiéter son dossier par les informations recueillies auprés
des services de PEtat concernant "avancée du schéma régional d’approvisionnement en matériaux et sa
prise en compte des aménagements en projet.

Circulation

La guestion de I'approvisionnement du chantier, de I'implantation successive {selon les ouvrages et les
phases en cours de réalisation) des bases travaux et de la circulation des engins et poids lourds est
partiellement traitée dans I'étude d'impact qui ne fournit aucune description des circuits d’acheminement ou
des schémas de circulation en phase chantier, méme indicative, au sein de la ZAC, & ses abords et sur les
différents axes pouvant 8tre empruntés (notamment les ponts).

Le dossler indique cependant page 236, dans 1a ligne du tableau récapitulant les mesures mises en ceuvre par
le maitre d’ouvrage consacrée a la mesure 2 relative a la « charte de chantier propre et a faibles nuisances »
gu'une coordination générale des chantiers, « inter maitrise d’ouvrage », serait assurée sous sa responsabilité
par le biais d'une assistance & maitrise d'ceuvre. Une coordination se met en place également au niveau du
programme?, Le lien entre les différentes coordinations n'apparait pas clairement.

Les consignes s'appliquant a chaque chantier sont inscrites dans la « charte de chantier propre et & faibles
nuisances » présentée en annexe 7 de i'étude d'impact.

L’Ae recommande de compléter I'étude d'impact par le descriptif précis de I'ensemble de I'organisation
mise en place pour éviter, réduire ou compenser les impacts des travaux sur la circulation au sein de la
ZAC, d ses abords et sur les différents axes pouvant étre empruntés (notamment les ponts).

2.4.2 Impacts permanents

Eaux et inondation

Le dossier loi sur I'eau? et ses annexes présentent clairement les impacts du projet (ruissellements,
inondation, qualité des eaux superficielles et souterraines, sites pollués) et les mesures compensatoires et
d’accompagnement prévues par le maitre d’ouvrage. Ces derniéres sont synthétisées dans un tableau
récapitulatif. Parmi ces différentes mesures une seule, celle concernant les prescriptions de construction en
zone inondable, est reprise en tant que telle dans I'étude d’impact du projet (mesure n'3). Le rabattement des
nappes lié aux parkings souterrains prévus et |'arrosage des espaces verts est traité et fait I'objet d'analyses
(volumes, débits, localisation) et de mesures. Le dossier précise toutefois que des autorisations et études
ultérieures seront nécessaires.

Le degré de précision du présent dossier sur ce sujet semble suffisant  ce stade.

L'Ae note cependant que les résultats des études & venir pourront remettre en cause fa réalisation des
parkings prévus, notamment dans le secteur Amédée ot les contraintes liées a la présence d’une nappe peu
profonde semblent particuliérement importantes.

Une partie des eaux pluviales et usées issues de la ZAC transitera dans le ruisseau de I'Ars avant traitement
et rejet dans la Garonne. It est indiqué que celui-ci est dimensionné pour un événement du type « 2 juin
1982 » {page 94 de I'étude d'impact). Cet événement n'est pas explicité dans |'étude d'impact ni dans le
dossier loi sur I'eau.

Les différents rejets issus des parcelles & aménager dans le cadre de la ZAC seront quant a eux limités a 3
I/s/ha*, ce qui correspondrait a une pluie de fréquence décennale. Le dossier ne permet pas de comprendre
clairement si ces rejets sont cohérents avec le dimensionnement du ruisseau de I'Ars (recouvert sur une
grande partie du territoire) ; les raisons ayant conduit a retenir une pluie d'occurrence décennale ne sont en

u# Compte tenu de I'ensemble des travaux prévus au sein de la ZAC, concomitamment & I'augmentation de la
fréquentation de la gare, un dispositif de coordination assuré par un assistant 3 maitrise d'ouvrage unique sera mis en
place afin d'assurer, avec I'ensemble des intervenants de la ZAC (promoteurs, Sncf, RFF, CUB, Ville, etc.) 12 coordination
générale des déplacements durant les travaux {page 236). Chaque opération sera par ailleurs suivie individueHement
par un coordinateur de chantier.

#  Etude d'incidences loi sur I'eau, pages 129 2 134

u  Cf, page 14 du dossier loi sur I'eau : « le principe retenu sur l'ensemble de la ZAC est (...) Fimposition aux privés de
stocker leurs eaux pluviales. Leur rejet limité & 3 I/s/ha sera accepté dans le réseau public comme indiqué dans le
PLU. »
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outre pas indiquées.

Pour la bonne information du public, I'Ae recommande de préciser dans le dossier I'origine des
hypothéses retenues pour dimensionner les réseaux d’eaux pluviales et usées.

La question des eaux pluviales s'écoulant du nouveau franchissement du faisceau ferroviaire (180 m de long
et 2 voies TCSP, deux voies routiéres, une piste cyclable et une voie piétonne) ne semble pas abordée : le
dossier ne permet pas clairement de savoir si les réseaux dans le domaine Amédée et dans e domaine
Armagnac qu'il relie les prennent en compte. Les rapporteurs ont été informés que les caractéristiques
constructives de cet ouvrage ne seront arrétées que fin 2013. Une premiére approche des débits a prendre en
compte pourrait cependant étre effectuée dés ce stade.

L’Ae recommande au maitre d'ouvrage d’indiquer comment seront prises en compte les eaux pluviales
provenant du futur franchissement des voies ferrées entre les domaines Amédée et Armagnac.

Circulation et stationnement

Le dossier identifie la possibilité de conflits d'usage en matiére de stationnement entre usagers de la gare,
résidents et employés sur la ZAC au vu du nombre restreint de places de stationnement (parkings publics,
privés, sur voie) et des politiques de tarification mises en place. Les flots de logements actuels seront
préservés et les conditions de stationnement n'y seront pas modifiées 3 court terme. Un conflit entre
résidents actuels de la ZAC et riverains de Bégles notamment (oG le stationnement est gratuit), et les
nouveaux arrivants est prévisibie : un report de stationnement des zones nouvellement aménagées vers les
zones préexistantes est possible. Le dossier ne prévoit pas de moyen de régulation pour traiter ces conflits.

L’Ae recommande de préciser dans le dossier les pistes possibles pour gérer les différents conflits
d’usage prévisibles liés a la circulation et au stationnement, qu’elles relévent ou non des compétences
du maitre d’ouvrage (communes, CUB, SNCF notamment).

Le dossier met également en évidence un impact négatif, dans certaines zones, du projet sur les conditions
de circulation routiére au sein de la ZAC. Cet impact, clairement assumé par le maitre d'ouvrage, devrait
favoriser le report modal de [a route vers des modes transport alternatifs®. Ainsi aucune mesure particuliére
{autre que celles prévues dans la conception du projet en terme de report modal et en terme de
communication, mesure 10} n'est envisagée pour éviter, réduire ou compenser cet impact, identifié. L'Ae note
toutefois qu’une partie du trafic routier dans le secteur de la ZAC ne peut &tre évitée {notamment le trafic de
poids lourds desservant le MIN) et qu'une telle congestion peut générer des difficultés pour certaines activités
du secteur.

Bruit et vibrations

L'étude d'impact présente une estimation des impacts du projet en terme de bruit routier. Toutefois, si des
modélisations a |'échelle de chaque voirie, voire de chaque batiment, ont &té réalisées®, les rasultats ne sont
fournis qu'a I'échelle du domaine. Une telle présentation ne permet pas de déterminer clairement quels
bitiments pourraient &tre concernés par des dépassements de seuils réglementaires ou par une
augmentation significative des niveaux sonores et des vibrations.

Pour la bonne information du public, I'Ae recommande de présenter dans le dossier les éléments
permettant d’identifier quels batiments pourraient étre concernés par des dépassements de seuils
réglementaires en matiére de bruit ou par une augmentation significative des niveaux sonores et des
vibrations. Elle recommande, le cas échéant, de préciser les mesures qui seront mises en ceuvre pour
éviter, réduire ou compenser ces impacts.

Energie

Le dossier mentionne le raccordement de la ZAC a un réseau de chaleur qui serait développé i partir de
'usine d'incinération des déchets située i Bégles. Les rapporteurs ont été informés de I'avancement de ce
projet permettant que plus de 90% de la ZAC soit effectivement desservie par ce réseau (sauf le domaine
Amédée). Une centrale d'appoint au gaz sera construite a hauteur du marché d'intérét national.

Milieux naturels (hors Natura 2000)

L'abattage d'arbres présents sur la ZAC est compensé au taux de presque 10 pour 1: des plantations
complémentaires sont prévues {mesure n'7). L'altération des arbres remarquables est limitée par des mesures
de protection des racines {mesure n'g).

Autres

L'information du public sur la ZAC et le déroulement des travaux est assurée par la mise en ceuvre d'un
programme de communication, présenté comme une mesure de réduction des impacts du projet (mesure
n"10) en améliorant I'acceptabilité des travaux. L'Ae considére que cette mesure, au vu de son descriptif,

™ Les évolutions de I'offre de transports en commun, tramway, transport en commun en site propre et bus, sont prises en
compte tout comme celles de la part modale du vélo.
* Cette information a été donnée au rapporteur au cours de leur visite du projet le 25 septembre 2013.
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s’apparente plus i une mesure d'accompagnement qu'a une mesure de réduction des impacts.

Le maitre d'ouvrage indique enfin que « les engagements assignés aux opérateurs seront inscrits dans la
promesse de vente sous forme de prescriptions de développement durable accompagnés d'un dispositif de
suivi et de contrdle. ».

2.5 Natura 20007

L'étude d'impact indique la présence et décrit page 112 et suivantes le site Natura 2000 FR72007000
constitué par la Garonne & hauteur du site. L'évaluation des incidences Natura 2000 est présentée en annexe
4 de I'étude d'impact (et également de I'étude d'incidences loi sur I'eau). Elle conclut a I'absence d'impacts
significatifs sur le site : outre les dispositifs déja prévus en phase travaux et pour la gestion a long terme des
eaux usées et pluviales (mesures n'2 charte de chantier propre et a faible nuisance, n'4 dépollution des sols
pollués, et mesures présentées dans le dossier loi sur |'eau), le projet a été modifié depuis le stade de
création de la ZAC {pas d'accés direct aux berges, abandon des pontons dans le cadre de {a ZAC).

L’Ae note cependant que la mesure n'8 de suivi écologique des berges et la mesure n'9 d'adaptation du
calendrier & la biologie de I'Angélique des estuaires sont annoncées page 236 de |'étude d'impact comme
« mises en place dans le cas ol les travaux sur les berges {pontons) seraient réalisés ». Cette limitation
n'apparaissait pas dans la précédente étude d'impact. Or, ces mesures sont annoncées dans [a page 15 de
I'étude d'incidence comme mises en czuvre également pour les travaux « & proximité des berges » et pas
uniguement sur les berges.

L’Ae recommande au maitre d’ouvrage de mettre en oeuvre les mesures n'8 et 9 méme en 'absence de
réalisation de travaux sur les berges (pontons, haltes, carrelets), les travaux « a proximité des berges »,
notamment la reprise des voies présentes sur ces quais et la réalisation d'un parc, étant toujours
inscrits au programme des équipements a réaliser.

2.6 Mesures de suivi

Le maitre d'ouvrage indique page 238 de I'El soubaiter assurer un suivi, annuel, de la mise en aeuvre de la
charte de transformation durable de I'OIN, par le biais d'un observatoire a ¢réer.

Il annonce les mesures qu'il entend mettre en ceuvre pour éviter, réduire ou compenser les impacts du projet
sur I'environnement {cf. paragraphe 2.4). Cependant I'étude d’'impact elle-méme comme |'étude d'incidences
ne précisent pas les modalités de suivi de la mise en oeuvre et de I'efficacité de ces mesures annoncées,
méme si certaines des mesures, et notamment celle concernant les chantiers propres et a faibles nuisances
(détaillée en annexe 7 a I'étude d'impact), comportent des opérations de contrdle et de suivi effectuées par le
maitre d'ouvrage.

Certains enjeux particulidrement sensibles ne semblent toutefois pas concernés par ces dispositions. Ainsi
dans des domaines tels que les eaux superficielles et souterraines, la circulation ou encore le bruit aucune
mesure de suivi n'est présentée.

Or V'article R.122-5 |l 7* du code de I'environnement (qui ne s'appliquait pas lors de I'élaboration de I'étude
d'impact au stade de création de la ZAC) dispose que « les modalités de suivi de ces mesures et de leurs
effets » doivent étre présentées.

L’Ae recommande au maitre d’ouvrage de définir et de présenter les modalités de suivi (organisation,
indicateurs) des mesures mises en ceuvre pour éviter, réduire ou compenser les impacts du projet, et de
leurs effets. Elle recommande a P'autorité décisionnelle d'inscrire ces mesures dans ses autorisations
conformément a P'article R.122-14 du code de I'environnement,

2.7 Résumé non technique

Le résumé non technique de I'étude d’impact est bien illustré et semble proportionné aux enjeux du projet.

L'Ae recommande au maitre d'ouvrage d'ajuster le résumé non technique pour tenir compte des
recommandations émises dans le présent avis.

7 Aricles L.414-4 et R.414-18 du code de I'environnement.
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1 - Résumé non technique

L'EPA Bordeaux-Euratlantique souhaite commercialiser le lot 4.9 sis a I'angle des rues d'Armagnac
et Carle Vernet a Bordeaux dans le cadre d'une opération mixte de logements, tertiaires et
commerces. |l s'agit du projet Tour Silva, développé par KAUFMAN & BROAD.

En ce sens, ArcaGée a réalisé un diagnostic de la qualité environnementale des sols et des eaux
souterraines sur le lot 4.9, conjointement pour le compte de I'EPA Bordeaux Euratlantique (vendeur)
et de KAUFMAN & BROAD (acquéreur). Les données acquises pour les deux entités sont mises en
commun pour la rédaction du présent rapport.

Au total, 10 sondages de sols a 3 m de profondeur ont été réalisés sur le site étudié, et ont mis en
évidence :
une qualité dégradée des remblais superficiels rencontrés sur le site, avec des
enrichissements généralisés en métaux et un fond de pollution par les hydrocarbures, les
HAP, les BTEX et les PCB ;
une forte tendance au caractére non inerte de ces remblais superficiels, avec des
dépassements réguliers des seuils maximaux de définition du caractére inerte pour les
parameétres métaux sur éluat, et/ou fraction soluble et sulfates sur éluat simultanément ;
localement, des traces d'hydrocarbures lourds et de HAP dans les argiles sous-jacentes,
mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les remblais sus-jacents.

Concernant les eaux souterraines :
les eaux des zones saturées des remblais / argiles (ouvrage Pz3) présentent des
enrichissements en plomb et des traces en toluéne ;
les eaux de la nappe sous-flandrienne et oligocéne (ouvrage Pz2) présentent des
enrichissements en arsenic et des impacts par le toluéne, I'acénaphtene et les hydrocarbures.

En conséquence, ArcaGée a émis les recommandations suivantes :

- le recouvrement par a minima 30 cm de terre végétale au droit des éventuels espaces verts
en pleine terre ;
linterdiction d'utiliser les eaux souterraines (nappe oligocéne ou sous-flandrienne) pour
l'arrosage ;
le pilotage environnemental des éventuelles évacuations de matériaux prévues, afin de
réaliser un tri des matériaux inertes / non inertes par faciés pour assurer la procédure
d'acceptation préalable et optimiser financiérement l'opération, avec une réflexion sur le
réemploi sur site prioritaire pour les matériaux non inertes.

2 - Introduction

KAUFMAN & BROAD mene un projet d'aménagement sur un site localisé au croisement de la rue
Carle Vernet et de la rue d'Armagnac a Bordeaux (33). Ce projet « Tour Silva » s'inscrit dans
l'opération d'aménagement menée par I'EPA Bordeaux-Euratlantique sur la ZAC Saint-Jean Belcier
et correspond au lot 4.9.

Pour réaliser cette mission, ont été effectuées :

- l'actualisation de I'étude historique et documentaire déja réalisée pour le compte de I'EPA
Bordeaux Euratlantique sur ce site en 2012 (rapport référencé RC12144/BF, daté du
06/11/2012 et intitulé « Etude historique et documentaire — Secteur Est Armagnac, Bordeaux
(33) ») ;
des investigations sur les sols et les eaux souterraines du site avec prélévements pour
analyses en laboratoire (A200 et A210) ;

b & T L e T i Rt
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la rédaction d'un rapport d'intervention, avec présentation des coupes techniques,
lithologiques et cartographie des ouvrages réalisés,

l'interprétation des résultats d'analyses, la rédaction d'un rapport de synthése reprenant tous
les éléments connus sur les emprises concernées et une mise a jour du schéma conceptuel.

Pour ce projet, il nous a été communiqué :
la fiche de lot, comprenant la situation géographique et la situation fonciére du projet,
le mini-book du projet SILVA réalisé par KAUFMAN & BROAD,
le plan de masse du projet a la date du 07/12/17,
le programme d'investigations projeté par GINGER CEBTP (géotechnique) sur ce lot.

Les administrations et organismes suivants ont été contactés ou consultés via leurs sites internet :

- Site internet de I'lGN (visualiseur Géoportail : www.geoportail.gouv.fr) pour les photographies
aériennes historiques et les cartes topographiques,
Sites de gestion des sites et sols pollués « BASOL » et d'inventaire des activités historiques
« BASIAS »,
I'application Google Earth et les orthophotoplans fournis sur le site de Bordeaux Métropole
(data.bordeaux-metropole.fr) pour les vues aériennes utilisées en fond de plan,
les archives de Bordeaux Métropole, et les archives départementales (Gironde),
Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement (DREAL),
Visualiseur Infoterre du BRGM concernant les données géologiques et hydrogéologiques,
ARS Aquitaine pour les captages AEP,
Portail de la prévention des risques majeurs (www.prim.net),
Site internet recensant les cartes des risques naturels et technologiques majeurs
(www.cartorisque.prim.net),
Site internet recensant les remontées de nappes (www.inondationsnappes.fr),
Site internet recensant l'aléa retrait/gonflement des argiles (www.argiles.fr) ;
Registre frangais des Emissions Polluantes (iREP).

Les méthodes pour mener a bien cette mission suivent les recommandations de la méthodologie
nationale de gestion des sites et sols pollués actualisée par le Ministére en charge de
'environnement en avril 2017, a savoir notamment :
la note du 19 avril 2017 relative aux sites et sols pollués — Mise a jour des textes
méthodologiques de gestion des sites et sols pollués de 2007,
I'Introduction a la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués Avril 2017, et
guides et outils associés,
la Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués Avril 2017, et guides et outils
associés.

ArcaGée a réalisé les prestations demandées également selon la norme NFX 31-620-2 pour les
prestations d'études, d'assistance et de controle :
- une visite de site (A100) ;
une revue des documents et étude historique (A110) ;
une étude de vulnérabilité (A120) ;
des investigations sur les sols (A200) ;
des investigations sur les eaux souterraines (A210) ;
une interprétation des résultats d'analyses et schéma conceptuel (CPIS) ;
des conclusions sur I'état des milieux et analyse des risques sanitaires et environnementaux
sans calculs a cette étape (EVAL phase 2) ;
des recommandations (pré-chiffrage de dépollution), avec proposition éventuelles d'études
complémentaires (EVAL phase 2).

Les prélevements seront réalisés dans les milieux environnementaux suivant les normes en vigueur :
NF 10381-1 a 10381-5 : lignes directrices pour I'échantillonnage des sols ;
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FDX 31-615 : lignes directrices pour I'échantillonnage de I'eau souterraine.

A noter que le terme de « sol » est utilisé dans son acception la plus large de « sol et sous-sol »
dans le présent document (faciés pédologiques et géologiques, naturels et anthropiques).

Les intervenants dénommés selon la norme NFX31-620 sont :
Superviseur : Thierry MAUBOUSSIN
Chef de projet : Baptiste FOREAU
Ingénieur d'études : Fanny BIDON

Depuis le 24 novembre 2017, I'agence ArcaGée de Bordeaux-Bégles est certifiée selon la norme
NFX-31-620 (chapitres 1 & 2) pour le domaine A Etude, Assistance et Contrble et le référentiel
« Certification de service des prestataires dans le domaine des sites et sols pollués ». Le certificat
n°33720 révision 0 est valable jusqu'au 23 novembre 2020.

Les informations relatives a cette certification sont disponibles sur le site internet du LNE
(www.Ine.fr).

3 - Présentation du site

3.1. Contexte environnemental

3.1.1. Localisation géographique

Le site d'étude, d'une superficie totale de 3840 m?, est localisé a I'angle de la rue d'Armagnac et de
la rue Carle Vernet sur la commune de Bordeaux (33), a une altitude de I'ordre de 5 m NGF.

Le site est composé des parcelles (partielles pour certaines) suivantes : BW 278, BW 219, BX 227,
BX 226, BX 135, BX 134, BX 133, BX 132, BX 131, BX 130, BX 129, BX 128, BX 127, BX 126, BX
125, BX 123, BX 122, BX 121, BX 120, BX 119, BX 118, BX 117, BX 116, BX 115, BX 114, BX 113,
BX 112, BX 111.

=] ]k
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Délimitation du site étudié sur vue aérienne de 2017 (source : Google Earth)

Le site correspond actuellement a d'anciennes maisons d'habitation aujourd'hui démolies, a une voie
ferrée désaffectée et au domaine public (voiries et espaces paysagers).

3.1.2. Contexte géologique

L'examen de la carte géologique (feuille de Bordeaux 1/50 000°™) montre que le site étudié repose
sur des formations fluviatiles du systéme de la Garonne, qui correspondent a des tourbes et argiles
tourbeuses du Pléistoceéne (FybT).
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Sur la base des données INFOTERRE du BRGM fournies pour deux sondages a proximité
immédiate de la zone d'étude, il est possible d'établir une description des formations lithologiques
rencontrées au droit du site depuis la surface :

Identifiant Type Profondeur Nature des terrains Stratigraphie
De0al1m remblais /
De1a6,3m argile marron et grise Flandrien
08036x2270/s1 | SON9age SOl | h 659 m argile grise vasarde a debris Flandrien
fondation végeétaux, veines tourbeuses
De9a10,8m marne grise a débris calcaires Stampien
De 10,8 2a15m marno-calcaire Stampien
De0a25m remblais sableux + débris démolition /
De25492m argile verdatre vasarde avec Flandrien
sondage sol passages tourbeux
08036X2246/S1 . i i
fondation De9.22a11.8m cal’caflre blanc tendre et calcaire Stampien
altéré
De 11.8 418 m calca!re tendre et altéré et marno- Stampien
calcaire

La présence de remblais superficiels au droit de la zone d'étude est fortement suspectée.

Discussion :

Selon la carte géologique, le site repose sur des formations argileuses peu perméables, qui limitent
les transferts verticaux et horizontaux, sauf dans les remblais probables sur 1 a 2 m environ
(existence de zones saturées discontinues).

» Pollution potentielle des sols au droit du site (remblais impactés) :
Peu possible D Possible Avérée i Non déterminée D

> Migration potentielle depuis la surface vers les eaux souterraines hors zones saturées des
remblais (en cas de pollution) :

Peu possible Possible D Avérée D Non déterminée D

3.1.3. Contexte hydrogéologique

Le contexte hydrogéologique au droit du site peut étre défini comme suit :

- les remblais de surface peuvent étre le siege de passages humides, localement saturés,
non qualifiables de nappe (discontinus et peu productifs) ;

- la nappe des alluvions sous-flandriennes, qui peut étre vulnérable aux pollutions de
surface lorsque la couche d'argile n'est pas continue (rare). Destinée généralement a un
usage industriel et agricole, son sens d'écoulement serait orienté vers le nord en direction de
la Garonne ;

- l'aquifére des calcaires de I'Oligocéne est considéré comme modérément vulnérable aux
pollutions de surface en raison des niveaux argileux sus-jacents ;

- les nappes de I’Eocéne inférieur a moyen (eaux souterraines profondes) sont exploitées
pour l'alimentation en eau potable et sont d’excellente qualité (utilisation réglementée et
régulierement contrdlée) ; elles sont en principe peu vulnérables aux pollutions de surface en
raison de l'intercalation de formations peu perméables, et en premier les marnes oligocénes.

3.1.4. Contexte hydrographique

Le réseau hydrographique du secteur est essentiellement caractérisé par :

oo A R
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la Garonne, a moins de 100 m au nord-est du site, qui s'écoule vers le nord-ouest,
. le ruisseau d'Ars, canalisé sous la rue Carle Vernet, en bordure est du site.

3.1.5. Usages de l'eau souterraine

La cartographie de localisation des principaux captages et piézométres les plus proches du site et
présentant des données de niveaux piézométriques se trouve ci-apres :

Eau industrielle

z J 1 == :
\f| Eaw industrielle il i > .5 A, o NED'E%'EUT@
8 NE - non renseigné [ forage 16 m/TH ;ﬂ l,'j}- o kb ; : ; : J
houché iy N et ;,;')A A b forage 50,25 mTN \
o trammva \ (1~ A H;r'f'__
4 4 ) ’1 Eau industrielle \
#|ME ; non renseigné 1
Etat inconnu \
e St-Madirice”
Rt [/ EZ0METES 7,5 TN R : Y e - .}m.
ME ;non renseigné i . , [ —_— \
Etat inconnu IS 7 t " arage 1,9 mUTH (=8 ; VN X
v i Eau inaividuelie e )
A\ IForages 15 a 18 NE : 1,35 /TN it PetitF
s Eau industrielie Abandonné _
e 1845 ME ; non renseigng = f : i) |
¢ = “" ot Etat inconnu / /ﬂ.‘ | T / = o\ le Grar

'I..'ocalisation des principaux captages d'eau souterraine (sourcé : i;rfoterre/BRGM)

Les usages de I'eau répertoriés dans le secteur proche de la zone d'étude concernent principalement
des forages et puits pour alimentation en eau industrielle. Plusieurs piézométres sont également
référencés en amont du site, sur le site SNCF de Saint Jean Belcier pour surveillance de la qualité
de la nappe suite a pollution et traitement en cours.

D'aprés les données Infoterre, la profondeur du niveau piézométrique au droit du site se situerait vers
1 a 3 m de profondeur pour la nappe oligocéne, avec une influence avérée de la marée sur cet
aquifére.

3.1.6. Captages AEP

Plusieurs captages pour l'alimentation en eau potable interceptent I'aquifére de I'Eocéne sur la
commune de Bordeaux, mais ceux-ci sont situés a plusieurs kilométres du site, et aucun périmetre
de protection n'est associé a la zone d'étude.

Discussion :

Les usages proches du site d'étude sont peu nombreux et plutét industriels en aval et latéral
hydraulique, captant l'aquifére des alluvions sous-flandriennes. Les premiéres eaux souterraines
sont constituées par la zone saturée des remblais, pour lesquelles un impact par transfert latéral
d'une éventuelle pollution issue des sites voisins est jugé peu possible.

» Vulnérabilité des eaux souterraines (remblais):

Peu possible u Possible M Avérée u Non déterminée u
> Vulnérabilité de la ressource en eau potable :
Peu possible M Possible Avérée ﬂ Non déterminée ﬂ
ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50257281 RC17207-Brev2/TLB
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» Pollution potentielle des eaux au droit de la zone d'étude :
Peu possible u Possible M Avérée u Non déterminée u

3.1.7. Sites et sols pollués « BASOL » , activités historiques « BASIAS »

La carte ci-aprés regroupe les sites référencés dans la banque de donnée BASOL et BASIAS autour
du site. Les sites BASIAS sont représentés par un carré vert. Aucun site BASOL n'est présent dans
ce périmétre proche.

| Teysonneau et Cie
DLI en réservoir souterrain (2.3 mY)
Activité terminée

Sté G amier et Galandat
Fonderie branze et aluminium
Activité terminée

Consommateurs du pétrole SA
DU souterrain (50m3)
Etat non renseigné

Sté Pavage et Asphalte

du Sud-Ouest (AQI3302643)
Usine pour la fusion de l'asphalte |88
et la fabrication du bitume
Activité terminée

J. LAFITTE
Fabrique de lessives
ménagéres et de cristaux §
Activité ferminée

Ancienne gare de Brienne
Activités ferroviaires
Activité terminée

’ Lafleur Termites
k Imprégnation de bois
i Etat non renseigné
LY

Cie des chemins de fer du Midi
Usine de traitement (imprégnation) du bois
Activité terminée
Blythe
Atelier de traitement du bois
Activité terminée
CHESNEL

DLI (150 L d'essence et 150 L de pétrole)
Actvité terminée

Localisation des sites BASOL / BASIAS (source : Infoterre/BRGM)

18 sites sont répertoriés a Bordeaux dans la base de données BASOL, et 8 a Begles.

Le plus proche est localisé a environ 350 m au sud-ouest du site et correspond a I'ancien atelier de
découpe a facon de produits métallurgiques plats exploité par la société OXYMETAL depuis 1986.
La cessation d'activité a été déclarée le 25/03/2004, et depuis, un ensemble immobilier a été
construit sur les terrains libérés.

Une évaluation simplifiée des risques (ESR) a été réalisée par ARCADIS en 2004 et conclut a la
présence généralisée de remblais constitués de scories et machefers. Des teneurs importantes en
hydrocarbures ont été mises en évidence a proximité d'une cuve enterrée.

Les travaux prescrits par l'arrété préfectoral de remise en état du site (du 20/12/2004) ont été
réalisés en mai et juillet 2005. Les remblais pollués ont été excavés et envoyés en Installation de
Stockage de Déchets Dangereux (ISDD). Les méchefers laissés en place ont été confinés par les
batiments eux-mémes, les dallages, les voiries ou I'apport de 50 cm de matériaux inertes. Pour les
espaces verts, une structure étanche a été mise en place au toit des remblais, sous la couche de
terre végétale.
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Cette installation est située en amont hydraulique du site, mais les ouvrages de suivi du site
interceptent des zones saturées des remblais, et non la nappe sous-flandrienne susceptible de
représenter un vecteur de transfert. Au vu de sa distance au site et du traitement des sources de
pollution opéré en 2005, I'ancien site OXYMETAL n'est pas considéré comme une source potentielle
de pollution pour le site d'étude.

A environ 550 m au nord-est du site, se trouve également |'ancienne station-service ESSO du quai
de Paludate (station service Brienne) dont la cessation d'activité a été déclarée le 21/12/2012.

Les travaux ont conduit a la gestion hors site des sols impactés recoupés lors des terrassements et
des extractions de cuves. Au total, 1 089,48 tonnes de terres polluées ont été évacuées vers le
centre SEDA de Champteussé sur Baconne (49) sous le CAP 745709-SED1.

Une pollution résiduelle est toujours présente sur le site et la surveillance de la qualité des eaux
souterraines doit étre poursuivie conformément a I'arrété préfectoral du 13/11/2013.

Cette installation étant située en aval hydraulique par rapport au site, elle ne représente pas une
source potentielle de pollution pour le site.

Discussion :
Les sites BASOL les plus proches ne représentent pas une source de pollution pour le site d'étude.

> Pollution potentielle sur site, selon la consultation BASOL :
Peu possible m Possible u Avérée u Non déterminée u

La consultation de la base de données BASIAS indique 2 034 sites référencés sur la commune de
Bordeaux et 154 sur la commune voisine de Bégles.

Dans ce secteur a forte dominante ferroviaire et anciennement trés industrialisé, de nhombreux sites
sont répertoriés a proximité de la zone d'étude. A noter qu'aucune activité BASIAS n'est recensée
sur le site alors que des batiments industriels ont été observés sur des clichés anciens.

Parmi eux se trouvent :
des activités utilisant des produits chimiques et/ou des produits inflammables (Dépbts de
Liquides Inflammables),
les activités de la gare de Brienne ont pu étre a I'origine d'éventuels risques d'émissions de
polluants, notamment par égouttures (huiles, produits chimiques et/ou hydrocarbures),
entrainant un impact sur la qualité des sols (principalement les sols superficiels),
une activité de fonderie, qui a pu engendrer un impact en métaux des sols sur le site et a son
voisinage,
des activités d'imprégnation de bois (traverses créosotées) en lien avec la présence du vaste
secteur ferroviaire d'/Armagnac au sud-ouest du site.

A cela s'ajoute la présence suspectée de remblais industriels, de qualité inconnue, ayant
probablement servi a stabiliser la zone dans le cadre de I'aménagement de la zone industrielle
(machefers possibles dans des remblais plus argileux).

Discussion :

Certaines activités BASIAS sont susceptibles de présenter une source de pollution potentielle au
droit du site, notamment les activités d'imprégnation de bois localisées a moins de 100 m en amont
hydraulique du site.

T = =
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> Pollution potentielle sur site, selon la consultation BASIAS :
Peu possible u Possible M Avérée u Non déterminée u

3.1.8. Sites soumis a déclaration / autorisation « ICPE »

Le site de la DREAL recense 42 activités soumises a autorisation ou enregistrement sur la commune
de Bordeaux et 15 sur la commune de Bégles (consultation de la base de données le 22/01/2018).
Les plus proches du site sont les suivantes :

alisain s ICP (autrsatio ou ereistrmnt) I plus proches du site
(source : carmen.application.developpement-durable.gouv.fr)

»

Lc

Selon les données disponibles, le site d'étude n'est pas soumis a enregistrement ou autorisation.
Plusieurs sites font I'objet d'une déclaration au titre des ICPE aux abords du site (en lien avec les
activités ferroviaires a l'ouest et a l'est et les activités du Marché d'Intérét National au nord
essentiellement), mais aucun ne correspond au site d'étude.

Discussion :

Selon le portail de la DREAL, les ICPE soumises a enregistrement ou autorisation les plus proches
sont situées en latéral hydraulique du site ou a plus de 500 m (pour la SNCF localisée en amont
hydraulique) et ne sont donc pas retenues comme sources potentielles de pollution au droit du site.
Concernant les sites soumis a déclaration au titre des ICPE, ils sont nombreux dans la zone d'étude
(aucun ne correspond cependant a l'adresse du site).

> Pollution potentielle sur site, selon la consultation du site de la DREAL :
Peu possible m Possible u Avérée u Non déterminée u

e e e — T—
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3.1.9. Risques naturels

Selon le portail de la prévention des risques majeurs (prim.net), la commune de Bordeaux est
concernée par :

- les séismes (zone de sismicité niveau 2),

- les mouvements de terrain,

- les inondations,

- le risque industriel.

Elle fait partie des communes concernées par IAL (Information Acquéreurs Locataires) ou s'applique
l'obligation d'établir un état des risques naturels et technologiques lors de tout contrat de vente ou
location dans le cadre du plan de prévention des risques d'inondation.

Par ailleurs, le site est localisé dans une zone ou la sensibilité face aux inondations est limitée
d'apres les cartes du Plan de Prévention des Risques Inondation (PPRI) : zone jaune.

Zone rouge : permettre I'expansion de la crue (zones non urbanisées. zones
urbanes submergees par une hauteur d'eau pour 'aléa centennal supéneure a 1m,
zone découlement principale des cours d'sau, zone de précaution de 50m a larriére
des endiguements exstants)

Zone rouge hachurée bleue : urbanisation soumise & des mesures de reducton
de la vulnérabilité (secteurs urbanisés situés en zone inondable sous une hauteur
d'eau inférieure @ 1m par rapport a la crue de référence centennale, sans rupture
des endiguements qui les protégent).

Zone rouge hachurée bleue avec un liseré rouge: limier lmplantation des
Woss  établissements les plus sensibles (zones «d'accumulations qui corespondent 3 des
0008 sacteurs ol les hauteurs de submersion, bien qu'inférieures & 1m lors d'une crus
centennale, sont supérieures a 1m pour |a crue exceptionnellg).

Zone jaune : limiter I'implantation des établissements les plus sensibles (zones du
champ d'expansion de la aue exceptionnelle au-dela du champ d'expansion de la
crue centannale)

A R
Cartographie PPR inondation (source : Dossier Loi sur I'Eau, EPA Bordeaux-Euratlantique)
Le site est classé « non inondable en centennal (zone de transfert sans hauteur d'eau significative)

mais inondable en exceptionnel (hauteur d'eau comprise entre 0 et 1 m) » et est inclus dans
I'emprise approximative des crues historiques.
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Carte des zones inondables dans I'état de projet
(source : Dossier Loi de I'Eau, Bordeaux-Euratlantique)

Discussion :

Les crues centennales de la Garonne peuvent présenter un risque de transfert sans hauteur d'eau
significative au droit du site, tandis que les crues exceptionnelles peuvent présenter un risque
d'inondation (0 a 1 m de hauteur d'eau).

» Impacts liés aux risques naturels sur le site :
Peu possibles D Possibles Avérés D Non déterminés D

D'autre part, la consultation des portails annexes concernant les inondations par remontée de nappe
et le retrait-gonflement des argiles montre que le site est localisé dans une zone ou la sensibilité face
aux inondations par remontées de nappes est figurée comme trés élevée (nappe sub-affleurante).

Il faut cependant tempérer cette présentation en raison :
- du mode de production de ces cartes, dans lesquelles les niveaux de pression des nappes
libres et des nappes captives font souvent l'objet de confusions ;
- de I'nydrogéologie de la zone, ou le niveau de pression de la nappe captive est estimé vers 2
a 3 m de profondeur tandis que le toit de la zone saturée est situé vers 10 a 15 m de

profondeur.

De plus, le site est localisé dans une zone ou l'aléa retrait-gonflement des argiles est estimé comme
moyen.
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Cartographie du risque de Cartographie de I'aléa
remontée de nappe retrait-gonflement des argiles
(source : BRGM - www.inondationsnappes.fr) (source : BRGM - www.argiles.fr)
Discussion :

Le risque d'aggravation d'une pollution lié au contexte environnemental s'avére modéré au droit du
site.

» Facteurs aggravants d'une pollution éventuelle sur le site :
Peu possibles u Possibles w Avérés u Non déterminés u

3.1.10. Air

Le « Registre Francais des Emissions Polluantes — iREP », répertorie 13 entreprises polluantes sur
la commune de Bordeaux, et 4 sur la commune voisine de Beégles pour I'année 2016. Les plus
proches du site correspondent :

- au TECHNICENTRE AQUITAINE (SNCF), situé sur la commune de Bordeaux a environ 1 km
au sud-ouest, mais non référencé comme une source de pollution dans l'air ;

- I'Usine de Bégles (Papeterie), située a 1 km au sud-est du site, dont les émissions dans l'air
sont données dans le tableau suivant :

Polluant 4 Unitée & 2012 $ 2013 + 2014 $ 2015 + 2016 $
129 - CO2 Total d'origine non biomasse uniquement kg/an 33500000 31300000 31000000 28700000 32000000
131 - CO2 Total (CO2 d'origine biomasse et non kg/an 33500000 | 31300000 |31000000 |28700000 |32000000
biomasse)

Discussion :

Les vents dominants étant dirigés vers l'est, les polluants émis par I'Usine de Bégles présentent peu
d'influence sur la zone d'étude.

Par ailleurs, ces deux entreprises sont également répertoriées pour leurs émissions de polluants
dans l'eau. Les activités de la SNCF, en amont hydraulique mais relativement éloignées du site, et
les activités de la papeterie (située en latéral hydraulique) ne peuvent pas avoir une influence sur la
zone d'étude.

T e TeE—
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> Impact sur le sol et les eaux d'une activité potentiellement polluante selon la consultation
IREP :

Peu possible M Possible m Avérée ﬂ Non déterminé ﬂ

> Pollution potentielle du milieu air au droit de la zone d'étude :
Peu possible w Possible u Avéree u Non déterminée u

3.1.11. Ecosystémes
La consultation du site de la DREAL Aquitaine indique que le site n'est concerné par aucune zone
d'inventaire et/ou de protection.

Discussion :
La zone d'étude n'apparait pas directement concernée par une zone d'inventaire et/ou de protection.

» Vulnérabilité et sensibilité du milieu « écosystemes protéges » autour du site :
Peu possible M Possible FT Avérée ﬂ Non déterminée ﬂ

» Pollution potentielle du milieu « écosystémes protéges » par les activités provenant du site :
Peu possible Possible D Avérée D Non déterminée D

3.1.12. Contexte climatique

Pluviométrie :
la station météorologique de Bordeaux-Mérignac, la plus proche du site, enregistre en
moyenne 124 jours par an avec précipitations ;
la hauteur annuelle des précipitations s'éléve a 944 mm.

Le diagramme suivant présente la répartition mensuelle moyenne des précipitations sur une année.

B plwviométrie (mm)
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Normales mensuelles des précipitations, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Températures :

la station de Bordeaux-Mérignac enregistre une température moyenne minimale de 9,1°C
(normale annuelle) ;

la température moyenne maximale est de 18,5°C (normale annuelle) ;

I'amplitude thermique moyenne annuelle est donc de l'ordre de 9,4°C.

— T S
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Le graphique ci-dessus présente ['évolution mensuelle moyenne des températures minimales et
maximales, sur une année.
—— T° max ("C) ——T" min (*C)
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Normales mensuelles des températures, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Ensoleillement :
- la station de Bordeaux-Mérignac enregistre une durée d'insolation de 2 035 heures (normale
annuelle) ;

- le nombre de jours avec un faible ensoleillement est de 112 (normale annuelle) ;
- le nombre de jours avec un fort ensoleillement est de 80 (normale annuelle).

Le graphique suivant présente I'évolution mensuelle moyenne de I'ensoleillement, sur une année.

ensoleillerment (h)
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Normales mensuelles de I'ensoleillement, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Vents :
La figure suivante représente la répartition de la direction des vents sur une année, basé sur les
données recueillies dans la station de Bordeaux-Mérignac :

b oSS L TR T i
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Distribution de la direction du vent en (%)
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Distribution de la direction du vent (source : Windfinder)

Les vents sur la commune de Bordeaux sont donc maijoritairement dirigés de l'ouest vers l'est.

3.2. Etude historique

3.2.1. Photographies aériennes

L'historique du site est plus facilement appréhendé avec I'utilisation de vues aériennes antérieures.
Des photographies aériennes de 1924 a 2017 ont été utilisées pour décrire la configuration du site
dans le temps.

En 1924, le site s'insére dans un environnement
ferroviaire, avec des voies ferrées en partie nord du
site, et des maisons de cheminots en partie
centrale. En partie sud du site, des activités
industrielles sont implantées (hangars). En limite
nord du site, un ruisseau est visible (I'Ars). Une rue
traverse le site d'ouest en est, et deux autres le
longent a I'est et a I'ouest.

Un vaste réseau de voies ferrées est visible au
nord du site, en lien avec les zones ferroviaires
d'Armagnac au sud-ouest et de Gattebourse au
nord-est. Le vaste batiment a lest du site
correspond a une halle ferroviaire.

Photographie aérienne de 1924 (source : IGN)
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La photographie aérienne de 1930 ne montre pas
de changement particulier sur le site ou a ses
abords.

; Aucun changement majeur n'est identifiable au
droit du site entre 1930 et 1950.

Au sud-est et au sud-ouest du site, on observe
||l'exploitation des terrains en friche comme jardins
de particuliers (ou maraichage local).

Le cliché de 1961 ne montre pas de changement
sur le site depuis 1950.

Au sud-est, les jardins ont été abandonnés et la
zone est en friche. Au sud-ouest, les jardins ont été
remplacés par des usages industriels (batiment en
cours de construction ou récemment implanté).

Photographie aérienne de 1961 (source : IGN)

T — ——
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La photographie aérienne de 1976 ne montre pas
'| d'évolution au droit du site.

En revanche, au nord du site, I'ancienne gare de
'|Brienne est devenue I'emplacement du marché
d'intérét national, dont une zone de stockage est
|| visible sur le cliché. Des immeubles de logements
ont été construits au sud-est du site, sur la zone
anciennement en friche.

‘| Le cliché de 1993 montre des évolutions en partie
nord du site, avec notamment la démolition de deux
constructions et de la haie arborée en limite de site,
|et l'usage de parking de cette zone désormais
dégagee. Le ruisseau d'Ars, en limite nord du site,
a été comblé (dévié sous la rue Carle Vernet). Le
reste du site n'a pas connu d'évolution majeure.

Les environs ont peu évolué, hormis le
réaménagement visiblement en cours des voiries
du secteur.

En 2006, les travaux de réalisation des voies du
tramway sont en cours. Les hangars localisés en
partie sud du site ont été récemment démolis (entre
112004 et 2006), et la zone est en cours de
réaménagement.

1| Les alentours du site évoluent également : création
11 d'un parking au nord du site (site du M.I.N.), travaux
du tramway (voies a l'ouest du site et parking relais
é | au sud-ouest).

i\
v

Photographie aérienne de 2006 (source : GoogleEarth)

ArcaGée
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La photographie aérienne de 2015 présente le site
et son environnement une fois les travaux du
tramway terminés. Une des petites maisons
individuelles au centre du site a été démolie et
laisse place a un jardin. Pour la partie sud du site,
| la zone des anciens hangars a été ré-aménagée en
espaces verts publics, trottoirs et voiries.

Les voies du tramway, les pistes cyclables et les
nouvelles voiries sont fonctionnelles. Le parking
tram rue Carle Vernet (au sud-ouest) est terminé.

Le cliché de 2017 témoigne de la démolition
i récente au droit du site de la quasi totalité des
maisons individuelles présentes en partie centrale
du site. Seule la plus a l'ouest n'est pas encore
démolie.

Au nord du site, I'ancien parking du MIN est occupé
par des stockages de terres et autres matériaux en
lien avec les nombreux aménagements en cours du
secteur.

Photographie aérienne de 2017 (source : GoogleEarth)

3.2.2. Consultation des archives municipales et départementales

Une demande d'information a été envoyée aux services des archives de Bordeaux Métropole et aux
archives départementales. A date, aucune réponse n'a été recue de la part des archives
départementales et municipales.

3.2.3. Synthése de I'étude historique

L'étude historique a mis en évidence les points suivants :

ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50257281 RC17207-Brev2/TLB

dans la partie nord du site d'étude, les parcelles sont occupées par d'anciennes maisons de
cheminots, construites avant 1924 (cité Germain Valladon, construite en 1912), jusqu'a leur
récente démolition en 2017 ;

d'anciens batiments industriels étaient localisés dans la partie sud du site, présents depuis
au moins 1924 : ils ont été détruits entre 2004 et 2006. Selon les informations récoltées, ces
batiments étaient occupés par un restaurant, une auto-école, un garage automobile et une
carrosserie ;

le site n'a sensiblement pas évolué de 1924 a 2006, date de travaux importants réalisés en
partie sud du site pour la création des voies de tramway ;

depuis 1924, le site s'inscrit initialement dans un environnement a usage industrialo-
ferroviaire, qui tend progressivement a s'urbaniser, avec la création de logements individuels
et collectifs depuis les années 1950-1960 ;

le secteur est en cours de mutation (maisons individuelles au droit du site démolies en 2017),
avec la conversion de cet ancien secteur industriel vers des quartiers tertiaires et
d'habitations.
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La figure suivante synthétise les principales informations recueillies :

d Ancien cours aérien du ruisseau d'Ars
Remblayé et dévié (canalis &) dans les années 1980

W

| e
\\a Y e

. Voies du tramway ; Voies ferrées anciennes et actuelles
Depuis : 2006 2 Depuis : avant 1924 ?

les (cheminots)
De: 1912 a 2017

Jardins dans les années 1940/50
Résidences depuis les années 1960/70

Jardins dans les années 1940/50 f
Activités industrielles aprés 1960
Parking tramway aprés 2006

Activités industrielles
De: avant 1924 a ~ 2005

ynthése de I'étude historique

Discussion :

L'historique de la zone d'étude ne montre pas d'anciennes activités potentiellement polluantes au
droit de la moitié nord du site, occupée depuis presque un sieécle par des maisons de cheminots.
Pour les parcelles ayant accueilli des activités industrielles plus au sud, les usages identifiés peuvent
étre a l'origine de pollutions potentielles.

Pour la bande ferroviaire en limite nord du site, les activités ferroviaires ont pu étre a l'origine
d'émission de polluants par égouttures (huiles, produits chimiques et/ou hydrocarbures), entrainant
un impact sur la qualité des sols (principalement les sols superficiels).

Sur I'ensemble du site, l'usage de remblais d'origine industrielle ou ferroviaire, pour la stabilisation
des terrains, n'est pas a négliger du fait de la proximité de la gare et de voies ferrées ;

» Pollution potentielle liée aux occupations ancienne et actuelle des sols :
Peu possible u Possible w Avérée u Non déterminée u

4 - Visite du site

Une visite du site a été réalisée par ArcaGée le 23 octobre 2012, dans le cadre de I'étude historique
et documentaire réalisée pour le compte de I'EPA Bordeaux Euratlantique sur ce site en 2012
(rapport référencé RC12144/BF).
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A cette date, la partie sud du site est aménagée en espaces verts publics, trottoirs et voiries. Sur les
espaces verts se trouvent des massifs arborés. Une chambre de tirage France Télécom est
implantée en limite ouest du site.

Selon le gérant du Restaurant Banlieue Sud interrogé lors de la visite, les anciens batiments
industriels présents sur ces parcelles étaient utilisés pour des activités diverses : restaurant La
Barriére, auto-école dans I'angle sud, garage automobile en partie centrale et atelier de carrosserie
c6té rue Carle Vernet.

Vues sur les parcelles n°131 a 135 Chambre de tirage France Télécom

Pour la partie nord du site, les constats suivants ont été établis au terme de la visite :

- les maisons situées sur les parcelles n°113, 114 et 123 sont murées,

- les maisons localisées sur les parcelles n°120 et 121 sont fermées et inhabitées,

- le batiment au 80 rue d'Armagnac, correspondant a la parcelle n°129, est occupé par des
locataires (division en appartements),

- sur la partie arriere de la parcelle n°129, on trouve une cour extérieure, ainsi que des
appentis utilisés comme caves, ateliers pour du bricolage, débarras et stockage divers (a
priori par les locataires),

- les parcelles n°111, 112, 122, 125, 126, 226 et 227 correspondent a des espaces extérieurs,
soit des espaces verts en friche, des zones non cléturées ou des cours pour stationner des
véhicules,

- selon le témoignage du propriétaire du n°11 de l'impasse Germain Valladon, I'ensemble des
maisons est chauffé au gaz de ville. Il n'y aurait pas eu de chauffage au fioul. Les cheminées
visibles sur les toitures peuvent correspondre a des exutoires de chaudiéres gaz. Des
compteurs gaz sont également visibles sur les fagades des batiments.

Maisons murées sur parcelles

Parcelles n°111, 112 et 113 n°113 et 114

Maison murée sur parcelle n°123
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Maisons inhabitées (parcelles
n°120 et 121)

Parcelle n°122 Parcelle n°126

Parcelle n°125

Rez de chaussée du 80 rue
d'Armagnac

Différents box dans les appentis de la cour arriére du 80 rue d'Armagnac

Aucune source de pollution potentielle n'a été mise en évidence sur la partie nord, les maisons
concernées étant réputées chauffées au gaz de ville. Pour les parcelles ayant accueilli des activités
industrielles au sud, les usages identifiés peuvent étre a l'origine de pollutions potentielles. La zone
ayant été ré-aménagée, toute constatation directe est difficile.

La figure suivante rend compte de ces observations.
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| Caves, ateliers
i "

A l'occasion des investigations complémentaires menées par ArcaGée en janvier 2018 sur le site,
les compléments d'observation suivants peuvent étre apportés :

- en janvier 2018, les maisons de la partie nord du site ont été démolies (sauf une), et la zone
correspond a une base vie de chantier (EIFFAGE), occupée par du stockage de matériel et
de matériaux sous forme de tas ;

- la zone est entiérement clbturée ;

- la partie sud n'a pas connu d'évolution (espaces paysagers et voiries) ;

- la bande nord est toujours occupée par des voies ferrées ;

- au sud du site, I'ancien parking relais (tramway) a été démantelé. La zone est destinée a
accueillir une plateforme de gestion de matériaux dans le cadre de I'aménagement de I'OIN
(plateforme NOE).

Les photographies ci-dessous montrent I'état du site en janvier 2018 :

Stockage de matériaux sur la base vie EIFFAGE et vue sur la maison

Carrefour et espace paysager o . . .
non démolie, vestiges des sols des anciennes maisons

e TTE—
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Base vie EIFFAGE, zone
g déconstruite, cléturée

o

Snthés de la visite du site du 15 janvier 2018

5 - Synthese des voies de transfert de pollution et
des cibles potentielles

Pour caractériser les transferts de pollution, les voies d'exposition suivantes sont examinées :
- A

Les vents dominants étant dirigés vers l'est, les polluants émis par I'Usine de Beégles (site le
plus proche du site référencé pour des émissions dans l'air) présentent peu d'influence sur la
zone d'étude.

. Sols

Selon les données disponibles dans le visualiseur INFOTERRE du BRGM, et au vu de notre
connaissance du secteur, le site repose vraisemblablement sur des remblais (stabilisation des
terrains, passé de la zone), surplombant des argiles grises consistantes a vasardes.
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- Eaux superficielles
Le réseau hydrographique du secteur est essentiellement caractérisé par :
o la Garonne, a moins de 100 m au nord-est du site, qui s'écoule vers le nord-ouest,
o le ruisseau d'Ars, canalisé sous la rue Carle Vernet, en bordure est du site.

Les usages recensés sur le cours d'eau le plus proche (Garonne) sont les activités nautiques
et la péche.

- Eaux souterraines

Le contexte hydrogéologique au droit du site peut étre défini comme suit :

o les remblais de surface peuvent étre le siége de passages humides, localement saturés,
non qualifiables de nappe (discontinus et peu productifs) ;

o la nappe des alluvions sous-flandriennes : destinée généralement a un usage industriel et
agricole, elle peut étre vulnérable aux pollutions de surface lorsque la couche d'argile
n'est pas continue (rare). Son sens d'écoulement serait orienté vers le nord en direction
de la Garonne ;

o l'aquiféere des calcaires de I'Oligocéne est considéré comme modérément vulnérable aux
pollutions de surface en raison des niveaux argileux sus-jacents ;

o les nappes de I'Eocéne inférieur a moyen (eaux souterraines profondes) sont exploitées
pour I'alimentation en eau potable et sont d’excellente qualité (utilisation réglementée et
régulierement contrblée) ; elles sont en principe peu vulnérables aux pollutions de surface
en raison de lintercalation de formations peu perméables, et en premier les marnes
oligocénes.

Les usages de l'eau répertoriés dans le secteur proche de la zone d'étude concernent
principalement des forages et puits pour alimentation en eau industrielle.

D'aprés les données Infoterre, la profondeur du niveau piézométrique au droit du site se
situerait vers 1 a 3 m de profondeur pour la nappe des alluvions sous-flandriennes.

Les informations transmises par I'Agence Régionale de Santé indiquent plusieurs captages
pour |'alimentation en eau potable interceptant I'aquifére de I'Eocéne sur la commune de
Bordeaux, mais ceux-ci sont situés a plusieurs kilométres du site, et aucun périmétre de
protection n'est associé a la zone d'étude.

6 - Investigations de terrain

6.1. Programme d'investigations et observations

L'EPA Bordeaux Euratlantique a mandaté ArcaGée pour réaliser une évaluation de la qualité
environnementale des sols sur le site. Par ailleurs, KAUFMAN & BROAD (futur acquéreur du lot) a
mandaté ArcaGée pour densifier ce programme d'investigations sur les sols et réaliser des
investigations sur les eaux souterraines du site. Les données acquises ont été mutualisées pour la
rédaction de ce rapport.

Au total, dix sondages ont été réalisés sur I'emprise du site a l'aide d'une sondeuse a tariére

mécanique, mise a disposition par GINGER CEBTP (intervention couplée aux investigations
géotechniques), sous la direction d’ArcaGée. Ces sondages ont été réalisés :

T = =
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- le 15/01/18 pour les 8 sondages localisés sur les espaces paysagers et sur la base vie (S1 a
S8) ;
- le 24/01/18 pour les 2 sondages localisés sur les voies SNCF (S9 et S10).

Les sondages ont été positionnés de fagon a offrir une couverture spatiale optimale de I'emprise du
site d'étude, en tenant compte du positionnement des réseaux enterrés et des contraintes propres au
site (matériaux en stock et rotations de camions sur la base vie).

Un relevé des coordonnées géographiques de chaque point de sondage a été effectué par
l'intervenant ArcaGée a I'aide du récepteur GPS de la société.

Préalablement a ces investigations, une Déclaration d'Intention de Commencement de Travaux
(DICT) a été réalisée (conjointement a une Déclaration de Travaux) sur le site dict.fr le 21/11/2017.
Les réponses des concessionnaires sont conservées et peuvent étre fournies sur demande.

La localisation des sondages est présentée sur la figure suivante :

Localisation des sondages

La lithologie générale rencontrée sur le site est la suivante :

- des remblais sablo-argileux marron a débris calcaires ou des remblais sablo-graveleux
noiratres, avec localement des déchets de déconstruction (débris de briques
essentiellement), rencontrés jusqu'a 1 m en moyenne (0,5 a 1,5 m/TN) ;

- des argiles marron puis grises (ponctuellement légérement remaniées en téte), compactes
jusqu'a 3 m, (puis gris foncé et molles jusqu'a 9 m).

Les mesures de dégazage des sols réalisées au détecteur PID (appareil portatif de mesures semi-
quantitatives de substances volatiles) se sont révélées négatives sur chaque sondage (0 ppmV).
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Aucun indice organoleptique (odeur, couleur, texture) significatif de pollution par des
hydrocarbures/créosote/produits organiques n'a été constaté au cours de l'intervention.

Les photographies suivantes illustrent les formations rencontrées au droit des sondages :

‘i‘\"\ {

|
Remblais sablo-graveleux Remblais argileux marron clair a Argiles marron a kaki/grises
noiratres (S10) cailloutis calcaires (S1)

Les 10 sondages réalisés ont atteint une profondeur 3 m. Des passages humides ont été observés
dans les remblais au dessus des argiles (sondages S2, S4 et S10).

Concernant les investigations sur les eaux souterraines, trois pi€zométres ont été installés sur le site
par Ginger CEBTP dans le cadre d'investigations géotechniques :

Sur les trois ouvrages réalisés, deux ont fait I'objet d'un prélévement d'eau par ArcaGée :
- un ouvrage court (Pz3 de 6 m de profondeur environ), interceptant les zones saturées dans
les remblais et les argiles ;
- un ouvrage long (Pz2 de 15 m de profondeur environ), interceptant la nappe sous-
flandrienne et oligocéne.
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NB : ces ouvrages ayant été réalisés dans le cadre d'investigations géotechniques, une technique
peu adaptée aux analyses environnementales a été employée, a savoir la pose d'un tubage avec
« chaussette » textile.

6.2. Prélevements, description des échantillons et analyses

ArcaGée a réalisé des prélévements de sols selon les normes en vigueur (NF 10381-1 & 10381-5 :
lignes directrices pour I'échantillonnage des sols).

Le relevé des coupes lithologiques, les prélévements d'échantillons et leur conditionnement ont été
réalisés sur site par un ingénieur ArcaGée.

Les fiches de prélevements des sols sont présentées en annexes.

Les échantillons de sols ont été conditionnés sur site dans des sachets plastiques et conservés en
caisse isotherme. lls ont ensuite été préparés dans nos locaux et conditionnés dans du flaconnage
adapté (bocaux en verre brun) avant envoi au laboratoire.

Au regard des caractéristiques spécifiques du site (historique de remblaiement généralisé), aucun
échantillon témoin n'a pu étre constitué du fait de I'absence de zone non influencée. Par contre, un
« environnement local témoin » (selon les termes rappelés dans la méthodologie SSP d'avril 2017)
peut étre pris en compte a travers le fond géochimique anthropique des remblais des bords de
Garonne sur le territoire de Bordeaux Métropole établi en 2010 par ArcaGée.

Le choix des échantillons envoyés au laboratoire d'analyses a été orienté par les constats
organoleptiques relevés lors des investigations, les types de formations rencontrés, la localisation
des sondages, en tenant compte du projet.

Les échantillons supplémentaires prélevés (pour la réalisation d'éventuelles analyses
complémentaires sans nécessité de ré-intervenir sur site) ont été conditionnés et stockés dans nos
locaux pour une durée maximale de 3 mois.

Au total, 18 échantillons de sols ont été envoyés les 16/01/18 et 25/01/18 au laboratoire d'analyses
ALCONTROL (accrédité COFRAC ou équivalent), sous la forme de 8 échantillons ponctuels et 10
échantillons composites. Les analyses suivantes ont été effectuées :

. testinerte + 12 métaux sur 6 échantillons ;

. pack 12 métaux + hydrocarbures totaux C10-C40 + HAP sur 12 échantillons ;

« en complément, PCB + BTEX + COHV sur 4 échantillons.

Les bordereaux d'analyses sont joints en annexe. Les coupes lithologiques des sondages, la
synthése des constats organoleptiques de terrain, le récapitulatif des échantillons prélevés et le
programme analytique sont détaillés dans les tableaux ci-aprés.

Légende des tableaux :

Test inerte (pack ISDI) + 12 métaux sur brut
Pack [HCT + HAP + 12 métaux + COHV + BTEX+ PCB ]
Pack [ HCT + HAP + 12 métaux ]
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Sondage Profondeur Lithologie Constats organoleptiques Echantillons
0-0,5 Remblais d'argiles marron clair a cailloutis calcaires RAS / PID =0 ppmV
0,5-1,0 Remblais sablo-argileux gris, quelques graves RAS / PID =0 ppmV
S$1 RAS / PID =0 ppmV
1030 Argiles marron clair compactes, traces d'oxydation et débris végétaux,
e gris-bleutées aprés 2,5 m RAS / PID =0 ppmV
0-0,2 Remblais d'argiles marron clair & cailloutis calcaires RAS / PID =0 ppmV
0210 Rgmblais argileux gris foncé a noiratre, débris calcaires, et débris de RAS / PID =0 ppmV
s2 briques
1,0-1,5 Sables argileux marron humides, venues d'eau RAS / PID =0 ppmV
1,5-3,0 Argiles compactes kaki, traces d'oxydation RAS / PID =0 ppmV 1,5-3,0
0-0,7 Remblais sablo-argileux marron, passées calcaires RAS / PID =0 ppmV
s3 0,7-1,2 Remblais argileux marron clair, cailloutis calcaires RAS / PID =0 ppmV 0,7-1,2
RAS / PID =0 ppmV
1,2-3,0 Argiles gris foncé compactes
RAS / PID =0 ppmV
0-0,3 Remblais argileux marron, débris calcaires et briques RAS / PID =0 ppmV
0,311 Rt‘emblais' sablo-argileux marron clair, débris calcaires et quelques graves, RAS / PID =0 ppmV/
sS4 trés humides
RAS / PID =0 ppmV
1,1-3,0 Argiles gris foncé compactes
RAS / PID =0 ppmV
0-0,7 Remblais argilo-graveleux noiratres, débris calcaires et graves RAS / PID =0 ppmV
s 0,7-1,0 Remblais sablo-argileux marron clair, débris calcaires RAS / PID =0 ppmV
5
RAS / PID =0 ppmV
1,0-3,0 Argiles gris foncé compactes
RAS / PID =0 ppmV 1,5-3,0
0-0,1 Dalle béton - -
0,1-0,6 Remblais sablo-argileux marron clair a marron, débris calcaires et briques RAS / PID =0 ppmV
S6 0,6-1,0 Argiles légérement remaniées marron foncé (quelques débris de briques) RAS / PID =0 ppmV 0,6-1,0
RAS / PID =0 ppmV 1,0-1,5
1,0-3,0 Argiles marron foncé molles, débris coquilliers, puis gris bleuté compactes
RAS / PID =0 ppmV 1,5-3,0
0-0,05 Carrelage + dalle béton - 0-0,05
0,05-1,0 Remblais arg_||eux marron clair, nombreux débris calcaires et briques, RAS / PID =0 ppmV/
s7 quelques petits graviers
1,0-1,5 Argiles molles Iégérement remaniées marron (quelques débris de briques) RAS / PID =0 ppmV 1,0-1,5
1,5-3,0 Argiles compactes kaki a gris bleuté RAS / PID =0 ppmV 1,5-3,0
0-0,5 Remblais argileux marron, débris de briques et calcaires RAS / PID =0 ppmV 0-0,5
s 0,5-0,9 Rembilais argileux noirs, débris de briques RAS / PID =0 ppmV _
8
RAS / PID =0 ppmV 0,9-1,5
0,9-3,0 Argiles compactes marron puis kaki a gris bleuté
RAS / PID =0 ppmV
0-0,5 Remblais sablo-graveleux noiratres, quelques cailloux et galets roulés RAS / PID =0 ppmV
S9 0,5-1,5 Argiles plastiques brunes compactes RAS / PID =0 ppmV
1,5-3,0 Argiles plastiques grises compactes, quelques traces d'oxydation RAS / PID =0 ppmV
Ballast en téte (sur voie ferrée)
0-0,6 Remblais sablo-graveleux noiratres, quelques cailloux et galets roulés, RAS / PID =0 ppmV
s10 humides
0,6-1,5 Argiles plastiques brunes compactes, débris calcaires ocre/beige RAS / PID =0 ppmV
153,0 A'rglles glasthues grises compactes a molles, quelques traces RAS / PID =0 ppmV
d'oxydation

Coupes lithologiques des sondages et programme analytique,
constats organoleptiques et récapitulatif des échantillons

Concernant les eaux souterraines, les piézométres installés sur le site ont fait I'objet de prélévements

d'eau :

- le 29/01/18 pour I'ouvrage Pz2 (purge et prélévement réalisé en suivant) ;

- le 13/02/18 pour l'ouvrage Pz3 (une purge le 29/01, une purge le 05/02, une purge et le
prélévement le 13/02/18).

Les niveaux d'eau mesurés le 29/0118 dans les trois ouvrages sont les suivants :
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Pz1 Pz2 Pz3
Dénomination GINGER CEBTP SC1+PZ2 PR1+PZ1+T2 SD3+PZ3
Repére Capot hors sol Capot hors sol Capot hors sol
Hauteur du repére (m/sol) 0,25 0,5 0,65
Profondeur de I'ouvrage (m/rep) 14,10 15,00 6,30
Diametre intérieur tube (mm) 52 52 51/60
Tube crépiné (donnée GINGER CEBTP) 11a15m/TN 11a15m/TN 0a6m/TN
Niveau statique (m/rep) 1,82 2,10 1,43
Niveau statique (m/sol) 1,57 1,60 0,78
P -~

Les ouvrages « longs » (nappe sous-flandrienne / oligocéne) présentent un niveau statique proche
de 1,6 m/TN (3,5 m NGF), tandis que l'ouvrage « court » (zones saturées des remblais / argiles)
présente un niveau statique proche de 0,8 m/TN (4,2 m NGF). Leur coupes techniques sont portées
en annexe.

Les fiches de prélévement d'eau dans les deux piézomeétres utilisés (Pz2 et Pz3) sont portées en
annexe.

Les échantillons ont été conditionnés dans du flaconnage spécifique et expédiés au laboratoire
d'analyses en glaciéres réfrigérées, pour analyses des paramétres suivants :

12 métaux, hydrocarbures C5-C10 et C10-C40, 16 HAP, COHV et BTEX ;

pH, DBO, DCO et MES.

6.3. Investigations antérieures et données de contexte

Aucune investigation n'a été menée au droit du site avant celles réalisées en janvier 2018 par
ArcaGée.

Pour les sols :

Des investigations sur les sols ont été menées aux abords du site par Golder Associates et ArcaGée
entre 2012 et 2015, et sont développées dans les rapports suivants :
- 011503181043 _SG_V1 (Golder Associates) : « Diagnostic des sols et des eaux souterraines

— étape B, SNCF/RFF Bordeaux Saint-Jean secteur Gattebourse », daté de février 2012 ;
RC12035-rev3/TLB (ArcaGée): « Evaluation de la qualité environnementale des sols —
Maison du projet OIN, 74-76 rue Carle Vernet, Bordeaux (33) », daté d'octobre 2012 ;
RC13116-A-rev1/FB (ArcaGée) : « Diagnostic de la qualité environnementale des sols, VRD
et EP de la ZAC Saint Jean Belcier - Bordeaux (33), Secteur Ars Brienne-Gattebourse et Pont
du Guit », daté de janvier 2014 ;
RC15108-rev1/AV (ArcaGée) : « Evaluation de I'état des milieux Lot 8.4, parking P+R rue
Carle Vernet, Bordeaux (33) », daté de septembre 2015.

La localisation des sondages les plus proches du site réalisés dans le cadre de ces quatre études est
disponible ci-dessous :
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GAl17 Golder Associates, nov. 2011 |
Rapport 011503181043 _SG_V1

$3  ArcaGée mars 2012
Rapport RC12035

PG32 ArcaGée, juillet 2013
Rapport RC13116-A

s1 ArcaGée aoit 2015
@ Rapport RC15108

Les sondages réalisés montrent une succession lithologique comparable d'un site a l'autre, avec
depuis la surface :

- des remblais divers, sableux a argileux marron a noiratres, avec souvent la présence de
déchets de déconstruction (briques, blocs calcaire et béton, verres, ...), et ponctuellement
des machefers sur 0,50 a 1,40 m d'épaisseur,

- des sables argileux marron a nuances gris bleuté ont été rencontrés localement,

- les argiles consistantes a vasardes marron grisatre a gris-bleu du substratum naturel,
appelées argiles des Mattes.

Au droit du sondage GA17 réalisé sur I'emprise ferroviaire du domaine Gattebourse, une légére
odeur d'hydrocarbures a été observée entre 1 et 2 m de profondeur (limons argileux marron a débris
de bois noirs et de verre). Au droit de l'ancien parking relais au sud-ouest du site, des odeurs
d'hydrocarbures ont également été ponctuellement observées dans des facies de remblais
superficiels, accompagnées de faibles valeurs lors des mesures de dégazage au détecteur PID (3
ppmV au maximum). Sur le parking du MIN, c'est au droit de PG30 que des odeurs d'hydrocarbures
ont été observées.

Pour les eaux souterraines :

A l'ouest-sud-ouest, du site d'étude (lot 4.9), en amont hydraulique supposé ou en amont latéral,
plusieurs ouvrages captant les zones saturées des remblais ou la nappe oligocéne sont connus et
ont fait I'objet de prélévements pour analyses de la qualité des eaux. ArcaGée a notamment réalisé
une campagne de prélévements dans 8 ouvrages situés sur le site ferroviaire d'’Armagnac en avril
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2016 (cing ouvrages « courts » captant des zones saturées dans les remblais ou les argiles, et trois
ouvrages « longs » captant la nappe oligoceéne).

Les résultats de cette campagne ont mis en évidence :

pour les eaux des zones saturées des remblais / argiles :
o des enrichissements en métaux, notamment en arsenic,

o localement de trés forts impacts par les hydrocarbures, les HAP, et/ou les BTEX, a
rapprocher d'impacts mesurés dans les sols,

Rappelons qu'il s'agit d'eaux issues des zones saturées des remblais (ou sommet des

argiles), dans un milieu hydraulique discontinu a faible potentiel de migration verticale et

latérale non qualifiable de nappe.

pour les eaux de l'aquifére des calcaires de I'Oligocéne (et graves sous-flandriennes) :

o des enrichissements en arsenic,

o de forts enrichissements en BTEX, en HAP, avec de trés fortes teneurs en naphtaléne
(composé HAP le plus volatil), et en hydrocarbures.

7 - Rappels concernant les pollutions mises en
évidence et l'interprétation des tests d'acceptation en
décharge

7.1. Typologie des pollutions
Deux types de pollutions sont mises en évidence sur le périmétre de I'OIN :

les pollutions génériques, liées a I'aménagement historique sur I'ensemble du territoire,
les pollutions spécifiques, liées aux différentes activités exercées sur des portions de territoire

En ce qui concerne les pollutions génériques, les retours d'expérience sur le territoire de la Bordeaux
Métropole et en particulier sur le territoire de I'OIN convergent sur un fait marquant la présence en
surface de remblais anthropiques sur des épaisseurs variant de 0 a 2 m (voire 3 m plus localement),
pour la basse terrasse de la Garonne située actuellement entre 4 et 8 m d'altitude environ.

lls correspondent a des matériaux largement épandus sur les zones ferroviaires et les zones
industrielles pour faciliter leur colonisation par les activités humaines, en raison notamment du
contexte geéologique particulier du secteur. Il s'agit de matériaux lies a 'aménagement du territoire et
non pas a des activités spécifiques différenciées exercées sur chaque site. La qualité
environnementale de ces remblais indique des pollutions essentiellement par des métaux toxiques et
par des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) en cas de machefers en mélange (résidus
de combustion).

En ce qui concerne les pollutions spécifiques, il est plus difficile d'en prédire la nature. On peut
cependant noter que le risque de pollutions localisées par hydrocarbures est important en raison de
la dissémination des sources potentielles de pollution : cuves enterrées pour chauffage de batiments
ou distribution de carburant, fonderies, travail des métaux, verreries, chimie fine, tannage,...

Ces pollutions spécifiques se superposent aux pollutions génériques de grande amplitude des
remblais, dans des proportions trés inférieures.

Les principales caractéristiques comparées de ces deux types de pollutions figurent dans le tableau
suivant :
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Pollutions génériques Pollutions spécifiques

Nature : Nature :

+« métaux, dont plomb, cuivre, mercure + hydrocarbures pétroliers,

« HAP (hydrocarbures aromatiques + solvants organiques,

polycycliques) *  meétaux,
* autres selon activités

Extension : Extension :

* plusieurs centaines d'hectares, + quelques m? a quelques milliers de m?,

* grande continuité spatiale, * notion de spots de pollution non contigus

7.2. Différence entre matériaux inertes / non inertes

Le caractére inerte d'un matériau est défini dans I'arrété ministériel du 12/12/14 et ses annexes.

Il est a noter que les terres naturelles, non impactées par des activités polluantes, ne relévent
pas des analyses définies ci-aprés, conformément a I'annexe 1 de l'arrété.

En cas de pollution ou de suspicion de pollution des matériaux :
« Est considéré comme inerte un matériau suspecté comme pollué ne contenant pas :
- sur brut, des concentrations en substances supérieures aux seuils définis dans I'annexe 2 de
l'arréte,
- sur éluat (aprés lixiviation), des concentrations en substances supérieures aux seuils
définis dans I'annexe 2 de l'arrété.

Le test repose sur la réalisation :
- d’une lixiviation normalisée NF EN 12457-2, avec analyse des paramétres suivants : arsenic,
baryum, cadmium, chrome total, cuivre, mercure, molybdéne, nickel, plomb, antimoine,
sélénium, zinc, fluorures, indice phénol, COT sur éluat, fraction soluble, chlorures, sulfates.

- d'analyses sur brut réalisées sur les paramétres suivants : COT, BTEX (Benzene, Toluéne,
Ethylbenzéne, Xylénes), PCB, HAP, Hydrocarbures totaux.

Si les seuils ne sont pas dépasseés, le sol analysé peut étre considéré comme inerte, a savoir ne
présentant que peu de risques pour les différents milieux environnementaux (notamment I'eau
souterraine par transfert). |l est ainsi possible de le déposer dans un centre de stockage de déchets
inertes.

Il est important de noter que le caractére inerte d’'un sol (vis a vis des milieux environnementaux et
en particulier des eaux superficielles et souterraines) est a différencier du risque sanitaire qu’il
pourrait représenter par contact direct (ingestion de sol, contact cutané, ...), traduit par les
concentrations sur brut.

Ainsi, un matériau pollué peut étre inerte, mais un matériau inerte peut néanmoins
représenter un risque sanitaire.
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8 - Diagnostic du milieu « sol »

Les résultats d'analyses effectuées sur les échantillons prélevés au droit et a proximité du site
d'étude sont présentés dans les tableaux suivants. lls sont comparés pour information :

- aux seuils définissant un déchet inerte, selon l'arrété du 12 décembre 2014, fixant la liste des
types de déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes
(ISDI) et les conditions d’exploitation de ces installations ; un sol inerte pouvant étre envoyé
en centre de stockage de déchets inertes ;

- aux critéres définissant un déchet non dangereux, pouvant étre déposé dans une ISDND
(ancienne classe 2), en notant que certains critéres peuvent varier en fonction des centres ;

- au fond géochimique (concentrations naturelles) dans des terres ordinaires en France pour
toutes granulométries, hors anomalies naturelles : source INRA 2004, selon [I'étude
ASPITET ;

- au bruit de fond dans les remblais anthropiques (indifférenciés et noiratres) des bords de
Garonne sur le territoire de Bordeaux Métropole, évalués dans le rapport RC09065-A2/XF du
05/05/10 réalisé par la société ArcaGée.

J—Le ende des tableaux : Dépassement fond géochimique

Dépassement du seuil "inerte"

Dépassement seuil déchet non dangereux
<q : inférieur aux limites de quantification n.a. : non analysé

8.1. Résultats d'analyses

Les résultats d'analyses obtenus sont donnés dans les tableaux suivants :
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) Eonalgsceniminte] ek oskendicans] [Bruttecioncldans $30.7-1.2 $41.21.5 $31.2-1.5 $61.5-3.0
e Incertitudes les remblais les remblais $10-0.5 §91.5-3 $11.5-3.0
Analyse Unité (%) dans des terres indifférenciés des g +520-0.2 $10.5-1.0 +540.3-1.1 $6 0.6-1.0 +851.1-1.5 +5101.5-3 +521.5-3.0 +S41.1-1.5 +871.5-3.0
° "ordinaires" . +850.7-1.0 +S6 1-1.5 : e +851.0-1.5 + 58 1.5-3.0
bords de Garonne | bords de Garonne
Remblais d'argiles | Remblais sablo- Re@lals sablo- ; " ; . . ; y ; Argiles gris
a a L . . argileux marron | Argiles remaniées | Argiles gris foncé | Argiles plastiques | Argiles marron ) ; .
Lithologie marron clair & argileux gris, qq RPN A . N foncé Argiles grises
" . . clair, débris marron foncé compactes grises clair compactes
cailloutis calcaires graves R compactes
calcaires, graves
matiére séche % massique 7.6 88.6 89.4 81.9 72.8 73.7 74.6 77.7 747 75.8
METAUX
antimoine mg/kg MS 30 1.2 1.1 1.7 19 15 1.2 <1 1.6 1.2
arsenic mg/kg MS 18 1a25 15a17 18a29 19 12 18 33 24 24 22 18 23
baryum mg/kg MS 19 44 43 57 640 200 69 92 120 77
cadmium mg/kg MS 20 0.052a0.45 1,1a16 08a19 0.69 0.30 <0.2 0.68 <0.2 <0.2 0.22 <0.2 <0.2
chrome mg/kg MS 25 10490 18a21 17430 23 19 22 36 40 51 45 41 52
cuivre mg/kg MS 28 2a20 90 4 265 1104 575 27 38 45 400 150 24 20 27 20
mercure mg/kg MS 20 0.02a0.1 09a1,95 05a15 0.37 0.65 0.18 35 7.0 0.06 0.13 0.16 0.17
plomb mg/kg MS 20 9a50 165 a 235 2004510 32 66 330 2500 550 35 42 60 46
molybdéne mg/kg MS 22 1.3 0.69 14 3.7 0.87 0.78 0.72 0.62 0.65
nickel mg/kg MS 23 2a60 13a15 16 a 35 15 10 17 31 33 41 34 33 39
sélénium mg/kg MS 19 <1 <1 <1 1.4 <1 1.3 1.2 1.5 1.5
zinc mg/kg MS 14 10 a4 100 245 a 440 250a720 45 47 170 700 300 130 110 110 130
Fond géochimique Bruit de fond dans | Bruit de fond dans
Yz Incertitudes les remblais les remblais $40-0.3 §9 0-0.5 §9 0.5-1.5
Analyse Unité (%) da:\s d.es‘terrfs indifférenciés des noirdtres des §7 0.05-1.0 S8 0-0.5 $20.2-1.0 83 0-0.7 S§50-0.7 $80.5-0.9 +560.1-0.6 +510 0-0.6 +5100.6-1.5
ordinaires
bords de Garonne | bords de Garonne
Remblais a!'glleux Remblais e?rg!leux Reml?lals arg?llfeux ] Remblais argilo- Remblais arglleux Rep'blans sablo- Remblais sablo- Arglles
A A marron clair, nbx | marron, débris de gris foncé a Remblais sablo- graveleux N s argileux marron, plastiques
Lithologie o § . L o y =L - noirs, débris de P X graveleux
débris calcaires et briques et noiratre, débris argileux marron | noiratres, débris . débris calcaires et N brunes
. . ) . ) briques : noiratres
briques calcaires calcaires, briques calcaires, graves briques compactes
matiére séche % massique 7.6 779 85.2 84.3 85.0 79.9 79.5 76.1 83.0 745
METAUX
antimoine mg/kg MS 30 3.1 27 7.8 22 57 54 1.7 10.0 1.9
arsenic mg/kg MS 18 1a25 15417 18429 25 17 13 14 54 28 10 21 30
baryum mg/kg MS 19 170 100 190 74 130 600 130 190 170
cadmium mg/kg MS 20 0.052a0.45 11316 08a19 0.50 0.55 0.44 0.27 0.52 0.86 0.45 0.22 0.28
chrome mg/kg MS 25 10490 18421 17430 31 25 16 20 13 23 38 17 49
cuivre mg/kg MS 28 2a20 90 4 265 110 a 575 2300 53 500 40 190 240 44 350 29
mercure mg/kg MS 20 0.0240.1 0924195 05a15 11 0.30 0.67 0.63 1.5 0.62 140 0.53 0.13
plomb mg/kg MS 20 9a50 165 a 235 200 4510 440 69 270 110 740 510 1200 580 39
molybdéne mg/kg MS 22 2.7 17 0.91 0.87 4.2 3.8 0.73 1.9 1.8
nickel mg/kg MS 23 22460 13a15 16 435 29 18 12 15 35 32 11 22 44
sélénium mg/kg MS 19 1.0 <1 <1 <1 24 1.1 <1 <1 <1
zinc mg/kg MS 14 10 a 100 245 a 440 2504720 870 170 370 64 280 740 290 210 130
~ N . ,
Résultats d'analyses : 12 métaux sur brut
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Seuil maximal | Seuil maximal de

Analyse Unité [cs '(f,:)”des gz g:::;':e":: dig';:ie"t"n'i':" $10.5-1.0 +s:4og3jf1 S8 0-0.5 $60.6-1.0 f‘;; '15::;’0 +s:411'?1 jfs +sse711.§5?;0 +ssg1(1).f-§_3

. e +850.7-1.0 - +851.0-1.5 + S8 1.5-3.0 :
Remblais sablo- RerT\bIais sablo- |Remblais rj.\rglileux lA‘rgiIes ) . . ) )
Lithologie argileux gris, qq argllgux r'nar.ron marron, débris de Ieg_e?rement Arglles marron |Argiles gris foncé Argiles grises Arglles .
clair, débris briques et remaniées marron| clair compactes compactes plastiques grises
graves calcaires, graves calcaires foncé
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.08 0.45 <0.02 0.02 <0.02 <0.02
acénaphtyléne mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.07 0.25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acénaphténe mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.03 0.12 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluorene mg/kg MS 20 <0.02 <0.02 0.04 0.13 <0.02 0.02 <0.02 <0.02
phénanthréne mg/kg MS 20 0.12 0.19 0.69 2.8 0.03 0.09 <0.02 0.05
anthracéne mg/kg MS 20 0.11 0.04 0.18 0.48 <0.02 0.02 <0.02 <0.02
fluoranthéne mg/kg MS 20 0.18 0.34 1.6 5.2 0.03 0.10 <0.02 0.12
pyréne mg/kg MS 20 0.16 0.27 1.2 44 0.03 0.08 <0.02 0.08
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 13 0.10 0.21 0.74 24 <0.02 0.06 <0.02 0.05
chryséne mg/kg MS 13 0.07 0.14 0.74 2.3 <0.02 0.04 <0.02 0.06
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.13 0.27 1.0 3.4 <0.02 0.07 <0.02 0.08
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.06 0.12 0.45 1.5 <0.02 0.03 <0.02 0.03
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13 0.10 0.19 0.70 25 <0.02 0.04 <0.02 0.03
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 0.02 0.04 0.13 0.44 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 17 0.08 0.14 0.57 2.1 <0.02 0.05 <0.02 0.03
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 0.07 0.14 0.53 1.9 <0.02 0.04 <0.02 0.03
Somme des HAP (10) VROM mg/kg MS 21 0.92 1.6 6.3 22 <0.20 0.49 <0.20 0.40
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 50 100 1.2 21 8.8 30 <0.32 0.66 <0.32 0.56
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5.3 <5 <5 <5 <5.5
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 7.2 <5 <5 <5 <5.5
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 <5 8.6 18 <5 <5 <5 <5.5
fraction C21-C40 mg/kg MS 28 <5 8.1 120 63 <5 6.6 <5 <5.5
hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 <20 <20 130 90 <20 <20 <20 <20
Résultats d'analyses : HAP et hydrocarbures C10-C40
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KAUFMAN & BROAD

Evaluation de I'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)

; Seuil ’m.a>_(i.mal Selllil_n]_aximal de S412-15
s | oerases | ge s ssiton i | 1005 | grogsa0 | Sgsiais | B9
inerte dangereux )
Remblais diargiles | Rompiais arglewc | - o !
Lithologie marron clair & rtlar.ron cla|r., nbx | Argiles gris foncé | Argiles plastiques
cailloutis calcaires débris galcalres et compactes brunes compactes
briques
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 0.03 0.06 0.19 <0.02
acénaphtyléne mg/kg MS 33 <0.02 0.09 0.04 <0.02
acénaphténe mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.03 <0.02
fluoréne mg/kg MS 20 0.03 0.05 0.05 <0.02
phénanthréne mg/kg MS 20 0.30 0.88 0.53 0.02
anthracéne mg/kg MS 20 0.07 0.21 0.10 <0.02
fluoranthéne mg/kg MS 20 0.39 2.6 0.92 0.05
pyréne mg/kg MS 20 0.33 2.3 0.77 0.04
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 13 0.17 1.2 0.46 0.03
chryséne mg/kg MS 13 0.15 1.2 0.44 0.03
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.21 1.8 0.68 0.05
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.09 0.78 0.30 0.02
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13 0.18 1.5 0.49 0.03
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 0.03 0.26 0.10 <0.02
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 17 0.14 1.1 0.41 0.03
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 0.12 1.1 0.38 0.03
Somme des HAP (10) VROM mglkg MS 21 16 1 42 0.24
Somme des HAP (16) - EPA mglkg MS 21 50 100 23 15 5.9 0.33
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS 24 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS 31 <0.05 <0.05 <0.03 <0.03
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS 14 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS 18 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dichlorométhane mg/kg MS 18 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mg/kg MS 16 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS 33 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
tétrachloroéthyléne mg/kg MS 27 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tétrachlorométhane mg/kg MS 31 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
trichloroéthyléne mg/kg MS 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chloroforme mg/kg MS 14 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chlorure de vinyle mg/kg MS 62 <0.02 <0.02 <0.01 <0.01
hexachlorobutadiéne mg/kg MS 24 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS 33 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
éthylbenzéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
orthoxyléne mg/kg MS 16 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS 28 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylénes mg/kg MS 28 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
BTEX totaux mg/kg MS 28 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 Hg/kg MS 17 <1 <1 <1 <1
PCB 52 Hg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1
PCB 101 uglkg MS 20 <1 <1 <1 <1
PCB 118 ua/kg MS 20 <1 <1 <1 <1
PCB 138 ua/kg MS 30 <1 <1 <1 <1
PCB 153 ua/kg MS 30 <1 <1 <1 <1
PCB 180 ua/kg MS 30 <1 <1 <1 <1
PCB totaux (7) ua’kg MS 19 1000 50000 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 7.3 7.4 <5
fraction C21-C40 mg/kg MS 28 8.0 18 26 <5
hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 <20 25 35 <20
Résultats d'analyses : HAP, COHV, BTEX, PCB et hydrocarbures C10-C40
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KAUFMAN & BROAD
Evaluation de I'état des milieux
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)
Seuil maximal |Seuil maximal de
Analyse Unité '"°e'(f;:)“des :: ‘c’:r"a:':::: digc:e"t"ni':" $20.2-1.0 $30-0.7 $50-0.7 $80.5-0.9 +ss‘:s ?)(1)1 . $90-0.5 + 510 0-0.6
inerte dangereux
Lithologie Rer:';lijrlgiie??gz:: 22;;?;? a Remblais sablo-argileux n'?:g?rl:i: :régi)iﬁ;gcr:;::?i?::, Remblais argilegx noirs, débris rreRfrr::!a(gsél?rai:ﬁ;xlacrgii:'?;xet Renjbjais sablo»gravelgux
briques marron graves de briques briques noiratres, galets roulés
matiére séche % massique 7.6 84.3 85.0 79.9 79.5 76.1 83.0
cot mg/kg MS 30 30000 50000 16000 6500 85000 150000 16000 150000
température pour mes. pH °C - 19.9 19.8 201 20.1 19.9 20.0
pH (KCI) - 0,85 8.0 9.0 7.8 76 8.1 7.4
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.08
toluéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.14
éthylbenzéne mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
orthoxyléne mg/kg MS 16 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS 28 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.12
xylénes mg/kg MS 28 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.12
BTEX totaux mg/kg MS 28 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.34
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.31 0.83 0.06 0.69
acénaphtyléne mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.03 0.49 0.05 0.75
acénaphténe mg/kg MS 33 0.02 <0.02 0.02 0.18 0.03 0.13
fluoréne mg/kg MS 20 0.02 <0.02 0.02 0.44 0.03 0.16
phénanthréne mg/kg MS 20 0.39 0.21 0.61 6.0 0.72 3.8
anthracéne mg/kg MS 20 0.06 0.04 0.08 0.76 0.1 0.76
fluoranthéne mg/kg MS 20 0.73 0.30 0.62 71 1.2 6.4
pyréne mg/kg MS 20 0.61 0.26 0.52 6.2 1.00 5.4
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 13 0.34 0.18 0.37 35 0.63 4.9
chryséne mg/kg MS 13 0.32 0.16 0.33 3.4 0.71 4.8
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.50 0.21 0.75 43 0.99 5.3
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 13 0.22 0.09 0.32 1.9 0.43 2.3
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13 0.38 0.15 0.41 29 0.75 4.9
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 0.08 0.02 0.22 0.64 0.12 1.1
benzo(ghi)péryléene mg/kg MS 17 0.32 0.11 0.73 22 0.69 3.3
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 0.30 0.10 0.66 21 0.57 3.4
Somme des HAP (10) VROM mg/kg MS 21 3.1 14 4.4 31 5.9 35
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 50 100 4.3 1.9 6.0 43 8.1 48

Résultats d'analyses : tests inertes (1/3)
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~ KAUFMAN & BROAD
Evaluation de I'état des milieux
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)

Seuil maximal |Seuil maximal de
Analyse Unité '"°°'(f,j:)”d°s :: g:::::::: dizz:znni':" $20.2-1.0 $30-0.7 $50-0.7 $80.5-0.9 ;2%'_‘1)'_‘;_ o $90-0.5 + 510 0-0.6
inerte dangereux
o T e | s oo || R SO i oo dirs | ST OO bt el v
briques marron graves de briques briques noiratres, galets roulés
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 ug/kg MS 17 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 pg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 ug/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 ug/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 138 ug/kg MS 30 <1 <1 <1 1.7 <1 14
PCB 153 uglkg MS 30 <1 <1 <1 2.1 <1 <1
PCB 180 ug/kg MS 30 <1 <1 <1 <1 <1 1.0
PCB totaux (7) ug/kg MS 19 1000 50000 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5 <5.2 56
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 12 17 <56.2 17
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 <5 13 42 <5.2 41
fraction C21-C40 mg/kg MS 28 40 1 40 100 17 76
hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 40 <20 65 160 <20 140

Résultats d'analyses : tests inertes (2/3)
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~ KAUFMAN & BROAD
Evaluation de I'état des milieux
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)

Seuil maximal |Seuil maximal de
Analyse Unité '“°e'(‘,,:)“des :3 :::'a';':e":: dig:::’t"nf:" $20.2-1.0 $30-0.7 $50-0.7 $8.0.5-0.9 +ss‘;%'.‘1"_‘;. 6 $90-0.5 + 510 0-0.6
inerte dangereux
Lithologie A rotate, bt calcares,| Fembias sado-argieus | CEVES SR ST | Remblis argleux o, | ZTCHEE 0T RS | Remblais satlo-graveleus
briques marron graves débris de briques briques noiratres, galets roulés
LIXIVIATION
L/S ml/g - 10.02 9.98 10.02 9.98 9.99 10.00
pH final ap. lix. - 0.54 7.99 9.74 8.38 8.12 8.49 8.03
température pour mes. pH °C - 19.9 19 19.6 19.9 20.1 18.9
conductivité (25°C) ap. lix. uS/cm 33 1675 963 126.3 348 1043 102.8
ELUAT COT
cot mg/kg MS 19 500 800 22 17 19 29 21 21
ELUAT METAUX
antimoine mg/kg MS 38 0.06 0.7 0.12 <0.039 0.044 0.051 0.042 0.072
arsenic mg/kg MS 24 0.5 2 0.07 0.08 0.18 <0.05 0.07 0.08
baryum mg/kg MS 30 20 100 0.39 <0.05 0.08 0.27 0.09 0.17
cadmium mg/kg MS 32 0.04 1 0.005 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
chrome mg/kg MS 26 0.5 10 0.083 0.055 <0.01 0.026 1.00 <0.01
cuivre mg/kg MS 34 2 50 0.20 <0.05 0.070 0.072 0.051 0.095
mercure mg/kg MS 28 0.01 0.2 0.003 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
plomb mg/kg MS 33 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
molybdéne mg/kg MS 25 0.5 10 0.065 0.11 0.070 0.075 0.15 <0.05
nickel mg/kg MS 34 0.4 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
sélénium mg/kg MS 26 0.1 0.5 0.04 0.06 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
zinc mg/kg MS 33 4 50 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fraction soluble | mokgms | 28 | 4000 ] \ 15700 | 7500 | <500 | 2380 \ 8530 \ 1640
ELUAT PHENOLS
Indice phénol ‘ mg/kg MS ‘ 22 ‘ 1 ‘ ‘ <0.1 ‘ <0.1 ‘ <0.1 ‘ <0.1 ‘ <0.1 ‘ <0.1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
fluorures mg/kg MS 28 10 150 27 <2 3.9 4.2 <2 3.0
chlorures ma/kg MS 24 800 15000 <10 34 <10 100 59 <10
sulfate mg/kg MS 18 1000 20000 10500 4690 98.0 782 5000 20.1

Résultats d'analyses : tests inertes (3/3)
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8.2. Interprétation des résultats

Métaux

Les difféerents types de remblais analysés présentent des teneurs en métaux régulierement
supérieures au fond géochimique dans les terres dites ordinaires en France pour toutes
granulométries, hors anomalies naturelles (données ASPITET), en particulier pour le cuivre, le
mercure, le plomb, 'arsenic, le cadmium et le zinc.

Les teneurs restent globalement comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des
bords de Garonne (données ArcaGée), sauf ponctuellement :
- pour le cuivre, avec 2300 mg/kg dans les remblais argileux marron clair 8 nombreux débris
de calcaires et de briques du sondage S7 (0,05-1m), le bruit de fond étant évalué entre 90 et
265 mg/kg dans ce type de faciés ;
pour le mercure et le plomb, avec 2500 mg/kg en plomb et 35 mg/kg en mercure dans les
argiles remaniées marron foncé du sondage S6 (0,6-1 m) et 1200 mg/kg en plomb et 140
mg/kg en mercure dans les remblais sablo-argileux marron a débris calcaires et briques des
sondages S4 et S6 (échantillon composite S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6).

Les argiles naturelles sous-jacentes présentent globalement des teneurs en métaux comparables ou
proches du fond géochimique dans les terres naturelles (Iégers dépassements pour le cuivre, le
mercure, le plomb et le zinc).

Hydrocarbures totaux

Les remblais présentent un fond de pollution généralisé par les hydrocarbures lourds, avec une
concentration maximale de 160 mg/kg en fractions C10-C40 dans les remblais argileux noirs a débris
de briques du sondage S5 (0,5-0,9), le seuil maximal de définition du caractére inerte étant fixé a
500 mg/kg pour ce parameétre. La fraction lourde C21-C40 est systématiquement majoritaire, et les
fractions Iégéres ne sont pas rencontrées dans les échantillons testés.

Sauf exception, les échantillons d'argiles sous-jacentes présentent des teneurs en hydrocarbures
totaux toutes inférieures a la limite de quantification du laboratoire (< 20 mg/kg). Localement, de
faibles traces sont mises en évidence dans ce faciés, avec une maximale de 35 mg/kg pour
I'¢chantillon S4 1.2-1.5 + S5 1.1-1.5 + S6 1-1.5.

HAP

Les remblais présentent un fond de pollution généralisé en HAP, avec des teneurs relativement
variables, comprises entre 1,2 mg/kg (S1 0,5-1,0) et 48 mg/kg (S9 0-0,5 + S10 0-0,6) pour la somme
des 16 HAP, le seuil maximal de définition du caractére inerte étant fixé a 50 mg/kg pour ce
paramétre. Le naphtaléne (composé HAP le plus volatil) est régulierement détecté, avec une
maximale de 0,83 mg/kg dans I'échantillon de remblais argileux noirs a débris de briques S8 0,5-0,9.

Les HAP sont détectés sous forme traces dans les échantillons d'argiles naturelles testés, avec
ponctuellement une maximale de 5,9 mg/kg dans I'échantillon S4 1.2-1.5 + S5 1.1-1.5 + S6 1-1.5, et
moins de 0,7 mg/kg pour tous les autres échantillons d'argiles.

BTEX

La présence de BTEX a été mise en évidence dans les remblais sablo-graveleux noiratres des

sondages S9 et S10 (voies ferrées), avec 0,34 mg/kg pour la somme des BTEX, le seuil maximal de
définition du caractére inerte étant fixé a 6 mg/kg pour ce paramétre.
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En revanche, les BTEX ne sont pas détectés sur les autres échantillons testés (teneurs toutes
inférieures aux limites de quantification du laboratoire).

COHV

Les COHV ne sont pas détectés dans les échantillons testés (teneurs toutes inférieures aux limites
de quantification du laboratoire).

PCB

De trés faibles traces de PCB sont détectées :
dans I'échantillon de remblais argileux noirs du sondage S8 (0,5-0,9), avec 1,7 pg/kg pour le
congénére 138 et 2,1 ug/kg pour le congénére 153,
dans les remblais sablo-graveleux noiratres S9 0-0,5 + S10 0-0,6 avec 1,4 pg/kg pour le
congénére 138 et 1,0 ug/kg pour le congénére 180.

Les PCB ne sont pas détectés dans les autres échantillons testés (teneurs inférieures aux limites de
quantification du laboratoire).

Tests inertes
Six tests inertes complets ont été réalisés :
Résultats sur brut :

les échantillons de remblais noiratres (S5 0-0,7, S6 8 0,5-0,9 et S9 0-0,5 + S10 0-0,6)
présentent des teneurs en COT sur brut nettement supérieures au seuil maximal de définition
du caractere inerte, mais compensées par un bon comportement sur éluat, sous réserve de
satisfaire a I'ensemble des autres critéres. Sur les trois autres échantillons testés, les teneurs
en COT sur brut sont inférieures au seuil maximal de définition du caractére inerte ;

les teneurs en BTEX, HAP, hydrocarbures C10-C40 et PCB respectent les seuils maximaux
de définition du caractére inerte sur les 6 échantillons de remblais testés. On notera
cependant une teneur en HAP trés proche du seuil maximal pour I'échantillon de remblais
sablo-graveleux noiratres S9 0-0,5 + S10 0-0,6 (avec 48 mg/kg pour un seuil fixé a 50
mg/kg) ;

Résultats sur éluat :

trois dépassements des seuils maximaux de définition du caractére inerte sont observés pour

les métaux sur éluat :

o en antimoine sur éluat pour I'échantillon de remblais argileux gris-noir S2 0,2-1,0 (avec
0,12 mg/kg) et dans une moindre mesure pour I'échantillon de remblais sablo-graveleux
noiratres S9 0-0,5 + S10 0-0,6 (avec 0,72 mg/kg, valeur comprise dans la zone
d'incertitude de la mesure) ;

o en chrome sur éluat (dépassement isolé) pour I'échantillon de remblais sablo-argileux
marron a débris de briques et calcaires S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6, avec 1,00 mg/kg pour un
seuil maximal fixé a 0,5 mg/kg ;

par ailleurs, des dépassements conjoints des parameétres fraction soluble et sulfates sur éluat

sont observés sur les échantillons S2 0,2-1,0 et S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6 mentionnés ci-dessus,

et pour I'échantillon de remblais sablo-argileux marron S3 0-0,7.
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Aussi, sur les 6 échantillons de remblais testés, quatre présentent un caractére non inerte en raison
de dépassements des seuils inertes sur des métaux sur éluat et/ou sur les paramétres fraction
soluble et sulfates sur éluat :

o les remblais sablo-argileux marron a débris de briques et calcaires S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6 ;

o les remblais argileux gris-noir S2 0,2-1,0 ;

o les remblais sablo-argileux marron S3 0-0,7 ;

o les remblais sablo-graveleux noiratres S9 0-0,5 + S10 0-0,6.

8.3. Analyse des incertitudes

- Incertitudes liées a I'échantillonnage :

Les incertitudes relatives a I'échantillonnage ne sont pas quantifiables mais sont liées :
o al'hétérogénéité du milieu,
o au choix des points de prélévements,
o alatechnique de prélevement,
o al'agent préleveur,
o au conditionnement des échantillons,
o aux conditions de transport.

Les incertitudes liées a I'échantillonnage n'ont pas d'effet majorant ou minorant prévisible
sur les résultats. Une approche par faciés telle que développée par ArcaGée limite
cependant l'incertitude sur [I'attribution des résultats aux différents systémes étudiés
(approche par la dynamique des systémes, la transposition aux différentes échelles et la
notion de gisement).

- Incertitudes liées a I'analyse en laboratoire :

Les incertitudes liées a I'analyse des échantillons en laboratoire sont de I'ordre de 15 a 60 % selon
les parameétres analysés (données laboratoire Alcontrol).

Les incertitudes d'analyses n'ont pas d'effet majorant ou minorant prévisible sur les
résultats, mais conditionnent leur interprétation dans le respect des principes de spécificité
et de proportionnalité. Leur prise en compte doit permettre de tempérer d'éventuelles prises
de décision binaires non transposables aux différentes échelles (de I'échantillon au
gisement).

8.4. Synthése des données antérieures

Les investigations antérieures menées a proximité du site ont mis en évidence :

- des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais et une tendance au caractere
non inerte des certains faciés en raison de dépassements pour le paramétre antimoine sur
éluat sur les sites de la maison du projet (RC12035) et du lot 8.4 (RC15108) ;

- un fond de pollution par les hydrocarbures et les HAP dans les faciés de remblais analysés ;

- des impacts en hydrocarbures, avec dépassements du seuil maximal de définition du
caractére inerte sur plusieurs des sites investigués (lot 8.4, site ferroviaire de Gattebourse et
MIN) ;

- globalement une qualité moins dégradée des argiles sous-jacentes.

Ces observations sont récapitulées sur la figure suivante :
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$90,2-0,7
Remblais noirs
HCT=1830 mg/kg {
Non inertes
= s

Limons marron
HCT=870 mglkg
Nen inertes

$90,2-0,5
Rb sableux marron, graves
HCT=680 mg/kg
Non inertes

$11.1-1.8 +551.0-1.5
Argiles remaniées marron
Non inertes (Sb éluat) S 3 . GA17 Golder Associates, nov 2011
: ® Rapport 011503181043_SG_V1

S3  ArcaGée, mars 2012
Rapport RC12035

PG32 ArcaGée, juillet 2013
$20-0,5+830,21,5 i
Rembiais marron avec machefers " . Rapport RC13116-A
Non inertes (Sb éluat) : W\ ] S1  ArcaGée, aoit 2015
; ' ; ' 9] Rapport RC15108

8.5. Conclusions sur le milieu sol

Les résultats d’analyses ont montré au droit du site :

- des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais du site, avec des teneurs
comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des bords de Garonne, sauf
rares exceptions pour le cuivre, le mercure et le plomb (teneurs parfois trés élevées). Les
argiles sous-jacentes présentent des teneurs proches du fond géochimique dans les terres
dites ordinaires ;

- la présence d'un faible fond de pollution par les HAP et les hydrocarbures lourds dans les
remblais du site ;

- localement, des traces d'hydrocarbures lourds et de HAP ont été mis en évidence dans les
argiles sous-jacentes, mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les
remblais sus-jacents ;

- la présence localement de traces de BTEX ou de PCB dans les remblais, mais I'absence de
détection de COHYV sur les échantillons de remblais testés ;

- sur les six échantillons de remblais testés, le caractére non inerte de quatre échantillons en
raison de dépassements des seuils maximaux inertes sur des métaux sur éluat et/ou sur les
parameétres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Les principales informations acquises sur la qualité des matériaux au droit du site sont récapitulées
sur la figure suivante :
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$9 00,5 +$10 00,6
Remblais sablo-graveleux noiratres,
quelques cailloux et galets roulés
Non inertes (antimoine sur éluat)

S8 0,5-0,9
Remblais argileux noirs,
débris de briques

Inertes

S4 00.3 + 56 0.1-0.6
Remblais sablo-argileux marron clair &
marron, débris calcaires et briques
Non inertes (chrome éluat + fraction
soluble + sulfate sur éluat)

$20.2-1.0

Remblais argileux gris foncé a noirétre,
débris calcaires, et débris de briques
Non inertes (antimoine sur éluat +
fraction soluble + sulfate sur éluat)

S5 00,7
Remblais argilo-graveleux noirétres,
débris calcaires et graves
Inertes

S$3 00,7
Remblais sablo-argileux
marron, passées calcaires
Non inertes (fraction
soluble + sulfate sur éluat)

9 - Diagnostic du milieu « eaux souterraines »

9.1. Résultats d'analyses

Les résultats d'analyses ont été comparés, pour information :
« aux limites de qualité pour I'eau de consommation,
- aux limites de qualité pour les eaux brutes pour la production d’eau destinée a la
consommation humaine (annexe I, Il et lll de I'arrété du 11 janvier 2007).

Les bordereaux d'analyses sont portés en annexes.

Légende du tableau :

Concentration supérieure a la limite de potabilité
Concentration supérieure a la limite Eaux brutes
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_ _ Limite/Reférence de Quaite| EAUX BRUTES Limitos do
Analyse Unité |Incertitudes (%) Annexes | et Il de I'Arrété qualité ;_Anngxe Il de I'Arrété Pz2 - 180129 Pz3 - 180213
du 11 janvier 2007 (ugiL) | 94 11ianvier2007 (ugL)
pH 0.3 6.9 7.0
température pour mes. pH °C - 206 20.3
METAUX
antimoine pg/l 20 5 <2.0 <2.0
arsenic pg/l 15 10 100 140 59
baryum ug/l 10 700 1000 75 100
cadmium Hg/l 15 5 5 0.21 0.36
chrome pg/l 10 50 50 <1 6.5
cuivre pg/l 10 2000 <2.0 26
mercure pg/l 29 1 1 <0.05 <0.05
plomb pg/l 12 10 50 24 48
molybdéne pg/l 12 43 25
nickel pg/l 12 20 <3 8.9
sélénium pg/l 15 10 10 <3.9 <3.9
zinc ug/l 15 3000 5000 <10 190
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne pg/l 23 1 <0.2 <0.2
toluéne pg/l 23 19 6.4
éthylbenzene pg/l 23 <0.2 <0.2
orthoxyléne pg/l 26 0.29 <0.1
para- et métaxyléne pg/l 29 0.49 <0.2
xylénes pg/l 29 0.78 <0.30
BTEX totaux pg/l 29 20 6.4
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne pg/l 13 <0.1 <0.1
acénaphtyléne pg/l 19 <0.1 <0.1
acénaphténe pg/l 18 4.4 <0.1
fluoréne pg/l 15 <0.05 <0.05
phénanthréne pg/l 24 <0.02 <0.02
anthracéne pg/l 20 <0.02 <0.02
fluoranthéne (5) ug/l 21 <0.02 <0.02
pyréne pg/l 21 <0.02 <0.02
benzo(a)anthracéne pg/l 15 <0.02 <0.02
chryséne pg/l 25 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranthéne (1) pg/l 19 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranthéne (2) pg/l 20 <0.01 <0.01
benzo(a)pyréne (6) Hg/l 22 0,01 <0.01 <0.01
dibenzo(ah)anthracéne pg/l 21 <0.02 <0.02
benzo(ghi)péryléne (3) ug/l 17 <0.02 <0.02
indéno(1,2,3-cd)pyréne (4) pg/l 17 <0.02 <0.02
Somme des HAP (10) VROM pg/l 19 <0.3 <0.3
Somme des HAP (16) - EPA ug/l 19 44 <0.57
Somme (1)+(2)+(3)+(4) g/l - 0,1 <0,07 <0,07
Somme (1)+(2)+(3)+(4)+(5)+(6) ug/l - 0,2 1 <0,1 <0,1
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane Hg/l 28 3 <0.1 <0.1
1,1-dichloroéthéne ug/l 29 <0.1 <0.1
cis-1,2-dichloroéthéne Hg/l 30 0.18 <0.1
trans-1,2-dichloroéthyléne pg/l 36 <0.1 <0.1
dichlorométhane ug/l 29 <0.5 <0.5
1,2-dichloropropane pg/l 22 <0.2 <0.2
1,3-dichloropropéne pg/l 40 <0.20 <0.20
tétrachloroéthyléne pg/l 28 <0.1 <0.1
tétrachlorométhane pg/l 30 <0.1 <0.1
1,1,1-trichloroéthane pg/l 31 <0.1 <0.1
trichloroéthyléne pg/l 25 <0.1 <0.1
chloroforme pg/l 31 <0.1 <0.1
chlorure de vinyle pg/l 46 0.5 <0.2 <0.2
hexachlorobutadiéne pg/l 31 <0.2 <0.2
bromoforme pg/l 33 <0.2 <0.2
Résultats d'analyses sur les eaux (1/2)
T
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EAUX I?E CO,N,SOMMATION EAUX BRUTES Limites de
Ty Incertitudes LlfnllteIReference s qualité Annexe Il de
Analyse Unité %) (.)uallte’ Annex?s I.et i de I'Arrété du 11 janvier 2007 Pz2 - 180129 Pz3 - 180213
I'Arrété du 11 janvier 2007
(ug/L) (ng/L)
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C5-C6 ug/l 31 <10 <10
fraction C6-C8 ug/l - 19 <10
fraction C8-C10 ug/l 31 31 <10
fraction C10-C12 ug/l 36 14 <5
fraction C12-C16 ug/l 36 81 <5
fraction C16-C21 ug/l 36 5.1 <5
fraction C21-C40 ug/l 36 7.3 <5
Hydrocarbures Volatils C5-C10 ug/l - 50 <30
hydrocarbures totaux C10-C40 ug/l 36 1000 110 <20
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
DBO (5 jours) mg/l 41 7 26 <3
DCO mg/l 26 30 56 34
matiéres en suspension mg/| 52 25 8.8 140
vol. d"éch. utilisé ml - 500 500

Résultats d'analyses sur les eaux (2/2)

9.2. Interprétation des résultats

Pz2 : nappe sous-flandrienne / oligocéne

Les eaux souterraines prélevées au droit de lI'ouvrage Pz2 apparaissent enrichies en arsenic, avec
140 ug/l, pour une limite de qualité fixée a 100 ug/l pour les eaux brutes destinées a la production
d’eau destinée a la consommation humaine.

Pour les autres métaux recherchés, les teneurs restent inférieures aux limites de qualité pour les
eaux brutes pour la production d’eau destinée a la consommation humaine et aux limites de qualité
pour I'eau de consommation.

Des traces de plusieurs composés organiques sont détectées dans les eaux analysées, mais les
teneurs restent inférieures aux limites prises comme référence lorsqu'elles existent :
- un impact en toluéne est identifié¢ dans I'échantillon prélevé, avec 19 ug/l. Des traces de
xyléne sont également observées dans I'échantillon ;
- un impact en hydrocarbures a également été identifié, avec présence de 50 ug/l pour les
fractions C5 a C10 (volatiles) et de 110 pg/l pour les fractions C10 a C40 ;
- des traces d'acénaphténe (HAP) sont également détectées dans les eaux de la nappe, avec
4.4 ugll, les autres HAP n'étant pas mis en évidence dans les eaux échantillonnées ;
. de trés faibles traces de cis-1,2dichloroéthéne ont été mises en évidence dans les eaux
prélevées au droit de l'ouvrage Pz2 (avec 0,18 pg/l), mais aucun des autres COHV
recherchés n'a été détecté.

Les valeurs obtenues pour la Demande Biologique en Oxygéne a 5 jours (26 mg/l), la Demande
Chimique en Oxygéne (56 mg/l) et le taux de matiéres en suspension (8,8 mg/l) sont modérées mais
dépassent les limites de qualité pour I'eau de consommation pour la DBO5 et la DCO.

On notera que les marqueurs de pollution acénaphténe et toluéne relevés dans les eaux de la nappe des
calcaires oligocénes/ graves sous-flandriennes au droit du site (lot 4.9) sont rencontrés en amont
supposé du site, ou ils ne sont pas les marqueurs prépondérants. A linverse, les forts impacts en
naphtaléne observeés sur les ouvrages a I'amont supposé du site ne sont pas retrouveés sur le lot 4.9.

L et Tl T i o Rt

ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50257281 RC17207-Brev2/TLB
50/108 28/11/18




~ KAUFMAN & BROAD /‘
Evaluation de I'état des milieux /@]
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier & Bordeaux (33) N

Pz3 : zones saturées des argiles / remblais

Les eaux souterraines prélevées au droit de I'ouvrage Pz3 apparaissent enrichies en plomb, avec
48 ug/l, pour une limite de qualité fixée a 10 ug/l pour les eaux de consommation.

Pour les autres métaux recherchés, les teneurs restent inférieures aux limites de qualité pour les
eaux brutes pour la production d’eau destinée a la consommation humaine et aux limites de qualité
pour I'eau de consommation.

Un impact en toluéne est identifié dans I'échantillon prélevé, avec 6,4 ug/l. En revanche, aucune
trace de HAP, de COHV ou d'hydrocarbures C5 a C40 n'est détectée dans I'échantillon testé.

Les valeurs obtenues pour la Demande Chimique en Oxygéne (34 mg/l) et le taux de matiéres en
suspension (140 mg/l) dépassent les limites de qualité pour I'eau de consommation. En revanche, la
valeur obtenue pour la DBOS5 est inférieure a la limite de quantification du laboratoire.

NB : les résultats d'analyses obtenus pourraient étre biaisés par la technique de pose des ouvrages
géotechniques prélevés (pose avec « chaussette » textile), qui a tendance a minimiser les teneurs
observées dans les eaux souterraines.

10 - Application au projet

Le projet (nommé SILVA) mené par KAUFMAN & BROAD sur I'lot 4.9, prévoit la construction d'un
immeuble en bois du R+8 a R+16 a usages mixtes (logements, bureaux et commerces).
L'aménagement d'espaces verts en pleine terre et la création de niveaux de parkings souterrains
sont envisagés. Le plan de masse du projet est disponible ci-dessous :
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Plan de masse du projet (source : KAUFMAN & BROAD)

Au vu des différentes informations disponibles, les risques associés au projet sont :
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10.1. Risques sanitaires

L'état futur du site présente un usage sensible puisqu'il est destiné a I'accueil de public (potentielles
familles avec enfants) notamment dans des logements voire sur des espaces partiellement non
recouverts (espaces verts en pleine terre envisagés). Les risques sanitaires seraient liés aux
enrichissements en métaux et au faible fond de pollution généralisé par les hydrocarbures, HAP,
BTEX ou encore PCB identifiés dans les sols du site mis a jour dans les premiers horizons
rencontrés (remblais superficiels).
Le risque sanitaire serait principalement porté par le contact direct (cutané ou ingestion) avec ces
matériaux impactés au droit d'éventuels espaces extérieurs non recouverts. Ces risques sanitaires
potentiels (contact direct) peuvent étre maitrisés par l'interposition :
- d'un géotextile et d'un recouvrement de terre végétale (0,3 m minimum) au droit des futurs
espaces verts en pleine terre,
- d'une dalle béton (au droit des futurs batiments) et/ou d'une surface en enrobé (au droit des
futures voiries et parkings)

Le risque par inhalation sera considéré comme faible a négligeable au regard des concentrations en
composés volatils relevées dans les sols et les eaux souterraines (composés a I'état de traces).

10.2. Risques pour I'environnement

Le principal vecteur de transfert de la contamination du site vers l'environnement et/ou vers
d'éventuelles cibles est constitué par les eaux des zones saturées des remblais. En raison de sa
proximité avec la surface (vers 1 m/TN), ces eaux apparaissent vulnérables aux pollutions de
surface, mais montrent un trés faible risque de migration latérale (zones saturées discontinues, sans
sens d'écoulement défini).

Concernant la nappe des alluvions sous-flandriennes / des calcaires oligocénes, des traces
d'hydrocarbures, de HAP et de BTEX ont été mises en évidence dans les eaux prélevées au droit de
l'ouvrage Pz2, possiblement en lien avec les forts impacts connus a I'amont hydraulique sur le
secteur ferroviaire d'Armagnac.

10.3. Risques financiers

Les risques financiers correspondent essentiellement a la gestion des remblais qui pourraient étre
évacueés pour les besoins du projet (en cas de matériaux excédentaires non utilisables sur site).

En cas d'excavation et d'évacuation hors site, les matériaux nécessitent un tri pour optimisation et ne
pourraient étre traités en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) qu'avec tests
d'acceptation préalable, avec un fort risque d'envoi de certains lots en Installation de Stockage de
Déchets Non Dangereux (ISDND), voire en Installation de Stockage de Déchets Dangereux (ISDD).
En effet, au vu des résultats d'analyses disponibles, le risque de rencontrer des remblais non
inertes a été estimé a 70 % au droit du site. Ces matériaux correspondent globalement a des
remblais argileux marron a gris foncé a débris de briques, ou a des remblais sablo-graveleux
noiratres, déclassés en raison de leurs teneurs en métaux sur éluat (antimoine en particulier) et/ou
de dépassements simultanés pour les paramétres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Au vu de ce qui précéde, les risques financiers apparaissent non négligeables et pourront étre
maitriseés :

- en limitant les volumes a excaver dans ces faciés ;

- en opérant un tri par faciés pour constituer des lots homogénes, avec une réflexion dans le
cadre du projet d'aménagement sur les possibilités de réutilisation de certains remblais sur
site (voir conclusion des études géotechniques), en notant que les remblais argileux
(maijoritaires) sont plus difficlement exploitables.
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La présence d'une pollution dans les eaux des zones saturées des remblais (métaux et toluéne)
pourrait également induire des traitements ponctuels selon les travaux envisagés. La nappe sous-
jacente ne sera pas interceptée dans le cadre des travaux envisagés pour le projet actuel, si un ou
deux niveaux de parking souterrain sont prévus.

Si des niveaux souterrains supplémentaires sont prévus, l'interception de la nappe sera possible (a
affiner en fonction du projet précis), impliquant la gestion des eaux d'exhaure. Ces eaux d'exhaure
devront trouver un exutoire (idéalement le réseau d'eaux usées ou unitaire de I'agglomération
bordelaise). Au vu des enrichissements (arsenic, hydrocarbures, BTEX, HAP) constatés dans la
nappe des alluvions sous-flandriennes / calcaires oligocénes, un prétraitement des eaux d'exhaure
pourra étre exigé par le concessionnaire des réseaux (afin d'atteindre des valeurs acceptables
définies dans la convention de rejet).

10.4. Risques pour I'acceptabilité sociale

lls sont dépendants des solutions retenues pour la gestion du site, notamment pour assurer la bonne
gestion des terres qui pourraient présenter un impact au droit des futurs aménagements, et
I'acceptabilité sociale de la solution.

10.5. Schéma conceptuel

Le schéma conceptuel est disponible en page suivante. Il comporte les incertitudes suivantes :
- volumes de remblais et proportion de remblais non inertes,
- présence de spots non connus,
- extension latérale des polluants dans les eaux souterraines.
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SUD-OUEST < Emprise de la zone d'étude : lot 4.9 > NORD-EST
Etat actuel : voiries, espaces paysagers et base vie travaux  Etat futur : logements, bureaux, ___
Cibles actuelles : passants et travailleurs Cibles futures : familles, salariés
Anciens batiments industriels Ancienne zone résidentiell 1
= 3 | _ Z 2]
actuels espaces paysagers actuelle base vie A
Centre de tri postal
Bordeaux Armagnac H
Rue d'Armagnac i
Voles de H
w tramway G
O Corftact i Contact cutané, i 3
=z - ngestion ingestion | Inhalation =z
£ Enfants sur futur [
espace vert 2 2
b Inhalation 3
2 Zones saturées
e des remblais Traces de
0 BTEX 0
Traces de HAP
BTEX HCT
-10 -10
ens d'écouleme pposé
Transfert latérs ible des impacts. e 1a happe (vers ls nord.a
el 5 i e T suiadiad, ZEA o
_constatés en amont hydraulique
& Bl ik R R R IR HENTT i Akt SRR iR i R AL SR R
{5 SRR L B S e N % S 8 : : 2
Bk et i B B h it i Eritionh 3 el et s SERE
ot i ?‘ 3 ':‘:_ .." i =i N RHOHEE e a 0 -t‘.g_ ,._:‘ TSt % D 5‘,-:‘“ il
-20 . - -20
Remblais industriels a Cibles actuelles ====%  \iies de transfert possibles

SCHEMA CONCEPTUEL
Client : KAUFMAN & BROAD

Adresse du site : Lot 4.9 rue Carle Vernet, Bdx

- Argiles ﬂ Cibles futures =====B  \ies d'exposition possibles

AlltoRs Gravelousss ==m== Espaces verts Y._3  Impacts HCT ou HAP dans les sols

Calcaires oligocénes
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saturées des remblais
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Date : 21/02/18 réalisé par FB Mames oligocénes
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11 - Synthese et recommandations

11.1. Synthese

Dans le cadre du développement de la ZAC Saint Jean Belcier, I'EPA Bordeaux-Euratlantique
souhaite commercialiser des lots a construire a destination des promoteurs immobiliers.

Le projet visé sur le lot 4.9 sis a I'angle des rues d'Armagnac et Carle Vernet a Bordeaux correspond
a une opération mixte de logements, tertiaires et commerces, qui sera développée par Kaufman &
Broad. Il s'agit de la tour bois Silva.

L'étude historique a mis en évidence les points suivants :

dans la partie nord du site d'étude, les parcelles sont occupées par d'anciennes maisons de
cheminots, construites avant 1924 (cité Germain Valladon, construite en 1912), jusqu'a leur
récente démolition en 2017 ;

d'anciens batiments industriels étaient localisés dans la partie sud du site, présents depuis
au moins 1924 : ils ont été détruits entre 2004 et 2006. Selon les informations récoltées, ces
batiments étaient occupés par un restaurant, une auto-école, un garage automobile et une
carrosserie ;

le site n'a sensiblement pas évolué de 1924 a 2006, date de travaux importants réalisés en
partie sud du site pour la création des voies de tramway ;

depuis 1924, le site s'inscrit initialement dans un environnement a usage industrialo-
ferroviaire, qui tend progressivement a s'urbaniser, avec la création de logements individuels
et collectifs depuis les années 1950-1960 ;

le secteur est en cours de mutation (maisons individuelles au droit du site démolies en 2017)
avec la conversion de cet ancien secteur industriel vers des quartiers tertiaires et
d'habitations.

Les investigations antérieures menées sur les sols a proximité du site ont mis en évidence :

- des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais et une tendance au caractére
non inerte de certains faciés en raison de dépassements pour le paramétre antimoine sur
éluat sur les sites de la maison du projet (RC12035) et du lot 8.4 (RC15108) ;
un fond de pollution par les hydrocarbures et les HAP dans les faciés de remblais analysés ;
des impacts en hydrocarbures, avec dépassements du seuil maximal de définition du
caractére inerte sur plusieurs des sites investigués (lot 8.4, site ferroviaire de Gattebourse et
MIN) ;
globalement une qualité moins dégradée des argiles sous-jacentes.

Les résultats des analyses réalisées dans le cadre des investigations menées au droit du site en
janvier 2018 ont montré :

- des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais du site, avec des teneurs
comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des bords de Garonne, sauf
rares exceptions pour le cuivre, le mercure et le plomb (teneurs trés élevées). Les argiles
sous-jacentes présentent des teneurs proches du fond géochimique dans les terres dites
ordinaires ;
la présence d'un faible fond de pollution par les HAP et les hydrocarbures lourds dans les
remblais du site ;
localement, des traces d'hydrocarbures lourds et de HAP ont été mis en évidence dans les
argiles sous-jacentes, mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les
remblais sus-jacents ;
la présence localement de traces de BTEX ou de PCB dans les remblais, mais I'absence de
détection de COHYV sur les échantillons de remblais testés ;
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- sur les six échantillons de remblais testés, le caractére non inerte de quatre échantillons en
raison de dépassements des seuils maximaux inertes sur des métaux sur éluat et/ou sur les
parameétres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Concernant les eaux souterraines :

- les eaux prélevées dans l'ouvrage Pz2 interceptant la nappe sous-flandrienne et oligocéne

présentent des enrichissements en arsenic et des impacts :

o en toluene, avec 19 ug/l. Des traces de xyléne sont également observées dans
I'échantillon ;

o en hydrocarbures, avec présence de 50 pg/l pour les fractions C5 a C10 (volatiles) et de
110 pg/l pour les fractions C10 a C40.

Des traces d'acénaphténe (HAP), avec 4,4 ug/l, et de trés faibles traces de cis-

1,2dichloroéthéne ont également été mises en évidence dans les eaux prélevées au droit de

l'ouvrage Pz2.

Les valeurs obtenues pour la Demande Biologique en Oxygéne a 5 jours (26 mg/l), la

Demande Chimique en Oxygéne (56 mg/l) sont modérées mais dépassent les limites de

qualité pour I'eau de consommation.

- les eaux prélevées dans l'ouvrage Pz3 interceptant les eaux des zones saturées dans les
remblais/argiles présentent des enrichissements en plomb et des impacts en toluéne, avec
6,4 pg/l. Les valeurs obtenues pour la Demande Chimique en Oxygéne (34 mg/l) et le taux de
matieres en suspension (140 mg/l) dépassent les limites de qualité pour l'eau de
consommation.

L'application de ces données a l'aménagement du site en logements aboutit aux conclusions
suivantes :

- Risques sanitaires :

L'état futur du site présente un usage sensible puisqu'il est destiné a l'accueil de public

(potentielles familles avec enfants) notamment dans des logements voire sur des espaces

partiellement non recouverts (espaces verts en pleine terre envisagés). Les risques sanitaires

seraient liés aux enrichissements en métaux et au fond de pollution généralisé par les

hydrocarbures, HAP, BTEX ou encore PCB identifiés dans les sols du site mis a jour dans les

premiers horizons rencontrés (remblais superficiels).

Le risque sanitaire serait principalement porté par le contact direct (cutané ou ingestion) avec

ces matériaux impactés au droit d'éventuels espaces extérieurs non recouverts. Ces risques

sanitaires potentiels (contact direct) peuvent étre maitrisés par l'interposition :

o d'un géotextile et d'un recouvrement de terre végétale (0,3 m minimum) au droit des futurs
espaces verts en pleine terre,

o d'une dalle béton (au droit des futurs batiments) et/ou d'une surface en enrobé (au droit
des futures voiries et parkings).

Le risque par inhalation sera considéré comme faible a négligeable au regard des

concentrations en composés volatils relevées dans les sols et les eaux souterraines
(composés a l'état de traces).

- Risques pour l'environnement :

Le principal vecteur de transfert de la contamination du site vers I'environnement et/ou vers
d'éventuelles cibles serait constitué par les eaux des zones saturées des remblais. En raison
de leur proximité avec la surface (vers 1 m/TN), ces eaux apparaissent vulnérables aux
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pollutions de surface (impacts avérés au droit du site), mais montrent un trés faible risque de
migration latérale (zones saturées discontinues, sans sens d'écoulement défini).

Concernant la nappe des alluvions sous-flandriennes / des calcaires oligocénes, des traces
d'hydrocarbures, de HAP et de BTEX ont été mises en évidence dans les eaux prélevées au
droit de l'ouvrage Pz2, possiblement en lien avec les forts impacts connus a I'amont
hydraulique sur le secteur ferroviaire d'Armagnac.

- Risques financiers :

Les risques financiers correspondent essentiellement a la gestion des remblais qui pourraient
étre évacués pour les besoins du projet (en cas de matériaux excédentaires non utilisables
sur site).
En cas d'excavation et d'évacuation hors site, les matériaux nécessitent un tri pour
optimisation et ne pourraient étre traités en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI)
qu'avec tests d'acceptation préalable, avec un fort risque d'envoi de certains lots en
Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (ISDND), voire en Installation de
Stockage de Déchets Dangereux (ISDD). En effet, au vu des résultats d'analyses disponibles,
le risque de rencontre de remblais non inertes a été estimé a 70 % au droit du site. Ces
matériaux correspondent globalement a des remblais argileux marron a gris foncé a débris de
briques, ou a des remblais sablo-graveleux noiratres, déclassés en raison de leurs teneurs en
métaux sur éluat (antimoine en particulier) et/ou de dépassements simultanés pour les
parameétres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Au vu de ce qui précéde, les risques financiers apparaissent non négligeables et pourront

étre maitrisés :

o en limitant les volumes a excaver dans ces faciés ;

o en opérant un tri par faciés pour constituer des lots homogénes, avec une réflexion dans
le cadre du projet d'aménagement sur les possibilités de réutilisation de certains remblais
sur site (voir conclusion des études géotechniques), en notant que les remblais argileux
(majoritaires) sont plus difficilement exploitables.

La présence d'une pollution dans les eaux des zones saturées des remblais (métaux et
toluéne) pourrait également induire des traitements ponctuels selon les travaux envisagés. La
nappe sous-jacente ne sera pas interceptée dans le cadre des travaux envisagés pour le
projet actuel, si un ou deux niveaux de parking souterrain sont prévus.

Si des niveaux souterrains supplémentaires sont prévus, linterception de la nappe sera
possible (a affiner en fonction du projet précis), impliquant la gestion des eaux d'exhaure. Ces
eaux d'exhaure devront trouver un exutoire (idéalement le réseau d'eaux usées ou unitaire de
I'agglomération bordelaise). Au vu des enrichissements (arsenic, hydrocarbures, BTEX, HAP)
constatés dans la nappe des alluvions sous-flandriennes / calcaires oligocénes, un
prétraitement des eaux d'exhaure pourra étre exigé par le concessionnaire des réseaux (afin
d'atteindre des valeurs acceptables définies dans la convention de rejet).

. Risques pour l'acceptabilité sociale :

lls sont dépendants des solutions retenues pour la gestion du site, notamment pour assurer la
bonne gestion des terres qui pourraient présenter un impact au droit des futurs
aménagements, et I'acceptabilité sociale de la solution.

11.2. Recommandations

Compte-tenu de ce qui précede, nous émettons les recommandations suivantes :
- le recouvrement par a minima 30 cm de terre végétale au droit des éventuels espaces verts
en pleine terre ;
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- linterdiction d'utiliser les eaux souterraines pour l'arrosage ;

- le pilotage environnemental des éventuelles évacuations de matériaux prévues, afin de
réaliser un tri des matériaux inertes / non inertes par faciés pour assurer la procédure
d'acceptation préalable et optimiser financiérement I'opération, avec une réflexion sur le
réemploi sur site prioritaire pour les matériaux non inertes.

Les conditions d'utilisation du présent rapport sont détaillées en annexe 1.

ArcaGée reste a la disposition de KAUFMAN & BROAD pour I'accompagner dans ses futures
démarches.
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Annexes

Annexe 1 : Conditions d'utilisation du présent rapport

Annexe 2 : Coupes techniques des trois piézométres (Ginger CEBTP)
Annexe 3 : Fiches de prélevement des eaux souterraines

Annexe 4 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les sols

Annexe 5 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les eaux souterraines
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Annexe 1 : Conditions d'utilisation du présent rapport

Le rapport et ses annexes forment un seul document indissociable. Ce document ne peut étre
exploité que dans son intégralité.

Ce rapport ne devient la propriété du client qu'aprés paiement intégral du prix de la prestation. Le
client reste le seul responsable de son usage et de sa diffusion auprés de tiers.

La responsabilité d'ArcaGée ne saurait étre engagée en cas d'utilisation, de communication ou de
reproduction partielles ou incomplétes du rapport.

L'étude réalisée est basée sur une reconnaissance du sol et du sous-sol (et éventuellement d'autres
milieux) effectuée au moyen d'un nombre limité de sondages, mesures et analyses répartis sur

I'emprise du site, soit régulierement par équiprobabilité, soit orientés en fonction des informations
recueillies lors des phases préalables.

Il est spécifié que cette reconnaissance ne permet pas de lever la totalité des incertitudes et aléas,
qui peuvent étre liés a des hétérogénéités qui sont toujours possibles en milieu anthropisé comme en
milieu naturel, et dont les parties restant inconnues sont inversement proportionnelles au nombre de
sondages réalisés.
Ainsi, ces investigations, réalisées ponctuellement sur le site, ne peuvent fournir une vision continue
de l'état du sol et du sous-sol (et éventuellement d'autres milieux), et ne permettent pas
d'appréhender la présence de pollution pour des zones latéralement non investiguées ou des
profondeurs supérieures a celles investiguées, ni d'apprécier le risque de pollution lié a des
composés autres que ceux recherchés.

Enfin, l'inaccessibilité de certaines zones peut entrainer un défaut d'observation non imputable a
ArcaGée, qui ne saurait étre tenue responsable de la présence d'une éventuelle pollution non
détectée au cours de I'étude sur lesdites zones non accessibles (présence d'un béati, distance de
sécurité, recouvrement spécifique, etc).

Les conclusions de ce rapport d'étude sont valables selon I'état des connaissances a la date
d'émission de I'étude et en I'absence de tout événement ultérieur modifiant les systémes étudiés. En
effet, toute action sur le site (d'origine anthropique ou naturelle) peut générer des modifications
substantielles de I'état environnemental des milieux, et I'évolution des contextes réglementaires,
juridiques, scientifiques, techniques et économiques peut amener a rendre caduques ces
conclusions. Sauf mention contraire, elles restent donc valables dans le contexte précis pour lequel
ArcaGée a été amené a les rédiger, en particulier si le projet prévu sur le site est amené a évoluer.

L'exploitation de ces conclusions a un systéme modifié, en I'absence d'une vérification et éventuelle
mise a jour de notre part, ne pourra contractuellement engager la responsabilité d'ArcaGée .

La validation du rapport de mission par le client et son rendu selon les termes prévus fixent la fin de
la mission (a défaut d'autres dispositions contractuelles spécifiques).
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Annexe 2 : Coupes techniques des trois piézomeétres
(Ginger CEBTP)

Cette annexe comporte 3 pages.
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SONDAGE DESTRUCTIF PZ1 annexe:
GINGER Chantier : ggggzgﬁ?&gg de l'ilot 4.9 ' G | N G R
CEBTP Client : KAUFMAN & BROAD CEBTP

Dossier : SBX2.1.0005

Coordonnées du sondage:
X: Y: Z:5.00 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° date travaux 21/01/18
Prof. g §‘i %1 COUPE | Description des sols Pfezométne E équipement Piezo
m & 2 Prof NGF . = | § etobservations
" | D L mi)
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o 12 —
E c Grave sableuse grise
E
13 — 2
- L -113.50 -08.50
> Y tube piezo PVC
5l 14 — g, diametre Int. 52 mm
hm g Calcaire trés altére longueur 15 m.
2 S
gT 5 IF =T Yison b=iz:00 - fin crépine 3 15 m.
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E
o -
-
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o
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O
E —
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(o]
%
g =
Sondeuse: Socomafor M385 Niveau d'eau a 1.35 m.
. niveau relevé le 21/01/18
Observations ; /
Edité te 30/01/2018
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SONDAGE DESTRUCTIF PZ2 annexe:
GINGER Chantier : agggggﬁ;n‘e:g de l'ilot 4.9 ' Gl N G R
CEBTP Client : KAUFMAN & BROAD CEBTP

Dossier : SBX2.1.0005

Coordonnées du sondage:
X: Y: Z:510 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° date travaux: 21/01/18
Prof. g g § ~ COUPE Description des sols Piezométre E - équipement Piezo
m : Prof NGF : [l @ etobservations
LR [ Capot métallique en téte
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| e
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— :
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g 13 s
471 |2 ey
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% 20 ]
Sondeuse: Socomafor M385 Niveau d'eau & 1.40 m.
o] T — niveau relevé le 25/01/18
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e e — To—
ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB

63/108 28/11/18




~ KAUFMAN & BROAD /
Evaluation de I'état des milieux ' \
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33) .

IN SONDAGE DESTRUCTIF PZ3 annexe:
G GER Chantier : Aménagement de l'ilot 4.9 ' GI NG R
CEBTP BORDEAUX (33)

Client : KAUFMAN & BROAD CEBTP

Dossier : SBX2.1.0005

Coordonnées du sondage:
X: Y: Z:495 (NGF)

Ech Prof 1/100° date travaux: 21/01118
£ g‘ g. : , Description des sols Piezométre | g WM
(m) ’ Prof NGF LR [ il
e = Capot métallique en téte
BB A Remblais gravelo-argileux noiratres ] sur massif de scellement.
1 — -1.00 | 03.95 ‘) bouchon étanche avec
' Cimentation de 0.0 4 0.1 m.
gravillons drainants
2 _E apartirde 0.10 m
8
3 %
_?é £ Argile vasarde grise
4 4Flg
a 4
z R tube piezo PVC
5 - r 1514 diametre Int. 52 mm
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3 1o {3 1 il 4 S .
g L IF| la.oo |-01.08 g fin crépine a6 m.
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8 —
e -
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5 14 —
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©
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ol 16 —
g
=
g 17 —
§
§
>‘ 18 —
é 19 —
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2]
3 20 —
Sondeuse: Socomafor M385 Nappe 1
a la date du sondage

Observations : /
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Annexe 3 : Fiches de prélevement des eaux souterraines

Cette annexe comporte 2 pages.
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E7C1-ES6 FICHE PRELEVEMENT D'EAU

Désignation du point

Eau souterraine l:l Eau superficielle |:| Eau résiduaire l:l Pz2
N° de dossier : Cc17207
Client : Kaufman & Broad
Intitulé du projet : Lot 4.9 Tour Silva
Localisation et coordonnées : Rue Carle Vernet & Bordeaux
Responsable de projet : FBi
Opérateur(s) : FBi Prélevé le : 29/01/18 a 11h
Niveau piézometrique : 2,10 (m/repére) .
- Profondeur de I'ouvrage : 15 (m/repére)
influencé non influencé
Nature du repére : sol Diamétre int. de I'ouvrage : 52 mm
Hauteur du repere : 0,5 (m/sol) Volume de I'ouvrage : 27 litres
Cote du repére : 5 (m) Volume minimal a purger : 82 litres
relative absolue Profondeur des crépines : 11a15m  (mirepére)
Outil de prélévement - Pompe immergée Qutil de purge -  Pompe immergée
Identifiant outil prélévement : P12 Identifiant outil purge - P12
Position de I'aspiration - 125 Refoulement - sol
Conditions météorologiques pluvieux
Environnement du point de prélévement : base vie EIFFAGE
Paramétres physico-chimiques mesurés sur site
o = . . Identifiant sonde de mesure
N° échantillon : Pz2 180129 HANNAT3
Temps de " . e . . o
pompage Niveau dynamique Débit de pompage Volume purgé Aspect, couleur, adeur de F'eau T°C pH Conductivité
{min) (mirepére) (Limin) (litres) cy unité pH (uSfcm)
0 / 6,0 0 eau gris beige, trouble, sans odeur 15,1 757 1290
10 239 6,0 60 eal claire sans odeur 15,7 757 815
20 244 6,0 120 eal claire sans odeur 15,7 751 805
30 244 6,0 180 eau claire sans odeur 15,7 751 820
Présence phase libre : non
rejet sur site : oui AeR utilisation filtre a charbons actifs L= non
Modalité(s) de gestion des eaux de purge
autre (préciser) :
Date d'expédition : 28/01/18 Flaconnage : Flaconnage verre adapté
Laboratoire : Alcontrol

Conditionnement :

Glaciére réfrigerée

Parameétre(s) recherché(s) :

Commentaires / remarques / photographies :
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E7C1-ES6 FICHE PRELEVEMENT D'EAU

Désignation du point

Eau souterraine l:l Eau superficielle |:| Eau résiduaire D Pz3
N° de dossier : c17207
Client : Kaufman & Broad
Intitulé du projet : Lot 4.9 Tour Silva
Localisation et coordonnées : Rue Carle Vernet & Bordeaux
Responsable de projet : FBi
Opérateur(s) : FBi Prélevé le : 13/02/18 a 11h10
Niveau piézométrique : 1,43 (m/repére) A
Profondeur de I'ouvrage : 6,3 (mirepére)
influencé non influencé
Nature du repére : sol Diamétre int. de I'ouvrage : 52 mm
Hauteur du repére : 0,5 (misol) Volume de I'ouvrage : 10 litres
Cote du repére : 495 (m) Volume minimal a purger : 31 litres
relative absolue Profondeur des crépines : 0a6 (m/repére)
Outil de prélévement - Pompe immergée Outil de purge - Pompe immergée
Identifiant outil prélévement : P12 Identifiant outil purge - P12
Position de I'aspiration - 5 Refoulement - sol
Conditions météorologiques pluvieux
Environnement du point de prélévement - En bordure des voles ferrées
Paramétres physico-chimiques mesurés sur site
N° échantillon - Identifiant sonde de mesure
) HANNA13
Temps de " . i . . o
pompage Niveau dynamique Débit de pompage Volume purgé Aspect, couleur, adeur de Teau T°C pH Conductivité
{min) (mirepére) (Limin) (litres) cy unité pH (uSfcm)
(Euzrgfol) / 6,0 10 eau grise-marron, trouble, sans odeur| 12,6 7,60 732
Purge 2 i
(le 05/20) 1,52 6,0 20 eau grise-marron, trouble, sans odeur| 13,4 764 1224
Purge 3 eau grise-marron, plus claire, sans
(le 13/02) 1,50 6,0 30 odeur 12,5 7,56 762
Présence phase libre : non
rejet sur site : oui hen utilisation filtre & charbons actifs o non
Modalité{s) de gestion des eaux de purge
autre (préciser) :
Date d'expédition : 13/02/18 Flaconnage : Flaconnage verre adapte
Laboratoire : Alcontrol

Parametre(s) recherché(s) :

Conditionnement :

Glaciere réfnigerée

Commentaires / remarques / photographies :
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Annexe 4 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les sols

Cette annexe comporte 28 pages.
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(I AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Adresse de comespondance

B88-101 avenue Louis Roche - F-82230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 B0 52 50 - Fax: +33 (0)155 80 52 51
www_alcontrol fr

Rapport d'analyse

ARCAGEE
Fanny BIDON
9 rue Marcel CACHIMN

F-33130 BEGLES Page 1 sur 18

“Votre nom de Projet Lot 4.9
Votre référence de Projet CCAT207
Référence du rapport ALcontrol  © 12699119, version: 1

Rotterdam, 23-01-2018

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver cijoint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C17207.
Le rapport reprend les descriptions des &chantillons, le nom de projet et les analyses gue vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 18 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valabile.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de guestions etfou remargues concemant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par Alcontrol B ., Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas. Les
analyses sous-traitées ou celles réalizées par les laboratoires ALcontrol en France (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers, France) ou en Espagne (Cerdanya 44, El Prat de Liobregat) sont indiguées sur le
rapport.

Veuillez recevoir, Madame! Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

- van Duin
& Laboratory Manager
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L
B o, B R AL R SRR TSR § 8 LTS 36 LD O PR S ek

Awd | 190

ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50257281 RC17207-Brev2/TLB
69/108 28/11/18




~ KAUFMAN & BROAD
Evaluation de I'état des milieux
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 2 sur 18

Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet ciTzor Date de début 18-01-2018
Ré. du rapport 126@a118 - 1 Rapport du 23-01-2018
Code Matrice Réf. échantillon

L] Saol 54003 +5801-08

0z Saol 51005 + 52002

[ie] Saol 510510

(L] Saol 511.53.0+521.530

05 Sl 530712+540311+5507-10

Analyse Unité [#] 0 2 ooz 004 (115
maters secha % Massigue TE.1 BAE 894 7T 519
coT mgig NS © 15000

pH [KCH) - o 8.1

{Emperatne pour mes. pH C 193

METALX

antimeine mglg MS Q 17 12 1.1 <1 1.7
arsenic mglg MS @ " e " 12 * zz" 1"
baryum mggMS 130 a4 43 9z 5T
cadmium mglg MS @ .45 ™ nss " 0.3 " oz " 0.z "
chrome mgig M @ 3" 237 19" 45" 2’
culvre mglg NS © 4" i 3" an " 45"
meTuE mgig M 40" o7 " 065" 013" 0.6 "
plomi mglg M © 1200 3zt 65 " 47" 3’
malybdens mggMS @ 0.73 13 il 072 14
nickel mglg NS O 11* 15" 10 * F Ry 7"
sEErium mgg MS @ <l =1 =1 12 =1
zine mgig MS rag " a " 47 ® 190 ° 170 "
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS

benzenes mggMS @ <005 <005

tolusne mgig MS Q <005 =005

efyibarzens mgkg MS o <005 =008

orthoyiene mgig MS Q <005 <005

para- &t matarylena mgig MS  © =005 =005

XyiEnes moig MS @ <010 <010

BTEX totaux mgig NS ©Q <025 =025

HYDRCCARBURES ARCMATIGUES POLYC YCLIQUES

naphtaiene moig MS @ 005 " 003 0.03 0.0z 0.5
acenapitylene mgig MS  ©Q 0.05 <002 <002 00z =002
acenaphtens moig MS @ 0.03 003 <102 0.0z <002
flucrene moig MS 0.03 003 <102 <00z <002
phénanttrene mglg MS @ 0.72 030 012 0.3 0.1
anthracens mgigMS @ 011 0ar o 0.0z 0.04
fucranthene mgkgMS 12 039 0.13 0.03 03
pyTEne moig MS @ 1.00 033 0.15 0.03 027
DENEN FANTIacens mgig MS 0.63 017 0.1a 002 oA
chryséne mofig S 2 0.71 ois .07 002 0.94
DENEn LUCrERhens mgig MS 0.9 021 013 002 027

LLes analyses nbées 0 soni aconsdiites par e R 1

FParaphe - r‘p :
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 15-01-2018
Réference du projet 17207 Date de début 18-01-2018
Réf. du rapport 1zee@i1e - 1 Rapport du 23-01-2018
Code Matrice Réf. échantillon

[Li]] Saol S40-0.3 + 580106

2 Sal 510405+ 520402

03 Saol 510510

[z Sal 511530521520

(L1 Sal 53071.2+5403-11+55071.0

Analyse Unite [#] iLiG] [117] no3 004 (115
benzojkjfuoranthiéne mgig NS Q 0.43 nos .05 <z 012
benzo{ajynéne mglig WS @ 0.75 0ig .10 <0z 0.9
gibenzoiahjanthracene mglg MS @ 012 003 0.0z <02 004
benzoighijpéryitns mglig M5 @ 0.8a o4 0.08 <0z oid
ingenoy 1,2, 3-ca)pynane molg MS @ 057 o1z 0.07 Q02 0.14
Somme des HAP [10) VROM  molg MS O 53 16 (i) <20 16
Somme des HAP (18] -EPA  mglg s @ &1 22 12 =f.32 24
COMPOSES ORGANG HALOGENES VOLATILS

1,2-dichiomathane mgig WS Q <003

1,1-dchiomethans mglg MS @ =005

cis-1,2-dichlonoethans molg ME Q =003

frans-1,2-dchiométhyiéne molgMS & <00z

dichioromethane mgig NS Q <002

1.2-dichiomprapans mgig NS Q <003

1,3-dchiompropens mgilg MS =010

tetrachionoettyiene mgig NS Q <002

tetrachioromethane mglig WS @ <00z

1.1, 1-ifchicrosthane molg ME Q =002

rchionoathyiens mgig NS Q <002

chioroforme mglg MS @ <002

chiprure de vinyle mgig WS Q <002

hexachlorobutadiéne mglg MS Q@ 0.1

bromaoTorme mglig ME =005

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)

PCH 28 g ME @ <1 <

PCE 52 g ME  Q 1 <

PCH 101 g ME @ <1 <

PCH 116 g ME @ <1 <

PCE 138 g Ms Q@ <1 <

PCH 153 g ME @ <1 <

PCH 130 g ME  Q <1 <

PCH totau {7} g ME @ <71 <70

HYDROCARBURES TOTALNX

fraction C10-C12 Mg kS 52" <5 <5 <5 =5
fraction C12-C16 mgilg MS 52" =5 =5 =5 =5
fraction C16-C21 Mg S 52" <5 <5 <5 =5
fraction C21-C40 mglig M 17 a0 <5 =5 841
hyoocarbures toEme C1- mMoRgMS Q <20 <20 <20 <20 <0
CaD

Les analyses nobées O sont aconsdiites par e RvA .

./ g
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet  C1T207 Date de début 18-01-2018
R&f. du rapport 12608118 - 1 Rapport du 23-11-2018
Code Matrice Ref. échantillon

001 Sol 54003 + 580.1-D.6

o2 Sol S10405+52002

003 Sol 510.51.0

004 Sol 511.53.0+52 1.530

005 Sol S307-1.2+ 540311+ 55 0.7-1.0

Analyse Unité @ 00 o2 003 004 o5
LETVIATEON

Lixtviation 24h - MF- a #

EM-12457-2

oate de lancement 1501-213

L= miig o 9o

pH finai ap. . - o £.A49

femperatune pour mes. pH C 201

conduciviE (25°C) ap. I psicm o 1043

ELUAT COT

coT mgig MS 2

ELUVAT METAL

aniimolre molg S @ 0.042

arseric mgig MS 0.07

banyum molg kS @ 0.09

cadmium mglg NS @ <].004

chroms mgkgMS 1.00

cuivre mglg NS @ 0051

memLre mgig MS =0.0005

plomt: molig S @ <01

molybdens mgig MS @ 015

nickel mokg MS ©Q <01

s&lerium mgig MS @ <1033

zne moigMS =02

ELUAT OOMPOEES INORGAMGUES

fraction soluble mgig MS @ 8530

ELUAT PHENCLE

Indice: pheng molig S @ <01

ELUAT IVERSES ANALYSES CHIMIGUES

fluonres mgig NS O =2
chiorures mglg M @ =]
suifats mgig MBS O 5000
LLes analyses nbées 0 soni aconsdiites par e R <
Paraphe : ;'__A"
Ao ' s i b i o o P e s, P U -
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Fanny BEDON Rapport d'analyse

Projet Lot48 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet 1207 Date de débat 18-01-2018
Reéf. du rapport 1z60@i1g - f Rapport du 23-1-2018

Commentaire

1 Analysés par ICP-MS, conforme NEN-EM-IS0 17284-2, au eu d ICP-AES
2 Resultat foumni a titre indicatf en raison de la présence de composants interférants
3 Lirmite de quantfication élewés en raison d'une falble matiére séche.
. '.i]
FParaphe - ‘__;A
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot 4.2 Date de commande 15-01-2018
Réference du projet cirz2or Date de debut 18-01-2018
Réf. du rapport 1zee@i1e - 1 Rapport du 23-01-2018
Code Matrice Réf. échantillon

L1 Saol S531.215+5411-15+ 551015

(i Saol 580.8-1.0

(D08 Saol 58 1.53.0+ 57 1.520+ 58 1.530

(L] Saol 570.05-1.0

o010 Saol 530405

Analyse Unité [#] Ll T oog Qo9 Mo
maters seche % massique . 747 T2E 754 TTE 85.2
METALX

antimoine mglg MS @ 15 12 12 R | 27
arsenic mglg MS @ 13" 33" 23" 25" "
paryum mokg MS Q 120 540 77 170 100
cadmium mglg MS @ 02" ose " 02" 0.50 " nss "
chrome mglg NS © 1" xE" 527 1 35"
cuivre mglg NS @ Z” aop " " 2300 " 53"
merure mglg MS @ 015 " & " 017 " 11" p.3o "
plomib mglg M © &1 " 2500 45" 440" ga "
malybdens mgig MS 0.62 37 065 27 1.7
nickel mglg M © 3" ki -l 2n " 1B~
selerium mgig MS @ 15 14 15 10 =1
zine mglg NS O 1" voo ! 130 E70 170 "
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS

penzens mgig MS @ 005

folusne mgg NS Q 005

tfyiberzens mglg MS @ .05

orthooyiene mgig MS  ©Q 005

para- &t métayléne mglg MS @ .05

xXyiEnes moig MS @ <010

BTEX fotaux mokg MS Q 025

HYDROCARBURES ARCIMATIGUES POLYCYCLIGUES

naphtaiene mgig MS  ©Q oo 045 <102 0.06 0.08
acenaphtylene mokg MS Q <002 02s <002 0.0 0.7
acenaphtens mgig MS @ <002 o1z <102 0.05 0.03
flucrene mokg MS Q 0.02 013 <002 0.05 0.04
phénanttrens mglg MS @ 0.0 2B <102 0.38 0.Ea
arthracena mglg MS Q 0.02 0.4E =002 0.1 0.18
flucranthene mokg MS Q 0.1a 52 <002 26 16
pyTEnS mgig MS 0.03 44 <102 23 1.2
benzny slaninracens mokg MS Q 0.05 24 <002 12 0.74
chryséne molg MS @ 0.04 23 <102 12 0.74
benzn LFuorRhens mglg MS Q 0.07 34 =002 1€ 1.0
benzn(kifuaranthine mglg MS @ 0.03 15 <102 0.7 0.45
DenzED{ pyTene mgg MS  ©Q 0.04 25 <102 15 0.7
dibenzo shjanthracene mgg NS @ <002 L EE) <102 0.26 0.13
benznghijpenyiens moig MS @ 0.05 21 <102 11 057
noenoy 1,2, 3-cajpyrens mgg NS Q 0.04 15 =002 11 0.53
Les analyses nobées O sont aconsdiites par e RvA .
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Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot4.2 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet Ci17207 Date de débat 18-01-2018
Réf. du rapport 1z2ee@112 - 1 Rapport du 23-01-2048
Code Matrice Ref. échantillon
(1] Saol 531.215+541.1-1.5+ 55 1.0-1.5
007 Sl 560.8-1.0
(i ] Saol 58 1.5-3.0+ 57 1.5-3.0 + 58 1.5-3.0
00 Sol 570.05-1.0
o0 Saol 53005
Analyse Unité Q Qa6 0T nog 009 L3 11]
Soemime tes HAP [10) VROM  mglig MS @ 0.49 i <01.20 11 5.3
Somme des HAP [16)-EPA  molgMS Q@ L.55 o <132 15 8.3
COMPOSES ORGANG HALOGENES VOLATILS
1.2-chchiomsthane mglg WS @ 003
1, 1-dichiomethane mglgME @ =005
cis-1,2-dichionethens mglg ME Q <003
frans-1,2-dichiométhyidne mglg MS @ 2
dichioromethane mghg MS @ 002
1,2-dhchigmopropane molg WS @ 02
1,3-dchiompropens Mok MS R
fetrachiometyiene mgig S @ <
tetrachiorométhane mglg M @ T
1.1, 1-inchicrosthane molg ME 2 =0z
rchiomsthyiene molg WS T
chiorofome mog NS @ 00z
chiorure de vinyle mgligME @ Dz
hexachiorobutadiéne mglg MS @ 4
bromafome mgig MS 005
POLYCHLOROBIPHENYLE (PCE)
PCE 28 pigMs @ <1
PCBE2 poigMs o =1
PCE 101 pigMs @ <1
PCH 11E polgME <1
PCB 138 poig s =1
PCH 153 pougMS @ <1
PCB 130 poigME =1
PCH tofal {7} pogMS @ <70
HYDROCARBURES TOTALNX
Traction C10-C12 mglig M =5 =537 =5 =5 =5
Traction G12-016 mgg M5 =3 72 =3 =3 =3
Traction C16-C21 mglig M =5 1B =5 T3 8.6
Traction C21-C40 mog M E5 53 <5 18 120 *
hydrocartunes totawe C10- mglgME @ <21 <] 25 130
CaD
Les analyses nobées O sont aconsdiites par e RvA. 1
Paraphe : ;'_Jﬁ
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Fanny BEDON Rapport d'analyse

Projet Lot48 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet 1207 Date de débat 18-01-2018
Reéf. du rapport 1z60@i1g - f Rapport du 23-1-2018

Commentaire

Analysés par ICP-MS, conforme NEM-EN-IS0 17284-2, au Fieu d ICP-AES

1
2 Resultat foumni a titre indicatf en raison de la présence de composants interférants
3 Lirmite de quantfication élewés en raison d'une faible matiére séche.
4 Présence de composants superieurs a 040, cela ninfluence pas le résultat rapporté
4
FParaphe - ‘__;A
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ARCAGEE Page @ sur 18

Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot48 Date de commande 15-01-2018

Reférence du projet  C17207 Date de début 18-01-2018

Reéf. du rapport 1zGe@11e - 1 Rapport du 23-01-2018

Analyse Matrice Référence normative

matiéns séche S0l Equivalent a 150 11485 et equivalent 3 NEN-EN 15034 (prétraitement
de Kchantiion conforme 3 MF-EN 16172). Sl (AS3000): Conforme 3
AS3010-2 2t 2quivalenta 3 NEN-EN 15234

coT Sol Conforme 3 NEN-EM 13137

pH [KCI) 5ol Conforme a NEN-IS0 10220 et conforme a MEN-EN 15833

antimaire ol Conforme 3 NEM 8250 {destruction conforme 3 NEM 8281, mesure
conforme & NEN-EN-ISC 17284-2); Méthode inteme (destruction
conforme & NEN 8861, mesure conforme 3 NF EN 16171)
[pretraitement de lechantillon conforrme a NF-EN 18178)

ArBenic Sol Conforme 3 NEM 8250 {digestion conforme 3 NEN 6361, mesure
conforme & NEN-EN-IS0 17284-2); Méthode inteme (digestion
conforme 3 NEN 8281 et Squivalent 3 MEN-EN 16174, mesure
cenforme 3 NEN-EN-IS0 17204-2 et conforme 3 MF EN 16171)
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EN 18178}

banyum Sol Idem

cadmium S0l Idem

chrome Sol Idern

culvre Sol Idermn

MeTLrE S0l Idem

plomb Sol Idem

maolybdens Sol Idem

nickel Sol Idem

selerium S0l Conforme & NEM 8250 {destruction conforme 3 NEM 8261, mesure
conforme & NEN-ENHISO 17204-2); Méthode inteme (destruction
conforme 3 NEN 8881, mesure conforme 3 NF EM 16171)
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EN 18178}

zine 5ol Conforme 3 NEM 8250 {digestion conforme 3 MEN 82681, mesure
conforme & NEN-EN-IS0 17284-2); Méthode inteme (digestion
Dm!ixmea:u MWEN 8261 et éguivalent 3 NEN-EN 16174, mesme
confiorme 3 WEN-EN-IS0 17204-2 et conforme a NF EN 16171}
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EM 18173}

benzéns 5ol Methode inteme. headspace GOMS

niugne Sol Idern

gihyibarzene Sol Idem

orthomyiene S0l Idem

para & metanylens Sol Idem

xyhenes ol Idem

BTEX fotau Sol Idem

naghtaiene S0l Methode inteme. extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS

acenaphtylene S0l Iderm

acenapnténs ool Iderm

fluoréns Sol Idem

phénanthnéns Sol Idem

anthracens Sol Idem

fluoramthene Sol Idem

pyTEnE Sol Idem

benzo{ajanmracens Sol Idem

chryséne ol Idem

benzo(bifuoranihéns Sol Idem

)
Paraphe - J:_'p_‘{j
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ARCAGEE Page 10 sur 18
Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot48 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet C1v207 Date de début 18-01-2018
Reéf. du rapport 1zGe@11e - 1 Rapport du 23-01-2018
Analyse Matrice Référence normative
benzo(k fiuoranitiene Sol Idem
benzo{ajpyréne Sol Idem
dibenzoy ahjanthracane S0l Idern
benzEoighijpenylens S0l Idem
NGeno 1,2, 3-ca)pyrane S0l Idem
Somme tes HAP [10) VROM S0l Iderr
PCH 28 S0l Meéthode inteme, extraction acétonehexane, analyse GCMS
PCB 52 S0l [dem
PCB 101 S0l Idem
PCH 11E S0l Idem
PCH 138 S0l Idem
PCH 152 Sol Idem
PCH 180 S0l Idern
PCH otaum (7) S0l Idem
fraction C10-C12 50l Methode inteme (extraction acéione hexane, purification, analyse par
GC-FID)
fraction C12-C15 ol Idem
fraction C16-C21 S0l Idern
fraction C21-C40 S0l Idem
hydrocarbures totaw C10-C40 50l Conforme a NEM-EN-IS0 16703
Lixtviation 24h - NF-EN-12457-2 S0 Elust Conforme 3 NEM 12457-2
pH finai ap. . S0l Elat MWEMN-EN-IS0 10523
conduciivite (257C) ap. I S0l Elst Conforme & NEN-IS0 7888 et conforme a3 MEN-EN 27BBE
coT 5ol Eluat Conforme 3 NEM-EM 1484
antimoine Sol Elust Conforme 3 NEM 8268 et conforme 3 NEM-EN-IS0 11885
ErBEnic S0l Eluat Idem
banyum Sol Elust Idem
cadmium S04 Eluct Idern
chrome S0l Eluat Idem
culvre S0l Eluat Idem
memLune S0l Elst Conforme & MEM-EM-IS0 17852
plombs Sol Elust Conforme 3 NEM 8288 et conforme 3 NEN-EN-IS0 11885
malybdens S0l Elugt Idem
nickel 5o Eluat Idem
selerim S04 Elut Idern
zinc S0l Eluat Idem
Traction solibie S0l Bt Equivalent 3 NEN-EM 15215
Indice phanoi S0l Eluat Conforme 3 NEN-EN-IS0 14402
Nucnes S0 Eluat Conforme 3 NEN-EN-ISD 10304-1
chiorures Sol Elust Idem
sufate 5o Eluct Idern
1,2-dchiomethane S0l Méthode inteme, headspace GOMS
1.1-dchiomethane S0l Idem
ois-1, 2-dniroehEng S0l dern
trans-1,2-chiomsthyiens S0l Idem
dichiorométhane Sol Idem
)
Paraphe - J:_'p_‘{j
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ARCAGEE Page 11 sur 18
Fanny EIDON Rapport d'analyse
Projet Lot 48 Date de commande 15-01-2018
Référence du projet ci7207 Date de debut 18-01-2018
Reéf. du rapport 1zge@i1g - 1 Rapport du 23-1-2018
Analyse Matrice Référance normative
1. 2-dichiomgropane Sol Idem
1,3-dichiompropene Sol Idem
tetrachiorosthyiens Sol Idem
tetrachionmethanse Sol Idem
1,1, 1-inchionsthane 5ol Idern
trichiorosthylene Sol Idem
chiorofoeme Sol Iderm
chiorure de vinyie Sol Idem
hexachlorobutadiéns Sol Methods inteme. Headspace GCMS
bromafome Sol Iderm
Code Code barres Date de réception Date prelevement  Flaconnage
oo VT41TE40 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
oo VT41TR3D 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
ooz WT417B48 16-01-2018 15-01-2018 ALC21
Do3 VT41TE4D 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
DD VT41TRA2 18-01-2018 15-01-2018 ALCH1
oos VT4BB562 16-01-2018 15-01-2018 ALC21
ooG V7417853 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
oov VT417EE1 18-01-2018 15-01-2018 ALCH1
DDe VT41TEAT 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
oog WT417B43 18-01-2018 15-01-2018 ALC21
010 VT41TE4E 18-01-2018 15-01-2018 ALCID1
o)
Paraphe - J':-A"
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: 001

Information relatve aux dchantilons 54 0-03 + 560106

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0.og

0L0E

nng

a 04 049 1.2 14
A0 =04 min 32 = 049 min. A0 =14 min
CAZ =05 min. Al = 1.2 min.
p ;}]
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: 002

Information relatve aux dchantilons 51005+ 52002

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

otz T ]

oog |

wog T

ooz

iu il —alh .-Lu i
o 1 T 1
a 04 049 | | 1.2 14
A0 =04 min 22 =08 min. Al =14 min.
A2 = 0.5 min. 30 =1.2 min.
/)
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Reference du projet 17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: i3

Information relatve aux dchantilons S5307-12+54031.1+ 550710

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z

ooy |

T

oo

il ;| l—‘

a ; i 1.2 14
CAD = 0.4 min. G22=00min A0 =14 min.
42 = DA min. 230 = 1.2 min.
:}]
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Reference du projet 17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: DG

Information relatve aux dchantilons 531215+5411-1.5+ 551115

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z

0.0%

0.0

nng

i it AL .
o 1 1 1 1
a 04 IZI.4 | 1.2 14
CAD = 0.4 min. G22=00min A0 =14 min.
42 = DA min. 230 = 1.2 min.
_}1
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: irg

Information relatve aux dchantilons 56 0.5-1.0

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z
oog |
wog T
ooz
| L " . L
o 1 T T 1
a | 04 | 049 | 1.2 14
A0 =04 min 32 = 049 min. A0 =14 min
CAZ =05 min. Al = 1.2 min.
p ;;.]
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: i)

Information relatve aux dchantilons 5700510

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z
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wog T
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CAD = 0.4 min. G22=00min A0 =14 min.
42 = DA min. 230 = 1.2 min.
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 15-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 18-01-2018
Reéf. du rapport 126e0112 - 1 Rapport du 23-01-2018
Reference de Mechantillon: 010

Information relatve aux dchantilons SBO-05

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.
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A0 =04 min 32 = 049 min. A0 =14 min
CAZ =05 min. Al = 1.2 min.
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Adresse de comespondance
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www_alcontrol fr

Rapport d'analyse

ARCAGEE
Fanny BIDON
9 rue Marcel CACHIMN

F-33130 BEGLES Page 1 sur 10

“Votre nom de Projet Lot 4.9
Votre référence de Projet CCAT207
Reéférence du rapport ALcontrol  © 12705963, version: 1

Rotterdam, 05-02-2018

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver cijoint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C17207.
Le rapport reprend les descriptions des &chantillons, le nom de projet et les analyses gue vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 10 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valabile.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de guestions etfou remargues concemant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par Alcontrol B ., Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas. Les
analyses sous-traitées ou celles réalizées par les laboratoires ALcontrol en France (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers, France) ou en Espagne (Cerdanya 44, El Prat de Liobregat) sont indiguées sur le
rapport.

Veuillez recevoir, Madame! Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

- van Duin
& Laboratory Manager
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 25-01-2018
Référence du projet ciTzor Date de début 28-01-2018
Réf. du rapport 12705063 - 1 Rapport du 05-02-2MM8
Code Matrice Réf. échantillon

L] Saol 590405+ 5100406

0z Saol 541.215+551.1-165+ 58118

[ie] Saol 59051.5+5100.8-15

(L] Saol S81.53+510156-3

Analyse Unité a o 2 oo3 004
matars séche % massique © B30 73T 745 T4E
CoT mglg MS 150000

pH [KCT) - @ 74

femperatune pour mss. pH "C 204

METALR

antimaine mgg MS @ 104 15 149 12
arsenic mgig MS O 4 B - il 247
baryum mglg MS @ 150 200 17 55
cadmium mgig M © 0z 22" 023~ az"
chrome mgig MS @ 17 a” 43" 51"
cuivre mgig MS =" 150 " b - R
MU mglg M © 053 " 70" 013" .o
plomb mgig Ms 550 " 550 " - B a5
malybdens mgig NS Q 14 0a7 18 0.7
nickel mglg MS @ . 3" 44 ® 41"
selerium mglig MS  Q <1 <1 <1 13
zine moglg M © 20" 300 130 ¢ 130"
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS

penzens mgig NS Q 0.03 =005 <1.05

foiusne mokg MS o 0.14 =008 <105

effiyibarzens mglig MS  Q <005 <005 <01.05

orihouyene mgkg MS <005 =008 <105

para- &t metaxylens moig MS @ 0.12 <005 <105

¥yiEnes mgig NS © 0.12 =010 =010

BTEX fotaux mglg MS Q 0.34 =028 <125

HYDRC-GARBURES ARGMATIGUES POLYCYCLIGUES

napghtaiene mgig NS © 0.69 01% =102 00z
acenapntyiene mgig MS @ 0.75 004 <02 0.0z
acenaphtens moig MS 013 003 <102 <00z
flucréne mglg MS @ 0.15 0os <102 002
phenanttrens moigMS 38 053 illie] 0.05
anthracens mgkgMS 0.75 o1 <1.02 002
flucranthens moig MS @ 6.4 naz 0.05 0.12
pyTEnS mgig MS 54 077 0.04 0.08
benzaaniracene mglg MS @ 45 046 0.0 0.as
chrysens mgig MS 48 024 0.03 0.06
benznbUOrERthens mokg MS ©Q 53 058 0.05 0.08
DenEn K iNUgranthene mgig MS 23 0.30 002 0.03

LLes analyses nbées 0 soni aconsdiites par e R 1
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 25-01-2018
Référence du projet ciTzor Date de début 28-01-2018
Ré. du rapport 17705863 - 1 Rapport du 05-02-2018
Code Matrice Réf. échantillon

L] Saol 590405+ 5100406

0z Saol 541.215+551.1-165+ 58118

[ie] Saol 59051.5+5100.8-15

(L] Saol S81.53+510156-3

Analyse Unité a o 2 oo3 004
benznagyréns mglg MS 43 045 0.0 0.03
gitenzoyahjanthracens mglig MS  Q 1.1 010 <102 ]
benzoghljpenyiéns mglg MS 33 L 0.0 0.03
INoeno 1,2, 3-cajpyrane moig MS @ 34 0.38 0.03 0.03
Somme ges HAP [10) VROM  mgigMS o 35 42 0.24 0.40
Somme o0es HAP [16]-EPA  molgMS Q 43 55 0.3 0.56
COMPOSES ORGANG HALOGENES VOLATILS

1,2-chchiomathane mog MS <003 <01.03

1, 1-dchiomethizne mgig MS @ <0o2 " <103 *

£is-1, 2-dnkioethie ne mgkg MS <003 <01.03

frans-1, Z-dichiomethyiens mofig S 2 =002 <002

dichiorometane mgig NS =002 =002

1,2-chiompropans mgkgMS <003 <01.03

1. 3-dchiompropens Mgy MS <010 <11

fetrachionettyiens mgkgMS <002 <102

tetrachionméhane mglg MS @ <002 <102

1.1, f-irichiorosthane mgig MS =002 =102

trichioroathyiene mglg MS @ <002 <102

chiproforme mgig MS <002 <102

chiprure: g2 vinyle mgkgMS ©Q <001 <1.01

hesachiorobutadiens mog MS @ <01 <01

bromofme Mgy MS =005 <105
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)

PCE 28 poRg Ms <1 <1 <1

PCH 52 P Ms o =1 =1 =1

PCB 101 pougMs =1 =1 <1

PCH 118 P Ms o =1 =1 =1

PCE 138 PR ME o 14 =1 =1

PCH 153 poRgMs =1 <1 <1

PCB 180 poEgME o 10 <1 <1

PCH tofal {7} P MS <74 <70 <7.0

HYDROCARBURES TOTALX

fraction C10-C12 Mgk NS 56 <= <5 =5"
fraction C12-C16 mglg MS 7" == =5 =55"
fraction C16-C21 Mgy MS 41" T4 =5 =5"
fraction C21-C40 mglg MS 76" 26 =5 55"
hydrocarbures tofawe C10- mglgMS @ 140 3= <20 <20
C4aD

LIXTVIATION

Lixtviation 24h - MF- [+ #

EM-12457-2

Les analyses nobées 0 sont aconsdiites par e Rvi. 1

FParaphe - r‘p :
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Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot4.2 Date de commande 25-01-2018
Référence du projet ciTzor Date de début 28-01-2018
Réf. du rapport 12705063 - 1 Rapport du 05-02-2018
Code Matrice Réf. échantillon
L] Saol 590405+ 5100406
2 Sdl 541.215+551.1-1.5+ 56 1-1.5
[ie] Saol 59051.5+5100.8-15
[z Sdl 50153 +51015-3
Analyse Unité a o 2 oo 004
date de lancement 2101-2018
LS miig o 10.00
pH finai ap. . - a B.03
fEmperature pour mes. pH C 183
conducivie (25°C) ap. b psiem o 1023
ELUAT CCT
CoT mglg MS O 21
ELUAT METALL
antimalnz molg kS @ 0.072
arsefic mglig M O 0.08
banyum moig S @ 0.17
cadmium mgig MS @ <.004
chrome mgig M © <001
cutvre molg kS @ 0.095
M e mgilg MS  © <01.0005
plomb molg kS @ <01
malybdens mglig M @ <005
nickel mglg MS O <01
s&lgrium mglg MS @ <1033
zine mgig NS © =02
ELUAT COMPOSES INORGANIGUES
fraction solubie mglg NS @ 1640
ELUAT PHENCLS
Indice phano mglg MS O <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMPQUES
fluonres mgilig MS @ 3a
chiorures molg S @ <10
sLifats mgilg S @ 0.1
LLes analyses nbées 0 soni aconsdiites par e R 1
Paraphe : ;'__A"
Ao ' s i b i o o P e s, P U -
b
[ETTA e, GRS o VT e TR TECE N LT 58 LD 0 HOZM, ok
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot 4.2 Date de commande 25-01-2018
Référence du projet CAT207 Date de début 28-11-2018
Ref. du rapport 12705063 - i Rapport du 05-02-2018

Commentaire

1 Analysés par ICP-MS, confiorme NEN-EN-150 17284-2. au ieu d ICP-AES
2 Une partie des huiles minérales identfiés pourrait prowvenir de HAP.
3 Limite de quantfication élewés en raison d'une quantte & échantillon infériewrs 3 ce qui est normalement demands parla
methode.
4 Limite de quantfication élewés en raison d'une falble matiére séche.
a)
Paraphe - ‘__;A
Aol L ] i P s e 7 LT ] W L e’ M B |, s LT uiiil® 1 Feid i -.b-.-:-pm.u.-iw--u-n.mm-l

L
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot48 Date de commande 25-01-2018

Reférence du projet  C17207 Date de début 26-01-2018

Reéf. du rapport 12705863 - 1 Rapport du 05-02-2018

Analyse Matrice Référence normative

matiéns séche S0l Equivalent a 150 11485 et equivalent 3 NEN-EN 15034 (prétraitement
de Kchantiion conforme 3 MF-EN 16172). Sl (AS3000): Conforme 3
AS3010-2 2t 2quivalenta 3 NEN-EN 15234

coT Sol Conforme 3 NEN-EM 13137

pH [KCI) 5ol Conforme a NEN-IS0 10220 et conforme a MEN-EN 15833

antimaire ol Conforme 3 NEM 8250 {destruction conforme 3 NEM 8281, mesure
conforme & NEN-EN-ISC 17284-2); Méthode inteme (destruction
conforme & NEN 8861, mesure conforme 3 NF EN 16171)
[pretraitement de lechantillon conforrme a NF-EN 18178)

ArBenic Sol Conforme 3 NEM 8250 {digestion conforme 3 NEN 6361, mesure
conforme & NEN-EN-IS0 17284-2); Méthode inteme (digestion
conforme 3 NEN 8281 et Squivalent 3 MEN-EN 16174, mesure
cenforme 3 NEN-EN-IS0 17204-2 et conforme 3 MF EN 16171)
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EN 18178}

banyum Sol Idem

cadmium S0l Idem

chrome Sol Idern

culvre Sol Idermn

MeTLrE S0l Idem

plomb Sol Idem

maolybdens Sol Idem

nickel Sol Idem

selerium S0l Conforme & NEM 8250 {destruction conforme 3 NEM 8261, mesure
conforme & NEN-ENHISO 17204-2); Méthode inteme (destruction
conforme 3 NEN 8881, mesure conforme 3 NF EM 16171)
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EN 18178}

zine 5ol Conforme 3 NEM 8250 {digestion conforme 3 MEN 82681, mesure
conforme & NEN-EN-IS0 17284-2); Méthode inteme (digestion
Dm!ixmea:u MWEN 8261 et éguivalent 3 NEN-EN 16174, mesme
confiorme 3 WEN-EN-IS0 17204-2 et conforme a NF EN 16171}
{prétraitement de léchantillon conforme 3 NF-EM 18173}

benzéns 5ol Methode inteme. headspace GOMS

niugne Sol Idern

gihyibarzene Sol Idem

orthomyiene S0l Idem

para & metanylens Sol Idem

xyhenes ol Idem

BTEX fotau Sol Idem

naghtaiene S0l Methode inteme. extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS

acenaphtylene S0l Iderm

acenapnténs ool Iderm

fluoréns Sol Idem

phénanthnéns Sol Idem

anthracens Sol Idem

fluoramthene Sol Idem

pyTEnE Sol Idem

benzo{ajanmracens Sol Idem

chryséne ol Idem

benzo(bifuoranihéns Sol Idem

)
Paraphe - J:_'p_‘{j
Pl L ol AR ek b LI k| W Pl i A el i | i LT de -l-“lﬂm'-l—-ﬂilfﬁ--li-‘\l'ﬁlﬂ-l-ﬁ‘ﬂ'lml
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Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot48 Date de commande 25-01-2018
Référence du projet C1v207 Date de début 24-01-2018
Reéf. du rapport 12705863 - 1 Rapport du 05-02-2018
Analyse Matrice Référence normative
benzo(k fiuoranitiene Sol Idem
benzo{ajpyréne Sol Idem
dibenzoy ahjanthracane S0l Idern
benzEoighijpenylens S0l Idem
NGeno 1,2, 3-ca)pyrane S0l Idem
Somme tes HAP [10) VROM S0l Iderr
PCH 28 S0l Meéthode inteme, extraction acétonehexane, analyse GCMS
PCB 52 S0l [dem
PCB 101 S0l Idem
PCH 11E S0l Idem
PCH 138 S0l Idem
PCH 152 Sol Idem
PCH 180 S0l Idern
PCH otaum (7) S0l Idem
fraction C10-C12 50l Methode inteme (extraction acéione hexane, purification, analyse par
GC-FID)
fraction C12-C15 ol Idem
fraction C16-C21 S0l Idern
fraction C21-C40 S0l Idem
hydrocarbures totaw C10-C40 50l Conforme a NEM-EN-IS0 16703
Lixtviation 24h - NF-EN-12457-2 S0 Elust Conforme 3 NEM 12457-2
pH finai ap. . S0l Elat MWEMN-EN-IS0 10523
conduciivite (257C) ap. I S0l Elst Conforme & NEN-IS0 7888 et conforme a3 MEN-EN 27BBE
coT 5ol Eluat Conforme 3 NEM-EM 1484
antimoine Sol Elust Conforme 3 NEM 8268 et conforme 3 NEM-EN-IS0 11885
ErBEnic S0l Eluat Idem
banyum Sol Elust Idem
cadmium S04 Eluct Idern
chrome S0l Eluat Idem
culvre S0l Eluat Idem
memLune S0l Elst Conforme & MEM-EM-IS0 17852
plombs Sol Elust Conforme 3 NEM 8288 et conforme 3 NEN-EN-IS0 11885
malybdens S0l Elugt Idem
nickel 5o Eluat Idem
selerim S04 Elut Idern
zinc S0l Eluat Idem
Traction solibie S0l Bt Equivalent 3 NEN-EM 15215
Indice phanoi S0l Eluat Conforme 3 NEN-EN-IS0 14402
Nucnes S0 Eluat Conforme 3 NEN-EN-ISD 10304-1
chiorures Sol Elust Idem
sufate 5o Eluct Idern
1,2-dchiomethane S0l Méthode inteme, headspace GOMS
1.1-dchiomethane S0l Idem
ois-1, 2-dniroehEng S0l dern
trans-1,2-chiomsthyiens S0l Idem
dichiorométhane Sol Idem
)
Paraphe - J:_'p_‘{j
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Fanny BEDON Rapport d'analyse
Projet Lot48 Date de commande 25-01-2018
Reférence du projet  C17207 Date de débat 26-011-2018
Reéf. du rapport 1Z7D5@53 - 1 Rapport du 05-02-2018
Analyse Matrice Référance normative
1. 2-dchiomgrpane Sol Idem
1,3-dichiompropens Sol Idem
tetrachiaroéthyiene Sol Iderm
tEtrachiromethane Sol Iderm
1,1, 1-inchiomsthane 5ol Idern
trichiomethylene Sol Idem
chiorfoeme 5ol Iderm
chiorure de vinyle Sol Idemn
hexachlorebutadiéns Sol Methode inteme. Headspace GCMS
bromaforme 5ol Iderm
Code Code barres Date de réception Date prelevement  Flaconnage
0o1 V7462741 26-01-2018 25-01-2018 ALC201
001 V7418323 26-01-2018 25-01-2018 ALC201
ooz WT41B320 26-01-2018 25-01-2018 AL G201
oo3 V7418317 26-01-2018 25-01-2018 ALC3D1
004 WT41B318 26-01-2018 25-01-2018 ALCI01
o)
FParaphe - ‘__;A
A L i SR skt b T LT e A il i A el i | i T i 1 et i -.n-..-:.pm.u.--u.u-l-n..mm-l
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 25-01-2018
Refarence du projet CA17207 Date de débart 28-01-2018
Reéf. du rapport 12705@e3 - 1 Rapport du 05-02-2018
Reference de Mechantillon: 001

Information relatve aux dchantilons S00-05+5100-0.6

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z

oog |

wog T

ooz

L_E.u_r'u- . - e i .
o 1 T T 1
a | 04 | 049 | 1.2 14
G0 =04 min 22 =08 min. G40 =14 min
CAZ =05 min. C30=1.2min
p ;}]
Paraphe : i’-ﬁ
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Fanny BIDON Rapport d’analyse

Frojet Lot 4.2 Date de cormmande 25-01-2018
Reference du projet 17207 Date de débart 28-01-2018
Reéf. du rapport 12705@e3 - 1 Rapport du 05-02-2018
Reference de Mechantillon: i i

Information relatve aux dchantilons 5412-15+5511-1.5+ 58115

Determination de |a chaine de carbone

BSEEM0E ChB-C14

keéroséne et péirole C10-C18
diesel et gazole C10-C23
huile de moteur C20-C38
mazout C10-C38

Les pics C10 et C40 sont infroduits par ke laboratoire et sont utlisés comme &talons intemes.

0z

oog |

wog T

ooz

||| LTI T T, WUM |
o 1 T T 1
a 04 049 | 1.2 14
G0 =04 min 22 =08 min. G40 =14 min
CAZ =05 min. C30=1.2min
p ;}]
Paraphe : i’-ﬁ
AL P el s L ek b T LT i T Pl sl A el Dl |, s b s LT hmuﬂﬂh-“1ﬂmu——pﬂm'hhﬁﬂrﬂm-l
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Annexe 5 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les eaux
souterraines

Cette annexe comporte 11 pages.
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Adresse de comespondance

B2-101 avenue Louis Roche - F-B2230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 80 52 50 - Fax: +33 (D)155 B0 52 51
wwnw._alcontrol fr

(l AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Rapport d'analyse

ARCAGEE

Fanny BIDOM

9 rue Marcel CACHIN

F-33130 BEGLES e

“otre nom de Projet Llot49
Yotre référence de Projet 1 C1T207
Référence du rapport ALcontral  : 12708301, version: 1

Rotterdam, 08-02-2018

Cher(e) Madame! Monsieur,

YWeuillez trouver cijjoint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C17207.
Le rapport reprend les descripfions des eéchantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux &chantillons analysés.

Ce rapport est constitué de € pages dont chromatogrammes =i prévus, références nomatives, informations
sur les &chantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérisure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorizée.

Emn cas de questions et'ou remargques concemant c2 rapport, nous vous prions de contacter nofre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par Alcontrol BV, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas. Les
analyses sous-traitées ou celles réalisées par les laboratoires ALcontrol en France (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers, France) ou en Ezpagne (Cerdanya 44, El Prat de Liobregat) sont indigquées sur le
rapport.

Veuillez recevoir, Madame! Monsieur, 'expression de nos cordiales salutations.

. wan Duin
Laboratory Manager

lﬁ Al 7 ol sl don b U b P | S rue] S ol T | ol sk o Bl st Seeskyee BEUOBL | NSTOEEL [oulies ik il dod Maabalet atis s Sl Bovm
LN G
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Fanny BIDOM Rapport d'analyse

Projet Lot4.9 Diate de commande 28-01-2018
Référence du projet 17207 Diate de début 30-01-2018
REf. du rapport 12708301 - 1 Rapport du 08-02-2018
Code Matrice R&F. échantillon

i Eau soutemaine Pz2 - 180128

Analyse Unite [¢] oo

pH @ &3

tempsrature pour mas. pH < 205

METALN

antimoine pgi @ <20

arsenic pg a 140

baryum pai a 75

cadmium pal a 2.21

chiome: padl a <1

cuvTE pg a <21

merzure pg a <005

phamb pai a 24

molybaene pgil a 43

ricked pa a <3

sEaarium pga Q =39

zine pg @ =10

COMPOSES ARDMATIGUES VOLATILE

benzene gl @ <2
tolutne pad L] 13
eihylbenzans g @ <02
orthouyisne g Q .23
para- =t metanyiéns g @ 0.43
TylEnes gl Q 0.73
ETEX tobaw pad o 20
HYDROCARBURES ARCUATIGUES POLYCYCLIGUES

naphiaiens gl Q <01
actnaphiyléns pad o Tk
actnaphiene gl @ 44
fluargne g a <1.05
phénanthréns pad a <02
anthracene g L=} <102
fluoranthene g Q <.02
pyTEne gl Q .02
benzoy3janthracens gl Q -d.02
chrysena [t a <102
benzofbfluoramhens g Q <.02
benzo{kfuoEanhens Lt [+ ] <0.01
benzojajpyTens g @ <0.01
dinenzoyah j@nthracine g @ .02
benzojghljpenyiens g @ .02
Irdency 1,2, 3-cpynane g @ .02
Somme des HAP (10) VROM  pgd o <43
Somme des HAP [16)- EPA  pgd @ 4.4

Lies amalyses nolées O sont acocradibées par e RuA.

e
Paraphe - ?&
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Projet Lot4.9 Diate de commande 28-01-2018
Référence du projet CIT207 Datede début  30-D1-2018
Réf. du rapport 12708301 - 1 Rapport du 08-02-2018
Cods  Matrice R&f. échantillon

o1 Eau soutemaine P22 - 180128

Analyse Unite [¢] oo

COMPOSEE ORGANC HALOGENES VOLATILE

1.2-dichioréthane Ll @ =01
1, 1-dichionéthens Ll Q i1
cis-1,2-dichipméthéns pgd Q 0.18
trans-1 2-dichionetiyiens pad a <01
dichioromethans pga Q =5
1,2-dichioropropane wal i+ ] <02
1.3-dchionopropens pad <1.20
tetrachiometmyians pa o <1
tetrachioromethane L] Q =01
1,1, 14richioroethans B Q <1
trichiometiyiene padl ] i
chioniomme pad a <1
chicrure de vinyle pat a 42
hexachicmbutadiane L] Q <2
bromarorme pad a 2
HYDROCARBURES TOTALN

fracion C5-C6 [Tkl =10
fraciion C5-C3 P 13
fraction C3-C10 pgd Kl
fraction C10-C12 Ll 14
fraction C12-C16 pga &1
fraction C16-C21 pgd 21
fraction C21-Ca] pgd T3
Hydrocaroures Volatlis ©5- gl a 50
cio

hydrocanures oiaue Ci0- pad a 110
c40

ALTRES ANALYSES CHIWGLUES

DBO (& joars) g a 2%
ooo mgd a 5
matieres en suspansion mgi a B8
wol. d'éch. utllse mi 500

Les amalyses nolées O sont acoradbées par e R

e
Paraphe - ?&
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ARCAGEE Page 4 sur @
Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot4.3 Diate de commande 28-01-2018
Reférence du projet  C1T207 Date de début 30-01-2018
Ref. du rapport 1278E3m -1 Rapport du 0B-02-2018
Analyse Matrice Reférance normative
pH Eau soutsmaing MEMN-EN-I50 10523
antimoine Eau sounamang Conforme 3 NEM 8066 et conforme 3 NEN-EN-IS0 11885
arsenic Eau souiemaine bdem
baryum Eau souismaineg ldem
cadmium Eau souismaing ldem
chiome Eau sousmaing ldem
cunTe Eau soutsmaing ldem
MErzUre Eau souismaing Conforme 3 NEN-EN-IS0 17852
piomb Eau souiemaine Conforme & NEM 6066 et conforme 3 NEN-EN-IS0 11885
muolybdéne Eau souismaineg ldem
nicked Eau souismaing ldem
s&iEnium Eau sousmaing ldem
znc Eau soutemaine kdem
benzeng Eau sounamang Méthode inteme, headspace GCMS
toluene Eau souiemaine bdem
ehyiberzéne Eau souismaineg ldem
oethoykene Eau souismaing ldem
para- et métanyiens Eau souemaine Idem
wylénas Eau souismaineg ldem
BTEX totaw Eau soutsmaing ldem
naphialens Eau souamaing Méthode inteme
acénaphtyléns Eau souismaineg ldem
acénaphisne Eau souismaing ldem
flugrane Eau sousmaing ldem
phénanthiréne Eau souismaineg ldem
anthracens Eau soutsmaing ldem
furanthene Eau sousmaing ldem
pyTene Eau sousmaine ldem
benzn]ajanihEcens Eau soutsmaing ldem
chinysens Eau souemaine Idem
benzobfluoranthéns Eau souismaineg ldem
benzodkfuom@nthens Eau soutsmaing ldem
benzodajpyTEns Eau souemaine Idem
dinenzoah @nthacens Eau sousmaine ldem
benzolghijpenyiens Eau soutsmaine kdem
Indénoy 1,2, 3-cd)pyrane Eau soutamaine Idem
Somme des HAP [10) VROM Eau soutsmaine kiem
Somme des HAP [16) - EPA Eau soutsmaine kdem
1,2-gichioroethane Eau souamaing Méthode inteme, headspace GCMS
1, 1-dichioréthene Eau sounsmaine ldem
cis-1,2-gichiomethéne Eau solnamaine kdam
trams-1.2-dichiaroethyliens Eau souismaing ldem
dichicromethans Eau souiemaine bdem
1,2-dichioropropans Eau souismaineg ldem
1. 3-dichioropropsne Eau souemaine Idem
betrachiproetimyians Eau sounsmaine ldem
il
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Fanny BIDON Rapport d'analyse
Projet Lot 4.9 Date de commande 28-01-2018
Reférence du projet  C1T207 Date de début 30-01-2018
Ref. du rapport 12708301 - 1 Rapport du 0e-02-2018
Analyse Matrice Reférance normative
tetrachiommethane Eau soutsmaing ldem
1.1, 1-richionoethane Eau souismaing ldem
trichipmethyiene Eau sousmaine ldem
chiondome Eau soutemaine kdem
chionure de vinyie Eau souismaing ldem
hexachicmbutadians Eau sousmaing ldem
bromaofame Eau soutsmaing ldem
fraction C5-CE Eau sounamang Méthode inteme, analyse par GC/MS
fraction C5-C6 Eau souiemaine bdem
fraction C5-C10 Eau soutemaine kdem
Hytrocarbures. Volatlis C5-C10 Eau sounamang Méthode inteme, headspace GCMS
hydrocanures otaue CI0-CAD Eau souamaing Meéthode inteme (extraction hexane, analyse par GC-FID)
DB (5 jours) Eau souismaineg Conforme 3 NEN-EN 1328-1/2. § jours
DCo Eau sounamang Conforme 3 NF T 90-101
matiéres en suspension Eau sousmaine Conforme 3 NEN-EN 872
Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage
(1] FER14284 A0-01-2018 23-01-2M18 ALC227
(1] FEB14235 0-01-2018 23-01-2M8 ALC227
oM H7452177 30-01-2018 2001-2M8 ALCZ231
oM GA30B540 30-01-2018 28-01-2M8 ALCZ238
(1] B5913083 0-01-2018 23-01-2M8 ALC207
oM Hr451121 30-01-2018 2001-2M8 ALCZ231
(1] B1068302 A0-01-2018 23-01-2M18 ALC204
(1] B1868400 0-01-2018 23-01-2M8 ALC204
oM 50302656 30-01-2018 2001-2M8 ALC237
oM F5814232 30-01-2018 28-01-2M8 ALC227
(1] 50362650 0-01-2018 23-01-2M8 ALC237
oM GA30B548 30-01-2018 2001-2M8 ALC238
il
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.9 Ciate de commande 28-01-2018
Reférence du projet  C17207 Diate de debut 30-01-2018
Ref. du rapport 12708301 - 1 Rappost du 0e-02-2018
Reéference de MNéchantillon: 001

Information relative aux echantlions Pz2 - 180128

Determination de la chaine de carbone

ESSEncE CaCi4

kéroséne et pétrole Ci0-Ci8
diesel et gazole Ci0-CzB
huse de moteur CH-C38
mazoust C10-C38

Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoine et sont utilisés comme etalons intemes.

0.227
nir T
0113
n.oav
J | | U 1 Al i
I] T 1
1} 0B 1.2 1.8 2.9
CA0= 1A mig22 =14 min. 40 = 1.8 min.
Clz2=11min. CI0=16min
2
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Adresse de comespondance

88-101 avenue Louis Roche - F-82230 Gennevilliers
Tel: +33 (0)155 80 52 50 - Fasc: +33 (0)155 90 52 51
www_alcontrol fr

(I AlLcontrol Laboratories ALcontrol BV.

Rapport d'analyse

ARCAGEE
Fanny BIDOM
9 rue Marcel CACHIM

F-33130 BEGLES Page 1surs

“Votre nom de Projet Lot 4.9
Votre référence de Projet CCAT207
Reéférence du rapport ALcontrol  : 12718160, version: 1

Rotterdam, 22-02-2018

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver cijoint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C17207.
Le rapport reprend les descriptions des &chantillons, le nom de projet et les analyses gue vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 5 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échanftillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de guestions etfou remargues concemant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par Alcontrol BV, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas. Les
analyses sous-traitées ou celles réalizées par les laboratoires ALcontrol en France (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers, France) ou en Espagne (Cerdanya 44, El Prat de Llobregat) sont indiguées sur le
rapport.

Veuillez recevoir, Madame! Monsieur, 'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
& Laboratory Manager
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 13-02-2018
Référence du projet Ci17207 Date de débat 14-02-2018
Réf. du rapport 12718160 - 1 Rapport du 22-02-2018
Code Matrice Ref. échantillon

[i}] Eau soutermaine Pz3 - 180213

Analyse Unité Q 004

pH a 70

fEmperatura pour mas. pH C 03

METALX

antimolne [T Q =21

arsenic e o] 53

baryum P a 100

cacmium i o] L35

chrome T @ 65

culvie P a 5

MU ot @ <005

plomb P @ 43

moiybdene gt @ 25

nickel gt @ 83

selenium e o] <39

#inc gt a 120

COMPOSES ARDMATIGUES VOLATILE

penzens ot o <02
inlugne pgh Q 64
gthyibarzens pgi Q =02
orthomyiene ot o <01
para- &l metayiens gl Q =02
wyldnes g Q =030
BTEX fotaux poi Q 64
HYDROCARBURES ARCMATIGUES POLYCYCLIGUES
naphtakéne [T o <01
acanaphtylene poi Q <01
acenzphiEns gt Q =01
fluorene g o <0.05
phenanthirens pgi Q <002
arthracens o o <00
flucranthens pgi Q =0.02
pyrens ot o =002
DeNZD AjanTracens pgi Q =0.02
chryséns pgi o <002
benzoybuoranihens gl Q =002
benzodk fusranthEne gl Q =0.01
benzo] 3 joyréns o Q =0.01
dibenzodahjanthracens gl Q =002
benzojghijpenyiens o +] <002
Indéngy 1,2, 3-cadjpyréne pgi Q =002
Somime des HAP (10] VROM  pgl #] <03
Spemme des HAD (16)- EPA  pad o <057
Les analyses nobées O sont aconsdiites par e RvA. 1
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Fanny BIDON Rapport d'analyse

Projet Lot4.2 Date de commande 13-02-2018
Référence du projet Ci17207 Date de débat 14-02-2018
Réf. du rapport 12718160 - 1 Rapport du 22-02-2018
Code Matrice Réf. échantillon

001 Eau souteraine Pz3 - 180213

Analyse Unité Q 004

COMPOSES ORGANG HALOGENES VOLATILS

1. 2-dchiomathane ot [+ =01
1, 1-dichiomathsne ot [+ =01
cis~1, 2-dichionethéns P o <01
frans-1,2-dchiométhyiens ot Q <01
dichicrométhane T @ <05
1, 2-dchiomprapans o 4] <02
1,3-dichiompropens o =020
fetrachionettyiens po Q <1
tetrachionométhane pot a <01
1,1, 1-inchiomsthane pot o <1
trichionoethyiens ot o <01
chioroforme po [+ <01
chiorure de vinyle gt o =02
hexachlorobutadiéns o o <2
bromaloeme gt o =02
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C5-CE po <10
fraction CE-CE gt =10
fraction CE-C10 poi <10
fraction C10-C12 o <5
fraction C12-C15 T =5
fraction C16-C21 o <5
fraction C21-C40 pot =5
Elj;'glmamtres'u'ﬂiaﬂbc-ﬁ- ot @ <30
hydrocarbures ot C10- g [+ =2
C40
AUTRES AMALYSES CHIUMUES
DB (5 jours) mg [} =3
DCo mgi o 34
maEtér=s en slspension mgh o 140
vol. d"&ch. lise mi 500
Les analyses nobées O sont aconsdiites par e RvA. 1
Paraphe : ;':A"
Aot P ml i ik e T LG et S Pl v vl B . - r- m—-_mm:mr.hnm-o.--hu-uumr_..-.-l
I e A S A N s A O
Avd | E10
ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50257281 RC17207-Brev2/TLB

106/108 28/11/18




~ KAUFMAN & BROAD
Evaluation de I'état des milieux
Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier a Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page £ sur 5
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Projet Lot 48 Date de commande 13-02-2018
Reéférence du projet  C17207 Date de début 14-02-2018
Reéf. du rapport 12718160 - 1 Rapport du 22-02-2018
Analyse Matrice Référance normative

pH Eau soutemaine NEM-EN-I50 10523

antimaine Eau soutemaine Conforme 3 MEM 8268 et conforme a MNEN-EN-IS0 11885
ArEenic Eau soutemaine Iderm

baryum Eal soutemalne Idem

cadmium Eau soutemaine Idern

chrome Eau soutemaine Iderm

culvre Eau soutemaine Iderm

memue Eau soutemaine Conforme a NEM-EN-IS0 1TBS2

plomb Eau soutemaine Conforme 3 MEM 8268 et conforme a MNEN-EN-IS0 11885
mofybdens Eau soutemaine Iderm

nickel Eal soutemaine Iderm

B&lEniLm Eau soutemaine Idern

zine Eau soutemaine Iderm

benzEns Eau soutemaing Méthode inteme. headspace GCMS
tolugne Eau soutemaine Idern

ethyiberméne Eau soutemaine Iderm

orthcayiene Eal soutemalne Idem

para- et métayiens Eau soutemaine Idem

wylénes Eau soutemaine Iderm

BTEX fotau Eau soutemaine Iderm

naphtakene Eau souteraine Methode inteme

acenaphtyiéne Eau soutemalne Idem

acenapitena Eau soutemaine Iderm

fluoréne Eal soutemaine Iderm

phénanthréng Eau soutemalne Idem

anthracéns Eau soutemaine Iderm

Tuoramnthene Eal soutemaine Iderm

pyTEnS Eau soutemaine Idem

benzo(aanmracens Eau soutemaine Iderm

chryséne Eau soutemaine Iderm

benzo(bluoranthens Eau soutemaine Idem

benzo(kjfluoranthéne Eau soutemalne Idem

benzo{apyrans Eau soutemaine Iderm

dlbenzo(ah janthracane Eal soutemalne Idem

benzo(ghijperyiens Eau soutemaine Idem

Indiéno( 1,2, 3-cajpyrane Eau soutemaine Iderm

Somme des HaP [10) VROM Eau soutemaine Iderm

Somime ges HAP [18) - EPA Eau soutemaine Idem

1,2-dichiométhane Eau souterzing Methode inteme. headspace GCMS
1.1-dchiomethine Eau soutemaine Iderm

cis-1, 2-dichioroethans Eal soutemaine Iderm

trans-1,2-dichiométhyiene Eau soutemalne Idem

dichiorométhane Eau soutemaine Iderm

1. 2-dichismpropane Eal soutemaine Iderm

1,3-dichiompropene Eau soutemalne Idem

tetrachiaretyiene Eau soutemaine Iderm

%)
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Fanny EIDON Rapport d'analyse
Projet Lot 48 Date de commande 13-02-2018
Référence du projet ci7207 Date de debut 14-02-2018
Reéf. du rapport 12718160 - 1 Rapport du 22-02-2018
Analyse Matrice Référance normative
tetrachiromethane Eal soutemaine Iderm
1,1, 1-frichionothane Eau soutemaine Idern
tichiorosthyiens Eau soutemaine Iderm
chioroforme Eal soutemaine Iderm
chiorure de vinyie Eau soutemaine Idem
hexachiorobutadiéne Eau soutemaine Iderm
bromafome Eau soutemaine Iderm
fraction C5-CE Eau souteraine Methode inteme. analyse par GCMS
fraction CE-CE Eau soutemaine Idern
fraction CE-C10 Eau soutemaine Iderm
Hydmocaroures Volatlls C5-C10 Eau souteraing Methode inteme. headspace GCMS
hydrocartures tofawe ©10-040 Eau soutemalne Methode inteme [extraction hexane, analyse par GC-FID)
DB [5 jours) Eau soutemaine Conforme 3 NEM-EN 1820-1/2, 5 jours
Dco Eau soutemaing Conforme 3 MF T 90-101
matiéras en suspension Eau souteraine Conforme a NEM-EN 872
Code Code barres Date de réception Date prelévement  Flaconnage
oo1 B5013088 14-02-2018 13-02-2018 AL C20T
oo1 B1668402 14-02-2018 13-02-2018 ALC204
oo 5075TR02 14-02-2018 13-02-2018 ALC23T
oo B1668401 14-02-2018 13-02-2018 ALC204
oo1 HT451118 14-02-2018 13-02-2018 ALC281
oo Fag14278 14-02-2018 13-02-2018 ALCZIT
oo1 S0757R03 14-02-2018 13-02-2018 ALC23T
oo1 36308551 14-02-2018 13-02-2018 ALC238
oo (56308545 14-02-2018 13-02-2018 AL C235
oo Hr452178 14-02-2018 13-02-2018 ALC2E1
oo1 F5814283 14-02-2018 13-02-2018 ALC2T
oo FaE&14280 14-02-2018 13-02-2018 AL CXIT
o)
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NOTE TECHNIQUE

Projet | D2607/NOTA Projet Silva, Bordeaux

llot 4.9

Maitre | Kaufman & Broad
d'Ouvrage

Coordination | EGIS

Architectes | Art & Build / Bellecour

Date | 15-10-2018

Auteurs | ir. arch. Greet Nuyts

dr.ir. Geert Desanghere

Version | O 06-08-2018

A 15-10-2018
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INTRODUCTION
Le projet Silva est composé de 3 ensembles de batiments ;

— unimmeuble de bureaux, suivant la certification Breeam ;
— deuximmeubles d'habitation, certifié NF Habitat HQE 9*.

Le projet se situe & Bordeaux — ZAC Saint-Jean Belcier, sur I'angle de la rue Léon Pailliere
et la rue des Maraichers ; dénommé ilof 4.9.

Cette note comprend la détermination de I'isolation acoustique de la facade suivant les
certifications précitées. Ces certifications font référence & 'arrété du 23 juillet 2013
modifiant 'arrété du 30 mai 1996, « Arrété relatif aux modalités de classement des
infrastructures de transports terrestres et d l'isolement acoustique des bdatiments
d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit ».

Cet arrété impose des exigences pour la protection d'un local contre le bruit environnant.
Notre étude, basée sur une modélisation 3D suivant la normalisation NMPB en vigueur, va
mener d une exigence, exprimée comme une valeur Dnrat pour chaque pan de facade.

Vu gu'il s'agit de la création d'une nouvelle zone / ilot de construction avec le
déplacement d'axes routiéres, et que I'implantation des immeubles et donc les distances
des facades vis-a-vis de ces nouvelles rues ne sont pas tout-a-fait connues, une légére
mise 4 jour peut s'avérer nécessaire dans la suite du projet.

Le résumé de la présente étude sera aussi intégré dans les documents APS.
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1.2

CONFORT ACOUSTIQUE INTERIEUR : NF HQE

LOGEMENTS

Pour les logements, ['arrété du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiues acoustiques des
b&timents d'habitation est d'application.

Pour l'isolation acoustique des facades, I'arrété précité du 1996 reste d'application.

En plus, le projet de logements vise la certification NF Habitat HQE. Dans la présente étude,
pour 'isolement vis-a-vis des bruits aériens extérieurs (QA.1.2), on n'en vise pas des points
« HQE » supplémentaires. Dans |'option de base, conformité avec I'arrété suffit.

Vu I'ampleur du projet, une approche par calcul / modélisation acoustique (conforme &
la norme NF S 31-133) est choisie. Pour déterminer la performance de la facade, les
infrastructures de transports sont classées en cing catégories. L'isolement de la facade est
aussi basé sur ces catégories.

catégorie niveau sonore de référence isolement minimal

Laeqjour Dnra,
[dB(A)] [dB(A)]

1 L>81 45

2 76 <L <81 42

3 70<L<76 38

4 65<L<70 35

5 60<L <65 30

Tableau 1.1

La valeur d'isolement acoustiqgue minimale est telle que le niveau de bruit & I'intérieur des
pieces principales et de la cuisine est égal ou inférieur & 35 dB(A). On peut voir que cela
est toujours le cas suivant le résultat ci-dessus.

La définition des performances des facades est réalisée ci-aprés.

BUREAUX

Un projet de bureaux n'est pas directement soumis & un texte réglementaire comme les
logements. Pour les bureaux, le projet vise une certification Breeam : cela méne a la
réalisation d'un niveau de bruit & I'intérieur de Laeqr < 40 dB pour les plateaux de bureaux
a aménager, permettant une utilisation libre en bureaux individuels, bureaux « open
space », et salles de réunions : Breeam de :

—  Laeq1< 40 dB : bureaux individuels et locaux généraux ;
— Laeqr:40-50 dB : bureaux paysagers ;
—  Laeq7:35-40 dB : salles de réunion.
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Cette exigence de 40 dB(A) sera obtenue par la réalisation de deux sous-exigences :

—  Laeqr < 37 dB pour le bruit extérieur venant & travers les facades ;
—  Laeqt: % 37 dB pour le bruit venant des installations techniques.

D'autre part, on pourrait aussi se référer au référentiel HQE. Pour la qualité « performant »
de ce référentiel, on impose pour les bureaux une qualité de « réglementation logement -
3 dB .

Les deux exigences sont fort similaires. Ci-apres, I'exigence Breeam est suivie.

L'exigence pour les installations techniques sera intégrée dans le Cahier des Charges du
batiment, des notes de calcul de sélection de silencieux seront demandées préalable &
la réalisation et des mesures de controle seront réalisées lors de la réception des travaux.
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2 SOLLICITATIONS DES FACADES

2.1 CLASSEMENT SONORE DU 02-06-2016

Suivant le « Classement sonore des infrastructures de transports terrestres : Commune de
Bordeaux — Annexe a I'arrété préfectoral du 2 juin 2016 », les routes environnantes classées

sont :
n° | rue no. de % Laeq Laeq catégorie
véhicules | PL
jour nuit
[dB(A)] | [dB(A]]
1 | Rue Carle Vernet () 12000 3 70 61 4
(de Rue L. Pailliere
A Quais de Brienne)
2 | Rue d’'Armagnac 15000 3 71 62 3
(de Rue des Terres de Bordes &
Rue Beck)
3 | Rue L. Pailliere 7700 3 66 57 4

(de Bld J J Bosc
d Rue Carle Vernet)

4 | Rue Beck (crée) 16700 3 72 64 4
(de Rue d’Armagnac
d Rue Carle Vernet)

5 | Rue d'Armagnac (crée) 6270 2 62 53 5
(de rue d’Armagnac & rue Carle
Vernet)
Tableau 2.1

(*) Cette partie de larue Carle Vernet devient la rue des Mardichers dans le futur.

15 000 :
12 000
5
7700 A
Figure 2.1 /
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2.2 MODELISATION ET CALCUL

Une modélisation acoustique 3D de la nouvelle situation a été réalisée, a I'aide du logiciel
« IMMI 2017 ».- normalisation NMPB. Le modeéle est calibré sur base du tableau 2.1. Les
figures ci-dessous montrent le modele (figure 2.2) et les résultats (figures 2.3 et 2.4) de cette
simulation.

La modélisation est basée sur les plans volumétriques du dossier Silva, document BSJB
20180618 et les info trafic du « classement sonore » précité. Due au réaménagement du
quartier, les flux de trafic routier ont d0 étre adaptés (cf. tableau 2.2).

n° | rue no. de L'w
véhicules [dB(A)]
rl rue Maraichers (Carle Vernet) 12000 79.1
r2 rue d'Armagnac 13000 79.5
r3 | rue L. Pailliere 7700 73.8
r4 rue Beck (crée 14500 80.0
Tableau 2.2

W >74.4-749
B >74.9-75.5
>75.5-76.0
>76.0-76.6
>76.6-77.2
W >77.2-T1.7
W >77.7-7183
W >78.3-78.8
I >78.8-79.4

Figure 2.2
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On observe :

— niveau maximal : « Rue Beck crée »

— La catégorie est déterminée par la sollicitation « jour» ; beaucoup moins de trafic

pendant la nuit
— Trés peu de poids lourds (3%)
On a aussi évalué |'effet de I'extension du Marché d'Intérét National :

— Extension de 25% (= + 1 dB)
— Peut-étre nofifié la nuit, mais la charge actuelle est faible
— =>Ne va pas changer les catégories de facade

Quelques résultats dans le calcul dans les figures 2.3 et 2.4 & différentes hauteurs.

Figure 2.3

Résultats au niveau +1

Figure 2.4

Résultats au niveau +7
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SOLLICITATION DES FAGADES

Pour déterminer la sollicitation des facades, le batiment doit étre divisé en fonction de sa
hauteur (cf. figures 2.5 a 2.11).

Pour I'évaluation, on s’est limité & quelques catégories, identique & la qualification

routiere :

— rouge: 70<L<76
— jaune: 65<L<70
— vert: 60<L<65
Observations

— On peut remarquer que la catégorie 3 se limite aux facades rue Beck crée et
comprend seulement des commerces et des locaux auxiliaires, sauf les logements au
premier étage de bloc A.

— Pour le bé&timent de logement A et le batiment de bureaux B, il y a des facades

catégorie 4 et 5.

— Pour tout le tour en bois, la sollicitation reste catégorie 5.
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Figure 2.9
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La sollicitation des facades est :

facades rouges : catégorie 3
facades jaunes : catégorie 4
facades vertes : catégorie 5
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3.2

ISOLATION ACOUSTIQUE DES FAGADES

EXIGENCES

Exigences relatives d I'isolation de facade des logements

— facades rouges Dnra > 38 dB(A)
— facades jaunes Dnta > 35 dB(A)
— facades vertes Dnra > 30 dB(A)

Exigences relatives d I'isolation de facade des bureaux (et autres locaux)

— facades rouges Dnra > 35 dB(A)
— facades jaunes Dnra > 32 dB(A)
— facades vertes Dnra > 27 dB(A)
REALISATION

La réalisation des exigences demande une performance de la facade dans son entiéreté :
vitrage, chdassis, raccord, parties opaques, aérateurs, ... .

Vitrage (exemples)

(Tout vitrage avec la méme performance acoustique est acceptable)

— Rw+Cy:38dB 10-12-55.2

— Rw+Cy:35dB 6-12-55.1 PVB

— Rw+Cy:32dB 8-14-5

— Rw+C#:30dB 6-12-4 ou 6-15-4
— Rw+Cy:28dB 4-12-4

Chassis

Pour les chdassis, on demande un chdssis qui est au moins 3 dB plus performant que le
vitrage. Si nécessaire, on pourrait proposer deux types de chassis :

— Rw+Cr>38dB
— Chassis lourd avec triple frappe et double joint
— Matériau : PV d demander

—_— RW+ Cfr235 dB
— Chassis standard avec double frappe et coupure thermique
— Matériau : bois, PVC (demander PV), alu

Parties opaques

— Exigence : méme exigence que les chdssis (3 dB supplémentaire)

— Tout type et épaisseur (> 14 cm) de bloc silico-calcaire, béton ou bloc de béton
dépasse largement les exigences (Rar: 44 dB)

— Autres compositions (facades Iégeres) : possible, & justifier.
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