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1 - Résumé non technique
L'EPA Bordeaux-Euratlantique souhaite commercialiser le lot 4.9 sis à l'angle des rues d'Armagnac
et  Carle  Vernet  à  Bordeaux  dans  le  cadre  d'une  opération  mixte  de  logements,  tertiaires  et
commerces. Il s'agit du projet Tour Silva, développé par KAUFMAN & BROAD.

En ce sens,  ArcaGée a réalisé un diagnostic de la qualité environnementale des sols et des eaux
souterraines sur le lot 4.9, conjointement pour le compte de l'EPA Bordeaux Euratlantique (vendeur)
et de KAUFMAN & BROAD (acquéreur). Les données acquises pour les deux entités sont mises en
commun pour la rédaction du présent rapport. 

Au total, 10 sondages de sols à 3 m de profondeur ont été réalisés sur le site étudié, et ont mis en
évidence :

• une  qualité  dégradée  des  remblais  superficiels  rencontrés  sur  le  site,  avec  des
enrichissements généralisés en métaux et un fond de pollution par les hydrocarbures,  les
HAP, les BTEX et les PCB ;

• une  forte  tendance  au  caractère  non  inerte  de  ces  remblais  superficiels,  avec  des
dépassements  réguliers  des  seuils  maximaux  de  définition  du  caractère  inerte  pour  les
paramètres métaux sur éluat, et/ou fraction soluble et sulfates sur éluat simultanément ;

• localement,  des traces d'hydrocarbures  lourds et  de HAP dans les argiles  sous-jacentes,
mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les remblais sus-jacents.

Concernant les eaux souterraines :
• les  eaux  des  zones  saturées  des  remblais  /  argiles  (ouvrage  Pz3)  présentent  des

enrichissements en plomb et des traces en toluène ;
• les  eaux  de  la  nappe  sous-flandrienne  et  oligocène  (ouvrage  Pz2)  présentent  des

enrichissements en arsenic et des impacts par le toluène, l'acénaphtène et les hydrocarbures.

En conséquence, ArcaGée a émis les recommandations suivantes :
• le recouvrement par a minima 30 cm de terre végétale au droit des éventuels espaces verts

en pleine terre ;
• l’interdiction  d'utiliser  les  eaux  souterraines  (nappe  oligocène  ou  sous-flandrienne)  pour

l'arrosage ;
• le  pilotage  environnemental  des  éventuelles  évacuations  de  matériaux  prévues,  afin  de

réaliser  un  tri  des  matériaux  inertes  /  non  inertes  par  faciès  pour  assurer  la  procédure
d'acceptation  préalable  et  optimiser  financièrement  l'opération,  avec  une  réflexion  sur  le
réemploi sur site prioritaire pour les matériaux non inertes.

2 - Introduction
KAUFMAN & BROAD mène un projet d'aménagement sur un site localisé au croisement de la rue
Carle  Vernet  et  de  la  rue  d'Armagnac  à  Bordeaux  (33).  Ce  projet  « Tour  Silva »  s'inscrit  dans
l'opération d'aménagement menée par l'EPA Bordeaux-Euratlantique sur la ZAC Saint-Jean Belcier
et correspond au lot 4.9. 

Pour réaliser cette mission, ont été effectuées : 
• l'actualisation de l'étude historique et documentaire déjà réalisée pour le compte de l'EPA

Bordeaux  Euratlantique  sur  ce  site  en  2012  (rapport  référencé  RC12144/BF,  daté  du
06/11/2012 et intitulé « Étude historique et documentaire – Secteur Est Armagnac, Bordeaux
(33) ») ;

• des  investigations  sur  les  sols  et  les  eaux  souterraines  du  site  avec  prélèvements  pour
analyses en laboratoire (A200 et A210) ;
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• la  rédaction  d'un  rapport  d'intervention,  avec  présentation  des  coupes  techniques,
lithologiques et cartographie des ouvrages réalisés,

• l'interprétation des résultats d'analyses, la rédaction d'un rapport de synthèse reprenant tous
les éléments connus sur les emprises concernées et une mise à jour du schéma conceptuel.

Pour ce projet, il nous a été communiqué :
• la fiche de lot, comprenant la situation géographique et la situation foncière du projet,
• le mini-book du projet SILVA réalisé par KAUFMAN & BROAD,
• le plan de masse du projet à la date du 07/12/17, 
• le programme d'investigations projeté par GINGER CEBTP (géotechnique) sur ce lot.

Les administrations et organismes suivants ont été contactés ou consultés via leurs sites internet :
• Site internet de l'IGN (visualiseur Géoportail : www.geoportail.gouv.fr) pour les photographies

aériennes historiques et les cartes topographiques,
• Sites de gestion des sites et sols pollués « BASOL » et d'inventaire des activités historiques

« BASIAS »,
• l'application Google Earth et les orthophotoplans fournis sur le site de Bordeaux Métropole

(data.bordeaux-metropole.fr) pour les vues aériennes utilisées en fond de plan,
• les archives de Bordeaux Métropole, et les archives départementales (Gironde),
• Direction Régionale de l'Environnement, de l'Aménagement et du Logement (DREAL),
• Visualiseur Infoterre du BRGM concernant les données géologiques et hydrogéologiques,
• ARS Aquitaine pour les captages AEP,
• Portail de la prévention des risques majeurs (www.prim.net),
• Site  internet  recensant  les  cartes  des  risques  naturels  et  technologiques  majeurs

(www.cartorisque.prim.net),
• Site internet recensant les remontées de nappes (www.inondationsnappes.fr),
• Site internet recensant l'aléa retrait/gonflement des argiles (www.argiles.fr) ;
• Registre français des Émissions Polluantes (iREP).

Les méthodes  pour mener à bien cette mission suivent les recommandations de la méthodologie
nationale  de  gestion  des  sites  et  sols  pollués  actualisée  par  le  Ministère  en  charge  de
l’environnement en avril 2017, à savoir notamment : 

• la  note  du  19  avril  2017  relative  aux  sites  et  sols  pollués  –  Mise  à  jour  des  textes
méthodologiques de gestion des sites et sols pollués de 2007,

• l'Introduction à la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués Avril 2017, et
guides et outils associés,

• la Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués Avril 2017, et guides et outils
associés.

ArcaGée a réalisé les prestations demandées également selon la norme NFX 31-620-2 pour les
prestations d'études, d'assistance et de contrôle :

• une visite de site (A100) ;
• une revue des documents et étude historique (A110) ;
• une étude de vulnérabilité (A120) ;
• des investigations sur les sols (A200) ;
• des investigations sur les eaux souterraines (A210) ;
• une interprétation des résultats d'analyses et schéma conceptuel (CPIS) ;
• des conclusions sur l'état des milieux et analyse des risques sanitaires et environnementaux

sans calculs à cette étape (EVAL phase 2) ;
• des recommandations (pré-chiffrage de dépollution),  avec proposition éventuelles d'études

complémentaires (EVAL phase 2).

Les prélèvements seront réalisés dans les milieux environnementaux suivant les normes en vigueur :
• NF 10381-1 à 10381-5 : lignes directrices pour l’échantillonnage des sols ;
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• FDX 31-615 : lignes directrices pour l’échantillonnage de l'eau souterraine.

A noter que le terme de « sol » est utilisé dans son acception la plus large de « sol et sous-sol »
dans le présent document (faciès pédologiques et géologiques, naturels et anthropiques).

Les intervenants dénommés selon la norme NFX31-620 sont :
• Superviseur : Thierry MAUBOUSSIN
• Chef de projet : Baptiste FOREAU
• Ingénieur d'études : Fanny BIDON

Depuis le 24 novembre 2017, l'agence  ArcaGée de Bordeaux-Bègles est certifiée selon la norme
NFX-31-620 (chapitres 1 & 2) pour le domaine A  Etude,  Assistance et  Contrôle et  le  référentiel
« Certification de service des prestataires dans le domaine des sites et sols pollués ». Le certificat
n°33720 révision 0 est valable jusqu'au 23 novembre 2020. 
Les  informations  relatives  à  cette  certification  sont  disponibles  sur  le  site  internet  du  LNE
(www.lne.fr).

3 - Présentation du site 

3.1. Contexte environnemental

3.1.1. Localisation géographique

Le site d'étude, d'une superficie totale de 3840 m², est localisé à l'angle de la rue d'Armagnac et de
la rue Carle Vernet sur la commune de Bordeaux (33), à une altitude de l'ordre de 5 m NGF. 

Le site est composé des parcelles (partielles pour certaines) suivantes : BW 278, BW 219,  BX 227,
BX 226, BX 135, BX 134, BX 133, BX 132, BX 131, BX 130, BX 129, BX 128, BX 127, BX 126, BX
125, BX 123, BX 122, BX 121, BX 120, BX 119, BX 118, BX 117, BX 116, BX 115, BX 114, BX 113,
BX 112, BX 111.

Plan de situation de la zone étudiée (source : IGN)
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Délimitation du site étudié sur vue aérienne de 2017 (source : Google Earth)

Le site correspond actuellement à d'anciennes maisons d'habitation aujourd'hui démolies, à une voie
ferrée désaffectée et au domaine public (voiries et espaces paysagers). 

3.1.2. Contexte géologique

L'examen de la carte géologique (feuille de Bordeaux 1/50 000ème) montre que le site étudié repose
sur des formations fluviatiles du système de la Garonne, qui correspondent à des tourbes et argiles
tourbeuses du Pléistocène (FybT).

Extrait de la carte géologique de Bordeaux (source : infoterre/BRGM)
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Sur  la  base  des  données  INFOTERRE  du  BRGM  fournies  pour  deux  sondages  à  proximité
immédiate de la zone d'étude, il est possible d'établir une description des formations lithologiques
rencontrées au droit du site depuis la surface :

La présence de remblais superficiels au droit de la zone d'étude est fortement suspectée.

Discussion :
Selon la carte géologique, le site repose sur des formations argileuses peu perméables, qui limitent
les  transferts  verticaux  et  horizontaux,  sauf  dans  les  remblais  probables  sur  1  à  2  m  environ
(existence de zones saturées discontinues).

➢ Pollution potentielle des sols au droit du site (remblais impactés) :

Peu possible         Possible X Avérée Non déterminée

➢ Migration potentielle depuis la surface vers les eaux souterraines hors zones saturées des
remblais (en cas de pollution) :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminée

3.1.3. Contexte hydrogéologique

Le contexte hydrogéologique au droit du site peut être défini comme suit :
• les remblais de surface peuvent être le siège de passages humides, localement saturés,

non qualifiables de nappe (discontinus et peu productifs) ;
• la nappe  des  alluvions  sous-flandriennes,  qui  peut  être  vulnérable  aux  pollutions  de

surface lorsque la  couche d'argile  n'est  pas continue (rare). Destinée généralement  à un
usage industriel et agricole, son sens d'écoulement serait orienté vers le nord en direction de
la Garonne ;

• l'aquifère des calcaires de l'Oligocène est considéré comme modérément vulnérable aux
pollutions de surface en raison des niveaux argileux sus-jacents ;

• les nappes de l’Eocène inférieur à moyen (eaux souterraines profondes) sont exploitées
pour  l’alimentation  en  eau  potable  et  sont  d’excellente  qualité  (utilisation  réglementée  et
régulièrement contrôlée) ; elles sont en principe peu vulnérables aux pollutions de surface en
raison de l'intercalation de formations peu perméables, et en premier les marnes oligocènes.

3.1.4. Contexte hydrographique

Le réseau hydrographique du secteur est essentiellement caractérisé par :
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Identifiant Type Profondeur Nature des terrains Stratigraphie

08036X2270/S1

De 0 à 1 m remblais /

De 1 à 6,3 m argile marron et grise Flandrien

De 6,3 à 9 m Flandrien

De 9 à 10,8 m marne grise à débris calcaires Stampien

De 10,8 à 15 m marno-calcaire Stampien

08036X2246/S1

De 0 à 2,5 m remblais  sableux + débris démolition /

De 2,5 à 9,2 m Flandrien

De 9,2 à 11,8 m Stampien

De 11,8 à 18 m Stampien

sondage sol 
fondation

argile grise vasarde à débris 
végétaux, veines tourbeuses

sondage sol 
fondation

argile verdâtre vasarde avec 
passages tourbeux

calcaire blanc tendre et calcaire 
altéré

calcaire tendre et altéré et marno-
calcaire
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• la Garonne, à moins de 100 m au nord-est du site, qui s'écoule vers le nord-ouest,
• le ruisseau d'Ars, canalisé sous la rue Carle Vernet, en bordure est du site. 

3.1.5. Usages de l'eau souterraine

La cartographie de localisation des principaux captages et piézomètres les plus proches du site et
présentant des données de niveaux piézométriques se trouve ci-après :

Localisation des principaux captages d'eau souterraine (source : Infoterre/BRGM)

Les usages de l'eau répertoriés dans le secteur proche de la zone d'étude concernent principalement
des forages et puits pour alimentation en eau industrielle.  Plusieurs piézomètres sont également
référencés en amont du site, sur le site SNCF de Saint Jean Belcier pour surveillance de la qualité
de la nappe suite à pollution et traitement en cours.

D'après les données Infoterre, la profondeur du niveau piézométrique au droit du site se situerait vers
1 à 3 m de profondeur pour la nappe oligocène, avec une influence avérée de la marée sur cet
aquifère.

3.1.6. Captages AEP

Plusieurs  captages  pour  l'alimentation  en  eau  potable  interceptent  l'aquifère  de  l'Éocène  sur  la
commune de Bordeaux, mais ceux-ci sont situés à plusieurs kilomètres du site, et aucun périmètre
de protection n'est associé à la zone d'étude.

Discussion :
Les  usages  proches  du  site  d'étude  sont  peu  nombreux  et  plutôt  industriels  en  aval  et  latéral
hydraulique,  captant  l'aquifère des  alluvions sous-flandriennes.  Les premières eaux souterraines
sont constituées par la zone saturée des remblais, pour lesquelles un impact par transfert latéral
d'une éventuelle pollution issue des sites voisins est jugé peu possible. 

➢ Vulnérabilité des eaux souterraines (remblais):

Peu possible         Possible X Avérée Non déterminée

➢ Vulnérabilité de la ressource en eau potable :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminée
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➢ Pollution potentielle des eaux au droit de la zone d'étude :

Peu possible         Possible X Avérée Non déterminée

3.1.7. Sites et sols pollués « BASOL » , activités historiques « BASIAS »

La carte ci-après regroupe les sites référencés dans la banque de donnée BASOL et BASIAS autour
du site. Les sites BASIAS sont représentés par un carré vert. Aucun site BASOL n'est présent dans
ce périmètre proche. 

Localisation des sites BASOL / BASIAS (source : Infoterre/BRGM)

18 sites sont répertoriés à Bordeaux dans la base de données BASOL, et 8 à Bègles. 

Le plus proche est localisé à environ 350 m au sud-ouest du site et correspond à l'ancien atelier de
découpe à façon de produits métallurgiques plats exploité par la société OXYMETAL depuis 1986.
La  cessation  d'activité  a  été  déclarée  le  25/03/2004,  et  depuis,  un  ensemble  immobilier  a  été
construit sur les terrains libérés. 
Une évaluation simplifiée des risques (ESR) a été réalisée par ARCADIS en 2004 et conclut à la
présence généralisée de remblais constitués de scories et mâchefers. Des teneurs importantes en
hydrocarbures ont été mises en évidence à proximité d'une cuve enterrée. 
Les  travaux prescrits  par  l’arrêté  préfectoral  de  remise  en état  du site  (du 20/12/2004)  ont  été
réalisés en mai et juillet 2005. Les remblais pollués ont été excavés et envoyés en Installation de
Stockage de Déchets Dangereux (ISDD). Les mâchefers laissés en place ont été confinés par les
bâtiments eux-mêmes, les dallages, les voiries ou l'apport de 50 cm de matériaux inertes. Pour les
espaces verts, une structure étanche a été mise en place au toit des remblais, sous la couche de
terre végétale. 
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Cette  installation  est  située  en  amont  hydraulique  du  site,  mais  les  ouvrages  de  suivi  du  site
interceptent  des  zones  saturées  des remblais,  et  non  la  nappe sous-flandrienne  susceptible  de
représenter un vecteur de transfert. Au vu de sa distance au site et du traitement des sources de
pollution opéré en 2005, l'ancien site OXYMETAL n'est pas considéré comme une source potentielle
de pollution pour le site d'étude. 

À environ 550 m au nord-est du site, se trouve également l'ancienne station-service ESSO du quai
de Paludate (station service Brienne) dont la cessation d'activité a été déclarée le 21/12/2012. 
Les travaux ont conduit à la gestion hors site des sols impactés recoupés lors des terrassements et
des extractions de cuves. Au total,  1 089,48 tonnes de terres polluées ont été évacuées vers le
centre SEDA de Champteussé sur Baconne (49) sous le CAP 745709-SED1. 
Une pollution résiduelle est toujours présente sur le site et la surveillance de la qualité des eaux
souterraines doit être poursuivie conformément à l’arrêté préfectoral du 13/11/2013.

Cette installation étant située en aval hydraulique par rapport au site, elle ne représente pas une
source potentielle de pollution pour le site. 

Discussion :
Les sites BASOL les plus proches ne représentent pas une source de pollution pour le site d'étude.

➢ Pollution potentielle sur site, selon la consultation BASOL :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminée

La consultation de la base de données BASIAS indique 2 034 sites référencés sur la commune de
Bordeaux et 154 sur la commune voisine de Bègles.

Dans ce secteur à forte dominante ferroviaire et anciennement très industrialisé, de nombreux sites
sont répertoriés à proximité de la zone d'étude.  A noter qu'aucune activité BASIAS n'est recensée
sur le site alors que des bâtiments industriels ont été observés sur des clichés anciens. 

Parmi eux se trouvent :
• des activités  utilisant  des produits  chimiques  et/ou des produits  inflammables  (Dépôts de

Liquides Inflammables), 
• les activités de la gare de Brienne ont pu être à l'origine d'éventuels risques d'émissions de

polluants,  notamment  par  égouttures  (huiles,  produits  chimiques  et/ou  hydrocarbures),
entraînant un impact sur la qualité des sols (principalement les sols superficiels),

• une activité de fonderie, qui a pu engendrer un impact en métaux des sols sur le site et à son
voisinage, 

• des activités d'imprégnation de bois (traverses créosotées) en lien avec la présence du vaste
secteur ferroviaire d'Armagnac au sud-ouest du site.

À  cela  s'ajoute  la  présence  suspectée  de  remblais  industriels,  de  qualité  inconnue,  ayant
probablement  servi  à  stabiliser  la  zone dans le  cadre de l'aménagement  de la  zone industrielle
(mâchefers possibles dans des remblais plus argileux).

Discussion :
Certaines activités BASIAS sont susceptibles de présenter une source de pollution potentielle au
droit du site, notamment les activités d'imprégnation de bois localisées à moins de 100 m en amont
hydraulique du site.
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➢ Pollution potentielle sur site, selon la consultation BASIAS :

Peu possible         Possible X Avérée Non déterminée

3.1.8. Sites soumis à déclaration / autorisation « ICPE »

Le site de la DREAL recense 42 activités soumises à autorisation ou enregistrement sur la commune
de Bordeaux et 15 sur la commune de Bègles (consultation de la base de données le 22/01/2018).
Les plus proches du site sont les suivantes :

Localisation des ICPE (autorisation ou enregistrement) les plus proches du site 
(source : carmen.application.developpement-durable.gouv.fr)

Selon les données disponibles, le site d'étude n'est pas soumis à enregistrement ou autorisation.
Plusieurs sites font l'objet d'une déclaration au titre des ICPE aux abords du site (en lien avec les
activités  ferroviaires  à  l'ouest  et  à  l'est  et  les  activités  du  Marché  d'Intérêt  National  au  nord
essentiellement), mais aucun ne correspond au site d'étude. 

Discussion :
Selon le portail de la DREAL, les ICPE soumises à enregistrement ou autorisation les plus proches
sont situées en latéral hydraulique du site ou à plus de 500 m (pour la SNCF localisée en amont
hydraulique) et ne sont donc pas retenues comme sources potentielles de pollution au droit du site.
Concernant les sites soumis à déclaration au titre des ICPE, ils sont nombreux dans la zone d'étude
(aucun ne correspond cependant à l'adresse du site).

➢ Pollution potentielle sur site, selon la consultation du site de la DREAL :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminée
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3.1.9. Risques naturels

Selon  le  portail  de  la  prévention  des  risques  majeurs  (prim.net),  la  commune de  Bordeaux  est
concernée par :

• les séismes (zone de sismicité niveau 2),
• les mouvements de terrain,
• les inondations,
• le risque industriel.

Elle fait partie des communes concernées par IAL (Information Acquéreurs Locataires) où s'applique
l'obligation d'établir un état des risques naturels et technologiques lors de tout contrat de vente ou
location dans le cadre du plan de prévention des risques d'inondation.

Par ailleurs,  le  site est  localisé  dans une zone où la sensibilité  face aux inondations  est  limitée
d'après les cartes du Plan de Prévention des Risques Inondation (PPRI) : zone jaune. 

Cartographie PPR inondation (source : Dossier Loi sur l'Eau, EPA Bordeaux-Euratlantique)

Le site est classé « non inondable en centennal (zone de transfert sans hauteur d'eau significative)
mais  inondable  en  exceptionnel  (hauteur  d'eau  comprise  entre  0  et  1 m) »  et  est  inclus  dans
l'emprise approximative des crues historiques.
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Cartes d'aléas centennal et exceptionnel 
(source : Dossier Loi sur l'Eau, EPA Bordeaux-Euratlantique)
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Carte des zones inondables dans l'état de projet
(source : Dossier Loi de l'Eau, Bordeaux-Euratlantique)

Discussion :
Les crues centennales de la Garonne peuvent présenter un risque de transfert sans hauteur d'eau
significative  au  droit  du  site,  tandis  que  les  crues  exceptionnelles  peuvent  présenter  un  risque
d'inondation (0 à 1 m de hauteur d'eau).

➢ Impacts liés aux risques naturels sur le site :

Peu possibles         Possibles X Avérés Non déterminés

D'autre part, la consultation des portails annexes concernant les inondations par remontée de nappe
et le retrait-gonflement des argiles montre que le site est localisé dans une zone où la sensibilité face
aux inondations par remontées de nappes est figurée comme très élevée (nappe sub-affleurante). 

Il faut cependant tempérer cette présentation en raison :
• du mode de production de ces cartes, dans lesquelles les niveaux de pression des nappes

libres et des nappes captives font souvent l'objet de confusions ;
• de l'hydrogéologie de la zone, où le niveau de pression de la nappe captive est estimé vers 2

à 3 m de profondeur  tandis  que le  toit  de la  zone saturée est  situé vers 10 à 15 m de
profondeur.

De plus, le site est localisé dans une zone où l'aléa retrait-gonflement des argiles est estimé comme
moyen.
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Cartographie du risque de
remontée de nappe

(source : BRGM - www.inondationsnappes.fr)

Cartographie de l'aléa 
retrait-gonflement des argiles

(source : BRGM - www.argiles.fr)

Discussion :
Le risque d'aggravation d'une pollution lié au contexte environnemental s'avère modéré au droit du
site.

➢ Facteurs aggravants d'une pollution éventuelle sur le site :

Peu possibles         Possibles X Avérés Non déterminés

3.1.10. Air

Le « Registre Français des Émissions Polluantes – iREP », répertorie 13 entreprises polluantes sur
la commune de Bordeaux,  et  4 sur la  commune voisine de Bègles pour l'année 2016.  Les plus
proches du site correspondent :

• au TECHNICENTRE AQUITAINE (SNCF), situé sur la commune de Bordeaux à environ 1 km
au sud-ouest, mais non référencé comme une source de pollution dans l'air ;

• l'Usine de Bègles (Papeterie), située à 1 km au sud-est du site, dont les émissions dans l'air
sont données dans le tableau suivant :

Discussion :
Les vents dominants étant dirigés vers l'est, les polluants émis par l'Usine de Bègles présentent peu
d'influence sur la zone d'étude. 
Par ailleurs,  ces deux entreprises sont également répertoriées pour leurs émissions de polluants
dans l'eau. Les activités de la SNCF, en amont hydraulique mais relativement éloignées du site, et
les activités de la papeterie (située en latéral hydraulique) ne peuvent pas avoir une influence sur la
zone d'étude.
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➢ Impact sur le sol et les eaux d'une activité potentiellement polluante selon la consultation
iREP :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminé

➢ Pollution potentielle du milieu air au droit de la zone d'étude :

Peu possible X         Possible Avérée Non déterminée

3.1.11. Écosystèmes

La consultation du site de la DREAL Aquitaine indique que le site n'est concerné par aucune zone
d'inventaire et/ou de protection.

Discussion     :
La zone d'étude n'apparaît pas directement concernée par une zone d'inventaire et/ou de protection.

➢ Vulnérabilité et sensibilité du milieu « écosystèmes protégés » autour du site :

Peu possible  X Possible  Avérée  Non déterminée  

➢ Pollution potentielle du milieu « écosystèmes protégés » par les activités provenant du site :

Peu possible  X Possible  Avérée  Non déterminée  

3.1.12. Contexte climatique

Pluviométrie :
• la  station  météorologique  de  Bordeaux-Mérignac,  la  plus  proche  du  site,  enregistre  en

moyenne 124 jours par an avec précipitations ;
• la hauteur annuelle des précipitations s'élève à 944 mm.

Le diagramme suivant présente la répartition mensuelle moyenne des précipitations sur une année.

Normales mensuelles des précipitations, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Températures :
• la station de Bordeaux-Mérignac enregistre une température moyenne minimale de 9,1°C

(normale annuelle) ;
• la température moyenne maximale est de 18,5°C (normale annuelle) ;
• l'amplitude thermique moyenne annuelle est donc de l'ordre de 9,4°C.
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Le  graphique  ci-dessus  présente  l'évolution  mensuelle  moyenne  des températures  minimales  et
maximales, sur une année.

Normales mensuelles des températures, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Ensoleillement :
• la station de Bordeaux-Mérignac enregistre une durée d'insolation de 2 035 heures (normale

annuelle) ;
• le nombre de jours avec un faible ensoleillement est de 112 (normale annuelle) ;
• le nombre de jours avec un fort ensoleillement est de 80 (normale annuelle).

Le graphique suivant présente l'évolution mensuelle moyenne de l'ensoleillement, sur une année.

Normales mensuelles de l'ensoleillement, station Bordeaux-Mérignac (source : Météo France)

Vents     :
La figure suivante représente la répartition de la direction des vents sur une année, basé sur les
données recueillies dans la station de Bordeaux-Mérignac :
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Distribution de la direction du vent (source : Windfinder)

Les vents sur la commune de Bordeaux sont donc majoritairement dirigés de l'ouest vers l'est.

3.2. Étude historique

3.2.1. Photographies aériennes

L'historique du site est plus facilement appréhendé avec l'utilisation de vues aériennes antérieures.
Des photographies aériennes de 1924 à 2017 ont été utilisées pour décrire la configuration du site
dans le temps.

En 1924,  le  site  s'insère  dans un environnement
ferroviaire, avec des voies ferrées en partie nord du
site,  et  des  maisons  de  cheminots  en  partie
centrale.  En  partie  sud  du  site,  des  activités
industrielles  sont  implantées  (hangars).  En  limite
nord du site, un ruisseau est visible (l'Ars). Une rue
traverse le  site  d'ouest  en est,  et  deux autres le
longent à l'est et à l'ouest.

Un  vaste  réseau  de  voies  ferrées  est  visible  au
nord  du  site,  en  lien  avec  les  zones  ferroviaires
d'Armagnac  au  sud-ouest  et  de  Gattebourse  au
nord-est.  Le  vaste  bâtiment  à  l'est  du  site
correspond à une halle ferroviaire.

Photographie aérienne de 1924 (source : IGN)
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La photographie aérienne de 1930 ne montre pas
de  changement  particulier  sur  le  site  ou  à  ses
abords.

Photographie aérienne de 1930 (source : IGN)

Aucun  changement  majeur  n'est  identifiable  au
droit du site entre 1930 et 1950. 

Au  sud-est  et  au  sud-ouest  du  site,  on  observe
l'exploitation des terrains en friche comme jardins
de particuliers (ou maraîchage local).

Photographie aérienne de 1950 (source : IGN)

Le cliché de 1961 ne montre pas de changement
sur le site depuis 1950.

Au sud-est,  les  jardins  ont  été  abandonnés  et  la
zone est en friche. Au sud-ouest, les jardins ont été
remplacés par des usages industriels (bâtiment en
cours de construction ou récemment implanté).

Photographie aérienne de 1961 (source : IGN)
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La photographie aérienne de 1976 ne montre pas
d'évolution au droit du site. 

En revanche, au nord du site, l'ancienne gare de
Brienne  est  devenue  l'emplacement  du  marché
d'intérêt  national,  dont  une zone de stockage est
visible sur le cliché. Des immeubles de logements
ont été construits au sud-est du site,  sur la zone
anciennement en friche.

Photographie aérienne de 1976 (source : IGN)

Le cliché de 1993 montre des évolutions en partie
nord du site, avec notamment la démolition de deux
constructions et de la haie arborée en limite de site,
et  l'usage  de  parking  de  cette  zone  désormais
dégagée. Le ruisseau d'Ars, en limite nord du site,
a été comblé (dévié sous la rue Carle Vernet). Le
reste du site n'a pas connu d'évolution majeure. 

Les  environs  ont  peu  évolué,  hormis  le
réaménagement  visiblement  en cours  des  voiries
du secteur.

Photographie aérienne de 1993 (source : IGN)

En 2006,  les travaux de réalisation  des voies  du
tramway sont  en cours. Les hangars localisés en
partie sud du site ont été récemment démolis (entre
2004  et  2006),  et  la  zone  est  en  cours  de
réaménagement.

Les alentours du site évoluent également : création
d'un parking au nord du site (site du M.I.N.), travaux
du tramway (voies à l'ouest du site et parking relais
au sud-ouest).

Photographie aérienne de 2006 (source : GoogleEarth)
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La photographie aérienne de 2015 présente le site
et  son  environnement  une  fois  les  travaux  du
tramway  terminés.  Une  des  petites  maisons
individuelles  au  centre  du  site  a  été  démolie  et
laisse place à un jardin. Pour la partie sud du site,
la zone des anciens hangars a été ré-aménagée en
espaces verts publics, trottoirs et voiries. 

Les voies du tramway,  les pistes cyclables et les
nouvelles  voiries  sont  fonctionnelles.  Le  parking
tram rue Carle Vernet (au sud-ouest) est terminé.

Photographie aérienne de 2015 (source : GoogleEarth)

Le  cliché  de  2017  témoigne  de  la  démolition
récente  au  droit  du  site  de  la  quasi  totalité  des
maisons individuelles présentes en partie centrale
du  site.  Seule  la  plus  à  l'ouest  n'est  pas  encore
démolie.

Au nord du site, l'ancien parking du MIN est occupé
par des stockages de terres et autres matériaux en
lien avec les nombreux aménagements en cours du
secteur. 

Photographie aérienne de 2017 (source : GoogleEarth)

3.2.2. Consultation des archives municipales et départementales

Une demande d'information a été envoyée aux services des archives de Bordeaux Métropole et aux
archives  départementales.  À  date,  aucune  réponse  n'a  été  reçue  de  la  part  des  archives
départementales et municipales. 

3.2.3. Synthèse de l'étude historique

L'étude historique a mis en évidence les points suivants :

• dans la partie nord du site d'étude, les parcelles sont occupées par d'anciennes maisons de
cheminots, construites avant 1924 (cité Germain Valladon, construite en 1912), jusqu'à leur
récente démolition en 2017 ;

• d'anciens bâtiments industriels étaient localisés dans la partie sud du site, présents depuis
au moins 1924 : ils ont été détruits entre 2004 et 2006. Selon les informations récoltées, ces
bâtiments étaient occupés par un restaurant, une auto-école, un garage automobile et une
carrosserie ;

• le site n'a sensiblement pas évolué de 1924 à 2006, date de travaux importants réalisés en
partie sud du site pour la création des voies de tramway ;

• depuis  1924,  le  site  s'inscrit  initialement  dans  un  environnement  à  usage  industrialo-
ferroviaire, qui tend progressivement à s'urbaniser, avec la création de logements individuels
et collectifs depuis les années 1950-1960 ;

• le secteur est en cours de mutation (maisons individuelles au droit du site démolies en 2017),
avec  la  conversion  de  cet  ancien  secteur  industriel  vers  des  quartiers  tertiaires  et
d'habitations. 
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La figure suivante synthétise les principales informations recueillies :

Synthèse de l'étude historique

Discussion : 
L'historique de la zone d'étude ne montre pas d'anciennes activités potentiellement polluantes au
droit de la moitié nord du site, occupée depuis presque un siècle par des maisons de cheminots.
Pour les parcelles ayant accueilli des activités industrielles plus au sud, les usages identifiés peuvent
être à l'origine de pollutions potentielles.
Pour  la  bande  ferroviaire  en limite  nord  du  site,  les  activités  ferroviaires  ont  pu être  à  l'origine
d'émission de polluants par égouttures (huiles, produits chimiques et/ou hydrocarbures), entraînant
un impact sur la qualité des sols (principalement les sols superficiels).

Sur l'ensemble du site, l'usage de remblais d'origine industrielle ou ferroviaire, pour la stabilisation
des terrains, n'est pas à négliger du fait de la proximité de la gare et de voies ferrées ;

➢ Pollution potentielle liée aux occupations ancienne et actuelle des sols :

Peu possible         Possible X Avérée Non déterminée

4 - Visite du site

Une visite du site a été réalisée par ArcaGée le 23 octobre 2012, dans le cadre de l'étude historique
et  documentaire  réalisée  pour  le  compte  de  l'EPA Bordeaux  Euratlantique  sur  ce  site  en  2012
(rapport référencé RC12144/BF). 
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À cette date, la partie sud du site est aménagée en espaces verts publics, trottoirs et voiries. Sur les
espaces  verts  se  trouvent  des  massifs  arborés.  Une  chambre  de  tirage  France  Télécom  est
implantée en limite ouest du site. 

Selon  le  gérant  du  Restaurant  Banlieue  Sud  interrogé  lors  de  la  visite,  les  anciens  bâtiments
industriels  présents  sur  ces  parcelles  étaient  utilisés  pour  des  activités  diverses :  restaurant  La
Barrière, auto-école dans l'angle sud, garage automobile en partie centrale et atelier de carrosserie
côté rue Carle Vernet.

Vues sur les parcelles n°131 à 135 Chambre de tirage France Télécom

Pour la partie nord du site, les constats suivants ont été établis au terme de la visite :
• les maisons situées sur les parcelles n°113, 114 et 123 sont murées,
• les maisons localisées sur les parcelles n°120 et 121 sont fermées et inhabitées,
• le bâtiment au 80 rue d'Armagnac, correspondant à la parcelle n°129, est occupé par des

locataires (division en appartements),
• sur  la  partie  arrière  de  la  parcelle  n°129,  on  trouve  une  cour  extérieure,  ainsi  que  des

appentis utilisés comme caves, ateliers pour du bricolage,  débarras et stockage divers (a
priori par les locataires),

• les parcelles n°111, 112, 122, 125, 126, 226 et 227 correspondent à des espaces extérieurs,
soit des espaces verts en friche, des zones non clôturées ou des cours pour stationner des
véhicules,

• selon le témoignage du propriétaire du n°11 de l'impasse Germain Valladon, l'ensemble des
maisons est chauffé au gaz de ville. Il n'y aurait pas eu de chauffage au fioul. Les cheminées
visibles  sur  les  toitures  peuvent  correspondre  à  des  exutoires  de  chaudières  gaz.  Des
compteurs gaz sont également visibles sur les façades des bâtiments.

Parcelles n°111, 112 et 113
Maisons murées sur parcelles

n°113 et 114
Maison murée sur parcelle n°123
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Maisons inhabitées (parcelles
n°120 et 121)

Parcelle n°122 Parcelle n°126

Parcelle  n°125 Parcelle n°129 (80 rue d'Armagnac) Cour arrière sur parcelle n°129

Rez de chaussée du 80 rue
d'Armagnac

Différents box dans les appentis de la cour arrière du 80 rue d'Armagnac

Aucune source de pollution  potentielle  n'a été mise en évidence sur la partie  nord,  les maisons
concernées étant réputées chauffées au gaz de ville. Pour les parcelles ayant accueilli des activités
industrielles au sud, les usages identifiés peuvent être à l'origine de pollutions potentielles. La zone
ayant été ré-aménagée, toute constatation directe est difficile.

La figure suivante rend compte de ces observations.
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Synthèse de la visite du site du 23 octobre 2012

A l'occasion des investigations complémentaires menées par  ArcaGée en janvier 2018 sur le site,
les compléments d'observation suivants peuvent être apportés :

• en janvier 2018, les maisons de la partie nord du site ont été démolies (sauf une), et la zone
correspond à une base vie de chantier (EIFFAGE), occupée par du stockage de matériel et
de matériaux sous forme de tas ;

• la zone est entièrement clôturée ;
• la partie sud n'a pas connu d'évolution (espaces paysagers et voiries) ;
• la bande nord est toujours occupée par des voies ferrées ;
• au sud du site, l'ancien parking relais (tramway) a été démantelé. La zone est destinée à

accueillir une plateforme de gestion de matériaux dans le cadre de l'aménagement de l'OIN
(plateforme NOE).

Les photographies ci-dessous montrent l'état du site en janvier 2018 :

Carrefour et espace paysager
Stockage de matériaux sur la base vie EIFFAGE et vue sur la maison

non démolie, vestiges des sols des anciennes maisons 
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Partie nord du site, stockages de matériaux et voies ferrées

Synthèse de la visite du site du 15 janvier 2018

5 - Synthèse des voies de transfert de pollution et 
des cibles potentielles
Pour caractériser les transferts de pollution, les voies d'exposition suivantes sont examinées : 

• Air

Les vents dominants étant dirigés vers l'est, les polluants émis par l'Usine de Bègles (site le
plus proche du site référencé pour des émissions dans l'air) présentent peu d'influence sur la
zone d'étude. 

• Sols

Selon les données disponibles dans le visualiseur INFOTERRE du BRGM, et au vu de notre
connaissance du secteur, le site repose vraisemblablement sur des remblais (stabilisation des
terrains, passé de la zone), surplombant des argiles grises consistantes à vasardes.
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• Eaux superficielles

Le réseau hydrographique du secteur est essentiellement caractérisé par :
◦ la Garonne, à moins de 100 m au nord-est du site, qui s'écoule vers le nord-ouest,
◦ le ruisseau d'Ars, canalisé sous la rue Carle Vernet, en bordure est du site. 

Les usages recensés sur le cours d'eau le plus proche (Garonne) sont les activités nautiques
et la pêche.

• Eaux souterraines

Le contexte hydrogéologique au droit du site peut être défini comme suit :
◦ les remblais de surface peuvent être le siège de passages humides, localement saturés,

non qualifiables de nappe (discontinus et peu productifs) ;
◦ la nappe des alluvions sous-flandriennes : destinée généralement à un usage industriel et

agricole,  elle peut être vulnérable aux pollutions de surface lorsque la couche d'argile
n'est pas continue (rare). Son sens d'écoulement serait orienté vers le nord en direction
de la Garonne ;

◦ l'aquifère des calcaires de l'Oligocène est considéré comme modérément vulnérable aux
pollutions de surface en raison des niveaux argileux sus-jacents ;

◦ les nappes de l’Eocène inférieur à moyen (eaux souterraines profondes) sont exploitées
pour l’alimentation en eau potable et sont d’excellente qualité (utilisation réglementée et
régulièrement contrôlée) ; elles sont en principe peu vulnérables aux pollutions de surface
en  raison  de  l'intercalation  de  formations  peu  perméables,  et  en  premier  les  marnes
oligocènes.

Les  usages  de  l'eau  répertoriés  dans  le  secteur  proche  de  la  zone  d'étude  concernent
principalement des forages et puits pour alimentation en eau industrielle.

D'après les  données Infoterre,  la  profondeur  du niveau piézométrique au droit  du site  se
situerait vers 1 à 3 m de profondeur pour la nappe des alluvions sous-flandriennes.

Les informations transmises par l'Agence Régionale de Santé indiquent plusieurs captages
pour l'alimentation  en eau potable interceptant  l'aquifère  de l'Éocène sur  la  commune de
Bordeaux,  mais ceux-ci  sont  situés à plusieurs kilomètres du site,  et  aucun périmètre de
protection n'est associé à la zone d'étude.

6 - Investigations de terrain

6.1. Programme d'investigations et observations

L'EPA  Bordeaux  Euratlantique  a  mandaté  ArcaGée pour  réaliser  une  évaluation  de  la  qualité
environnementale des sols sur le site. Par ailleurs, KAUFMAN & BROAD (futur acquéreur du lot) a
mandaté  ArcaGée pour  densifier  ce  programme  d'investigations  sur  les  sols  et  réaliser  des
investigations sur les eaux souterraines du site. Les données acquises ont été mutualisées pour la
rédaction de ce rapport. 

Au  total,  dix  sondages  ont  été  réalisés  sur  l'emprise  du  site  à  l'aide  d'une  sondeuse  à  tarière
mécanique,  mise  à  disposition  par  GINGER  CEBTP  (intervention  couplée  aux  investigations
géotechniques), sous la direction d’ArcaGée. Ces sondages ont été réalisés :

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
28/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

• le 15/01/18 pour les 8 sondages localisés sur les espaces paysagers et sur la base vie (S1 à
S8) ;

• le 24/01/18 pour les 2 sondages localisés sur les voies SNCF (S9 et S10).

Les sondages ont été positionnés de façon à offrir une couverture spatiale optimale de l'emprise du
site d'étude, en tenant compte du positionnement des réseaux enterrés et des contraintes propres au
site (matériaux en stock et rotations de camions sur la base vie). 

Un  relevé  des  coordonnées  géographiques  de  chaque  point  de  sondage  a  été  effectué  par
l'intervenant ArcaGée à l'aide du récepteur GPS de la société.

Préalablement  à  ces  investigations,  une  Déclaration  d'Intention  de  Commencement  de  Travaux
(DICT) a été réalisée (conjointement à une Déclaration de Travaux) sur le site dict.fr le 21/11/2017.
Les réponses des concessionnaires sont conservées et peuvent être fournies sur demande.

La localisation des sondages est présentée sur la figure suivante :

Localisation des sondages
 

La lithologie générale rencontrée sur le site est la suivante :
• des  remblais  sablo-argileux  marron  à  débris  calcaires  ou  des  remblais  sablo-graveleux

noirâtres,  avec  localement  des  déchets  de  déconstruction  (débris  de  briques
essentiellement), rencontrés jusqu'à 1 m en moyenne (0,5 à 1,5 m/TN) ;

• des argiles marron puis grises (ponctuellement légèrement remaniées en tête), compactes
jusqu'à 3 m, (puis gris foncé et molles jusqu'à 9 m). 

Les mesures de dégazage des sols réalisées au détecteur PID (appareil portatif de mesures semi-
quantitatives de substances volatiles) se sont révélées négatives sur chaque sondage (0 ppmV). 
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Aucun  indice  organoleptique  (odeur,  couleur,  texture)  significatif  de  pollution  par  des
hydrocarbures/créosote/produits organiques n'a été constaté au cours de l'intervention.

Les photographies suivantes illustrent les formations rencontrées au droit des sondages :

Remblais sablo-graveleux 
noirâtres (S10)

Remblais argileux marron clair à
cailloutis calcaires (S1)

Argiles marron à kaki/grises

Les 10 sondages réalisés ont atteint une profondeur 3 m. Des passages humides ont été observés
dans les remblais au dessus des argiles (sondages S2, S4 et S10). 

Concernant les investigations sur les eaux souterraines, trois piézomètres ont été installés sur le site
par Ginger CEBTP dans le cadre d'investigations géotechniques :

Localisation des piézomètres GINGER CEBTP

Sur les trois ouvrages réalisés, deux ont fait l'objet d'un prélèvement d'eau par ArcaGée :
• un ouvrage court (Pz3 de 6 m de profondeur environ), interceptant les zones saturées dans

les remblais et les argiles ; 
• un  ouvrage  long  (Pz2  de  15  m  de  profondeur  environ),  interceptant  la  nappe  sous-

flandrienne et oligocène.
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NB : ces ouvrages ayant été réalisés dans le cadre d'investigations géotechniques, une technique
peu adaptée aux analyses environnementales a été employée, à savoir la pose d'un tubage avec
« chaussette » textile. 

6.2. Prélèvements, description des échantillons et analyses

ArcaGée a réalisé des prélèvements de sols selon les normes en vigueur (NF 10381-1 à 10381-5 :
lignes directrices pour l’échantillonnage des sols).

Le relevé des coupes lithologiques, les prélèvements d'échantillons et leur conditionnement ont été
réalisés sur site par un ingénieur ArcaGée.

Les fiches de prélèvements des sols sont présentées en annexes.

Les échantillons de sols ont été conditionnés sur site dans des sachets plastiques et conservés en
caisse isotherme. Ils ont ensuite été préparés dans nos locaux et conditionnés dans du flaconnage
adapté (bocaux en verre brun) avant envoi au laboratoire.

Au regard des caractéristiques spécifiques du site (historique de remblaiement généralisé), aucun
échantillon témoin n'a pu être constitué du fait de l'absence de zone non influencée. Par contre, un
« environnement local témoin » (selon les termes rappelés dans la méthodologie SSP d'avril 2017)
peut  être pris  en compte à travers le fond géochimique anthropique des remblais  des bords de
Garonne sur le territoire de Bordeaux Métropole établi en 2010 par ArcaGée. 

Le  choix  des  échantillons  envoyés  au  laboratoire  d'analyses  a  été  orienté  par  les  constats
organoleptiques relevés lors des investigations, les types de formations rencontrés, la localisation
des sondages, en tenant compte du projet.

Les  échantillons  supplémentaires  prélevés  (pour  la  réalisation  d'éventuelles  analyses
complémentaires sans nécessité de ré-intervenir sur site) ont été conditionnés et stockés dans nos
locaux pour une durée maximale de 3 mois.

Au total, 18 échantillons de sols ont été envoyés les 16/01/18 et 25/01/18 au laboratoire d'analyses
ALCONTROL (accrédité COFRAC ou équivalent), sous la forme de 8 échantillons ponctuels et 10
échantillons composites. Les analyses suivantes ont été effectuées :

• test inerte + 12 métaux sur 6 échantillons ;
• pack 12 métaux + hydrocarbures totaux C10-C40 + HAP sur 12 échantillons ;
• en complément, PCB + BTEX + COHV sur 4 échantillons.

Les  bordereaux  d'analyses  sont  joints  en  annexe.  Les  coupes  lithologiques  des  sondages,  la
synthèse des constats  organoleptiques  de terrain,  le  récapitulatif  des  échantillons  prélevés et  le
programme analytique sont détaillés dans les tableaux ci-après.

Légende des tableaux     :
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Coupes lithologiques des sondages et programme analytique, 
constats organoleptiques et récapitulatif des échantillons

Concernant les eaux souterraines, les piézomètres installés sur le site ont fait l'objet de prélèvements
d'eau :

• le 29/01/18 pour l'ouvrage Pz2 (purge et prélèvement réalisé en suivant) ;
• le 13/02/18 pour l'ouvrage Pz3 (une purge le 29/01, une purge le 05/02, une purge et le

prélèvement le 13/02/18).

Les niveaux d'eau mesurés le 29/0118 dans les trois ouvrages sont les suivants :
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Sondage Profondeur Lithologie Constats organoleptiques Échantillons

S1

0-0,5 Remblais d'argiles marron clair à cailloutis calcaires 0-0,5

0,5-1,0 0,5-1,0

1,0-3,0

1,0-1,5

1,5-3,0

S2

0-0,2 Remblais d'argiles marron clair à cailloutis calcaires 0-0,2

0,2-1,0 0,2-1,0

1,0-1,5 Sables argileux marron humides, venues d'eau 1,0-1,5

1,5-3,0 Argiles compactes kaki, traces d'oxydation 1,5-3,0

S3

0-0,7 0-0,7

0,7-1,2 Remblais argileux marron clair, cailloutis calcaires 0,7-1,2

1,2-3,0 Argiles gris foncé compactes
1,2-1,5

1,5-3,0

S4

0-0,3 Remblais argileux marron, débris calcaires et briques 0-0,3

0,3-1,1 0,3-1,1

1,1-3,0 Argiles gris foncé compactes
1,1-1,5

1,5-3,0

S5

0-0,7 0-0,7

0,7-1,0 0,7-1,0

1,0-3,0 Argiles gris foncé compactes
1,0-1,5

1,5-3,0

S6

0-0,1 Dalle béton - -

0,1-0,6 0,1-0,6
0,6-1,0 Argiles légèrement remaniées marron foncé (quelques débris de briques) 0,6-1,0

1,0-3,0 Argiles marron foncé molles, débris coquilliers, puis gris bleuté compactes
1,0-1,5

1,5-3,0

S7

0-0,05 Carrelage + dalle béton - 0-0,05

0,05-1,0 0,05-1,0

1,0-1,5 Argiles molles légèrement remaniées marron (quelques débris de briques) 1,0-1,5

1,5-3,0 Argiles compactes kaki à gris bleuté 1,5-3,0

S8

0-0,5 Remblais argileux marron, débris de briques et calcaires 0-0,5

0,5-0,9 Remblais argileux noirs, débris de briques 0,5-0,9

0,9-3,0 Argiles compactes marron puis kaki à gris bleuté
0,9-1,5

1,5-3,0

S9

0-0,5 Remblais sablo-graveleux noirâtres, quelques cailloux et galets roulés 0-0,5

0,5-1,5 Argiles plastiques brunes compactes 0,5-1,5

1,5-3,0 Argiles plastiques grises compactes, quelques traces d'oxydation 1,5-3,0

S10

0-0,6 0-0,6

0,6-1,5 Argiles plastiques brunes compactes, débris calcaires ocre/beige 0,6-1,5

1,5-3,0 1,5-3,0

RAS / PID =0 ppmV

Remblais sablo-argileux gris, quelques graves RAS / PID =0 ppmV

Argiles marron clair compactes, traces d'oxydation et débris végétaux, 
gris-bleutées après 2,5 m

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais argileux gris foncé à noirâtre, débris calcaires, et débris de 
briques

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais sablo-argileux marron, passées calcaires RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais sablo-argileux marron clair, débris calcaires et quelques graves, 
très humides

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais argilo-graveleux noirâtres, débris calcaires et graves RAS / PID =0 ppmV

Remblais sablo-argileux marron clair, débris calcaires RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais sablo-argileux marron clair à marron, débris calcaires et briques RAS / PID =0 ppmV
RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Remblais argileux marron clair, nombreux débris calcaires et briques, 
quelques petits graviers

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV

Ballast en tête (sur voie ferrée)
Remblais sablo-graveleux noirâtres, quelques cailloux et galets roulés, 
humides

RAS / PID =0 ppmV

RAS / PID =0 ppmV
Argiles plastiques grises compactes à molles, quelques traces 
d'oxydation

RAS / PID =0 ppmV
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Les ouvrages « longs » (nappe sous-flandrienne / oligocène) présentent un niveau statique proche
de 1,6 m/TN (3,5 m NGF), tandis que l'ouvrage « court » (zones saturées des remblais / argiles)
présente un niveau statique proche de 0,8 m/TN (4,2 m NGF). Leur coupes techniques sont portées
en annexe. 

Les fiches de prélèvement d'eau dans les deux piézomètres utilisés (Pz2 et Pz3) sont portées en
annexe. 

Les  échantillons  ont  été  conditionnés  dans  du  flaconnage  spécifique  et  expédiés  au laboratoire
d'analyses en glacières réfrigérées, pour analyses des paramètres suivants :

• 12 métaux, hydrocarbures C5-C10 et C10-C40, 16 HAP, COHV et BTEX ;
• pH, DBO, DCO et MES.

6.3. Investigations antérieures et données de contexte

Aucune investigation  n'a  été menée au droit  du  site  avant  celles  réalisées en janvier  2018 par
ArcaGée. 

Pour les sols     :

Des investigations sur les sols ont été menées aux abords du site par Golder Associates et ArcaGée
entre 2012 et 2015, et sont développées dans les rapports suivants :

• 011503181043_SG_V1 (Golder Associates) : « Diagnostic des sols et des eaux souterraines
– étape B, SNCF/RFF Bordeaux Saint-Jean secteur Gattebourse », daté de février 2012 ;

• RC12035-rev3/TLB (ArcaGée) :  « Évaluation  de  la  qualité  environnementale  des  sols  –
Maison du projet OIN, 74-76 rue Carle Vernet, Bordeaux (33) », daté d'octobre 2012 ;

• RC13116-A-rev1/FB (ArcaGée) : « Diagnostic de la qualité environnementale des sols, VRD
et EP de la ZAC Saint Jean Belcier - Bordeaux (33), Secteur Ars Brienne-Gattebourse et Pont
du Guit », daté de janvier 2014 ;

• RC15108-rev1/AV (ArcaGée) :  « Évaluation de l'état des milieux  Lot 8.4, parking P+R rue
Carle Vernet, Bordeaux (33) », daté de septembre 2015.

La localisation des sondages les plus proches du site réalisés dans le cadre de ces quatre études est
disponible ci-dessous :
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Pz1 Pz2 Pz3

Dénomination GINGER CEBTP SC1+PZ2 PR1+PZ1+T2 SD3+PZ3

Repère Capot hors sol Capot hors sol Capot hors sol

Hauteur du repère (m/sol) 0,25 0,5 0,65

Profondeur de l'ouvrage (m/rep) 14,10 15,00 6,30

Diamètre intérieur tube (mm) 52 52 51/60

Tube crépiné (donnée GINGER CEBTP) 11 à 15 m/TN 11 à 15 m/TN 0 à 6 m/TN

Niveau statique (m/rep) 1,82 2,10 1,43

Niveau statique (m/sol) 1,57 1,60 0,78

3,53 3,40 4,17
Niveau statique (m NGF) – nivellement 

réalisé par GINGER CEBTP
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Localisation des sondages antérieurs les plus proches du site

Les sondages réalisés montrent une succession lithologique comparable d'un site à l'autre, avec
depuis la surface :

• des remblais  divers,  sableux à argileux marron à noirâtres,  avec souvent  la  présence de
déchets de déconstruction (briques, blocs calcaire et béton, verres, …), et ponctuellement
des mâchefers sur 0,50 à 1,40 m d'épaisseur,

• des sables argileux marron à nuances gris bleuté ont été rencontrés localement,
• les  argiles  consistantes  à  vasardes  marron  grisâtre  à  gris-bleu  du  substratum  naturel,

appelées argiles des Mattes.

Au droit  du sondage GA17 réalisé sur l'emprise ferroviaire du domaine Gattebourse,  une légère
odeur d'hydrocarbures a été observée entre 1 et 2 m de profondeur (limons argileux marron à débris
de bois  noirs  et  de verre).  Au droit  de  l'ancien  parking relais  au sud-ouest  du site,  des odeurs
d'hydrocarbures  ont  également  été  ponctuellement  observées  dans  des  faciès  de  remblais
superficiels, accompagnées de faibles valeurs lors des mesures de dégazage au détecteur PID (3
ppmV au maximum). Sur le parking du MIN, c'est au droit de PG30 que des odeurs d'hydrocarbures
ont été observées. 

Pour les eaux souterraines     :

A l'ouest-sud-ouest, du site d'étude (lot 4.9), en amont hydraulique supposé ou en amont latéral,
plusieurs ouvrages captant les zones saturées des remblais ou la nappe oligocène sont connus et
ont fait l'objet de prélèvements pour analyses de la qualité des eaux. ArcaGée a notamment réalisé
une campagne de prélèvements dans 8 ouvrages situés sur le site ferroviaire d'Armagnac en avril
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2016 (cinq ouvrages « courts » captant des zones saturées dans les remblais ou les argiles, et trois
ouvrages « longs » captant la nappe oligocène).

Les résultats de cette campagne ont mis en évidence :

• pour les eaux des zones saturées des remblais / argiles :
◦ des enrichissements en métaux, notamment en arsenic,
◦ localement  de  très  forts  impacts  par  les  hydrocarbures,  les  HAP,  et/ou  les  BTEX,  à

rapprocher d'impacts mesurés dans les sols,
Rappelons  qu'il  s'agit  d'eaux  issues  des  zones  saturées  des  remblais  (ou  sommet  des
argiles),  dans un milieu  hydraulique discontinu  à faible  potentiel  de  migration  verticale  et
latérale non qualifiable de nappe.

• pour les eaux de l'aquifère des calcaires de l'Oligocène (et graves sous-flandriennes) :
◦ des enrichissements en arsenic,
◦ de forts enrichissements en BTEX, en HAP, avec de très fortes teneurs en naphtalène

(composé HAP le plus volatil), et en hydrocarbures.

7 - Rappels concernant les pollutions mises en 
évidence et l'interprétation des tests d'acceptation en 
décharge

7.1. Typologie des pollutions

Deux types de pollutions sont mises en évidence sur le périmètre de l'OIN :

• les pollutions génériques, liées à l'aménagement historique sur l'ensemble du territoire,
• les pollutions spécifiques, liées aux différentes activités exercées sur des portions de territoire

En ce qui concerne les pollutions génériques, les retours d'expérience sur le territoire de la Bordeaux
Métropole et en particulier sur le territoire de l'OIN convergent sur un fait marquant  la présence en
surface de remblais anthropiques sur des épaisseurs variant de 0 à 2 m (voire 3 m plus localement),
pour la basse terrasse de la Garonne située actuellement entre 4 et 8 m d'altitude environ.

Ils  correspondent  à  des  matériaux  largement  épandus  sur  les  zones  ferroviaires  et  les  zones
industrielles  pour  faciliter  leur  colonisation  par  les  activités  humaines,  en  raison  notamment  du
contexte géologique particulier du secteur. Il s'agit de matériaux liés à l'aménagement du territoire et
non  pas  à  des  activités  spécifiques  différenciées  exercées  sur  chaque  site.  La  qualité
environnementale de ces remblais indique des pollutions essentiellement par des métaux toxiques et
par des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) en cas de mâchefers en mélange (résidus
de combustion).

En ce qui concerne les pollutions spécifiques,  il  est  plus difficile  d'en prédire la nature.  On peut
cependant noter que le risque de pollutions localisées par hydrocarbures est important en raison de
la dissémination des sources potentielles de pollution : cuves enterrées pour chauffage de bâtiments
ou distribution de carburant, fonderies, travail des métaux, verreries, chimie fine, tannage,...
Ces  pollutions  spécifiques  se  superposent  aux  pollutions  génériques  de  grande  amplitude  des
remblais, dans des proportions très inférieures. 

Les principales caractéristiques comparées de ces deux types de pollutions figurent dans le tableau
suivant :
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7.2. Différence entre matériaux inertes / non inertes

Le caractère inerte d'un matériau est défini dans l'arrêté ministériel du 12/12/14 et ses annexes.

Il est à noter que les terres naturelles, non impactées par des activités polluantes, ne relèvent
pas des analyses définies ci-après, conformément à l'annexe 1 de l'arrêté.

En cas de pollution ou de suspicion de pollution des matériaux :
« Est considéré comme inerte un matériau suspecté comme pollué ne contenant pas :

• sur brut, des concentrations en substances supérieures aux seuils définis dans l'annexe 2 de
l'arrêté, 

• sur  éluat  (après  lixiviation),  des  concentrations  en  substances  supérieures  aux  seuils
définis dans l'annexe 2 de l'arrêté.

Le test repose sur la réalisation :
• d’une lixiviation normalisée NF EN 12457-2, avec analyse des paramètres suivants : arsenic,

baryum,  cadmium,  chrome  total,  cuivre,  mercure,  molybdène,  nickel,  plomb,  antimoine,
sélénium, zinc, fluorures, indice phénol, COT sur éluat, fraction soluble, chlorures, sulfates.

• d'analyses sur brut réalisées sur les paramètres suivants : COT, BTEX (Benzène, Toluène,
Ethylbenzène, Xylènes), PCB, HAP, Hydrocarbures totaux.

Si les seuils ne sont pas dépassés, le sol analysé peut être considéré comme inerte, à savoir ne
présentant  que  peu  de  risques  pour  les  différents  milieux  environnementaux  (notamment  l’eau
souterraine par transfert). Il est ainsi possible de le déposer dans un centre de stockage de déchets
inertes.

Il est important de noter que le caractère inerte d’un sol (vis à vis des milieux environnementaux et
en  particulier  des  eaux  superficielles  et  souterraines)  est  à  différencier  du  risque  sanitaire  qu’il
pourrait  représenter  par  contact  direct  (ingestion  de  sol,  contact  cutané,  …),  traduit  par  les
concentrations sur brut.

Ainsi,  un  matériau  pollué  peut  être  inerte,  mais  un  matériau  inerte  peut  néanmoins
représenter un risque sanitaire.
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8 - Diagnostic du milieu « sol » 
Les résultats  d'analyses  effectuées sur  les  échantillons  prélevés  au  droit  et  à  proximité  du site
d'étude sont présentés dans les tableaux suivants. Ils sont comparés pour information :

• aux seuils définissant un déchet inerte, selon l’arrêté du 12 décembre 2014, fixant la liste des
types de déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes
(ISDI) et les conditions d’exploitation de ces installations ; un sol inerte pouvant être envoyé
en centre de stockage de déchets inertes ;

• aux critères définissant  un déchet  non dangereux,  pouvant être déposé dans une ISDND
(ancienne classe 2), en notant que certains critères peuvent varier en fonction des centres ;

• au fond géochimique (concentrations naturelles) dans des terres ordinaires en France pour
toutes  granulométries,  hors  anomalies  naturelles  :  source  INRA  2004,  selon  l'étude
ASPITET ;

• au bruit  de fond dans les remblais anthropiques (indifférenciés et noirâtres) des bords de
Garonne sur le territoire de Bordeaux Métropole, évalués dans le rapport RC09065-A2/XF du
05/05/10 réalisé par la société ArcaGée.

Légende des tableaux :

 < lq : inférieur aux limites de quantification   n.a. : non analysé

8.1. Résultats d'analyses

Les résultats d'analyses obtenus sont donnés dans les tableaux suivants :

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
37/108 28/11/18

Dépassement fond géochimique

Dépassement du seuil "inerte"

Dépassement seuil déchet non dangereux



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

Résultats d'analyses : 12 métaux sur brut
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Analyse Unité S1 0.5-1.0 S6 0.6-1.0

Lithologie Argiles grises

m atière sèche % massique 7.6 88.6 89.4 81.9 72.8 73.7 74.6 77.7 74.7 75.8

METAUX

antimoine mg/kg MS 30 1.2 1.1 1.7 19 15 1.2 <1 1.6 1.2

arsenic mg/kg MS 18 1 à 25 15 à 17 18 à 29 19 12 18 33 24 24 22 18 23

baryum mg/kg MS 19 44 43 57 640 200 69 92 120 77

cadm ium mg/kg MS 20 0.05 à 0.45 1,1 à 1,6 0,8 à 1,9 0.69 0.30 <0.2 0.68 <0.2 <0.2 0.22 <0.2 <0.2

chrom e mg/kg MS 25 10 à 90 18 à 21 17 à 30 23 19 22 36 40 51 45 41 52

cuivre mg/kg MS 28 2 à 20 90 à 265 110 à 575 27 38 45 400 150 24 20 27 20

m ercure mg/kg MS 20 0.02 à 0.1 0,9 à 1,95 0,5 à 1,5 0.37 0.65 0.18 35 7.0 0.06 0.13 0.16 0.17

plomb mg/kg MS 20 9 à 50 165 à 235 200 à 510 32 66 330 2500 550 35 42 60 46

molybdène mg/kg MS 22 1.3 0.69 1.4 3.7 0.87 0.78 0.72 0.62 0.65

nickel mg/kg MS 23 2 à 60 13 à 15 16 à 35 15 10 17 31 33 41 34 33 39

sélénium mg/kg MS 19 <1 <1 <1 1.4 <1 1.3 1.2 1.5 1.5

zinc mg/kg MS 14 10 à 100 245 à 440 250 à 720 45 47 170 700 300 130 110 110 130

Analyse Unité S7 0.05-1.0 S8 0-0.5 S2 0.2-1.0 S3 0-0.7 S5 0-0.7 S8 0.5-0.9

Lithologie

m atière sèche % massique 7.6 77.9 85.2 84.3 85.0 79.9 79.5 76.1 83.0 74.5

METAUX

antimoine mg/kg MS 30 3.1 2.7 7.8 2.2 5.7 5.4 1.7 10.0 1.9

arsenic mg/kg MS 18 1 à 25 15 à 17 18 à 29 25 17 13 14 54 28 10 21 30

baryum mg/kg MS 19 170 100 190 74 130 600 130 190 170

cadm ium mg/kg MS 20 0.05 à 0.45 1,1 à 1,6 0,8 à 1,9 0.50 0.55 0.44 0.27 0.52 0.86 0.45 0.22 0.28

chrom e mg/kg MS 25 10 à 90 18 à 21 17 à 30 31 25 16 20 13 23 38 17 49

cuivre mg/kg MS 28 2 à 20 90 à 265 110 à 575 2300 53 500 40 190 240 44 350 29

m ercure mg/kg MS 20 0.02 à 0.1 0,9 à 1,95 0,5 à 1,5 1.1 0.30 0.67 0.63 1.5 0.62 140 0.53 0.13

plomb mg/kg MS 20 9 à 50 165 à 235 200 à 510 440 69 270 110 740 510 1200 580 39

molybdène mg/kg MS 22 2.7 1.7 0.91 0.87 4.2 3.8 0.73 1.9 1.8

nickel mg/kg MS 23 2 à 60 13 à 15 16 à 35 29 18 12 15 35 32 11 22 44

sélénium mg/kg MS 19 1.0 <1 <1 <1 2.4 1.1 <1 <1 <1

zinc mg/kg MS 14 10 à 100 245 à 440 250 à 720 870 170 370 64 280 740 290 210 130

Incertitudes 
(%)

Fond géochimique 
dans des terres 

"ordinaires"

Bruit  de fond dans 
les rem blais 

indifférenciés des 
bords de Garonne

Bruit de fond dans 
les remblais 
noirâtres des 

bords de Garonne

S1 0-0.5 
+ S2 0-0.2

S3 0.7-1.2 
+ S4 0.3-1.1 
+ S5 0.7-1.0

S4 1.2-1.5 
+ S5 1.1-1.5 
+ S6 1-1.5

S9 1.5-3 
+ S10 1.5-3

S1 1.5-3.0 
+ S2 1.5-3.0

S3 1.2-1.5 
+ S4 1.1-1.5 
+ S5 1.0-1.5

S6 1.5-3.0 
+ S7 1.5-3.0 
+ S8 1.5-3.0

Remblais d'argiles 
marron clair à 

cailloutis calcaires

Remblais sablo-
argileux gris, qq 

graves

Remblais sablo-
argileux marron 

clair, débris 
calcaires, graves

Argiles remaniées 
marron foncé

Argiles gris foncé 
compactes

Argiles plastiques 
grises 

Argiles marron 
clair compactes

Argiles gris 
foncé 

compactes

Incertitudes 
(%)

Fond géochimique 
dans des terres 

"ordinaires"

Bruit  de fond dans 
les rem blais 

indifférenciés des 
bords de Garonne

Bruit de fond dans 
les remblais 
noirâtres des 

bords de Garonne

S4 0-0.3 
+ S6 0.1-0.6

S9 0-0.5 
+ S10 0-0.6

S9 0.5-1.5 
+ S10 0.6-1.5

Remblais argileux 
marron clair, nbx 

débris calcaires et 
briques

Remblais argileux 
marron, débris de 

briques et 
calcaires

Remblais argileux 
gris foncé à 

noirâtre, débris 
calcaires, briques

Remblais sablo-
argileux marron

Remblais argilo-
graveleux 

noirâtres, débris 
calcaires, graves

Remblais argileux 
noirs, débris de 

briques

Remblais sablo-
argileux marron, 

débris calcaires et 
briques

Remblais sablo-
graveleux 
noirâtres

Argiles 
plastiques 

brunes 
compactes



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

Résultats d'analyses : HAP et hydrocarbures C10-C40
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Analyse Unité S1 0.5-1.0 S8 0-0.5 S6 0.6-1.0

Lithologie Argiles grises

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

naphtalène mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.08 0.45 <0.02 0.02 <0.02 <0.02

acénaphtylène mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.07 0.25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

acénaphtène mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.03 0.12 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fluorène mg/kg MS 20 <0.02 <0.02 0.04 0.13 <0.02 0.02 <0.02 <0.02

phénanthrène mg/kg MS 20 0.12 0.19 0.69 2.8 0.03 0.09 <0.02 0.05

anthracène mg/kg MS 20 0.11 0.04 0.18 0.48 <0.02 0.02 <0.02 <0.02

fluoranthène mg/kg MS 20 0.18 0.34 1.6 5.2 0.03 0.10 <0.02 0.12

pyrène mg/kg MS 20 0.16 0.27 1.2 4.4 0.03 0.08 <0.02 0.08

benzo(a)anthracène mg/kg MS 13 0.10 0.21 0.74 2.4 <0.02 0.06 <0.02 0.05

chrysène mg/kg MS 13 0.07 0.14 0.74 2.3 <0.02 0.04 <0.02 0.06

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 13 0.13 0.27 1.0 3.4 <0.02 0.07 <0.02 0.08

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 13 0.06 0.12 0.45 1.5 <0.02 0.03 <0.02 0.03

benzo(a)pyrène mg/kg MS 13 0.10 0.19 0.70 2.5 <0.02 0.04 <0.02 0.03

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS 17 0.02 0.04 0.13 0.44 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS 17 0.08 0.14 0.57 2.1 <0.02 0.05 <0.02 0.03

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 17 0.07 0.14 0.53 1.9 <0.02 0.04 <0.02 0.03

Som m e des HAP (10) VROM mg/kg MS 21 0.92 1.6 6.3 22 <0.20 0.49 <0.20 0.40

Somm e des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 50 100 1.2 2.1 8.8 30 <0.32 0.66 <0.32 0.56

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5.3 <5 <5 <5 <5.5

fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 7.2 <5 <5 <5 <5.5

fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 <5 8.6 18 <5 <5 <5 <5.5

fraction C21-C40 mg/kg MS 28 <5 8.1 120 63 <5 6.6 <5 <5.5

hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 <20 <20 130 90 <20 <20 <20 <20

Incertitudes 
(%)

Seuil m axim al 
de définition 
du caractère 

inerte

Seuil m axim al de 
définition d'un 

déchet non 
dangereux

S3 0.7-1.2 
+ S4 0.3-1.1 
+ S5 0.7-1.0

S1 1.5-3.0 
+ S2 1.5-3.0

S3 1.2-1.5 
+ S4 1.1-1.5 
+ S5 1.0-1.5

S6 1.5-3.0 
+ S7 1.5-3.0 
+ S8 1.5-3.0

S9 1.5-3 
+ S10 1.5-3

Remblais sablo-
argileux gris, qq 

graves

Remblais sablo-
argileux marron 

clair, débris 
calcaires, graves

Remblais argileux 
marron, débris de 

briques et 
calcaires

Argiles 
légèrement 

remaniées marron 
foncé

Argiles marron 
clair compactes

Argiles gris foncé 
compactes

Argiles 
plastiques grises 
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Résultats d'analyses : HAP, COHV, BTEX, PCB et hydrocarbures C10-C40
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Analyse Unité S7 0.05-1.0

Lithologie

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

naphtalène mg/kg MS 33 0.03 0.06 0.19 <0.02

acénaphtylène mg/kg MS 33 <0.02 0.09 0.04 <0.02

acénaphtène mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.03 <0.02

fluorène mg/kg MS 20 0.03 0.05 0.05 <0.02

phénanthrène mg/kg MS 20 0.30 0.88 0.53 0.02

anthracène mg/kg MS 20 0.07 0.21 0.10 <0.02

fluoranthène mg/kg MS 20 0.39 2.6 0.92 0.05

pyrène mg/kg MS 20 0.33 2.3 0.77 0.04

benzo(a)anthracène mg/kg MS 13 0.17 1.2 0.46 0.03

chrysène mg/kg MS 13 0.15 1.2 0.44 0.03

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 13 0.21 1.8 0.68 0.05

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 13 0.09 0.78 0.30 0.02

benzo(a)pyrène mg/kg MS 13 0.18 1.5 0.49 0.03

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS 17 0.03 0.26 0.10 <0.02

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS 17 0.14 1.1 0.41 0.03

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 17 0.12 1.1 0.38 0.03

Somm e des HAP (10) VROM mg/kg MS 21 1.6 11 4.2 0.24

Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 50 100 2.3 15 5.9 0.33

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-dichloroéthane mg/kg MS 24 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

1,1-dichloroéthène mg/kg MS 31 <0.05 <0.05 <0.03 <0.03

cis-1,2-dichloroéthène mg/kg MS 14 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg MS 18 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

dichlorom éthane mg/kg MS 18 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

1,2-dichloropropane mg/kg MS 16 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

1,3-dichloropropène mg/kg MS 33 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

tétrachloroéthylène mg/kg MS 27 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

tétrachlorom éthane mg/kg MS 31 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

trichloroéthylène mg/kg MS 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

chloroforme mg/kg MS 14 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

chlorure de vinyle mg/kg MS 62 <0.02 <0.02 <0.01 <0.01

hexachlorobutadiène mg/kg MS 24 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

brom oform e mg/kg MS 33 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

toluène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

éthylbenzène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

orthoxylène mg/kg MS 16 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

para- et m étaxylène mg/kg MS 28 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

xylènes mg/kg MS 28 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

BTEX totaux mg/kg MS 28 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCB 28 µg/kg MS 17 <1 <1 <1 <1

PCB 52 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1

PCB 101 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1

PCB 118 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1

PCB 138 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 <1

PCB 153 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 <1

PCB 180 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 <1

PCB totaux (7) µg/kg MS 19 1000 50000 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5

fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5

fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 7.3 7.4 <5

fraction C21-C40 mg/kg MS 28 8.0 18 26 <5

hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 <20 25 35 <20

Incertitudes 
(%)

Seuil maxim al 
de définition 
du caractère 

inerte

Seuil m aximal de 
définition d'un 

déchet non 
dangereux

S1 0-0.5 
+ S2 0-0.2

S4 1.2-1.5 
+ S5 1.1-1.5 

+ S6 1-1.5

S9 0.5-1.5 
+ S10 0.6-1.5

Remblais d'argiles 
marron clair à 

cailloutis calcaires

Remblais argileux 
marron clair, nbx 

débris calcaires et 
briques

Argiles gris foncé 
compactes

Argiles plastiques 
brunes compactes
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Résultats d'analyses : tests inertes (1/3)

  ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
41/108 28/11/18

Analyse Unité S2 0.2-1.0 S3 0-0.7 S5 0-0.7 S8 0.5-0.9 S9 0-0.5 + S10 0-0.6

Lithologie

m atière sèche % massique 7,6 84.3 85.0 79.9 79.5 76.1 83.0

COT mg/kg MS 30 30000 50000 16000 6500 85000 150000 16000 150000

température pour m es. pH °C - 19.9 19.8 20.1 20.1 19.9 20.0

pH (KCl) - 0,85 8.0 9.0 7.8 7.6 8.1 7.4

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.08

toluène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.14

éthylbenzène mg/kg MS 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

orthoxylène mg/kg MS 16 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

para- et m étaxylène mg/kg MS 28 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.12

xylènes mg/kg MS 28 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.12

BTEX totaux mg/kg MS 28 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.34

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

naphtalène mg/kg MS 33 0.03 0.05 0.31 0.83 0.06 0.69

acénaphtylène mg/kg MS 33 <0.02 <0.02 0.03 0.49 0.05 0.75

acénaphtène mg/kg MS 33 0.02 <0.02 0.02 0.18 0.03 0.13

fluorène mg/kg MS 20 0.02 <0.02 0.02 0.44 0.03 0.16

phénanthrène mg/kg MS 20 0.39 0.21 0.61 6.0 0.72 3.8

anthracène mg/kg MS 20 0.06 0.04 0.08 0.76 0.11 0.76

fluoranthène mg/kg MS 20 0.73 0.30 0.62 7.1 1.2 6.4

pyrène mg/kg MS 20 0.61 0.26 0.52 6.2 1.00 5.4

benzo(a)anthracène mg/kg MS 13 0.34 0.18 0.37 3.5 0.63 4.9

chrysène mg/kg MS 13 0.32 0.16 0.33 3.4 0.71 4.8

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 13 0.50 0.21 0.75 4.3 0.99 5.3

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 13 0.22 0.09 0.32 1.9 0.43 2.3

benzo(a)pyrène mg/kg MS 13 0.38 0.15 0.41 2.9 0.75 4.9

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS 17 0.08 0.02 0.22 0.64 0.12 1.1

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS 17 0.32 0.11 0.73 2.2 0.69 3.3

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 17 0.30 0.10 0.66 2.1 0.57 3.4

Som m e des HAP (10) VROM mg/kg MS 21 3.1 1.4 4.4 31 5.9 35

Som me des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 50 100 4.3 1.9 6.0 43 8.1 48

Incertitudes 
(%)

Seuil maxim al 
de définition 
du caractère 

inerte

Seuil maximal de 
définition d'un 

déchet non 
dangereux

S4 0-0.3 
+ S6 0.1-0.6

Remblais argileux gris foncé à 
noirâtre, débris calcaires, 

briques

Remblais sablo-argileux 
marron

Remblais argilo-graveleux 
noirâtres, débris calcaires, 

graves

Remblais argileux noirs, débris 
de briques

Remblais sablo-argileux 
marron, débris calcaires et 

briques

Remblais sablo-graveleux 
noirâtres, galets roulés
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Résultats d'analyses : tests inertes (2/3)

  ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
42/108 28/11/18

Analyse Unité S2 0.2-1.0 S3 0-0.7 S5 0-0.7 S8 0.5-0.9 S9 0-0.5 + S10 0-0.6

Lithologie

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCB 28 µg/kg MS 17 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PCB 52 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PCB 101 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PCB 118 µg/kg MS 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PCB 138 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 1.7 <1 1.4

PCB 153 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 2.1 <1 <1

PCB 180 µg/kg MS 30 <1 <1 <1 <1 <1 1.0

PCB totaux (7) µg/kg MS 19 1000 50000 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS 28 <5 <5 <5 <5 <5.2 5.6

fraction C12-C16 mg/kg MS 28 <5 <5 12 17 <5.2 17

fraction C16-C21 mg/kg MS 28 <5 <5 13 42 <5.2 41

fraction C21-C40 mg/kg MS 28 40 11 40 100 17 76

hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 28 500 5000 40 <20 65 160 <20 140

Incertitudes 
(%)

Seuil maxim al 
de définition 
du caractère 

inerte

Seuil m axim al de 
définition d'un 

déchet non 
dangereux

S4 0-0.3 
+ S6 0.1-0.6

Remblais argileux gris foncé à 
noirâtre, débris calcaires, 

briques

Remblais sablo-argileux 
marron

Remblais argilo-graveleux 
noirâtres, débris calcaires, 

graves

Remblais argileux noirs, débris 
de briques

Remblais sablo-argileux 
marron, débris calcaires et 

briques

Remblais sablo-graveleux 
noirâtres, galets roulés
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Résultats d'analyses : tests inertes (3/3)

  ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
43/108 28/11/18

Analyse Unité S2 0.2-1.0 S3 0-0.7 S5 0-0.7 S8 0.5-0.9 S9 0-0.5 + S10 0-0.6

Lithologie

LIXIVIATION

L/S ml/g - 10.02 9.98 10.02 9.98 9.99 10.00

pH final ap. lix. - 0.54 7.99 9.74 8.38 8.12 8.49 8.03

température pour mes. pH °C - 19.9 19 19.6 19.9 20.1 18.9

conductivité (25°C) ap. lix. µS/cm 33 1675 963 126.3 348 1043 102.8

ELUAT COT

COT mg/kg MS 19 500 800 22 17 19 29 21 21

ELUAT METAUX

antimoine mg/kg MS 38 0.06 0.7 0.12 <0.039 0.044 0.051 0.042 0.072

arsenic mg/kg MS 24 0.5 2 0.07 0.08 0.18 <0.05 0.07 0.08

baryum mg/kg MS 30 20 100 0.39 <0.05 0.08 0.27 0.09 0.17

cadm ium mg/kg MS 32 0.04 1 0.005 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

chrom e mg/kg MS 26 0.5 10 0.083 0.055 <0.01 0.026 1.00 <0.01

cuivre mg/kg MS 34 2 50 0.20 <0.05 0.070 0.072 0.051 0.095

mercure mg/kg MS 28 0.01 0.2 0.003 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

plom b mg/kg MS 33 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

molybdène mg/kg MS 25 0.5 10 0.065 0.11 0.070 0.075 0.15 <0.05

nickel mg/kg MS 34 0.4 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

sélénium mg/kg MS 26 0.1 0.5 0.04 0.06 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039

zinc mg/kg MS 33 4 50 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

fraction soluble mg/kg MS 28 4000 15700 7500 <500 2380 8530 1640

ELUAT PHENOLS

Indice phénol mg/kg MS 22 1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

fluorures mg/kg MS 28 10 150 2.7 <2 3.9 4.2 <2 3.0

chlorures mg/kg MS 24 800 15000 <10 34 <10 100 59 <10

sulfate mg/kg MS 18 1000 20000 10500 4690 98.0 782 5000 20.1

Incertitudes 
(%)

Seuil maximal 
de définition 
du caractère 

inerte

Seuil maxim al de 
définition d'un 

déchet non 
dangereux

S4 0-0.3 
+ S6 0.1-0.6

Remblais argileux gris foncé 
à noirâtre, débris calcaires, 

briques

Remblais sablo-argileux 
marron

Remblais argilo-graveleux 
noirâtres, débris calcaires, 

graves

Remblais argileux noirs, 
débris de briques

Remblais sablo-argileux 
marron, débris calcaires et 

briques

Remblais sablo-graveleux 
noirâtres, galets roulés
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8.2. Interprétation des résultats

Métaux

Les  différents  types  de  remblais  analysés  présentent  des  teneurs  en  métaux  régulièrement
supérieures  au  fond  géochimique  dans  les  terres  dites  ordinaires  en  France  pour  toutes
granulométries,  hors  anomalies  naturelles  (données  ASPITET),  en  particulier  pour  le  cuivre,  le
mercure, le plomb, l'arsenic, le cadmium et le zinc. 

Les teneurs restent globalement comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des
bords de Garonne (données ArcaGée), sauf ponctuellement :

• pour le cuivre, avec 2300 mg/kg dans les remblais argileux marron clair à nombreux débris
de calcaires et de briques du sondage S7 (0,05-1m), le bruit de fond étant évalué entre 90 et
265 mg/kg dans ce type de faciès ;

• pour le mercure et le plomb, avec 2500 mg/kg en plomb et 35 mg/kg en mercure dans les
argiles remaniées marron foncé du sondage S6 (0,6-1 m) et 1200 mg/kg en plomb et 140
mg/kg en mercure dans les remblais sablo-argileux marron à débris calcaires et briques des
sondages S4 et S6 (échantillon composite S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6).

Les argiles naturelles sous-jacentes présentent globalement des teneurs en métaux comparables ou
proches du fond géochimique dans les terres naturelles (légers dépassements pour le cuivre, le
mercure, le plomb et le zinc).

Hydrocarbures totaux

Les remblais  présentent  un fond de pollution  généralisé par les hydrocarbures lourds,  avec une
concentration maximale de 160 mg/kg en fractions C10-C40 dans les remblais argileux noirs à débris
de briques du sondage S5 (0,5-0,9), le seuil maximal de définition du caractère inerte étant fixé à
500 mg/kg pour ce paramètre. La fraction lourde C21-C40 est systématiquement majoritaire, et les
fractions légères ne sont pas rencontrées dans les échantillons testés.

Sauf exception,  les échantillons d'argiles sous-jacentes présentent des teneurs en hydrocarbures
totaux toutes inférieures à la limite de quantification du laboratoire (< 20 mg/kg). Localement, de
faibles  traces  sont  mises  en  évidence  dans  ce  faciès,  avec  une  maximale  de  35  mg/kg  pour
l'échantillon S4 1.2-1.5 + S5 1.1-1.5 + S6 1-1.5. 

HAP

Les remblais  présentent  un fond de pollution  généralisé en HAP, avec des teneurs relativement
variables, comprises entre 1,2 mg/kg (S1 0,5-1,0) et 48 mg/kg (S9 0-0,5 + S10 0-0,6) pour la somme
des  16  HAP,  le  seuil  maximal  de  définition  du  caractère  inerte  étant  fixé  à  50  mg/kg  pour  ce
paramètre.  Le  naphtalène  (composé  HAP  le  plus  volatil)  est  régulièrement  détecté,  avec  une
maximale de 0,83 mg/kg dans l'échantillon de remblais argileux noirs à débris de briques S8 0,5-0,9.

Les HAP sont  détectés sous forme traces dans les échantillons  d'argiles naturelles testés,  avec
ponctuellement une maximale de 5,9 mg/kg dans l'échantillon S4 1.2-1.5 + S5 1.1-1.5 + S6 1-1.5, et
moins de 0,7 mg/kg pour tous les autres échantillons d'argiles. 

BTEX

La présence de BTEX a été mise en évidence dans les remblais  sablo-graveleux noirâtres des
sondages S9 et S10 (voies ferrées), avec 0,34 mg/kg pour la somme des BTEX, le seuil maximal de
définition du caractère inerte étant fixé à 6 mg/kg pour ce paramètre.
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En revanche,  les  BTEX ne sont  pas  détectés  sur  les  autres  échantillons  testés  (teneurs toutes
inférieures aux limites de quantification du laboratoire).

COHV

Les COHV ne sont pas détectés dans les échantillons testés (teneurs toutes inférieures aux limites
de quantification du laboratoire).

PCB

De très faibles traces de PCB sont détectées :
• dans l'échantillon de remblais argileux noirs du sondage S8 (0,5-0,9), avec 1,7 µg/kg pour le

congénère 138 et 2,1 µg/kg pour le congénère 153, 
• dans les remblais  sablo-graveleux noirâtres S9 0-0,5 + S10 0-0,6 avec 1,4 µg/kg pour le

congénère 138 et 1,0 µg/kg pour le congénère 180.

Les PCB ne sont pas détectés dans les autres échantillons testés (teneurs inférieures aux limites de
quantification du laboratoire). 

Tests inertes

Six tests inertes complets ont été réalisés :

Résultats sur brut :

• les  échantillons  de  remblais  noirâtres  (S5 0-0,7,  S6  8  0,5-0,9  et  S9  0-0,5  +  S10  0-0,6)
présentent des teneurs en COT sur brut nettement supérieures au seuil maximal de définition
du caractère inerte, mais compensées par un bon comportement sur éluat, sous réserve de
satisfaire à l'ensemble des autres critères. Sur les trois autres échantillons testés, les teneurs
en COT sur brut sont inférieures au seuil maximal de définition du caractère inerte ;

• les teneurs en BTEX, HAP, hydrocarbures C10-C40 et PCB respectent les seuils maximaux
de  définition  du  caractère  inerte  sur  les  6  échantillons  de  remblais  testés.  On  notera
cependant une teneur en HAP très proche du seuil maximal pour l'échantillon de remblais
sablo-graveleux noirâtres  S9  0-0,5  +  S10  0-0,6  (avec 48 mg/kg pour  un  seuil  fixé  à  50
mg/kg) ;

Résultats sur éluat :

• trois dépassements des seuils maximaux de définition du caractère inerte sont observés pour
les métaux sur éluat :
◦ en antimoine sur éluat pour l'échantillon de remblais argileux gris-noir S2 0,2-1,0 (avec

0,12 mg/kg) et dans une moindre mesure pour l'échantillon de remblais sablo-graveleux
noirâtres  S9  0-0,5  +  S10  0-0,6  (avec  0,72  mg/kg,  valeur  comprise  dans  la  zone
d'incertitude de la mesure) ;

◦ en chrome sur éluat  (dépassement  isolé)  pour l'échantillon  de remblais  sablo-argileux
marron à débris de briques et calcaires S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6, avec 1,00 mg/kg pour un
seuil maximal  fixé à 0,5 mg/kg ;

• par ailleurs, des dépassements conjoints des paramètres fraction soluble et sulfates sur éluat
sont observés sur les échantillons S2 0,2-1,0 et S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6 mentionnés ci-dessus,
et pour l'échantillon de remblais sablo-argileux marron S3 0-0,7. 
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Aussi, sur les 6 échantillons de remblais testés, quatre présentent un caractère non inerte en raison
de dépassements des seuils  inertes  sur  des métaux sur  éluat  et/ou sur  les  paramètres  fraction
soluble et sulfates sur éluat :

◦ les remblais sablo-argileux marron à débris de briques et calcaires S4 0-0,3 + S6 0,1-0,6 ;
◦ les remblais argileux gris-noir S2 0,2-1,0 ;
◦ les remblais sablo-argileux marron S3 0-0,7 ;
◦ les remblais sablo-graveleux noirâtres S9 0-0,5 + S10 0-0,6.

8.3. Analyse des incertitudes 

• Incertitudes liées à l'échantillonnage :

Les incertitudes relatives à l'échantillonnage ne sont pas quantifiables mais sont liées :
◦ à l'hétérogénéité du milieu,
◦ au choix des points de prélèvements,
◦ à la technique de prélèvement,
◦ à l'agent préleveur,
◦ au conditionnement des échantillons, 
◦ aux conditions de transport.

Les incertitudes liées à l'échantillonnage n'ont pas d'effet majorant ou minorant prévisible
sur  les  résultats.  Une  approche  par  faciès  telle  que  développée  par  ArcaGée limite
cependant  l'incertitude  sur  l'attribution  des  résultats  aux  différents  systèmes  étudiés
(approche par la dynamique des systèmes, la transposition aux différentes échelles et la
notion de gisement).

• Incertitudes liées à l'analyse en laboratoire :

Les incertitudes liées à l'analyse des échantillons en laboratoire sont de l'ordre de 15 à 60 % selon
les paramètres analysés (données laboratoire Alcontrol).

Les  incertitudes  d'analyses  n'ont  pas  d'effet  majorant  ou  minorant  prévisible  sur  les
résultats, mais conditionnent leur interprétation dans le respect des principes de spécificité
et de proportionnalité. Leur prise en compte doit permettre de tempérer d'éventuelles prises
de  décision  binaires  non  transposables  aux  différentes  échelles  (de  l'échantillon  au
gisement).

8.4. Synthèse des données antérieures

Les investigations antérieures menées à proximité du site ont mis en évidence :
• des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais et une tendance au caractère

non inerte des certains faciès en raison de dépassements pour le paramètre antimoine sur
éluat sur les sites de la maison du projet (RC12035) et du lot 8.4 (RC15108) ;

• un fond de pollution par les hydrocarbures et les HAP dans les faciès de remblais analysés ;
• des  impacts  en  hydrocarbures,  avec  dépassements  du  seuil  maximal  de  définition  du

caractère inerte sur plusieurs des sites investigués (lot 8.4, site ferroviaire de Gattebourse et
MIN) ;

• globalement une qualité moins dégradée des argiles sous-jacentes. 

Ces observations sont récapitulées sur la figure suivante :
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Synthèse des données antérieures

8.5. Conclusions sur le milieu sol

Les résultats d’analyses ont montré au droit du site :

• des enrichissements généralisés  en métaux dans les  remblais  du site,  avec des teneurs
comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des bords de Garonne, sauf
rares exceptions pour le cuivre, le mercure et le plomb (teneurs parfois très élevées). Les
argiles sous-jacentes présentent des teneurs proches du fond géochimique dans les terres
dites ordinaires ;

• la présence d'un faible fond de pollution par les HAP et les hydrocarbures lourds dans les
remblais du site ;

• localement, des traces d'hydrocarbures lourds et de HAP ont été mis en évidence dans les
argiles sous-jacentes, mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les
remblais sus-jacents ;

• la présence localement de traces de BTEX ou de PCB dans les remblais, mais l'absence de
détection de COHV sur les échantillons de remblais testés ;

• sur les six échantillons de remblais testés, le caractère non inerte de quatre échantillons en
raison de dépassements des seuils maximaux inertes sur des métaux sur éluat et/ou sur les
paramètres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Les principales informations acquises sur la qualité des matériaux au droit du site sont récapitulées
sur la figure suivante :
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Synthèse des données acquises

9 - Diagnostic du milieu « eaux souterraines »

9.1. Résultats d'analyses

Les résultats d'analyses ont été comparés, pour information :
• aux limites de qualité pour l'eau de consommation,
• aux  limites  de  qualité  pour  les  eaux  brutes  pour  la  production  d’eau  destinée  à  la

consommation humaine (annexe I, II et III de l'arrêté du 11 janvier 2007).

Les bordereaux d'analyses sont portés en annexes. 

Légende du tableau :
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Résultats d'analyses sur les eaux (1/2)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
49/108 28/11/18

Analyse Unité Incertitudes (%) Pz2 - 180129 Pz3 - 180213

pH 0.3 6.9 7.0

température pour mes. pH °C - 20.6 20.3

METAUX

antimoine µg/l 20 5 <2.0 <2.0

arsenic µg/l 15 10 100 140 5.9

baryum µg/l 10 700 1000 75 100

cadmium µg/l 15 5 5 0.21 0.36

chrome µg/l 10 50 50 <1 6.5

cuivre µg/l 10 2000 <2.0 26

mercure µg/l 29 1 1 <0.05 <0.05

plomb µg/l 12 10 50 2,4 48

molybdène µg/l 12 43 2.5

nickel µg/l 12 20 <3 8.9

sélénium µg/l 15 10 10 <3.9 <3.9

zinc µg/l 15 3000 5000 <10 190

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzène µg/l 23 1 <0.2 <0.2

toluène µg/l 23 19 6.4

µg/l 23 <0.2 <0.2

µg/l 26 0.29 <0.1

µg/l 29 0.49 <0.2

xylènes µg/l 29 0.78 <0.30

BTEX totaux µg/l 29 20 6.4

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

naphtalène µg/l 13 <0.1 <0.1

µg/l 19 <0.1 <0.1

µg/l 18 4.4 <0.1

µg/l 15 <0.05 <0.05

phénanthrène µg/l 24 <0.02 <0.02

anthracène µg/l 20 <0.02 <0.02

µg/l 21 <0.02 <0.02

pyrène µg/l 21 <0.02 <0.02

µg/l 15 <0.02 <0.02

µg/l 25 <0.02 <0.02

µg/l 19 <0.02 <0.02

µg/l 20 <0.01 <0.01

µg/l 22 0,01 <0.01 <0.01

µg/l 21 <0.02 <0.02

µg/l 17 <0.02 <0.02

µg/l 17 <0.02 <0.02

Somme des HAP (10) VROM µg/l 19 <0.3 <0.3

Somme des HAP (16) - EPA µg/l 19 4.4 <0.57

µg/l - 0,1 <0,07 <0,07

µg/l - 0,2 1 <0,1 <0,1

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

µg/l 28 3 <0.1 <0.1

µg/l 29 <0.1 <0.1

µg/l 30 0.18 <0.1

µg/l 36 <0.1 <0.1

µg/l 29 <0.5 <0.5

µg/l 22 <0.2 <0.2

µg/l 40 <0.20 <0.20

µg/l 28 <0.1 <0.1

µg/l 30 <0.1 <0.1

µg/l 31 <0.1 <0.1

µg/l 25 <0.1 <0.1

chloroforme µg/l 31 <0.1 <0.1

chlorure de vinyle µg/l 46 0.5 <0.2 <0.2

µg/l 31 <0.2 <0.2

bromoforme µg/l 33 <0.2 <0.2

EAUX DE CONSOMMATION 
Limite/Référence de Qualité 
Annexes I et III de l'Arrêté 
du 11 janvier 2007 (µg/L)

EAUX BRUTES  Limites de 
qualité Annexe II de l'Arrêté 

du 11 janvier 2007 (µg/L)

éthylbenzène

orthoxylène

para- et métaxylène

acénaphtylène

acénaphtène

fluorène

fluoranthène   (5)

benzo(a)anthracène

chrysène

benzo(b)fluoranthène   (1)

benzo(k)fluoranthène   (2)

benzo(a)pyrène   (6)

dibenzo(ah)anthracène

benzo(ghi)pérylène   (3)

indéno(1,2,3-cd)pyrène   (4)

Somme (1)+(2)+(3)+(4)

Somme (1)+(2)+(3)+(4)+(5)+(6)

1,2-dichloroéthane

1,1-dichloroéthène

cis-1,2-dichloroéthène

trans-1,2-dichloroéthylène

dichlorométhane

1,2-dichloropropane

1,3-dichloropropène

tétrachloroéthylène

tétrachlorométhane

1,1,1-trichloroéthane

trichloroéthylène

hexachlorobutadiène



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

Résultats d'analyses sur les eaux (2/2)

9.2. Interprétation des résultats

Pz2     : nappe sous-flandrienne / oligocène

Les eaux souterraines prélevées au droit de l'ouvrage Pz2 apparaissent enrichies en arsenic, avec
140 µg/l, pour une limite de qualité fixée à 100 µg/l pour les eaux brutes destinées à la production
d’eau destinée à la consommation humaine.
Pour les autres métaux recherchés, les teneurs restent inférieures aux limites de qualité pour les
eaux brutes pour la production d’eau destinée à la consommation humaine et aux limites de qualité
pour l'eau de consommation.

Des traces de plusieurs composés organiques sont détectées dans les eaux analysées, mais les
teneurs restent inférieures aux limites prises comme référence lorsqu'elles existent :

• un impact  en toluène est  identifié  dans l'échantillon prélevé,  avec 19 µg/l.  Des traces de
xylène sont également observées dans l'échantillon ;

• un impact en hydrocarbures a également été identifié,  avec présence de 50 µg/l pour les
fractions C5 à C10 (volatiles) et de 110 µg/l pour les fractions C10 à C40 ;

• des traces d'acénaphtène (HAP) sont également détectées dans les eaux de la nappe, avec
4,4 µg/l, les autres HAP n'étant pas mis en évidence dans les eaux échantillonnées ;

• de très faibles  traces de cis-1,2dichloroéthène ont  été mises en évidence dans les eaux
prélevées  au  droit  de  l'ouvrage  Pz2  (avec  0,18  µg/l),  mais  aucun  des  autres  COHV
recherchés n'a été détecté.

Les valeurs obtenues pour la Demande Biologique en Oxygène à 5 jours (26 mg/l), la Demande
Chimique en Oxygène (56 mg/l) et le taux de matières en suspension (8,8 mg/l) sont modérées mais
dépassent les limites de qualité pour l'eau de consommation pour la DBO5 et la DCO. 

On notera que les marqueurs de pollution acénaphtène et toluène relevés dans les eaux de la nappe des
calcaires  oligocènes/  graves  sous-flandriennes  au  droit  du  site  (lot  4.9)  sont  rencontrés  en amont
supposé du site,  où ils  ne sont pas les marqueurs prépondérants. A l'inverse, les forts impacts en
naphtalène observés sur les ouvrages à l'amont supposé du site ne sont pas retrouvés sur le lot 4.9.
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Analyse Unité Pz2 - 180129 Pz3 - 180213

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C5-C6 µg/l 31 <10 <10

fraction C6-C8 µg/l - 19 <10

fraction C8-C10 µg/l 31 31 <10

fraction C10-C12 µg/l 36 14 <5

fraction C12-C16 µg/l 36 81 <5

fraction C16-C21 µg/l 36 5.1 <5

fraction C21-C40 µg/l 36 7.3 <5

Hydrocarbures Volatils C5-C10 µg/l - 50 <30

hydrocarbures totaux C10-C40 µg/l 36 1000 110 <20

AUTRES ANALYSES CHIMIQUES

DBO (5 jours) mg/l 41 7 26 <3

DCO mg/l 26 30 56 34

mg/l 52 25 8.8 140

ml - 500 500

Incertitudes 
(%)

EAUX DE CONSOMMATION 
Lim ite/Référence de 

Qualité Annexes I et III de 
l'Arrêté du 11 janvier 2007 

(µg/L)

EAUX BRUTES  Lim ites de 
qualité Annexe II de 

l'Arrêté du 11 janvier 2007 
(µg/L)

matiéres en suspension

vol. d`éch. utilisé
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Pz3     : zones saturées des argiles / remblais  

Les eaux souterraines prélevées au droit de l'ouvrage Pz3 apparaissent enrichies en plomb, avec
48 µg/l, pour une limite de qualité fixée à 10 µg/l pour les eaux de consommation.
Pour les autres métaux recherchés, les teneurs restent inférieures aux limites de qualité pour les
eaux brutes pour la production d’eau destinée à la consommation humaine et aux limites de qualité
pour l'eau de consommation.

Un impact en toluène est identifié dans l'échantillon prélevé, avec 6,4 µg/l.  En revanche, aucune
trace de HAP, de COHV ou d'hydrocarbures C5 à C40 n'est détectée dans l'échantillon testé. 

Les valeurs obtenues pour la Demande Chimique en Oxygène (34 mg/l)  et  le taux de matières en
suspension (140 mg/l) dépassent les limites de qualité pour l'eau de consommation. En revanche, la
valeur obtenue pour la DBO5 est inférieure à la limite de quantification du laboratoire. 

NB : les résultats d'analyses obtenus pourraient être biaisés par la technique de pose des ouvrages
géotechniques prélevés (pose avec « chaussette » textile), qui a tendance à minimiser les teneurs
observées dans les eaux souterraines. 

10 - Application au projet
Le projet (nommé SILVA) mené par KAUFMAN & BROAD sur l'îlot 4.9, prévoit la construction d'un
immeuble  en  bois  du  R+8  à  R+16  à  usages  mixtes  (logements,  bureaux  et  commerces).
L'aménagement d'espaces verts en pleine terre et la création  de niveaux de parkings souterrains
sont envisagés. Le plan de masse du projet est disponible ci-dessous :

Plan de masse du projet (source : KAUFMAN & BROAD)

Au vu des différentes informations disponibles, les risques associés au projet sont :
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10.1. Risques sanitaires

L'état futur du site présente un usage sensible puisqu'il est destiné à l'accueil de public (potentielles
familles  avec enfants) notamment  dans des logements voire  sur  des espaces partiellement  non
recouverts  (espaces  verts  en  pleine  terre  envisagés). Les  risques  sanitaires  seraient  liés  aux
enrichissements en métaux et au faible fond de pollution généralisé par les hydrocarbures, HAP,
BTEX  ou  encore  PCB  identifiés  dans  les  sols  du  site  mis  à  jour  dans  les  premiers  horizons
rencontrés (remblais superficiels). 
Le risque sanitaire serait principalement porté par le contact direct (cutané ou ingestion) avec ces
matériaux impactés au droit d'éventuels espaces extérieurs non recouverts. Ces risques sanitaires
potentiels (contact direct) peuvent être maîtrisés par l'interposition : 

• d'un géotextile et d'un recouvrement de terre végétale (0,3 m minimum) au droit des futurs
espaces verts en pleine terre,

• d'une dalle béton (au droit des futurs bâtiments) et/ou d'une surface en enrobé (au droit des
futures voiries et parkings)

Le risque par inhalation sera considéré comme faible à négligeable au regard des concentrations en
composés volatils relevées dans les sols et les eaux souterraines (composés à l'état de traces).

10.2. Risques pour l'environnement

Le  principal  vecteur  de  transfert  de  la  contamination  du  site  vers  l'environnement  et/ou  vers
d'éventuelles cibles est constitué par les eaux des zones saturées des remblais. En raison de sa
proximité  avec  la  surface  (vers  1  m/TN),  ces  eaux  apparaissent  vulnérables  aux  pollutions  de
surface, mais montrent un très faible risque de migration latérale (zones saturées discontinues, sans
sens d'écoulement défini).

Concernant  la  nappe  des  alluvions  sous-flandriennes  /  des  calcaires  oligocènes,  des  traces
d'hydrocarbures, de HAP et de BTEX ont été mises en évidence dans les eaux prélevées au droit de
l'ouvrage Pz2,  possiblement  en lien  avec les  forts  impacts connus à l'amont  hydraulique  sur  le
secteur ferroviaire d'Armagnac.

10.3. Risques financiers

Les risques financiers correspondent essentiellement à la gestion des remblais qui pourraient être
évacués pour les besoins du projet (en cas de matériaux excédentaires non utilisables sur site).

En cas d'excavation et d'évacuation hors site, les matériaux nécessitent un tri pour optimisation et ne
pourraient  être  traités  en  Installation  de  Stockage  de  Déchets  Inertes  (ISDI)  qu'avec  tests
d'acceptation préalable, avec un fort risque d'envoi de certains lots en Installation de Stockage de
Déchets Non Dangereux (ISDND), voire en Installation de Stockage de Déchets Dangereux (ISDD).
En effet, au vu des résultats d'analyses disponibles, le  risque de rencontrer des remblais non
inertes a été estimé à 70 %  au droit  du site.  Ces matériaux correspondent  globalement  à des
remblais  argileux  marron  à  gris  foncé  à  débris  de  briques,  ou  à  des  remblais  sablo-graveleux
noirâtres, déclassés en raison de leurs teneurs en métaux sur éluat (antimoine en particulier) et/ou
de dépassements simultanés pour les paramètres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Au vu de ce qui  précède,  les  risques  financiers  apparaissent  non négligeables  et  pourront  être
maîtrisés :

• en limitant les volumes à excaver dans ces faciès ;
• en opérant un tri par faciès pour constituer des lots homogènes, avec une réflexion dans le

cadre du projet d'aménagement sur les possibilités de réutilisation de certains remblais sur
site  (voir  conclusion  des  études  géotechniques),  en  notant  que  les  remblais  argileux
(majoritaires) sont plus difficilement exploitables. 
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La présence d'une pollution dans les eaux des zones saturées des remblais (métaux et toluène)
pourrait également induire des traitements ponctuels selon les travaux envisagés. La nappe sous-
jacente ne sera pas interceptée dans le cadre des travaux envisagés pour le projet actuel, si un ou
deux niveaux de parking souterrain sont prévus. 
Si des niveaux souterrains supplémentaires sont prévus, l'interception de la nappe sera possible (à
affiner en fonction du projet précis), impliquant la gestion des eaux d'exhaure.  Ces eaux d'exhaure
devront  trouver  un  exutoire  (idéalement  le  réseau  d'eaux  usées  ou  unitaire  de  l’agglomération
bordelaise).  Au vu des enrichissements  (arsenic,  hydrocarbures,  BTEX,  HAP)  constatés  dans la
nappe des alluvions sous-flandriennes / calcaires oligocènes, un prétraitement des eaux d'exhaure
pourra  être  exigé  par  le  concessionnaire  des  réseaux (afin  d'atteindre  des  valeurs  acceptables
définies dans la convention de rejet).

10.4. Risques pour l'acceptabilité sociale

Ils sont dépendants des solutions retenues pour la gestion du site, notamment pour assurer la bonne
gestion  des  terres  qui  pourraient  présenter  un  impact  au  droit  des  futurs  aménagements,  et
l'acceptabilité sociale de la solution.

10.5. Schéma conceptuel

Le schéma conceptuel est disponible en page suivante. Il comporte les incertitudes suivantes :
• volumes de remblais et proportion de remblais non inertes,
• présence de spots non connus,
• extension latérale des polluants dans les eaux souterraines. 
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11 - Synthèse et recommandations

11.1. Synthèse

Dans  le  cadre  du  développement  de  la  ZAC  Saint  Jean  Belcier,  l'EPA  Bordeaux-Euratlantique
souhaite commercialiser des lots à construire à destination des promoteurs immobiliers.
Le projet visé sur le lot 4.9 sis à l'angle des rues d'Armagnac et Carle Vernet à Bordeaux correspond
à une opération mixte de logements, tertiaires et commerces, qui sera développée par Kaufman &
Broad. Il s'agit de la tour bois Silva.

L'étude historique a mis en évidence les points suivants :

• dans la partie nord du site d'étude, les parcelles sont occupées par d'anciennes maisons de
cheminots, construites avant 1924 (cité Germain Valladon, construite en 1912), jusqu'à leur
récente démolition en 2017 ;

• d'anciens bâtiments industriels étaient localisés dans la partie sud du site, présents depuis
au moins 1924 : ils ont été détruits entre 2004 et 2006. Selon les informations récoltées, ces
bâtiments étaient occupés par un restaurant, une auto-école, un garage automobile et une
carrosserie ;

• le site n'a sensiblement pas évolué de 1924 à 2006, date de travaux importants réalisés en
partie sud du site pour la création des voies de tramway ;

• depuis  1924,  le  site  s'inscrit  initialement  dans  un  environnement  à  usage  industrialo-
ferroviaire, qui tend progressivement à s'urbaniser, avec la création de logements individuels
et collectifs depuis les années 1950-1960 ;

• le secteur est en cours de mutation (maisons individuelles au droit du site démolies en 2017)
avec  la  conversion  de  cet  ancien  secteur  industriel  vers  des  quartiers  tertiaires  et
d'habitations. 

Les investigations antérieures menées sur les sols à proximité du site ont mis en évidence :
• des enrichissements généralisés en métaux dans les remblais et une tendance au caractère

non inerte de certains faciès en raison de dépassements pour le paramètre antimoine sur
éluat sur les sites de la maison du projet (RC12035) et du lot 8.4 (RC15108) ;

• un fond de pollution par les hydrocarbures et les HAP dans les faciès de remblais analysés ;
• des  impacts  en  hydrocarbures,  avec  dépassements  du  seuil  maximal  de  définition  du

caractère inerte sur plusieurs des sites investigués (lot 8.4, site ferroviaire de Gattebourse et
MIN) ;

• globalement une qualité moins dégradée des argiles sous-jacentes. 

Les résultats des analyses réalisées dans le cadre des investigations menées au droit du site en
janvier 2018 ont montré :

• des enrichissements généralisés  en métaux dans les  remblais  du site,  avec des teneurs
comparables au bruit de fond dans les remblais anthropiques des bords de Garonne, sauf
rares exceptions pour le cuivre, le mercure et le plomb (teneurs très élevées). Les argiles
sous-jacentes présentent  des teneurs proches du fond géochimique dans les terres dites
ordinaires ;

• la présence d'un faible fond de pollution par les HAP et les hydrocarbures lourds dans les
remblais du site ;

• localement, des traces d'hydrocarbures lourds et de HAP ont été mis en évidence dans les
argiles sous-jacentes, mais les teneurs sont globalement nettement plus faibles que dans les
remblais sus-jacents ;

• la présence localement de traces de BTEX ou de PCB dans les remblais, mais l'absence de
détection de COHV sur les échantillons de remblais testés ;
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• sur les six échantillons de remblais testés, le caractère non inerte de quatre échantillons en
raison de dépassements des seuils maximaux  inertes sur des métaux sur éluat et/ou sur les
paramètres fraction soluble et sulfates sur éluat.

Concernant les eaux souterraines :

• les eaux prélevées dans l'ouvrage Pz2 interceptant la  nappe sous-flandrienne et oligocène
présentent des enrichissements en arsenic et des impacts :
◦ en  toluène,  avec  19  µg/l.  Des  traces  de  xylène  sont  également  observées  dans

l'échantillon ;
◦ en hydrocarbures, avec présence de 50 µg/l pour les fractions C5 à C10 (volatiles) et de

110 µg/l pour les fractions C10 à C40.
Des  traces  d'acénaphtène  (HAP),  avec  4,4 µg/l,  et  de très  faibles  traces  de  cis-
1,2dichloroéthène ont également été mises en évidence dans les eaux prélevées au droit de
l'ouvrage Pz2.
Les  valeurs  obtenues  pour  la  Demande  Biologique  en  Oxygène  à  5  jours  (26  mg/l),  la
Demande Chimique  en Oxygène  (56 mg/l)  sont  modérées mais dépassent  les  limites  de
qualité pour l'eau de consommation. 

• les eaux prélevées dans l'ouvrage Pz3 interceptant les eaux des  zones saturées dans les
remblais/argiles présentent des enrichissements en plomb et des impacts en toluène, avec
6,4 µg/l. Les valeurs obtenues pour la Demande Chimique en Oxygène (34 mg/l) et le taux de
matières  en  suspension  (140  mg/l)  dépassent  les  limites  de  qualité  pour  l'eau  de
consommation. 

L'application  de  ces  données  à  l'aménagement  du  site  en  logements  aboutit  aux  conclusions
suivantes :

• Risques sanitaires     :

L'état  futur  du site  présente  un usage sensible  puisqu'il  est  destiné  à  l'accueil  de  public
(potentielles  familles avec enfants) notamment dans des logements voire sur des espaces
partiellement non recouverts (espaces verts en pleine terre envisagés). Les risques sanitaires
seraient  liés  aux  enrichissements  en  métaux  et  au  fond  de  pollution  généralisé  par  les
hydrocarbures, HAP, BTEX ou encore PCB identifiés dans les sols du site mis à jour dans les
premiers horizons rencontrés (remblais superficiels). 
Le risque sanitaire serait principalement porté par le contact direct (cutané ou ingestion) avec
ces matériaux impactés au droit d'éventuels espaces extérieurs non recouverts. Ces risques
sanitaires potentiels (contact direct) peuvent être maîtrisés par l'interposition :
◦ d'un géotextile et d'un recouvrement de terre végétale (0,3 m minimum) au droit des futurs

espaces verts en pleine terre,
◦ d'une dalle béton (au droit des futurs bâtiments) et/ou d'une surface en enrobé (au droit

des futures voiries et parkings).

Le  risque  par  inhalation  sera  considéré  comme  faible  à  négligeable  au  regard  des
concentrations  en  composés  volatils  relevées  dans  les  sols  et  les  eaux  souterraines
(composés à l'état de traces).

• Risques pour l'environnement     :

Le principal vecteur de transfert de la contamination du site vers l'environnement et/ou vers
d'éventuelles cibles serait constitué par les eaux des zones saturées des remblais. En raison
de leur  proximité  avec la  surface (vers 1 m/TN),  ces eaux apparaissent  vulnérables  aux
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pollutions de surface (impacts avérés au droit du site), mais montrent un très faible risque de
migration latérale (zones saturées discontinues, sans sens d'écoulement défini).

Concernant la nappe des alluvions sous-flandriennes / des calcaires oligocènes, des traces
d'hydrocarbures, de HAP et de BTEX ont été mises en évidence dans les eaux prélevées au
droit  de  l'ouvrage  Pz2,  possiblement  en  lien  avec  les  forts  impacts  connus  à  l'amont
hydraulique sur le secteur ferroviaire d'Armagnac.

• Risques financiers     :

Les risques financiers correspondent essentiellement à la gestion des remblais qui pourraient
être évacués pour les besoins du projet (en cas de matériaux excédentaires non utilisables
sur site).
En  cas  d'excavation  et  d'évacuation  hors  site,  les  matériaux  nécessitent  un  tri  pour
optimisation et ne pourraient être traités en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI)
qu'avec  tests  d'acceptation  préalable,  avec  un  fort  risque  d'envoi  de  certains  lots  en
Installation  de  Stockage  de  Déchets  Non  Dangereux  (ISDND),  voire  en  Installation  de
Stockage de Déchets Dangereux (ISDD). En effet, au vu des résultats d'analyses disponibles,
le risque de rencontre de remblais non inertes a été estimé à 70 % au droit du site. Ces
matériaux correspondent globalement à des remblais argileux marron à gris foncé à débris de
briques, ou à des remblais sablo-graveleux noirâtres, déclassés en raison de leurs teneurs en
métaux  sur  éluat  (antimoine  en  particulier)  et/ou  de  dépassements  simultanés  pour  les
paramètres fraction soluble et sulfates sur éluat.
Au vu de ce qui précède, les risques financiers apparaissent non négligeables et pourront
être maîtrisés :
◦ en limitant les volumes à excaver dans ces faciès ;
◦ en opérant un tri par faciès pour constituer des lots homogènes, avec une réflexion dans

le cadre du projet d'aménagement sur les possibilités de réutilisation de certains remblais
sur site (voir conclusion des études géotechniques), en notant que les remblais argileux
(majoritaires) sont plus difficilement exploitables. 

La présence d'une pollution  dans les  eaux des zones saturées des remblais  (métaux et
toluène) pourrait également induire des traitements ponctuels selon les travaux envisagés. La
nappe sous-jacente ne sera pas interceptée dans le cadre des travaux envisagés pour le
projet actuel, si un ou deux niveaux de parking souterrain sont prévus. 
Si  des  niveaux  souterrains  supplémentaires  sont  prévus,  l'interception  de  la  nappe  sera
possible (à affiner en fonction du projet précis), impliquant la gestion des eaux d'exhaure. Ces
eaux d'exhaure devront trouver un exutoire (idéalement le réseau d'eaux usées ou unitaire de
l’agglomération bordelaise). Au vu des enrichissements (arsenic, hydrocarbures, BTEX, HAP)
constatés  dans  la  nappe  des  alluvions  sous-flandriennes  /  calcaires  oligocènes,  un
prétraitement des eaux d'exhaure pourra être exigé par le concessionnaire des réseaux (afin
d'atteindre des valeurs acceptables définies dans la convention de rejet).

• Risques pour l'acceptabilité sociale     :

Ils sont dépendants des solutions retenues pour la gestion du site, notamment pour assurer la
bonne  gestion  des  terres  qui  pourraient  présenter  un  impact  au  droit  des  futurs
aménagements, et l'acceptabilité sociale de la solution.

11.2. Recommandations

Compte-tenu de ce qui précède, nous émettons les recommandations suivantes :
• le recouvrement par a minima 30 cm de terre végétale au droit des éventuels espaces verts

en pleine terre ;
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• l’interdiction d'utiliser les eaux souterraines pour l'arrosage ;
• le  pilotage  environnemental  des  éventuelles  évacuations  de  matériaux  prévues,  afin  de

réaliser  un  tri  des  matériaux  inertes  /  non  inertes  par  faciès  pour  assurer  la  procédure
d'acceptation  préalable  et  optimiser  financièrement  l'opération,  avec  une  réflexion  sur  le
réemploi sur site prioritaire pour les matériaux non inertes.

Les conditions d'utilisation du présent rapport sont détaillées en annexe 1.

ArcaGée reste  à  la  disposition  de  KAUFMAN & BROAD pour  l'accompagner  dans  ses  futures
démarches.
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Annexes

Annexe 1 : Conditions d'utilisation du présent rapport

Annexe 2 : Coupes techniques des trois piézomètres (Ginger CEBTP)

Annexe 3 : Fiches de prélèvement des eaux souterraines 

Annexe 4 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les sols

Annexe 5 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les eaux souterraines
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Annexe 1 : Conditions d'utilisation du présent rapport

Le rapport  et  ses  annexes  forment  un seul  document  indissociable.  Ce document  ne peut  être
exploité que dans son intégralité.

Ce rapport ne devient la propriété du client qu'après paiement intégral du prix de la prestation. Le
client reste le seul responsable de son usage et de sa diffusion auprès de tiers. 

La responsabilité d'ArcaGée ne saurait être engagée en cas d'utilisation, de communication ou de
reproduction partielles ou incomplètes du rapport.

L'étude réalisée est basée sur une reconnaissance du sol et du sous-sol (et éventuellement d'autres
milieux) effectuée au moyen d'un nombre limité de sondages, mesures et analyses répartis sur

 l'emprise du site, soit régulièrement par équiprobabilité, soit orientés en fonction des informations
recueillies lors des phases préalables.
Il est spécifié que cette reconnaissance ne permet pas de lever la totalité des incertitudes et aléas,
qui peuvent être liés à des hétérogénéités qui sont toujours possibles en milieu anthropisé comme en
milieu naturel, et dont les parties restant inconnues sont inversement proportionnelles au nombre de
sondages réalisés.
Ainsi, ces investigations, réalisées ponctuellement sur le site, ne peuvent fournir une vision continue
de  l'état  du  sol  et  du  sous-sol  (et  éventuellement  d'autres  milieux), et  ne  permettent  pas
d'appréhender  la  présence  de  pollution  pour  des  zones  latéralement  non  investiguées  ou  des
profondeurs  supérieures  à  celles  investiguées,  ni  d'apprécier  le  risque  de  pollution  lié  à  des
composés autres que ceux recherchés.
Enfin, l’inaccessibilité de certaines zones peut entraîner un défaut d’observation non imputable à
ArcaGée,  qui  ne  saurait  être  tenue  responsable  de  la  présence  d'une  éventuelle  pollution  non
détectée au cours de l'étude sur lesdites zones non accessibles (présence d'un bâti, distance de
sécurité, recouvrement spécifique, etc).

Les  conclusions  de  ce  rapport  d'étude  sont  valables  selon  l'état  des  connaissances  à  la  date
d'émission de l'étude et en l'absence de tout événement ultérieur modifiant les systèmes étudiés. En
effet,  toute action  sur  le  site  (d'origine  anthropique ou naturelle)  peut  générer  des  modifications
substantielles  de l'état  environnemental  des  milieux,  et  l'évolution  des contextes  réglementaires,
juridiques,  scientifiques,  techniques  et  économiques  peut  amener  à  rendre  caduques  ces
conclusions. Sauf mention contraire, elles restent donc valables dans le contexte précis pour lequel
ArcaGée a été amené à les rédiger, en particulier si le projet prévu sur le site est amené à évoluer.

L'exploitation de ces conclusions à un système modifié, en l'absence d'une vérification et éventuelle
mise à jour de notre part, ne pourra contractuellement engager la responsabilité d'ArcaGée .

La validation du rapport de mission par le client et son rendu selon les termes prévus fixent la fin de
la mission (à défaut d'autres dispositions contractuelles spécifiques).
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Annexe 2 : Coupes techniques des trois piézomètres 
(Ginger CEBTP)

Cette annexe comporte 3 pages.
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Annexe 3 : Fiches de prélèvement des eaux souterraines 

Cette annexe comporte 2 pages. 
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Annexe 4 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les sols

Cette annexe comporte 28 pages. 

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
68/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
69/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
70/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
71/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
72/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
73/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
74/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
75/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
76/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
77/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
78/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
79/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
80/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
81/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
82/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
83/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
84/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
85/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
86/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
87/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
88/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
89/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
90/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
91/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
92/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
93/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
94/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
95/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

   ArcaGée      Conseil en géomatique et intelligence environnementale      09 50 25 72 81 RC17207-Brev2/TLB
96/108 28/11/18



KAUFMAN & BROAD
Évaluation de l'état des milieux

Lot 4.9, rue Carle Vernet, ZAC Saint-Jean Belcier à Bordeaux (33)

Annexe 5 : Bordereaux d'analyses Alcontrol sur les eaux 
souterraines

Cette annexe comporte 11 pages. 
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0 INTRODUCTION 

Le projet Silva est composé de 3 ensembles de bâtiments ; 

― un immeuble de bureaux, suivant la certification Breeam ; 

― deux immeubles d’habitation, certifié NF Habitat HQE 9*. 

Le projet se situe à Bordeaux – ZAC Saint-Jean Belcier, sur l’angle de la rue Léon Paillière 

et la rue des Maraîchers ; dénommé îlot 4.9. 

Cette note comprend la détermination de l’isolation acoustique de la façade suivant les 

certifications précitées. Ces certifications font référence à l’arrêté du 23 juillet 2013 

modifiant l’arrêté du 30 mai 1996, « Arrêté relatif aux modalités de classement des 

infrastructures de transports terrestres et à l’isolement acoustique des bâtiments 

d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit ». 

Cet arrêté impose des exigences pour la protection d’un local contre le bruit environnant. 

Notre étude, basée sur une modélisation 3D suivant la normalisation NMPB en vigueur, va 

mener à une exigence, exprimée comme une valeur DnT,A,tr pour chaque pan de façade. 

Vu qu’il s’agit de la création d’une nouvelle zone / îlot de construction avec le 

déplacement d’axes routières, et que l’implantation des immeubles et donc les distances 

des façades vis-à-vis de ces nouvelles rues ne sont pas tout-à-fait connues, une légère 

mise à jour peut s’avérer nécessaire dans la suite du projet. 

Le résumé de la présente étude sera aussi intégré dans les documents APS. 
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1 CONFORT ACOUSTIQUE INTÉRIEUR : NF HQE 

1.1 LOGEMENTS 

Pour les logements, l’arrêté du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiques acoustiques des 

bâtiments d’habitation est d’application. 

Pour l’isolation acoustique des façades, l’arrêté précité du 1996 reste d’application.  

En plus, le projet de logements vise la certification NF Habitat HQE. Dans la présente étude, 

pour l’isolement vis-à-vis des bruits aériens extérieurs (QA.1.2), on n’en vise pas des points 

« HQE » supplémentaires. Dans l’option de base, conformité avec l’arrêté suffit.  

Vu l’ampleur du projet, une approche par calcul / modélisation acoustique (conforme à 

la norme NF S 31-133) est choisie. Pour déterminer la performance de la façade, les 

infrastructures de transports sont classées en cinq catégories. L’isolement de la façade est 

aussi basé sur ces catégories. 

catégorie niveau sonore de référence isolement minimal 

 LAeq,jour DnT,A, 

 [dB(A)] [dB(A)] 

1 L > 81 45 

2 76 < L ≤ 81 42 

3 70 < L ≤ 76 38 

4 65 < L ≤ 70 35 

5 60 < L ≤ 65 30 

Tableau 1.1 

La valeur d’isolement acoustique minimale est telle que le niveau de bruit à l’intérieur des 

pièces principales et de la cuisine est égal ou inférieur à 35 dB(A). On peut voir que cela 

est toujours le cas suivant le résultat ci-dessus. 

La définition des performances des façades est réalisée ci-après. 

1.2 BUREAUX 

Un projet de bureaux n’est pas directement soumis à un texte réglementaire comme les 

logements. Pour les bureaux, le projet vise une certification Breeam : cela mène à la 

réalisation d’un niveau de bruit à l’intérieur de LAeq,T ≤ 40 dB pour les plateaux de bureaux 

à aménager, permettant une utilisation libre en bureaux individuels, bureaux « open 

space », et salles de réunions : Breeam de : 

― LAeq,T ≤ 40 dB : bureaux individuels et locaux généraux ; 

― LAeq,T : 40-50 dB : bureaux paysagers ; 

― LAeq,T : 35-40 dB : salles de réunion. 



 

D2607/N01A dd. 15-10-2018  4/13 

Cette exigence de 40 dB(A) sera obtenue par la réalisation de deux sous-exigences : 

― LAeq,T ≤ 37 dB pour le bruit extérieur venant à travers les façades ; 

― LAeq,T : ± 37 dB pour le bruit venant des installations techniques. 

D’autre part, on pourrait aussi se référer au référentiel HQE. Pour la qualité « performant » 

de ce référentiel, on impose pour les bureaux une qualité de « réglementation logement -

3 dB ».  

Les deux exigences sont fort similaires. Ci-après, l’exigence Breeam est suivie. 

L’exigence pour les installations techniques sera intégrée dans le Cahier des Charges du 

bâtiment, des notes de calcul de sélection de silencieux seront demandées préalable à 

la réalisation et des mesures de contrôle seront réalisées lors de la réception des travaux. 
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2 SOLLICITATIONS DES FAÇADES 

2.1 CLASSEMENT SONORE DU 02-06-2016 

Suivant le « Classement sonore des infrastructures de transports terrestres : Commune de 

Bordeaux – Annexe à l’arrêté préfectoral du 2 juin 2016 » , les routes environnantes classées 

sont : 

n° rue no. de 

véhicules 

% 

PL 

LAeq LAeq catégorie 

    jour nuit  

    [dB(A)] [dB(A)]  

1 Rue Carle Vernet (*) 

(de Rue L. Paillière  

à Quais de Brienne) 

12000 3 70 61 4 

2 Rue d’Armagnac  

(de Rue des Terres de Bordes à 

Rue Beck) 

15000 3 71 62 3 

3 Rue L. Paillière  

(de Bld J J Bosc  

à Rue Carle Vernet) 

7700 3 66 57 4 

4 Rue Beck (crée)  

(de Rue d’Armagnac  

à Rue Carle Vernet) 

16700 3 72 64 4 

5 Rue d’Armagnac (crée) 

(de rue d’Armagnac à rue Carle 

Vernet) 

6270 2 62 53 5 

 

Tableau 2.1 

(*) Cette partie de la rue Carle Vernet devient la rue des Maraîchers dans le futur. 

Figure 2.1  

1 

12 000 

2 
15 000 

3 

7 700 

5 

6 270 

4 

16 700 
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2.2 MODÉLISATION ET CALCUL 

Une modélisation acoustique 3D de la nouvelle situation a été réalisée, à l’aide du logiciel 

« IMMI 2017 ».- normalisation NMPB. Le modèle est calibré sur base du tableau 2.1. Les 

figures ci-dessous montrent le modèle (figure 2.2) et les résultats (figures 2.3 et 2.4) de cette 

simulation. 

La modélisation est basée sur les plans volumétriques du dossier Silva, document BSJB 

20180618 et les info trafic du « classement sonore » précité. Due au réaménagement du 

quartier, les flux de trafic routier ont dû être adaptés (cf. tableau 2.2). 

n° rue no. de  L’w 

  véhicules [dB(A)] 

r1 rue Maraîchers (Carle Vernet) 12000 79.1 

r2 rue d’Armagnac 13000 79.5 

r3 rue L. Paillière 7700 73.8 

r4 rue Beck (crée 14500 80.0 

Tableau 2.2 

Figure 2.2  

Modèle 

r 1 

r 2 

r 4 

r 3 
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On observe : 

― niveau maximal : « Rue Beck crée » 

― La catégorie est déterminée par la sollicitation « jour » ; beaucoup moins de trafic 

pendant la nuit 

― Très peu de poids lourds (3%) 

On a aussi évalué l’effet de l’extension du Marché d’Intérêt National : 

― Extension de 25% (= + 1 dB) 

― Peut-être notifié la nuit, mais la charge actuelle est faible 

― => Ne va pas changer les catégories de façade 

Quelques résultats dans le calcul dans les figures 2.3 et 2.4 à différentes hauteurs.  

Figure 2.3  

Résultats au niveau +1 

Figure 2.4  

Résultats au niveau +7 
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2.3 SOLLICITATION DES FAÇADES 

Pour déterminer la sollicitation des façades, le bâtiment doit être divisé en fonction de sa 

hauteur (cf. figures 2.5 à 2.11). 

Pour l’évaluation, on s’est limité à quelques catégories, identique à la qualification 

routière : 

― rouge :  70 < L ≤ 76 

― jaune : 65 < L ≤ 70 

― vert :  60 < L ≤ 65 

Observations 

― On peut remarquer que la catégorie 3 se limite aux façades rue Beck crée et 

comprend seulement des commerces et des locaux auxiliaires, sauf les logements au 

premier étage de bloc A. 

― Pour le bâtiment de logement A et le bâtiment de bureaux B, il y a des façades 

catégorie 4 et 5. 

― Pour tout le tour en bois, la sollicitation reste catégorie 5. 

Figure 2.5  

Niveau +0 
+0 
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Figure 2.6  

Niveau +1 

Figure 2.7  

Niveau +2 et +3 

+1 

2-3 
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Figure 2.8  

Niveau +4 

Figure 2.9  

Niveau +5 

+4 

+5 
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Figure 2.10  

Niveau +6 et +7 

Figure 2.11  

Niveau +8 vers +16 
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La sollicitation des façades est : 

― façades rouges : catégorie 3    LA ≤ 76 dB(A) 

― façades jaunes :  catégorie 4    LA ≤ 70 dB(A) 

― façades vertes :  catégorie 5    LA ≤ 65 dB(A) 
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3 ISOLATION ACOUSTIQUE DES FAÇADES 

3.1 EXIGENCES 

Exigences relatives à l’isolation de façade des logements 

― façades rouges      DnTA  38 dB(A) 

― façades jaunes      DnTA  35 dB(A) 

― façades vertes      DnTA  30 dB(A) 

Exigences relatives à l’isolation de façade des bureaux (et autres locaux) 

― façades rouges      DnTA  35 dB(A) 

― façades jaunes      DnTA  32 dB(A) 

― façades vertes      DnTA  27 dB(A) 

3.2 RÉALISATION 

La réalisation des exigences demande une performance de la façade dans son entièreté : 

vitrage, châssis, raccord, parties opaques, aérateurs, … . 

Vitrage (exemples) 

(Tout vitrage avec la même performance acoustique est acceptable) 

― RW +Ctr : 38 dB   10-12-55.2 

― RW +Ctr : 35 dB   6-12-55.1 PVB 

― RW +Ctr : 32 dB   8-14-5 

― RW +Ctr : 30 dB   6-12-4   ou   6-15-4 

― RW +Ctr : 28 dB   4-12-4 

Châssis 

Pour les châssis, on demande un châssis qui est au moins 3 dB plus performant que le 

vitrage. Si nécessaire, on pourrait proposer deux types de châssis : 

― RW + Ctr  38 dB 

― Châssis lourd avec triple frappe et double joint 

― Matériau : PV à demander 

― RW + Ctr  35 dB 

― Châssis standard avec double frappe et coupure thermique 

― Matériau : bois, PVC (demander PV), alu 

Parties opaques 

― Exigence : même exigence que les châssis (3 dB supplémentaire) 

― Tout type et épaisseur (> 14 cm) de bloc silico-calcaire, béton ou bloc de béton 

dépasse largement les exigences (RAtr : 44 dB) 

― Autres compositions (façades légères) : possible, à justifier. 
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