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0���������������	���"#$%�������=������������	��������	��������������!��������������������������������
	�<����	������������B����	�������������	����������	7�����������������������A�'�
�
-�����������������������������<�����<��������@���	7�!�������������=���	����������	�������������@����������
������������?���������������������������!������������������������'��
�
"� ,$� 
3����&�"��&
#  !���� 
(

%�� ���� 	7����	����?� ��� ����������� 	��� �������� ('� �&&�;�� ��� ���!����� 	�� ��	�� 	�� 7%�!����������?� ���
���������������!��������������������	7%$%-")����(+%��������7�A��������	�����������?�����C��������������
���<�����	��!�	�����	��������������	���@��B���������������'��
%�������������	�����������('�69�9�������!�����	����	��	��7%�!����������?� ������	��������	��<����	�!����
������� ��@��� ��������!������ ����C��� ���� ���� ����� ����������'� "�� ������� �������� ������D��� ������� ���
	��<����� �����E��� ��� @�������� 	�� ���� ������� �	��<���� �������?� 	��<���� ���� 	��������� ��� 	��<����
	���������'�
�
�
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0�����������	���������������	���"#$%���������������!���F������������A����������&'6�<����������!����'�
)�������������������	��AG������?�	���	���������@���������?�	����@�����	����������5�"$5(*��������������
	�������������	�������H�������������A��������������?������������@����	��7��	���	�������I���!����'�0��������
	���������������	���"#$%���������!�������@���	������������7��@�����������������	��������	������'��
�
.�� �D��B��� 	�� �������� 	��� ����� ��!����� �����@�=��� ����� ���� ��� ����� ����� �� AG������� ��� ��� A�����
�����@���������'�"��7������	7������@���������	������������������?�����������������������7��������������
H����������'�
�
0��� ������������� ��=���� ���������������	���"#$%������ �������������	���D����������������������������
����<�� �����@������ 	�� ������ !������� 	�� 7��	��� 	��&�� H�9�� �����!����'� ��� ���������������� ������ ����
������A�?� 7��@�������������������������������	7��������@�	7��@���������	�������D������?� �����������?� ��
!������������7��������������������������	��	�@��������	��������	���	7�������	��<D	����=��������@�=���
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�����@���������?��������������������	7����@�����	��������	���������������	7<���'�
�
0����������������������7�����������������������������'�
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#  !���� 
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0��������@����������������������	��7<�������������������?������������H�����A���@�������������'�%������
	7����	������ ���	��@����?�������=���	����������������J�'�0��������@�����������������������������	���A����
�����<���	�������H����������7<�����������	��@����'�0���A����	������������������������������?�!�������������	��
������������� ���������?� H� ���� @����� 	�� ���������� �����<�� ��� ���!����'� ������ @����?� �������� 	���
�����@���������?����������	������������������K���������������������������������'�0����������������������
	�� 7�������������������@���	7�������� �� ��������������� �<���'�%������	�� @�����	7<���?��������	7�A��	�
���������� 	���� �� A���� �����<�?� ����� ��������� !���� �� @����� 	�������� �!���� 	7L���� �!������ ���� ����
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0���D��B���	���������������	7<����������������
	�������������������K��

- �����!���� 	�� A���� 	�� �����@��������?� ���
A��� 	�� ������������� �!��� ��� ����!����
��������������������	�	��������?��

- ��� ��!���� 	�� �� ����� 1+*?� ��� A��� 	��
������������� �!��� ��� ����!���� ���������
�����������	�	��������?�

- 	����������������	7�!��������?��
- ������<���������@������������������������

	�����������������������������	�����D����
	7�!���������������@��������H�&���?�

- ���� @����� 	�� ���������� 	7<���� 	��������
���!����?� ����������� ��� �������������
�����������<���M�����������������������
�������������	7<���'��

�

"���������A>�������	7��������	��?�	7��������	��
�����@��������� 7<���� ��� @��?� 	7��������
7�����������	��7�����	���	�������������������?�
���	�� ����C��� 7<����	�������� @�����	�������'�
��������������	�����������	���������K��

- ��� ������������� ����������� �������
	7���?���������������?�

- ��� ������������� ������������� 	7<����
�!�	�����	������'�

�

0����	7�����!�����	�������@�������������������
H�����@����������������	7<���?������������!��
	���� ��A��������������������	7���'�0��������	7<�������!�����������!���!���������D������� 7����=���!��
�7�!������������@��	�	��A���	���������!��������������	��	��������!�������������D���������������<����B���
	���!������������������'�

07<���?�������	�����=���7���?�!�����������!���������@����	��	�����������������	�!�����?����=�7��������������
����������!���?�	������A���������������'��
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*����������	�����������0'��&6�&�������!�����	����	��	��7%�!����������?�������������������@������������H���
������������	����������������������?������!�����?����!�����������!����������J�����	������B!�����������
��� ����� �����@������� ��� ������������?� ���������� ��� ���?� ���� ��	�@�������� 	�� ��!���� ��� 	�� ��	��
	N����������	�������?� ��	�����������	�� @��DB���?�	�� F�����	����������������	N������������	�� �� @�����
��������� ��� 	��� 	�!���������?� ����������?� ��>���� ��� 	��E��� 	������� ��� ��	������?� �<����=���� ���
�����	�=���?��L���������������������������H�	�������������	����	��	7������������?�	B������=�7��������
��������H�	���@��������	������=���?���������������������<D��=�����������?���A�=���������!��'�
�
0�����������('�&6�&�������!�����	����	��	��7%�!��������������A���������������	�����	��	�����������-�����
	N��������������*�������������������	��������������=���D��������������'�
0������������������	�!��������=������������?����@��������	����@@����	�����������������?���!�����?����!�������
����!�����K����B!������?���>���?����������������������=����=�������@@���������������������'�
�
���������	�@@����������A��=����	����������������O��������7%���P?������������A��=�����������������A���	��
�7����=���������������������=����K�

� 0����A��=����'&'�'�'�"��7�����	���O���>����	7�������!�����	������������	�����������@����������������
������	��������������P'�0���=��������@����������	�����>��?�����������	�������@�������������	����
H����������	��A�������������	��������������������������������������������>��?��������������������
&�������<�������?������>��������������H�	���������'�0���=������������@���������������������������H�
���<�?������>��������������H�	����	��	7������������'�

� 0����A��=���9'�'�'�'�"��7�����	��������������?���!�����?����A����	�����������>����	7���������	7���'�
0���=��������>��������������������@��������������������?6����&�<�?��������������H�	���������'�0���=���
���������@��������	������	��&�<�?������>��������������H�	����	��	7������������'�

� 0����A��=���9'9'&'�'� "� �7�����	�� 7���B�<�����?� �������������?� 7��������A��������?� �� ���A���	��
F�����<���	������	��������'�0���=�����F���������<��������������������������������������?&����&�
<�?� �� ���>��� ���� ������� H� 	���������'� 0���=�7��� ���� ����������� H� &� <�?� �� ���>��� ���� ������� H�
	����	��	7������������'�

�
-��������	���	�������������>��?������@����	���������������	���"#$%������	��&?6�<������K��
� !���H�!���	������A��=����'&'�'��K����������������	���"#$%�������������������!����	7�������������������

��� ��B��� ������ 	���� ���� 	��������� ���	���� ��	������'� ����������� 7���������� 	��� ����� ��!�����
�������	��7�����?� ������������������������������������	7�����������	����������������=�����������
��������������=���	�������<�����	7���B��H�<�������	��9'9�<�������'�"�����������=��������>���	�����������
	���������������	���"#$%������A������!�������������6'8�<�����������@����7�A>���	7����	���������'��

� !���H�!���	������A��=���9'�'�'��K����������������	���"#$%��������������	��������������!�����������������
���	�<����	�������>����	�������������	7����������	�<����	��������F��������	�A������	�A��	������	��
������	7���'�
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0���������������	���"#$%������	���H�����A��=����'&'�'�'�������A�����������	�����������7%�������������	���
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0����	���	��!����������H�����������	���������������	���"#$%��������L����������A������	���������������	���
���!���'� )��� ������������ ��� 	�<���� ��� H� 	�������� 	�� ������ F���� ��A������� ��� ������ ��� �������'�
07��<���������� 	�� �������� ��� 	��� ������� H� �� F���� 	�� �<������� ������ =��� 7�!��������� 	��� �������
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1. INTRODUCTION 

1.1. Opération - Intervenants 

Opération : Poste source de Vigne 

 

Adresse : Parcelle 58 – 89 440 JOUX-LA-VILLE 

 

Maître d’Ouvrage : ERDF 

 

1.2. Mission 

La présente étude a été réalisée par le bureau d’étude ECR Environnement, agence de 

Lyon, à la demande et pour le compte de ERDF. Elle honore notre offre du 01/09/2016. 

 

Il s’agit d’une mission de type G1 PGC au sens la norme NF P 94-500 de novembre 2013 aux 

conditions générales de missions géotechniques jointes en Annexe 1. 

 

L’étude aura pour objectifs de : 

- réaliser une enquête géologique bibliographique ; 

- reconnaître la géologie du site et déterminer la compacité des horizons rencontrés ; 

- identifier les aléas géotechniques éventuels ; 

- reconnaître la présence d’eau (eaux superficielles, nappe et ruisseau) ; 

- estimer la perméabilité des terrains en place en vue d’infiltrer les eaux pluviales ; 

- fournir les principes généraux d’adaptation du projet au terrain : terrassements, 

fondations. 

 

1.3. Investigations réalisées 

La campagne d’investigations suivante a été réalisée pour les besoins de l’étude : 

- 8 sondages géologiques à la tarière (ST1 à ST8) descendus entre 0.7 et 3.0 m de 

profondeur ; 

- 8 essais au pénétromètre dynamique lourd type DPSHB (PN1 à PN8) descendus 

au refus entre 0.6 et 1.3 m de profondeur ; 

- 4 sondages à la pelle hydraulique (PU1 et PU4) descendus au refus entre 0.8 et 

1.7 m de profondeur. 

- 4 essais d’infiltration de type Matsuo dans des sondages à la pelle. 

- 18 mesures de résistivité du sol. 
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L’implantation des sondages et les résultats des investigations sont joints en Annexe 3. 

 

1.4. Documents de référence 

Les documents suivants nous ont été fournis dans le cadre de l’étude : 

- Cahier descriptif du  projet et ses 13 annexes. 
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2. SITE ET PROJET 

2.1. Plan de situation 

 
Extrait de la carte topographique, IGN 

 

2.2. Description du site 

Le projet est localisé sur la parcelle 58, au Nord de la commune de Joux-La-Ville (89). 

 

Le site est occupé par des terrains agricoles. 

 

La topographie du site présente une pente vers l’Ouest. Son altitude varie entre 275 et  

270 m NGF environ. 

 

2.3. Contexte géologique et hydrogéologique 

D’après la carte géologique de Vermenton à l’échelle 1/50 000 et nos connaissances 

locales, le sous-sol du site est constitué, sous d’éventuels remblais, de formations 

calcaires (les calcaires de Vermenton constitués de calcaires marneux et de marnes). 

 

D’après le contexte géographique et la Banque de Données du Sous-Sol du BRGM, le site 

n’est a priori pas le siège d’une nappe à faible profondeur. 

 

 

 

Projet 
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2.4. Risques naturels 

Sismicité (décret n°2010-1255 du 22/10/2010) : 

La commune de Joux-la-Ville (89) est située en zone de sismicité 1 (aléa très faible). 

 

L’ouvrage concerné par la présente étude est de classe IV. 

 

L’application des prescriptions parasismiques particulières de l’Eurocode 8 n’est pas 

obligatoire. 

 

Inondations et coulées de boue : 

D’après le site de prévention des risques majeurs « prim.net », un arrêté de 

reconnaissance de catastrophe naturelle a été pris sur la commune de Joux-La-Ville en 

1999 suite à des inondations et des coulées de boue et mouvement de terrain. 

 

D’après le site du BRGM « Inondations nappes », le site est classé en zone de sensibilité 

très faible vis-à-vis des risques de remontée de nappe. 

 

Retrait gonflement des sols argileux : 

D’après le site du BRGM « infoterre.fr », le site est classé en zone d’aléa faible vis-à-vis du 

risque de retrait gonflement des sols. 

 

2.5. Description du projet 

Il est prévu la création d’un nouveau poste source afin de raccorder des producteurs 

éoliens. L’emplacement précis des ouvrages n’est pas encore défini. 
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3. RESULTATS DES INVESTIGATIONS 

3.1. Implantation 

La position des sondages figure sur le plan d’implantation des sondages en Annexe 3. 

 

L’implantation a été réalisée au mieux des conditions d’accès, de la précision des plans 

remis pour la campagne de reconnaissance et de la présence des réseaux. 

 

Les points de sondages ont été nivelés en prenant comme référence la base de l’éolienne 

située au Nord du site (cf. Plan d’implantation des sondages). Nous avons appliqué au point 

de référence la côte 100 m NI (nivellement indépendant). Les cotes altimétriques des têtes 

des sondages sont reportées dans le tableau suivant : 

Sondage ST1/PN1 ST2/PN2 ST3/PN3 ST4/PN4 ST5/PN5 ST6/PN6 

Cote (m NI) 102.45 102.54 100.03 99.36 96.05 97.75 

 

Sondage ST7/PN7 ST8/PN8 PU1 PU2 PU3 PU4 

Cote (m NI) 100.75 102.25 102.54 100.03 100.75 102.25 

 

3.2. Lithologie 

Les coupes des sondages sont jointes en Annexe 3. Les profondeurs citées dans le présent 

rapport ont été mesurées par rapport au niveau du terrain tel qu’il était lors de notre 

intervention (septembre 2016). 

 

Les sondages ont permis d’établir la coupe lithologique suivante : 

 

Formation 1 : terre végétale 

Terre végétale rencontrée au droit des sondages sur une épaisseur d’environ 10 à 30 cm. 

 

Formation 2 : calcaire marneux 

Cette formation est composée d’un substratum marno-calcaire à calcaire marneux beige à 

brun +/- altéré en tête. Il faut noter la présence de passages +/- marneux. Elle a été 

rencontré jusqu’au terme des sondages (0.7 à 3.0 m/TA) et présente une compacité 

moyenne à très bonne. 
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Cette formation a entrainé le refus des essais au pénétromètre dynamique entre 0.6 et 1.3 

m/TA. 

 

Remarque : 

Les essais au pénétromètre dynamique ne permettent pas de reconnaitre la nature des 
terrains traversés (essais dits « aveugles ») mais ils permettent de mesurer la compacité 
des différents horizons rencontrés. 
 

3.3. Caractéristiques géomécaniques 

Les caractéristiques géomécaniques des formations sont reportées dans le tableau suivant : 

Formation 
Toit 

(m/TA) 

Résistance 

dynamique de 

pointe qd 

(MPa) 

mini maxi 

2 – calcaire marneux 0.1 à 0.3 5 
>100 

(refus) 

 

3.4. Hydrogéologie 

Aucune venue d'eau n’a été observé lors de la réalisation des sondages géologiques 

descendus entre 0.7 et 3.0 m/TA (septembre 2016). 

 

Cependant, il est possible de rencontrer des circulations d’eau qui n’ont pas été 

interceptées au droit des sondages, notamment au toit du rocher. 
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3.5. Perméabilité 

Quatre essais d’infiltration de type Matsuo ont été réalisés dans les sondages à la pelle PU1 

à PU4. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant : 

Sondage Profondeur (m) Formation Perméabilité (m/s) 

PU1 1.0 2 – calcaire marneux 4. 10-5 

PU2 1.7 2 – calcaire marneux 8. 10-5 

PU3 1.5 2 – calcaire marneux 8. 10-6 

PU4 0.8 2 – calcaire marneux 2. 10-5 

 

Les perméabilités mesurées correspondent vraisemblablement à une perméabilité de 

fracture au sein du calcaire (rocher).  

 

D’après les valeurs caractéristiques des perméabilités du tableau ci-dessous, le calcaire 

marneux (formation 2) est peu perméable.  

K (m/s) Type de matériaux 
Niveau de 

perméabilité 

1 > k > 10-2 Graviers sans éléments fins Très perméable 

10-2 > k > 10-4 Sables grossiers, graviers sableux sans éléments fins Perméable 

10-4 > k > 10-6 Sables moyens à fins, limons peu argileux, lœss  Peu perméable 

10-6 > k > 10-8 Sables argileux, roche altérée à fracturée Très peu perméable 

k < 10-8 Argiles homogènes, roche non fracturée Quasi imperméable 

Valeurs caractéristiques des perméabilités usuelles en milieu saturé 

 

Les terrains étant peu perméables, la gestion des eaux pluviales par infiltration dans les 

sols devra faire l’objet d’une étude spécifique de dimensionnement, afin de préciser leur 

typologie, géométrie, volumétrie, implantation et incidences vis-à-vis de l’ouvrage. 

 

3.6. Résistivité 

2 séries de mesures de résistivité ont été réalisées selon deux axes perpendiculaires de 

centre (O) à proximité de l’ouvrage étudié, à l’aide d’un résistivimètre Terca 2. 
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La position du point (O) est indiquée sur le plan d’implantation des sondages joint en 

Annexe 3. 

 

3.6.1. Principes des mesures de la résistivité 

La méthode de mesure de la résistivité du sol utilisé est la méthode de WENNER. Quatre 

électrodes sont disposées en ligne avec une distance identique «a» entre les 4 piquets. 

Entre les deux électrodes extrêmes (E et H), on injecte un courant de mesure et entre les 

deux électrodes centrales (S et ES), on mesure le potentiel ∆V grâce à un voltmètre. La 

valeur de résistance R lue sur l’ohmmètre permet de calculer la résistivité : 

ρ = 2 π a R 

avec : 

ρ = résistivité (Ω.m) au point O situé à une profondeur de h = ¾ a ;  

R = résistance mesurée (Ω) ;  

a = distance entre les piquets (m). 

 

 
Schéma du dispositif de mesure 

 

Les ordres de grandeurs de résistivité des terrains attendus d’après notre connaissance du 

secteur et des sondages réalisés précédemment sur site sont les suivants : 

- sols marécageux ou saturés : 3 à 30 Ωm, 

- humus / terre végétale : 10 à 150 Ωm 

- sables secs : 500 à 10000 Ωm, 

- sables humides : 100 à 300 Ωm, 

- sables argileux : 50 à 500 Ωm, 

- marnes : 40 à 200 Ωm 

- calcaire tendre : 50 à 800 Ωm 
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3.6.2. Résultats 

Les résultats des 18 mesures de résistance du sol mesurées selon les axes N15 et N105 sont 
reportés dans le tableau ci-dessous. Elles permettent de déterminer la résistivité des 
terrains entre 2.25 et 75.00 m de profondeur. 
 

Mesure de Résistivité 

Poste source : Vigne - Joux-La-Ville (89)   

Intervenants : P. Mouillet & S. Florentin   

Température : 26 / 28°C    

Taux d'humidité : 49 / 41%     

Résistivité - Ecartement entre électrodes 3 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 2,27 
2,25 

42,79 

Axe B 1,87 35,25 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 5 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 1,42 
3,75 

44,61 

Axe B 1,37 43,04 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 9 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 1,01 
6,75 

57,11 

Axe B 0,99 55,98 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 15 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,80 
11,25 

75,40 

Axe B 0,73 68,80 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 25 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,43 
18,75 

67,54 

Axe B 0,49 76,97 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 33 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,31 
24,75 

64,28 

Axe B 0,36 74,64 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 50 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,22 
37,50 

69,12 

Axe B 0,24 75,40 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 75 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur h = 3/4  a (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,17 
56,25 

80,11 

Axe B 0,21 98,96 

Résistivité - Ecartement entre électrodes 100 mètres 

  Résistance R (Ω) Profondeur piquet (m) Résisitivité ρ (Ωm) 

Axe A 0,15 
75,00 

94,25 

Axe B 0,18 113,10 
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4. ANALYSE DES RESULTATS 

4.1. Préambule 

Il est rappelé qu’il est prévu la création d’un nouveau poste source afin de raccorder des 
producteurs éoliens.  

4.2. Synthèse des contraintes géologiques et géomécaniques 

Le mode de fondation des ouvrages devra faire état de l’importance et de la géométrie des 
charges apportées ainsi que de la nécessité de mobiliser un horizon portant, homogène et 
de bonne qualité. 
 
Contexte géotechnique : 

- terre végétale rencontrée sur une faible épaisseur (0.1 à 0.3 m) ; 

- calcaire marneux (formation 2) de moyenne à très bonne compacité au-delà ; 

- pas de nappe ; 

- zone de sismicité 1. 

 
Elément important à prendre en compte : 

- terrassement en déblais ; 

- présence du calcaire marneux (formation 2) à faible profondeur. 
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5. PRECONISATIONS POUR L’ETUDE PRELIMINAIRE 

5.1. Terrassements généraux 

5.1.1. Principe 

Le projet impliquera des terrassements en déblais sur une hauteur comprise entre 0.0 et 
3.0 m environ. 
 
Après décapage de la terre végétale, les fonds de forme se situeront dans le calcaire 
marneux (formation 2). 
 

5.1.2. Conditions de terrassement 

La réalisation des fondations entrainera des terrassements dans le calcaire marneux 
(formation 2). Dans ces conditions, les terrassements nécessiteront l’emploi d’engins 
adaptés (pelle puissante, BRH …). Il n’est pas  préconisé d’employer de la dynamite. 
 
Dans tous les cas, la méthodologie mise en œuvre devra tenir compte des avoisinants 
(éolienne). Une étude de vibration pourra être à prévoir. 
 

5.1.3. Préparation des plateformes 

En cas de réalisation de dallages sur terre plein, il conviendra de purger sur toute leur 
épaisseur au droit des ouvrages : 

- la terre végétale (formation 1) ; 

- les gros blocs (D >50 cm) présents en fond de fouille pouvant générer un 
phénomène de point dur ; 

- les éventuelles poches de matériaux médiocres, foisonnés ou décomprimés. 
 
Le rattrapage éventuel des côtes du projet sera réalisé avec des matériaux granulaires, 
insensibles à l’eau (matériaux type D3, R21, ou équivalent) et soigneusement compactés. 
 

5.1.4. Drainage en phase chantier 

En principe, les terrassements ne devraient pas recouper de venues d’eau importantes. 
Toutefois, à tout moment du chantier, toutes les dispositions seront prises pour garder les 
plateformes au sec (pente avec collecte des eaux, pompage et évacuation en dehors des 
fouilles). 
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5.2. Niveaux bas 

Le fond de forme se situera dans le calcaire marneux (formation 2) reconnu à partir de 0.1 
à 0.3 m/TA au droit des sondages. 
 
Les niveaux bas pourront être traités en dallage sur terre-plein à condition de mettre en 
place une couche de réglage. 
 
Le dallage sera conçu et réalisé conformément aux règles du DTU 13.3. 
 
Ce point sera à confirmer en phase avant-projet (mission G2 AVP) lorsque les 
caractéristiques du projet seront définies (calage des niveaux bas, emprise, surcharges 
d’exploitation…) et après réalisation d’investigations complémentaires (essais 
géotechniques et sondages à la pelle hydraulique). 
 

5.3. Fondations 

Principe 

A ce stade du projet, on pourra s’orienter vers une solution de fondations superficielles 
ancrées uniformément dans le calcaire marneux (formation 2) reconnu à partir de 0.1 à  
0.3 m/TA. 
 
Les fondations seront conçues et réalisées conformément au DTU 13.12. 
 

Contrainte de calcul 

Les contraintes de calcul et tassements seront impérativement calculés en phase avant-
projet (mission G2 AVP) à partir d’essais géotechniques complémentaires (essais 
pressiométriques). 
 
En premier approche, la contrainte de calcul (ELS) à retenir sera comprise en 200 et      
500 kPa.  

 

Recommandations pour les fondations 

Les dispositions constructives suivantes devront être respectées : 

- assise des fondations horizontale ; 

- contrôler la qualité et de l’homogénéité du fond de fouille ; 

- purger les éventuelles poches de matériaux médiocres, foisonnés ou décomprimés 
et les substituer par du gros béton. 
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6. OBSERVATIONS 

Cette étude a été réalisée au stade de l’étude préliminaire (mission G1 PGC). Nous 
rappelons que conformément à la norme NF P 94 500 de novembre 2013 sur les missions 
d’ingénierie géotechnique, des études complémentaires doivent être réalisées au stade de 
l’avant-projet, du projet et de l’exécution (missions G2 AVP, G2 PRO, G3 et G4) pour une 
analyse détaillée des ouvrages géotechniques. 
 
En phase avant-projet (mission G2 AVP), une fois le projet arrêté, il conviendra notamment 
de préciser : 

- les conditions de traitement des niveaux bas ; 

- le dimensionnement des fondations superficielles ; 

- les dispositions constructives à prendre vis-à-vis des mitoyens et avoisinants ; 

- les dispositions particulières à prendre en cas de réalisation de sous-sols (talutage, 
soutènement, avoisinants, protection des ouvrages vis-à-vis de l’eau…). 

 
Pour répondre à ces éléments, il sera nécessaire de réaliser les investigations 
géotechniques complémentaires suivantes : 

- des sondages pressiométriques descendus dans le calcaire marneux (formation 2). 
 
 
 

Rédacteur : 

C. NICOLAS 
Ingénieur en géotechnique 

Chargé d’affaires 

 Contrôle interne : 

F. COME 
Ingénieur en géotechnique 

Responsable d’agence  
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ANNEXE 1 
Extrait de la norme NF P 94 500 
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Extrait de la Norme NF P 94-500 – Novembre 2013 
L’enchaînement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 à 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de 
tout projet pour contribuer à la maîtrise des risques géotechniques. Le maître d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser 
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données 
géotechniques adaptées issues d’investigations géotechniques appropriées. 
ÉTAPE 1 : ÉTUDE GÉOTECHNIQUE PRÉALABLE (G1) 
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coûts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le 
cadre de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire. 
Elle comprend deux phases : 
Phase Étude de Site (ES) 
Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une première identification des risques 
géotechniques d’un site. 

• Faire une enquête documentaire sur le cadre géotechnique du site et l’existence d’avoisinants avec visite du site et 
des alentours. 

• Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

• Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modèle géologique préliminaire, les principales caractéristiques 
géotechniques et une première identification des risques géotechniques majeurs. 

Phase Principes Généraux de Construction (PGC) 
Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques 
géotechniques majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées. 

• Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

• Fournir un rapport de synthèse des données géotechniques à ce stade d’étude (première approche de la ZIG, horizons 
porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, 
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols) 

ÉTAPE 2 : ÉTUDE GÉOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2) 
Cette mission permet l’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques 
importants identifiés. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la 
maîtrise d’œuvre ou intégrée à cette dernière. Elle comprend trois phases : 
Phase Avant-projet (AVP) 
Elle est réalisée au stade de l’avant-projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques 
adaptées. 

• Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

• Fournir un rapport donnant les hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade de l’avant-projet, les principes 
de construction envisageables (terrassements, soutènements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et 
voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-à-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche 
dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode observationnelle pour 
une meilleure maîtrise des risques géotechniques. 

Phase Projet (PRO) 
Elle est réalisée au stade du projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées 
suffisamment représentatives pour le site. 

• Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

• Fournir un dossier de synthèse des hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade du projet (valeurs 
caractéristiques des paramètres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des 
ouvrages géotechniques (terrassements, soutènements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, 
améliorations de sols, dispositions vis-à-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un 
avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités. 

Phase DCE / ACT 
Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maître d’ouvrage pour l’établissement 
des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques. 

• Établir ou participer à la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants à la consultation des entreprises 
pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, 
cahier des charges particulières, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel). 

• Assister éventuellement le maître d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, 
participer à la finalisation des pièces techniques des contrats de travaux. 
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ÉTAPE 3 : ÉTUDES GÉOTECHNIQUES DE RÉALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ÉTUDE ET SUIVI GÉOTECHNIQUES 
D’EXECUTION (G3) 
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en œuvre à temps de mesures correctives 
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée à l’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la 
phase 
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives : 
Phase Étude 

• Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

• Étudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothèses géotechniques 
sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations 
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et 
conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrôles à prévoir, valeurs seuils, dispositions 
constructives complémentaires éventuelles). 

• Élaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, 
de phasage et de suivi. 

Phase Suivi 

• Suivre en continu les auscultations et l’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions 
constructives prédéfinies en phase Étude. 

• Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques 
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats). 

• Établir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires à 
l'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO). 

 

SUPERVISION GÉOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4) 
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothèses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi 
géotechniques d’exécution. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la 
maîtrise d’œuvre ou intégrée à cette dernière. Elle comprend deux phases interactives : 
Phase Supervision de l’étude d’exécution 

• Donner un avis sur la pertinence des hypothèses géotechniques de l’étude géotechnique d’exécution, des 
dimensionnements et méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées 
par l’entrepreneur, du plan de contrôle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils. 

Phase Supervision du suivi d’exécution 

• Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé 
par l’entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par l’entrepreneur de l’ouvrage et des avoisinants concernés 
(G3), de l’adaptation ou de l’optimisation de l’ouvrage géotechnique proposée par l’entrepreneur (G3). 

• Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO. 
DIAGNOSTIC GÉOTECHNIQUE (G5) 
Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut être nécessaire de procéder, de façon 
strictement limitative, à l’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. 
Ce diagnostic géotechnique précise l’influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés 
ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou l’ouvrage existant. 

• Définir, après enquête documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en 
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 

• Étudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple soutènement, causes géotechniques d’un 
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans l’étude de 
l’état général de l’ouvrage existant. 

• Si ce diagnostic conduit à modifier une partie du projet ou à réaliser des travaux sur l’ouvrage existant, des études 
géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechnique seront réalisés 
ultérieurement, conformément à l’enchaînement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3). 
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ANNEXE 2 
Conditions particulières 
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CONDITIONS PARTICULIERES 

 

Le présent rapport ou procès verbal ainsi que toutes annexes constituent un ensemble 
indissociable. 
 
La société ECR ENVIRONNEMENT serait dégagée de toute responsabilité dans le cas d’une 
mauvaise utilisation de toute communication ou reproduction partielle de ce document, 
sans accord écrit préalable. En particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et 
uniquement à ces derniers. 
 
Si en l’absence de plans précis des ouvrages projetés, nous avons été amenés dans le 
présent rapport à faire une ou des hypothèses sur le projet, il appartient à notre client ou 
à son maître d’œuvre de communiquer par écrit à la société ECR ENVIRONNEMENT ses 
observations éventuelles sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour aucune raison nous 
être reproché d’avoir établi notre étude pour le projet que nous avons décrit. 
 
Cette étude est basée sur des reconnaissances dont le caractère ponctuel ne permet pas 
de s’affranchir des aléas des milieux naturels, et ne peut prétendre traduire le 
comportement du sol dans son intégralité. 
 
Ainsi, tout élément nouveau mis en évidence lors de l’exécution des fondations ou de leurs 
travaux préparatoires et n’ayant pu être détecté lors de la reconnaissance des sols (ex. : 
remblais anciens ou nouveaux, cavités, hétérogénéités localisées, venue d’eau, etc.) doit 
être signalé à ECR ENVIRONNEMENT qui pourra reconsidérer tout ou une partie du rapport. 
Pour ces raisons, et sauf stipulation contraire explicite de notre part, l’utilisation de nos 
résultats pour chiffrer à forfait le coût de tout ou une partie des ouvrages d’infrastructure 
ne saurait en aucun cas engager notre responsabilité. 
 
De même, des changements concernant l’implantation, la conception ou l’importance des 
ouvrages par rapport aux hypothèses de base de cette étude, peuvent conduire à modifier 
les conclusions et prescriptions du rapport et doivent être portés à la connaissance d’ECR 
ENVIRONNEMENT. 
 
La société ECR ENVIRONNEMENT ne saurait être rendue responsable des modifications 
apportées à son étude que dans le cas où elle aurait donné son accord écrit sur les dites 
modifications. 
 
Les altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cote de références 
rattachées à un repère arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’à titre indicatif. 
Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées à 
partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour que ces altitudes 
soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par un Géomètre-Expert. Il en va de 
même pour l’implantation des sondages sur le terrain 
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ANNEXE 3 

Résultats des investigations 
 



 

 

 

PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 
 
Affaire : Joux-La-Ville (89) – Poste source de Vigne 

Client : ENEDIS 

N° Dossier : 6900945 
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EXGTE 3.19/GTE

(Contrat  6900945)
Joux la Ville (89)
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EXGTE 3.19/GTE

(Contrat  6900945)
Joux la Ville (89)
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EXGTE 3.19/GTE

(Contrat  6900945)
Joux la Ville (89)

Poste source de Vigne  
ENEDIS 71

Forage : PU4
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Chantier : N° dossier : 6900945
Poste source de Vigne

Client : ENEDIS Date essai : 12/09/2016

Sondage : PU1 Profondeur : 1.0 m

Formation : Dimensions de la fouille :

Longueur Largeur
0.7 0.45

TEST D'INFILTRATION - EP1
(méthode fosse à niveau variable)

Agence de Lyon

14, rue d'Arsonval - 69680 Chassieu

Tel : 04.78.67.00.16 - Fax : 04.37.25.06.18

Calcaire marneux

Méthode de calcul

La perméabilité est calculée suivant la méthode de l'essai à la fosse à niveau variable en utilisant les formules suivantes :

Joux-La-Ville (89) 

Perméabilité K (m/s) : 4E-05

Diagramme d'infiltration

Résultat
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Chantier : N° dossier : 6900945
Poste source de Vigne

Client : ENEDIS Date essai : 12/09/2016

Sondage : PU2 Profondeur : 1.7 m

Formation : Dimensions de la fouille :

Longueur Largeur
1.2 0.45

Marno-calcaire

Méthode de calcul

La perméabilité est calculée suivant la méthode de l'essai à la fosse à niveau variable en utilisant les formules suivantes :

TEST D'INFILTRATION - EP2
(méthode fosse à niveau variable)

Agence de Lyon

14, rue d'Arsonval - 69680 Chassieu

Tel : 04.78.67.00.16 - Fax : 04.37.25.06.18

Joux-La-Ville (89) 

Perméabilité K (m/s) : 8E-05
Résultat

Diagramme d'infiltration
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Chantier : N° dossier : 6900945
Poste source de Vigne

Client : ENEDIS Date essai : 12/09/2016

Sondage : PU3 Profondeur : 1.5 m

Formation : Dimensions de la fouille :

Longueur Largeur
0.7 0.45

Marno-calcaire

Méthode de calcul

La perméabilité est calculée suivant la méthode de l'essai à la fosse à niveau variable en utilisant les formules 
suivantes :

TEST D'INFILTRATION - EP3
(méthode fosse à niveau variable)

Agence de Lyon

14, rue d'Arsonval - 69680 Chassieu

Tel : 04.78.67.00.16 - Fax : 04.37.25.06.18

Joux-La-Ville (89) 

Perméabilité K (m/s) : 8E-06
Résultat

Diagramme d'infiltration
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Chantier : N° dossier : 6900945
Poste source de Vigne

Client : ENEDIS Date essai : 12/09/2016

Sondage : PU4 Profondeur : 0.8 m

Formation : Dimensions de la fouille :

Longueur Largeur
0.7 0.45

Calcaire marneux

Méthode de calcul

La perméabilité est calculée suivant la méthode de l'essai à la fosse à niveau variable en utilisant les formules 
suivantes :

TEST D'INFILTRATION - EP4
(méthode fosse à niveau variable)

Agence de Lyon

14, rue d'Arsonval - 69680 Chassieu

Tel : 04.78.67.00.16 - Fax : 04.37.25.06.18

Joux-La-Ville (89) 

Perméabilité K (m/s) : 2E-05
Résultat

Diagramme d'infiltration
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1 OBJET 
 
L’objet de cette étude est de quantifier les niveaux sonores engendrés dans le voisinage par 
le fonctionnement du futur poste électrique de Vigne, situé sur la commune de Joux-la-Ville, 
dans le département de l’Yonne (89) en région Bourgogne-Franche-Comté. 
Le projet du futur poste comportera à terme 2 transformateurs de 225/20 Kv-70 MVA de 
technologie ODAF et de nouvelle génération, chacun d’eux protégé par deux murs pare-feu 
(10m de long, 8m de haut et épais de 20cm de béton cellulaire ou de béton). 
 
L’adresse du poste est la suivante : Poste source de Vigne 

Chemin communal de Nitry 
89440 JOUX-LA-VILLE 

2 DESCRIPTIF DU PROJET 
 
Le projet prévoit d’implanter le poste électrique dans une zone rurale au Nord-Est de la 
commune de Joux-la-Ville. Les sources de bruit principales situées sur le poste seront les 
suivantes : 
 

N° ENEDIS 
Rapport de 

transformation 

Puissance 
MVA / 
MVAR 

Année Réfrigération 
Réfrigération 

déportée 
Dispositifs 

d’insonorisation 

TR 61X 225/20 Kv 70 Neuf ODAF NON 2 murs pare-feu 

TR 61X 225/20 Kv 70 Neuf ODAF NON 2 murs pare-feu 

 

 

 

     Limite de propriété du futur poste 
 
 
 

Futur poste de 
Joux-la-Ville 
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3 IMPACT DU PROJET 
 
Il n’existe pas de Plan Local d’Urbanisme à Joux la ville, les projets de construction sont 
soumis au RNU. Il n’y a aucune construction de prévue dans la zone entourant la parcelle 58 
au dire du maire de la commune. Les seules possibilités de constructions sont localisées à 
l’emprise du village de Oudun ou il y a 2 constructions récentes.  
 
Nous choisirons donc ces 2 habitations les plus au Nord du village pour l’étude d’impact 
acoustique du futur poste. 
 

 
 

4 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 
 

4.1 Texte règlementaire (Synthèse) 
 

Dans le cadre des postes de transformation électrique, il existe deux cas de figure 
règlementaires distincts : 
 
Cas n°1 : le poste n’a pas subi de modifications significatives depuis le 26 janvier 

2007. 
La règlementation en vigueur est l’arrêté du 18 avril 1995 relatif à la lutte contre 
les bruits de voisinage et modifiant le code de la santé publique il précise les 
points suivants: 

 Les mesures doivent être faites à l’extérieurs et/ou intérieurs, dans un lieu donné, 
correspondant à l'occupation normale des locaux et au fonctionnement normal 
des équipements 

 L’installation est considérée comme conforme si le bruit ambiant comportant le 
bruit particulier provenant de l’installation électrique est inférieur à 30dBA. 

 L’installation est considérée comme conforme si le bruit ambiant comportant le 
bruit particulier provenant de l’installation électrique respecte un critère 
d’émergence globale de 5 dBA en période de Jour et 3 dBA en période de Nuit. 

 

Maison  A 

 

Maison  B 
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Cas n°2 le poste a subi des modifications significatives depuis le 26 janvier 2007. 
 

La règlementation en vigueur est l’arrêté du 26 janvier 2007 applicable aux 
postes de transformation et aux réseaux de distribution d'énergie électrique, il 
modifie la règlementation sur le bruit de voisinage et précise les points suivants: 

 Les mesures doivent être faites à l’intérieur des habitations dans les pièces 
principales. 

 L’installation est considérée comme conforme si le bruit ambiant comportant le 
bruit particulier provenant de l’installation électrique est inférieur à 30dBA. 

 L’installation est considérée comme conforme si le bruit ambiant comportant le 
bruit particulier provenant de l’installation électrique respecte un critère 
d’émergence globale de 5 dBA en période de Jour et 3 dBA en période de Nuit. 

 Un terme correctif dépendant de la durée cumulée d’apparition du bruit peut être 
appliqué à l’émergence acceptable. 

 
Le poste de Vigne sera soumis à la règlementation n°2 (arrêté du 26 janvier 2007). 
 
 

4.2 Descriptif des méthodes de vérification de la conformité 
 
Pour évaluer l’impact du futur poste, la démarche classique consiste à mesurer le bruit 
résiduel et à ajouter le bruit particulier calculé à partir d’un logiciel de simulation. Aux 
habitations, le bruit résiduel et le bruit particulier sont ajoutés pour donner le bruit ambiant 
qui lui-même est comparé au bruit résiduel pour évaluer l’émergence, si l’émergence 
calculée en période de nuit à l’intérieur des habitations est < 3dBA (Critère 1) ou si le niveau 
de bruit ambiant est <30dBA (Critère 2) à l’intérieur des habitations, nous pouvons 
considérer que le poste est conforme au point considéré. 
 
Dans ce cas précis aucune mesure n’a encore été effectuée, nous proposons d’utiliser une 
méthode qui permet de s’affranchir du bruit résiduel. 
En effet, nous montrons dans le tableau ci-dessous que si le bruit particulier du poste est 
inférieur ou égal à 27dBA, un des 2 critères ci-dessus sera obligatoirement respecté. Dans 
les mêmes conditions, l’arrêté de janvier 2007 sera respecté à l’intérieur des habitations 
fenêtres ouvertes ou fermées. 
Dans le tableau ci-dessous, nous faisons varier le bruit résiduel entre 20 et 40dBA, (mais si 
la plage était plus large, le résultat ne serait pas modifié) et nous calculons pour chacune de 
ces valeurs le bruit particulier maximum autorisé pour respecter soit le critère1 soit le 
critère2. 
 

Bruit résiduel 
(1)  20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Bruit 
particulier 
maxi  autorisé    
(2)  

29 28.5 28 27 27 29 31 33 35 37 39 

Bruit ambiant   
A= (3)=(1+2) 
(Critère 2) 

29.5 29.5 29.5 29.5 30.5 32.5 34.5 36.5 38.5 40.5 42.5 

Emergence  
E=(3-1) 
(Critère 1) 

10 8 6 4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

Critères 
suivant arrêté 
26/01/2007 

OK 
< 30 

OK 
< 30 

OK 
< 30 

OK 
< 30 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

OK 
< 3 

Toutes les valeurs dans le tableau ci-dessus sont en dBA. La zone bleue correspond à la gamme de bruit résiduel 
probable rencontré sur des postes en campagne et les zones vertes correspondent aux critères qui sont respectés. 
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Afin de connaitre le rayonnement du bruit à distance, il est donc nécessaire de caractériser le 
bruit particulier du poste, pour cela une simulation logicielle est réalisée suivant la norme ISO 
9613-2. Si aucune habitation n’est située dans la zone de bruit particulier >27dBA, le poste 
est conforme à l’arrêté de janvier 2007 de manière certaine. Si le bruit particulier est <29dBA 
à l’extérieur, le poste est probablement conforme car l’atténuation des fenêtres et portes va 
engendrer une atténuation comprise entre 2 et 5dBA qui dépend de la taille des ouvertures 
par rapport à la surface de la façade considérée, sauf cas particulier avec des grandes baies 
vitrées orientées vers le poste, la valeur de 30dBA est acceptable. Si le bruit particulier est 
supérieur à 30dBA, il y a présomption de gêne en fonction du bruit résiduel du site. 
Nous voyons dans le tableau que si le bruit résiduel est très bas, l’émergence augmente 
(Jusqu’à 10dBA) ce qui est inacceptable pour la gêne occasionnée. Nous complétons donc 
notre analyse règlementaire par une analyse subjective déduite de notre expérience terrain, 
cette analyse doit être également regardée en fonction de l’environnement du poste : Type de 
transformateur, densité de population, existence de plaintes, intégration du poste, volonté de 
faire un poste silencieux …. 
Critère 3 : La gêne reste faible si l’émergence de la cuve reste inférieure à 4dBA en dessous 
de 30dBA de bruit ambiant dans l’habitation en période de nuit fenêtre ouverte et à l’extérieur 
et si le bruit particulier est supérieur à 25dBA.  
 

5 ÉTUDE DE SIMULATION 
 
 

5.1 Présentation des calculs 
 

Logiciel utilisé  :  CadnaA V4.6 
Sol   : Modélisé à partir de IGN 1/25000 et photo satellite 
Absorption du sol : légèrement absorbant (Coefficient moyen 0,7) 
Relief    : Oui 
Circulation   : Non 
Obstacles   : Habitations et bâtiments divers 
Méthode utilisée  : ISO 9613-2 
Observateurs  : ponctuels + carte complète avec pas de 5 mètres. 
Cartographie  : Carte isophones par pas de 5 mètre 
Atténuation atmosphérique suivant 9613-2 pour T=10°C et H=70% 
 
Les calculs sont effectués dans des conditions météorologiques (effet du vent et de la 
température) favorables à la propagation acoustique dans toutes les directions. 
 
Ce calcul sera effectué selon différents paramètres, les deux transformateurs serons orientés 
dans 4 directions différentes afin d’étudier la solution la plus viable.  
L’échelle de la carte de bruit est calculée de telle manière que la zone intérieure à la ligne 
rouge correspond à une émergence supérieure à 3 dBA la nuit pour une valeur de bruit résiduel 
de 27 dBA qui est la plus critique (voir tableau § 4.1). A contrario toute habitation située à 
l’extérieur de la zone rouge aura une émergence inférieure à 3dBA. 
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Point de calcul : 
 
Le point de calcul a été choisi à l’habitation la plus proche du poste dans le village de Oudun. 
 

POINT de calcul Distance TR(m) Lieu 

A 570 env. Oudun 

 

 
Modélisation 3D du futur poste de Vigne 

 
 

Sources acoustiques : 
   
Les calculs sont présentés selon cette configuration : 
 

Configuration N° ENEDIS 
Rapport de 

transformation 

Puissance 
MVA / 
MVAR 

Réfrigération 
Réfrigération 

déportée 
Dispositifs 

d’insonorisation 

État futur 
TR 61X 
TR 61X 

225/20 Kv 70 ODAF Non 
2 murs pare-feu 
2 murs pare-feu 

 

Les niveaux de puissance acoustique des transformateurs intégrés aux calculs sont présentés 
dans le tableau suivant : 
 

TR Type 
Partie active 

Lw (dBA) 
Réfrigération 

Lw (dBA) 
État 

61X 

225/20 Kv – 
70MVA 
ODAF 

80 83 Futur 

61X 

225/20 Kv – 
70MVA 
ODAF 

80 83 Futur 

 
Remarque : Les niveaux de puissance acoustique retenus et intégrés aux calculs 
correspondent aux niveaux communiqués par ENEDIS. Ces valeurs devront être considérées 
comme maximales. 

Village de Oudun 

Point de calcul A 
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5.2 Résultats de calculs  
 
État futur 1 : Situation projetée conformément aux spécifications Enedis (2 transformateurs 
de 225/20 kV et 70 MVA nouvelle génération), aéroréfrigérants orientés vers le nord  
 

 
Modélisation 3D  

 

 
Résultat simulation  

 
 

 

Aéros orientés vers le nord 

Point A 
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État futur 2 : Situation projetée conformément aux spécifications Enedis (2 transformateurs 
de 225/20 kV et 70 MVA nouvelle génération),  aéroréfrigérants orientés vers l’est  
 

 
Modélisation 3D  

 

 
Résultat simulation  

 
 
 

Point A 

Aéros orientés vers l’est 
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État futur 3 : Situation projetée conformément aux spécifications Enedis (2 transformateurs 
de 225/20 kV et 70 MVA nouvelle génération), aéroréfrigérants orientés vers le sud 
 

 
Modélisation 3D  

 

 
Résultat simulation  

 
  

Point A 

Aéros orientés vers le sud 
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État futur 4 : Situation projetée conformément aux spécifications Enedis (2 transformateurs 
de 225/20 kV et 70 MVA nouvelle génération), aéroréfrigérants orientés vers le ouest 
 

 
Modélisation 3D  

 

  
 
  

Point A 

Aéros orientés vers l’ouest 
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5.3 Tableaux de synthèse  
 
Les résultats des simulations sont présentés dans le tableau suivant en dBA, ces tableaux 
présentent le bruit particulier (poste seul) maximum calculé en façade des habitations. Les 
résultats sont arrondis au ½ dB près. 
 
POINT A : SITUATION FUTURE 1 (Aéros orientés au Nord) 
 

Bruit résiduel(dBA) 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Bruit particulier maxi(dBA) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

Bruit ambiant(dBA) 20,5 22,5 24 ,5 26 28 30 32 34 36 38 40 

Critère (1) bruit Ambiant<30 20,5 22,5 24 ,5 26 28 30 32 34 36 38 40 

Critère(2) Emergence<3 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 2 critères OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

Critère 3 subjectif 
E< 3dBA sous 30dBA 

OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

 
POINT A : SITUATION FUTURE 2 (Aéros orientés à l’est) 
 

Bruit résiduel(dBA) 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Bruit particulier maxi(dBA) 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 

Bruit ambiant(dBA) 21 22,5 24 ,5 26,5 28 30 32 34 36 38 40 

Critère(1) Bruit Ambiant<30 21 22,5 24 ,5 26,5 28 30 32 34 36 38 40 

Critère(2) Emergence<3 1 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 2 critères OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

Critère subjectif   (3) OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

 
POINT A : SITUATION FUTURE 3 (Aéros orientés au Sud) 
 

Bruit résiduel(dBA) 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Bruit particulier maxi(dBA) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 

Bruit ambiant(dBA) 22 23 25 26,5 28,5 30 32 34 36 38 40 

Critère(1) Bruit Ambiant<30 22 23 27 26,5 28,5 30 32 34 36 38 40 

Critère(2) Emergence<3 2 1 1 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 2 critères OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

Critère subjectif   (3) OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 
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POINT A : SITUATION FUTURE 4 (Aéros orientés à l’Ouest) 
 

Bruit résiduel(dBA) 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Bruit particulier maxi(dBA) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Bruit ambiant(dBA) 20,5 22,5 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Critère(1) Bruit Ambiant<30 20,5 22,5 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

Critère(2) Emergence<3 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 2 critères OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

Critère subjectif   (3) OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 

 
Légende 
 
  Installation conforme 
 
  Installation limite 
 
  Installation non conforme 
 
  Zone probable du bruit résiduel réel au poste de Vigne 

 
 

6. CONCLUSIONS 

Le futur poste de Vigne avec 1 ou 2 transformateurs sera conforme à la règlementation de 
manière certaine, c’est-à-dire qu’il respectera l’arrêté du 27 janvier 2007 sur le bruit des 
ouvrages électriques. L’émergence sera inférieure à 3dBA ou bien le niveau ambiant sera 
inférieur à 30dBA la nuit dans les habitations avec fenêtres ouvertes.  
 
Nous pouvons affirmer que le poste sera inaudible au village de Oudun sans travaux 
acoustiques complémentaires quel que soit la direction des transformateurs car l’émergence 
est inférieure à 0.5 dB dans les plages de bruit résiduel probables. 
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