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�³TORYâa]ab\TORda[cRROPORbQ]OTSOT]QT�cROTSUaPZ]QRbQbacRTORdaYQ¹\OT�
�

:
��<=:HB:AGÃ=<A:IB>:<=�LAME?<L=>:=GCB>>E<AB>:�LÃA:ABM�I<A:IB:?EÆIBEÃ:C<�HB>>LÃ>Ä:KLÃ>:�LÃKB�:KLÃ>:AE��ALCDBA:HB>:>BAK<CB>:
¦£§̈¤��̈¢�¤§��¢̈����§�¤���¤¢¤�£�̈�©©¢£̈����¡��̈¦�� ¢���¤̈�¥¤���¦¢�¦£̈¢¤��̈¦�¢��� !"��� ¦§��£¦#�¢�§�¤��¢�§¦̈¢:HB:CDEÅÃB:
H<ABC?<L=:AGF<L=EIB$:
%B:><?B:Í=?BA=B?:HÃ:M<=<>?@AB:B=:CDEAFB:HB:IJB=K<AL==BMB=?:KLÃ>:�AL�L>BÄ:HE=>:IE:AÃÆA<ÅÃB:CL=CBA=E=?:IE:HBME=HB:HB:
CE>:�EA:CE>Ä:IE:I<>?B:HB>:><?B>:<=?BA=B?:L&:?ALÃKBA:IB>:HL==GB>:B=K<AL==BMB=?EIB>:�EA:AGF<L=:Ã?<IB>:�LÃA:ABM�I<A:IB:�LAMÃIE<AB$:

______

_pk_̄f°±kg_»k_»hg¬kpgphj_'� ³¬h�â°«� pk¾¬kj�pÂ¾¬kjjk_S� _

_

�E=>:Ã=B:�L=B:=E?ÃABIIB:
 ¡¦£̈�¤(̈������¥¦)�¢��
�EÃ=<>?<ÅÃB:B?:�ILA<>?<ÅÃB:HB:
?*�B:Í:LÃ:ÍÍ:+,¿ÍÎÒÒ-:.:�

� �

_
_
_
_
_
_
_

_

_Î=:�L=B:HB:ML=?EF=B:/� � �

_
_
_
_
_
_
_

_

_
�E=>:Ã=B:�L=B:CLÃKBA?B:
�EA:Ã=:EAA0?G:HB:
�AL?BC?<L=:HB:Æ<L?L�B:/�

� �

_ _

_1�¤��¢�̈¢¤¤¦̈�¦¤¢� ¡�£¢�
CLMMÃ=B:I<??LAEIB:/�

2

�

2

�

_
_
_
_
_
_
_

_

_

:
�E=>:Ã=:�EAC:=E?<L=EIÄ:Ã=:
�EAC:=E?ÃABI:MEA<=Ä:Ã=B:
AG>BAKB:=E?ÃABIIB:
+=E?<L=EIB:LÃ:AGF<L=EIB-Ä:
Ã=B:�L=B:HB:CL=>BAKE?<L=:
DEI<BÃ?<ÅÃB:LÃ:Ã=:�EAC:
=E?ÃABI:AGF<L=EI:/È

�

� �

_
_
_
_
_
_
_

_

_

:
ËÃA:Ã=:?BAA<?L<AB:CLÃKBA?:�EA:
Ã=:�IE=:HB:�AGKB=?<L=:HÃ:
ÆAÃ<?Ä:EAA0?G:LÃ:IB:CE>:
GCDGE=?Ä:B=:CLÃA>:
 ¡���#�¤�̈¦�£:/È

�

� �

_
_
_
_
_
_

_

_

�E=>:Ã=:Æ<B=:<=>CA<?:EÃ:
�E?A<ML<=B:ML=H<EI:LÃ:>E:
�L=B:?EM�L=Ä:Ã=:
ML=ÃMB=?:D<>?LA<ÅÃB:LÃ:
>B>:EÆLAH>:LÃ:Ã=:><?B:
�E?A<ML=<EI:ABMEAÅÃEÆIB:.:

�

� �

_
_
_
_
_
_
_

_

_
�E=>:Ã=B:�L=B:
DÃM<HB:E*E=?:�E<?:IJLÆÓB?:
HJÃ=B:HGI<M<?E?<L=:/�

� �

_
_
_
_
_
_
_
_

_





















3°±±²

_

:
�E=>:Ã=B:CLMMÃ=B:
CLÃKBA?B:�EA:Ã=:�IE=:HB:
�AGKB=?<L=:HB>:A<>ÅÃB>:
=E?ÃABI>:�AGK<><ÆIB>:+ÀÀÉ¿-:
LÃ:�EA:Ã=:�IE=:HB:
�AGKB=?<L=:HB>:A<>ÅÃB>:
?BCD=LILF<ÅÃB>:+ÀÀÉÏ-:/:
:

Ë<:LÃ<Ä:B>?�<I:�AB>CA<?:LÃ:
E��ALÃKG:/È

�

� �

_
_
_
_
_
_
_

_

_
�E=>:Ã=:><?B:LÃ:>ÃA:HB>:>LI>:
�LIIÃG>:/� � �

_
_
_
_
_
_
_
_

_

_
�E=>:Ã=B:�L=B:HB:
AG�EA?<?<L=:HB>:BEÃ�:/� � �

_
_
_
_
_
_
_
_

_

_

:
�E=>:Ã=:�GA<M@?AB:HB:
�AL?BC?<L=:AE��ALCDGB:
HJÃ=:CE�?EFB:HJBEÃ:
HB>?<=G:Ç:IE:
CL=>LMME?<L=:DÃME<=B:
��� ¡¢���©¦£�¤��¢�
=E?ÃABIIBÈ/�

� �

_
_
_
_
_
_
_

_

_�E=>:Ã=:><?B:<=>CA<?:/� � �

_
_
_
_
_
_
_

_

_
pk_̄f°±kg_»k_»hg¬kpgphj�_®Â«»_
°¬_�_̄f°�hÁhg_'� ³¬h�â°«� pk¾¬kj_kg_�_¾¬kjjk_®h»gÂ«ik_S� _

_4¡�£�§¦̈¢:¿E?ÃAE:5666È/� � �

_
_
_
_
_
_

_

_4¡�£�§¦̈¢����§§�:.� � �

_ _

_
�
�
�
�
�
�
�
�



7°±±²

_
om_ÝÂfÂigfh»gh¾¬k»_®k_j̧hÁ Â̄ig_̄°gk«ghkj_®¬_̄f°±kg_»¬f_j̧k«�hf°««kÁk«g_kg_jÂ_»Â«g_¼¬ÁÂh«k_Â¬_�¬_®k»_h«µ°fÁÂgh°«»_

®h»̄°«h́jk»� _
_

_
omn_pk_̄f°±kg_k«�h»ÂÞ_k»gphj_»¬»ik̄ gh́jk_®̧Â�°hf_jk»_h«ih®k«ik»_«°gẤ jk»_»¬h�Â«gk»_S:
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Objet : Impacts du pH sur la faune et la flore. 
 

1.1. Contexte 

Un état des lieux faunistique et floristique du ruisseau Dachsgraben à Lochwiller (67) avait été réalisé les 24, 
25 et 26 septembre 2018 par le bureau d’étude Cariçaie. Trois secteurs distincts avaient été prospectés : 

• Le terrain du futur forage et le linéaire des canalisations possibles ; 

• Le cours du Dachsgraben sur environ 3,5 km ; 

• La confluence entre le Dachsgraben et la Mossel. 

Aujourd’hui, il est prévu de rejeter les eaux d’un pompage de rabattement de nappe souterraine dans le 
Dachsgraben avec un débit de 10 m3/h. Concernant le paramètre pH, il en résultera les valeurs suivantes : 

 Rejet Dachsgraben 
(état actuel) 

Qualité résultante en 
moyennes eaux (100 m3/) 

Qualité résultante en 
basses eaux (30 m3/) 

pH minimum 7,32 8,0 7,9 7,8 

pH maximum 8,4 8,3 8,1 

Le rejet aura un pH de 7,32 envoyé dans une eau basique entre 8 et 8,4. Il en résultera, après dilution, des 
valeurs de pH comprises entre 7,8 et 8,3. 

 

 

 

 

 

 

 

 



   p. 2 

1.2. Impacts du rejet sur la faune, la flore et les habitats 

Les impacts attendus, sur la base d’un rejet à pH=7,32 et sur la synthèse des connaissances de la flore et de 
la faune du ruisseau Dachsgraben sont présentés dans le tableau ci-dessous : 

 

Paramètres 
faune-flore du 
Dachsgraben 

Espèces présentes dans le Dachsgraben Impact du rejet (pour le paramètre pH) 

Flore aquatique Végétation aquatique absente sur la 
partie amont. Présence de Berula erecta, 
Nasturtium officinale et Glyceria fluitans 
dans le village de Lochwiller. 

La faible variation de pH imposée par le 
rejet ne sera pas susceptible de modifier 
significativement la distribution ou la 
diversité de la flore aquatique. 

 

Poissons Le Dachsgraben en aval de Lochwiller 
comporte, par ordre de fréquence, les 
poissons suivants : Vairon (43%), Loche 
franche (28%), Goujon (19%), et plus 
rarement des Chevaine, Epinoche, 
Gardon et Rotengle. 

L’amplitude du pH pour la vie normale 
des poissons est comprise entre 6,5 et 
8,5. 

Les valeurs actuelles de pH dans le 
Dachsgraben sont comprises entre 8,0 et 
8,4. 

Les valeurs de pH obtenues après 
dilution du rejet (entre 7,8 et 8,3) seront 
très similaires et n’auront donc pas 
d’impact sur la vie piscicole. 

Amphibiens Aucune donnée bibliographique 
disponible, ni observation de terrain 
(septembre). 

Comme pour les poissons, les valeurs de 
pH obtenues après dilution du rejet 
(entre 7,8 et 8,3) n’auront pas d’impact 
sur la vie des amphibiens. 

Invertébrés 
aquatiques 

Les inventaires de terrain ont montré des 
taxons banals : Gammaridae, 

Chironomidae, Oligochètes, bivalves 
Sphaeriidae, gastéropodes Radix et 

Planorbidae, sangsues Glossiphonia et 
crustacés Asellidae. 

Comme pour les poissons et les 
amphibiens, les valeurs de pH obtenues 
après dilution du rejet n’auront pas 
d’impact sur la vie des invertébrés 
aquatiques. 
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B	 � ��� �0��� �������, �0� � ����� ��� ���(������� ������ ���� �0��/� �1��2(���0.��0�(�������� ���
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�����	�(�4����0����	���0,���0�������������@��7;:CB��������������6�7D��B?�0��"F��F���!'�
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;�	��%����������0,�����	�����������0��	���,������������,+��	���������,������	��4�������0����� �

������ � � � $%� �&	 B	��+	3	����������	
��� � ����� � �	� � �� � ����� � 	����� � �	 ����������� 	 ����
���� 	 ��
����
��� �����	������	����	�����
���������	����������������	���������������
���������	������������
�����������������	����	�	
������������������������	����������	����
����	���	���������	��	������������	�
����������	��������	�	���������	���	���	���������	�����	�� ����������	���	��������	�	�����������
��	�	�������	������������������������	�������
�������
������������
������	����	���������������	
���
�������	��������������
�������������
����������������
����������
�
���	C
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��	��%���������	�+,�0��������	���������/����������0�����@�	.��0�(���,�����,�)

?���	���3�����A��0�����������,+��	�(������0�(���,��@����4��������	���0��/����������������
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����	��)�;�	���/�	���������	.���������	��������������������		�(���������,���0.����������
��0�(��������� � ���� � @ � ����,0�� � ��� � �/������������ � ����,0��� � 3�� � ��	2�� � 0�� � ��������
�,+�	�����0��	.����)
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,��,����0��	.�/�����+,�	�+�������A��������0����,�	�(����)��		����,�,��������		�(�����������
��	�� � 	�� � ���� � 0� ���������� ����������� � �� � �
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M���0�	���0�((�+���������������((����+��������������0�����@��	������	��(��������((�
���,����	�� � ��� � ������ � 0.�/������� � ��(�	2�� � ��� � �	��� � �������,� � ���� � 0� � ������		�� � 	��
,	,(��������(�������0.,��	������0������������4������(����	��0����������0���0�((�+�������
0��	.������0.��0�(��������)

N��������	.�����0������,������	.���,����,����	��0�����������,+�	����,��	��56�7�0�������0.��
0,	���0��
�(������������������������	�����2����0���2+	�(�����(�������0,	�������+,�,��	�(���
���,������@��>�4����)�7��������������0,	����,+	�(��������0����	.��0�(���������0�������������0�
������������������		�)
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��������	����0.����������D�((�+�����/�����������:��������	�+������(��������+�������
�������	����������0����������������������		����0����	�����,�������,���2+	�(�����������	2����
0��������	�������>%����������������������>%��������������0����0��0�������������)��		�������
��(�	,�,�������	��0����������0��	.�����	�������%����	���O������')�

�� � (��� � �� � 4�� � 0� � ����� � +������� � �,������� � �� � ���-�, � �����(�����,���	 � 0� � �����������
������		� � ��/��� � 	� ��,��(2��� ��������,� � 	� ��,���0� �0�� 	.,�,��(��������� �3��� 	� ��������0�
��,��(2���@�	.���+����0���0�((�+��)
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���������9������������	�+����8�0��P�,��������Q��� �����!���������������
��9��,�,��(���
;�� � <�� � ���������� � �	�� � ��������, � �� � ��,��(2�� � +,�	�+�3�� � �������,) � &��� � ��	�� � �	
���������0�� � @ � 	� � ��((��� � 0� � ������ � 	� � ���� � ��,�������� � 	�� � �������,� � �0(������������
��(�,�������0�����	2(����������,�����	��	������(��������������������(��������0,��������

�:���������� �����	������	��	������	����� ;����������		��������	
���� �� ���!����
���������������	�������!"������<=��+�!�	>

?� ��1�@4�



0�(��0��0���	����(�������;���<��)�D���	����	���3���	��������������(���@�	��;�((������
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1 Contexte dans lequel s�inscrit la demande � Enjeux du projet 

En 2007, un couple de particuliers souhaitant alimenter énergétiquement une maison individuelle dans un 

lotissement situé sur une colline à Lochwiller (67), fait appel à un foreur pour réaliser, en 2008, un forage équipé 

de sondes géothermiques d�une profondeur de 140 mètres. 

Depuis 2010, la colline habitée est sujette à des mouvements de terrains. 

La réalisation défectueuse de ce forage et son colmatage partiel sont alors incriminés. La réalisation des travaux 

engagés aurait permis à de l�eau de la nappe captive profonde de la Lettenkohle et du Muschelkalk (avec une 

venue d�eau qui semblerait avoir été rencontrée vers 64 mètres de profondeur) de remonter (jusqu�à un niveau 

d�équilibre établi à 11 mètres de profondeur) et de s�infiltrer au travers des couches du Keuper contenant de 

l�anhydrite, cette dernière ayant vraisemblablement, en se transformant en gypse et en gonflant, provoqué le 

soulèvement de la colline. 

Par ailleurs, les modifications du site rendent possibles des infiltrations d�eaux de surface qui peuvent également 

avoir un lien avec le phénomène de gonflement observé. 

À la suite des désordres observés, une expertise judiciaire a été ordonnée en 2010 et a donné lieu au dépôt d�un 

rapport en 2014 établi par GEODERIS (rapport E2014/003DE-14ALS3301 « Avis sur l�origine des désordres 

survenus sur la commune de Lochwiller (67) »). 

Une tentative de colmatage du forage géothermique, dans des conditions difficiles, a été engagée fin 2015 � 

début 2016, suivie par Antea Group, en se guidant sur le forage existant pour procéder à son alésage et mettre 

en �uvre sa neutralisation selon les règles de l�art en la matière. Cette tentative n�a pas abouti, l�axe du forage 

géothermique ayant été perdu dès 15 mètres de profondeur, sans possibilité de le retrouver par la suite. 

A la suite de cette tentative infructueuse, un rapport du Conseil Général de l�Environnement et du 

Développement Durable (Rapport CGEDD n° 010788-01, CGE n° 2016/22/CGE/SGCGEDD « Modalités de gestion 

et d�indemnisation des dégâts occasionnés par un forage géothermique sur la commune de Lochwiller (Bas-

Rhin) ») a préconisé une solution de pompage dans la nappe captive de la Lettenkohle et du Muschelkalk afin de 

d�empêcher les remontées d�eau dans les couches à anhydrites du Keuper et leur gonflement en résultant. 

  

Figure 1. La tête du forage géothermique défectueux 
dans son état actuel 

Figure 2. La maison d�habitation proche du forage 
géothermique défectueux 

 



 

Demande Cas par Cas pour la réalisation d�un forage de pompage à 120 m de profondeur avec rejet dans le milieu 

naturel 4/25 
 

ENVIRONNEMENT � INFRASTRUCTURES � EAU � AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 

Siège social : ZAC du Moulin, 803 Boulevard Duhamel du Monceau, CS 30602, 45166 OLIVET CEDEX � France 

Antea France � SAS au capital de 4 700 000 � 

SIREN 393 206 735 � Code APE 7112 B 

 

Figure 3. Plan de localisation du projet 
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2 Objet de la demande 

Dans le cadre du dispositif envisagé pour remédier aux désordres engendrés par la sonde géothermique 

défectueuse, défini lors de l�expertise confiée en 2017 à GEODERIS (Rapport GEODERIS E2017/137DE-

17ALS21010 de décembre 2017 : « Avis sur la faisabilité d�un pompage dans la nappe profonde en vue de 

l�atténuation du risque lié aux mouvements de terrain à Lochwiller »), il est notamment prévu la réalisation d�un 

forage de rabattement (FRAB-1), isolé au droit des formations du Keuper, captant celles, productives, de la nappe 

profonde de la Lettenkohle et du Muschelkalk, situé au plus près du forage géothermique. 

L�objectif de ce forage FRAB-1 est de permettre, par pompage, un rabattement au sein de la nappe du Keuper 

mise en communication, au droit du forage géothermique défectueux, avec la nappe profonde de la Lettenkohle 

et du Muschelkalk. Ce rabattement permettra ainsi d�éviter l�envahissement des niveaux du Keuper par des eaux 

issues de cette nappe profonde, et de protéger ainsi les biens et les personnes affectés par les désordres 

engendrés par la présence de la sonde géothermique défectueuse. 

Le suivi de l�évolution des rabattements des différentes nappes présentes sur le secteur (nappe superficielle du 

Keuper et nappes plus profondes de la Lettenkohle et du Muschelkalk se fera à partir de 3 piézomètres de 

contrôle dans l�environnement proche du forage de rabattement (PKA pour la nappe du Keuper, PL pour les 

niveaux producteurs de la Lettenkohle et PMS pour les niveaux producteurs du Muschelkalk). 

L�objet de la présente demande porte sur la réalisation du forage de rabattement pour une profondeur de 120 m, 

qui sera exploité au débit prévisionnel de 10 m3/h en continu, avec rejet des eaux d�exhaure dans le milieu 

naturel, dans le ruisseau du Dachsgraben affluent de la Mossel, par le biais d�une canalisation dédiée sur 250 m 

de longueur. 

 

3 Justification de la nécessité d�envisager une profondeur de 120 m 

pour le forage de rabattement 

Les nombreuses investigations effectuées dans le cadre de la réalisation du sondage de reconnaissance PMS 

(carottage, diagraphies, pompages d�essai et analyses d�eau), transformé en piézomètre, ont mis en évidence 

l�organisation géologique et hydrogéologique suivante sur le secteur : 

· Observation géologiques issues du carottage : 

o Les formations du Keuper, présentes de 0,00 à 58,90 m de profondeur, se composent 

principalement d�argile à intercalations d�évaporites puis de dolomie également gypseuse. Les 

analyses par diffraction X sur les échantillons de carottes prélevés révèlent la présence 

d�évaporites sous la forme prépondérante d�anhydrite entre 41,00 et 45,00 m de profondeur 

uniquement. La présence d�un banc de 50 cm de dolomie gris beige contenant des bioclastes 

recristallisés à 58,90 m de profondeur, bien individualisé en diagraphies, marque la limite 

entre les formations du Keuper et celles de la Lettenkohle plus profonde. La présence de 

pertes totales de fluide en foration au sein de ces formations, a été relevée entre 7,28 et 

18,23 m de profondeur d�une part, 41,60 et 49,00 m de profondeur d�autre part. 

o Les formations de la Lettenkohle, présentes de 58,90 à 80,80 m de profondeur, se 

caractérisent par des terrains majoritairement marneux et dolomitiques entre 58,90 et 

70,50 m de profondeur, avant de devenir principalement dolomitiques entre 70,50 et 80,80 m 

de profondeur. Cette distinction, avec la présence d�un banc de 1,50 m d�argile gris vert plus 

ou moins feuilletée, permet de différencier la Lettenkohle moyenne de la Lettenkohle 

inférieure. Les évaporites, sous forme gypseuse, restent présentes au sein de la dolomie 

moyenne sous forme d�un banc massif de 80 cm entre 67,45 et 69,00 m de profondeur. C�est 
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le dernier banc d�évaporite rencontré. La présence de débris coquilliers à 80,80 m de 

profondeur marque la limite entre la Lettenkohle inférieure et le Muschelkalk. La présence de 

pertes totales de fluide en foration au sein de ces formations, vers 60,20 m de profondeur, a 

été relevée. 

o L�apparition de débris coquillers au sein de faciès dolomitiques gris-vert à partir de 80,80 m de 

profondeur marque le début de la formation du Muschelkalk (rencontrées entre 80,80 et 

140,10 m de profondeur). Les formations du Muschelkalk, essentiellement représentées sur 

toute la hauteur traversée par les calcaires à cératites, sont principalement constituées de 

calcaires dolomitiques ou microspathiques indurés, à passées argileuses ou marneuses. 

D�importantes fissures subverticales ont été rencontrées entre 91,50 et 96,30 m, qui ont 

conduit, lors de la traversée de ces fractures, à l�apparition d�un artésianisme jaillissant. A 

partir de 96,40 m de profondeur, le calcaire prend progressivement un faciès microspathique 

bien marqué et apparaît plus induré, parfois coquiller. 

· Observation hydrogéologiques issues de l�évolution des niveaux d�eau, des tests au micromoulinet 
et des pompages d�essai : 

Les observations des niveaux d�eau au sein de PMS lors de sa réalisation permettent d�appréhender 

la présence de trois zones productives : 

o Un premier niveau de nappe au sein des formations de tête du Keuper, avec un niveau statique 

aux environs de -12,00 m/sol. Des niveaux de pertes importantes de boue de foration ont été 

constatés dans cette formation entre 7,28 et 18,23 m de profondeur d�une part, 41,60 et 

49,00 m de foration d�autre part. 

o Un second niveau de nappe correspondant à l�arrivée d�eau constatée vers 60,00 m de 

profondeur au sein de la Lettenkohle et aux pertes totales de boue de foration à 60,20 m, très 

proche de la base du Keuper (estimée à 58,90 m/sol). Avec un niveau statique aux environs de 

-6/7 m de profondeur, cette nappe est en charge par rapport à la nappe du Keuper. Les 

arrivées d�eau sont identifiées entre 59,40 et 72,50 m de profondeur, l�essentiel de la 

productivité se situant entre 59,40 et 63,40 m de profondeur (67% du débit). 

o Un troisième niveau de nappe, correspondant à l�arrivée d�eau constatée vers 91/96,00 m de 

profondeur au sein des formations du Muschelkalk et aux niveaux de calcaires fissurés entre 

91,60 et 96,30 m de profondeur. Avec un niveau statique artésien jaillissant à + 7/8 m au-

dessus du sol et un débit d�artésianisme voisin de 2,65 à 3,10 m3/h, cette nappe est en charge 

par rapport aux deux autres nappes du Keuper et de la Lettenkohle. Les arrivées d�eau ont été 

identifiées entre 89,75 et 95,70 m de profondeur, l�essentiel de la productivité se situant entre 

93,50 et 95,70 m de profondeur (plus de 84% du débit). 

o Au vu des investigations réalisées, la présence d�arrivées d�eau plus en profondeur n�est 

cependant pas à exclure, notamment jusqu�à une profondeur voisine de 110,00 à 118,00 m, 

comme le laissent supposer l�augmentation du débit d�artésianisme lors de la phase de 

foration entre 102 et 140 m de profondeur, l�enregistrement de diagraphie de Polarisation 

Spontanée dans ce niveau et les variations de conductivité et température lors du troisième 

micromoulinet. 

Par ailleurs, malgré la proximité des deux ouvrages, compte tenu du contexte structural perturbé du secteur, il 

n�est pas à exclure la présence de décalages verticaux des arrivées d�eau et de la fracturation constatées lors de 

la reconnaissance faite sur PMS. 
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En conséquence, il importe que le forage de rabattement FRAB-1 capte la totalité des niveaux producteurs 

identifiés au sein de la nappe de la Lettenkohle et du Muschelkalk, pour optimiser les chances de réussite 

d�atteinte des objectifs du dispositif envisagé (on rappellera à ce sujet que la sonde géothermique défectueuse 

met en communication probable l�ensemble des arrivées d�eau sur toute sa hauteur de 140 mètres). 

Par ailleurs, malgré la proximité des deux ouvrages, compte tenu du contexte structural perturbé du secteur, il 

n�est pas à exclure la présence de décalages verticaux des arrivées d�eau et de la fracturation constatées lors de 

la reconnaissance faite sur PMS. 

L�ensemble de ces éléments contribue la nécessité d�envisager une profondeur de 120 mètres pour FRAB-1, 

jusqu�à la base des arrivées d�eau se situant en dessous des niveaux du Keuper. 

Cette disposition permettra ainsi de réduire, une fois le dispositif en fonctionnement, la remontée d�eaux 

profondes dans les formations du Keuper, de freiner voire supprimer les phénomènes de gonflement des 

terrains, et de réduire ainsi les incidences résultant de la présence de cette sonde géothermique défectueuses 

et les conséquences constatées sur le bâti. 

 

4 Conception technique prévisionnelle du forage de rabattement 

FRAB-1 

4.1 Remarque préliminaire 

La conception technique et le phasage de réalisation du forage de rabattement FRAB-1 résultent des 

observations faites sur PMS. 

On rappellera que la vocation principale de FRAB-1 est de disposer d�un ouvrage permettant la mise en �uvre 

d�un pompage au sein de l�ensemble Lettenkohle / Muschelkalk pour atteindre, au droit du forage géothermique 

défectueux, un niveau de rabattement de nappe situé sous le niveau hydrostatique de la nappe du Keuper, vers 

11 mètres de profondeur sous le terrain naturel. 

Les principaux éléments pris en considération sont les suivant : 

· Isolation de l�ensemble des formations du Keuper par la mise en place d�un double tubage cimenté. 

· Sollicitation des niveaux producteurs identifiés sur PMS sous les formations du Keuper, mises en 

communication avec ces dernières au droit de la sonde géothermique défectueuse. 

· Mise en place d�un tubage aveugle dans la zone de captage entre 77,00 et 83,00 m de profondeur, 

reconnue sans arrivées d�eau, permettant la mise en place éventuelle de la pompe d�exhaure pour 

bénéficier ainsi d�un rabattement maximum au sein de FRAB-1. 

4.2 Phase 1 : de 0,00 à 18,00 m 

La foration de cette phase 1 entre 0 et 18 m de profondeur se fera par la réalisation d�un avant-puits selon la 

technique de la benne preneuse (Benoto) avec pose d�un tubage de soutènement à l�avancement. Elle permettra 

l�isolation des terrains de surface présentant des niveaux de pertes importantes. 

Les principales étapes de cette phase seront les suivantes : 

· Foration en Ø 800 mm à la Benoto avec tubage à l�avancement, de 0 à 18 m 
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· Pose d�un tubage acier 26" (Ø 660 mm) de 0 à 18 m, d�épaisseur minimum de 8 mm, muni à sa base 

d�un sabot de cimentation à clapet plus un logement stinger. Les raccords de tubages seront 

manchonnés et soudés. Des centreurs souples en acier seront positionnés le long du tubage tous les 

6 m 

· Descente du stinger avec tube d�un diamètre d�environ 60 mm, ancrage du stinger, contrôle de 

l�étanchéité 

· Cimentation au coulis de ciment bentonitique résistant aux sulfates avec intervention pour ce faire 

d�une société spécialisée en cimentation. Le stinger sera retiré dès la fin de cimentation (après 

vérification de l�étanchéité du clapet) 

· Remontée progressive du tubage de soutènement par phases de cimentation 

· Attente de prise de cimentation sur une durée de 48 heures 

· Cimentation complémentaire à l�aide de canne si nécessaire durant l�attente de prise 

4.3 Phase 2 : de 18,00 à 58,00 m 

La foration de cette phase se fera jusqu�à la base des formations du Keuper. Elle permettra ainsi l�isolation 

complète des formations du Keuper. Ce qui conduit à une profondeur d�investigation de 58 mètres. 

La foration se fera impérativement en boue de type sur-sulfatée ou saumure saturée. 

Les principales étapes de cette phase seront les suivantes : 

· Foration en 24" (Ø 610 mm) au rotary ou circulation inverse de 18 à environ 58 m 

· Pose d�un tubage acier 185/8 (Ø 473 mm) de 18 à environ 58 m, d�épaisseur minimum de 8 mm. Le 

tubage sera muni à sa base d�un sabot de cimentation à bille avec logement stinger. Les raccords de 

tubages seront manchonnés et soudés. Des centreurs souples en acier seront positionnés le long du 

tubage tous les 12 m. 

· Descente du stinger avec tubage d�un diamètre d�environ 60 mm, ancrage du stinger, contrôle de 

l�étanchéité. 

· Cimentation au coulis de ciment bentonitique, résistant aux sulfates avec intervention pour ce faire 

d�une société spécialisée en cimentation. Le stinger sera retiré dès la fin de cimentation (après 

vérification de l�étanchéité du clapet) 

· Attente de prise de cimentation sur une durée de 72 heures 

· Cimentation complémentaire à l�aide de canne si nécessaire durant l�attente de prise 

4.4 Phase 3 : de 58,00 à 60,00 m 

Cette phase 3 permettra de renforcer l�isolation des formations du Keuper avec la double cimentation ainsi 

réalisée. 

Par sécurité, la foration se fera en boue de type sur-sulfatée ou saumure saturée. 

Les principales étapes de cette phase seront les suivantes : 

· Foration en 171/2 (Ø 445 mm) au rotary ou circulation inverse de 58 m à 60 m en limite de la première 

arrivée d�eau constatée sur PMS 
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· Pose d�un tubage inox 304L 14" (Ø 356 mm) de 0 à 2 m au-dessus de la première arrivée d�eau 

constatée sur PMS (probablement 62 m), d�épaisseur minimum de 8 mm. Le tubage sera muni à sa 

base d�un sabot de cimentation à bille avec logement stinger. Les raccords de tubages seront de type 

emboitement avec joncs (raccords de type ZSM ou similaire). Le centrage des tubages se fera par 

centreurs de type souple à lames fibres de verre tous les 12 m. 

· Descente du stinger avec tube d�un diamètre d�environ 60 mm, ancrage du stinger, contrôle de 

l�étanchéité. 

· Cimentation remontée au sol au coulis de ciment D 1.90 résistant aux sulfates, avec intervention pour 

ce faire d�une société spécialisée en cimentation 

· Attente de prise de cimentation sur une durée de 72 heures. 

· Cimentation complémentaire à l�aide de canne si nécessaire durant l�attente de prise. 

4.5 Phase 4 : de 60,00 à 120,00 m 

Cette phase 4 doit permettra de capter l�ensemble des arrivées d�eau de la nappe profonde constatées sur PMS. 

Pour cette phase, la foration sera réalisée à l�eau ou en boue douce. 

Les principales étapes de cette phase seront les suivantes : 

· Foration en 121/4 (Ø 311 mm) au rotary ou circulation inverse de 60,00 à 120,00 m (fond d�ouvrage). 

· Mise en place d�un tubage (colonne captante) 85/8 (Ø 219 mm) en inox 304L, plein et crépiné (crépine 

à fil enroulé avec système de déconnexion), slot de 1,5 mm ou 2,0 mm, avec la répartition 

prévisionnelle suivante : 

o Mise en place d�un double cône en tête de colonne captante pour faciliter la descente de 

pompe de 54,00 à 54,50 m 

o 54,50 à 77,00 m : Tubage crépiné 

o 77,00 à 83,00 m : Tubage plein pour positionnement prévisionnel de la pompe d�exhaure 

o 83,00 à 118,00 m : Tubage crépiné 

o 118,00 à 120,00 m : Tubage plein de décantation avec fond 

· Les raccords de tubages seront de type emboitement avec joncs (raccords de type ZSM ou similaire). 

· Le centrage des tubages se fera par centreurs de type souple à lames fibres de verre tous les 12 m. 

· Mise en place massif filtrant de calage (calibre à confirmer : 2-4 ou 2,5-5 mm) à l�extrados de la 

colonne captante Ø 219 mm. 

· Réalisation d�un air-lift jusqu�à obtention d�eau claire. 

4.6 Phase 5 : tests de pompages 

· Descente d�une pompe immergée 4" (pouvant débiter 1 à 10 m3/h sous 80 m de HMT) ou 6" (pouvant 

débiter 5 à 55 m3/h sous 80 m de HMT) 

· Réalisation de pompages par paliers pour détermination des pertes de charges au sein de l�ouvrage : 

4 paliers enchaînés de deux heures à débits compris entre 5 et 15 m3/h en fonction de la productivité. 
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· Réalisation d�un pompage en continu à débit constant voisin de 10 m3/h sur une durée d�environ 72 

heures et suivi de la remontée sur environ 8 heures. 

· Réalisation d�un prélèvement pour analyses d�eau en fin de pompage en continu. Paramètres à 

analyser : pH, Conductivité à 25°C, Titre Alcalimétrique, Titre Alcalimétrique Complet, Carbonates, 

Hydrogénocarbonates, Dureté Totale, Nitrates, Nitrites, Chlorures, Sulfates, Orthophosphates, 

Bromures, Fluorures, Aluminium, Calcium, Fer, Magnésium, Potassium, Silicium, Sodium, Strontium, 

Manganèse, Silice, Activité en Tritium. Ils seront complétés par ceux relatifs à la rubrique 2.2.3.0. du 

Code de l�Environnement relative au rejet dans les eaux douces superficielles. 

 

4.7 Coupe technique prévisionnelle de FRAB-1 

La coupe technique envisagée pour FRAB-1, définie à partir des observations faites sur PMS, est la suivante (cf. 

Figure 4 : 
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Figure 4 : Coupe géologique et technique prévisionnelles de l'ouvrage FRAB-1 
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5 Rejet des eaux d�exhaure 

Le pompage de rabattement effectué au sein de FRAB-1 se fera par la mise en place d�une pompe d�exhaure 

placée dans l�ouvrage. 

Le débit d�exhaure prévisionnel est de 10 m3/h en continu, soit un volume annuel prélevé de 87 600 m3. 

Ce prélèvement a fait l�objet de la délivrance d�un Arrêté Préfectoral avec prescriptions techniques en date du 

24 janvier 2020 portant notamment au titre de la rubrique 1.1.2.0. définie au tableau de l�article R.214-1 du Code 

de l�Environnement (régime déclaratif). 

Le rejet des eaux d�exhaure se fera dans le Daschgraben, avec un aménagement prévu à cet effet pour 

s�affranchir de tout risque d�érosion de la berge constitué (cf. Figure 5) : 

· D�une tête de pont bétonnée pour le débouché de la canalisation de rejet. 

· De la mise en place d�un enrochement entre la base de la tête de pont et le fond du ruisseau, pour 

tenue des berges par rapport au risque d�érosion. 

· L�enrochement reposant sur un géotextile prolongé en amont sous la canalisation de rejet. 

 

Figure 5. Schéma de principe de l�aménagement du point de rejet au droit du Dachsgraben 

 

Le Dachsgraben n�est pas identifié comme masse d�eau superficielle. En revanche, la Mossel dans laquelle se 

rejette la Dachsgraben, après transit par le Kuhbach qui lui-même vient alimenter la Mossel, est identifiée comme 

masse d�eau superficielle sous le numéro CR190. 

Une canalisation spécifiquement dédiée au rejet sera mise en place sur une longueur de 250 m, entre le point de 

prélèvement et le point de rejet. Le tracé de cette canalisation se situe en totalité dans le bourg de Lochwiller, 

pour partie sur voie publique et pour partie sur parcelles privées avant rejet. 
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6 Incidences environnementales du projet 

6.1 Incidences du prélèvement envisagé sur les eaux souterraines 

6.1.1 En termes de volume prélevé 

Dans l�environnement du forage de rabattement de nappe où se fera le prélèvement, aucun ouvrage captant les 

formations aquifères de la Lettenkohle et du Muschelkalk n�est identifié. Les ouvrages les plus proches sont les 

forages géothermiques de Reutenbourg, profonds de 100 m, situés à plus de 1000 m du site de Lochwiller, au 

sein desquels aucun prélèvement d�eau n�est effectué. 

Dans ces conditions, le prélèvement envisagé n�aura aucun impact sur les ouvrages pouvant d�adresser à la nappe 

de la Lettenkohle / Muschelkalk, aucun ouvrage de cette nature n�étant présent dans le secteur. 

Indirectement, le prélèvement qui sera effectué dans le forage de rabattement induira une légère baisse du 

niveau de la nappe du Keuper, dans son environnement proche. On rappelle que c�est ici l�objectif recherché 

pour supprimer les remontées d�eau au sein de ces formations contenant des évaporites au droit de la sonde 

géothermique défectueuse, à l�origine des désordres sur le bâti environnant. 

Les effets de ce rabattement seront limités à l�environnement immédiat du projet, le dispositif étant conçu à cet 

effet. Les suivis réalisés sur les puits voisins lors des pompages d�essai réalisés sur le piézomètre de 

reconnaissance, plus éloignés, n�ont montré aucune incidence sur ces derniers. 

En conséquence, le prélèvement envisagé n�aura pas d�impact sur les puits voisins du site s�adressant à la nappe 

du Keuper, et seront limités à l�environnement immédiat du projet dont la sonde géothermique située à 3 mètres 

de distance. 

6.1.2 D�un point de vue qualitatif 

Les dispositions prises dans le cadre de la réalisation et la conception du forage de rabattement permettent de 

s�affranchir de tout risque de dégradation de la qualité des eaux de la nappe profonde de la Lettenkohle et du 

Muschelkalk dans laquelle le prélèvement est envisagé : 

· En phase travaux : 

o Aucun stockage ou manipulation de produits potentiellement polluants à proximité immédiate 

de l�ouvrage 

o Présence sur le chantier du matériel adéquat pour prévenir tout risque de pollution (présence 

de kit anti-pollution, application de procédures en adéquation avec les chartes « chantier 

propre » mises en place�) 

o Plateforme pour la réalisation des travaux formée avec une pente permettant l�évacuation des 

eaux de ruissellement vers l�extérieur 

o Pas d�entretien particulier d�engins sur site, hormis éventuelles pannes ou avaries sur des 

engins nécessitant une réparation sur site. Dans cette éventualité, les mesures conservatoires 

seront prises pour éviter tout risque de pollution (utilisation de kit anti-pollution notamment) 

o Stockage en benne et évacuation régulière par une entreprise spécialisée, des boues et 

cuttings issus des travaux de foration 

L�ensemble de ces dispositions conduit à réduire au maximum les risques de contamination accidentelle des sols 

et par conséquences les éventuelles infiltrations vers les nappes présentes au droit du projet en phase travaux. 
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· Au niveau de la conception de l�ouvrage : 

o Isolation des formations surmontant celles de la Lettenkohle et du Muschelkalk dans 

lesquelles s�effectuera le prélèvement, avec mise en place d�une double cimentation au droit 

des formations du Keuper 

o Les cimentations, réalisées par une société spécialisée, se feront par injection à la base du 

tubage à cimenter, muni d�un sabot de cimentation à clapet plus un logement stinger. La 

cimentation se fera donc par remontée du coulis à l�extrados du tubage jusqu�à apparition au 

sol, ce qui permet de garantir la qualité de l�isolation mise en �uvre qui sera vérifiée par un 

contrôle par diagraphie CBL 

Ces dispositions permettront, au droit de l�ouvrage réalisé, d�éviter tout risque de dissolution des niveaux 

d�anhydrites contenus au sein des formations du Keuper d�une part, tout risque d�échange entre la nappe de la 

Lettenkohle / Muschelkalk et celle éventuellement contenue dans les formations du Keuper d�autre part. 

· Protection contre les eaux de ruissellement de surface au droit de l�ouvrage : la tête de puits sera : 

o Positionnée au sein d�un regard pour assurer sa protection et permettre la mise en place des 

équipements de sortie de pompe au sein de l�ouvrage (dispositif de fermeture, sortie du tuyau 

d�exhaure de la pompe avec coude) 

o Regard étant constitué d�une chambre béton armé coulée en place de dimensions intérieures 

1,20 x 1,20 m, de hauteur intérieure 2,00 m, avec dalle de fond béton armé coulée en place, 

reprise sur la cimentation entre les tubages 

o Fermeture assurée par une dalle de couverture avec débord et goutte d�eau, avec capots de 

fermeture inox ventilé muni d�un dispositif de verrouillage 

o Du fait du risque de présence probable d�un artésianisme jaillissant au droit du forage, la tête 

de puits sera obturée par mise en place d�une plaque boulonnée pour fermeture étanche de 

la tête de tubage inox 304L 14" (Ø 356 mm), avec passage du tubage de refoulement et des 

câblages divers, manomètre pour lecture de pression 

Conformément à l�article 8 de l�arrêté du 11 septembre 2003, le tubage d'équipement de 

l�ouvrage dépassera d�au moins 0,20 mètre par rapport au radier de fond. Pour réduire 

l�impact visuel de cette tête d�ouvrage (ouvrage situé sur une parcelle privative), le plafond de 

l�avant-puits dépassera de 0,20 mètre le niveau du terrain. 

Cette structure sera étanche et permettra d'assurer la protection de la nappe vis-à-vis du risque d'infiltration 

d'eau superficielle au niveau de l�ouvrage, en renforcement des cimentations réalisées entre les tubages et le 

terrain naturel. 

· Au niveau de l�équipement électromécanique en phase d�exploitation 

o Afin d�exclure tout risque de contamination par des hydrocarbures ou autres composés, le 

prélèvement au sein de l�ouvrage s�effectuera à l'aide d�une pompe électrique immergée 

o Des clapets anti-retour empêcheront tout refoulement de l'eau par le forage, lors des phases 

d'arrêt de ce dernier. 

Aucun risque susceptible d�engendrer des incidences sur la qualité des eaux de la nappe ne sont identifiés en 

phase exploitation. 
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6.2 Incidences du rejet envisagé sur les eaux superficielles 

6.2.1 En termes de débit rejeté 

Le rejet des eaux d�exhaure issues du prélèvement effectué au sein de FRAB-1 se fera dans le ruisseau du 

Dachsgraben, affluent du Kuhbach qui lui-même vient alimenter la Mossel après sa confluence avec le 

Mosselbach au niveau de la commune d�Otterswiller. 

Le débit rejeté au sein de ce cours d�eau sera voisin de 10 m3/h en continu, soit 240 m3/j. 

Ce rejet représente près de 10 % du débit moyen du Dachsgraben, d�après le suivi réalisé par le BRGM entre le 

28 mars 2018 et le 3 mai 2019. 

Il représente près de 0,41 % du module de la Mossel (0,681 m3/s), première masse d�eau superficielle identifiée 

(CR190) et moins de 1,3 % de son débit quinquennal d�étiage (QMNA5) (0,219 m3/s) à sa confluence avec la Zorn. 

L�incidence de ce rejet sera négligeable pour ce qui concerne la Mossel, première masse d�eau superficielle 

identifiée, réceptacle du Dachsgraben. 

En périodes de fortes pluies ou d�orages, périodes les plus sensibles, bien qu�aucun Plan de Prévention des 

Risques Inondation (PPRI) ou de risques liés à la remontée de nappe ne soit identifié, la présence de 

débordements occasionnels du ruisseau du Dachsgraben, en amont du pont de la rue des Prés sont signalés. 

Pour éviter un apport d�eau supplémentaire au sein du Dachsgraben en périodes de fortes pluies ou d�orages, le 

prélèvement au sein de FRAB-1 sera momentanément suspendu. 

Pour ce faire, une surveillance en continu du niveau du Dachsgraben par sonde radar sera mise en place au niveau 

de sa partie busée sous la rue des Prés, reliée par mise en place d�un réseau filaire à l�armoire de commande du 

nouveau forage, assurant ainsi le report des mesures de la sonde et des niveaux d�alerte, de manière à stopper 

l�exhaure au sein de FRAB-1 lorsqu�un niveau limite de débordement sera atteint. 

6.2.2 D�un point de vue qualitatif 

· En phase travaux, lors des pompages de développement et d�essai 

Lors de la réalisation des différents tests hydrauliques, développement des ouvrages et pompages d�essai, les 

eaux seront rejetées au sein du réseau pluvial existant par le biais d�une canalisation souple mise en place en 

sortie du dispositif d�exhaure. 

Avant rejet, les eaux transiteront par un bac de décantation dimensionné pour permettre la décantation des 

particules fines et des matières en suspension. En sortie de bac, la teneur en sable sera mesurée régulièrement 

avec un cône d�Imhoff. 

Ce dispositif mis en place permettra de réduire, voire supprimer la présence de matières en suspension rejetées 

dans le réseau pluvial en phase travaux. 

Par ailleurs, dans le cadre du projet, aucun traitement chimique n�est envisagé en particulier pour le 

développement des ouvrages. 

Aucune incidence des rejets des eaux issues des pompages réalisés sur l�ouvrage de prélèvement en phase 

travaux n�est identifié. 
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· En phase exploitation 

 

Conformité règlementaire des rejets envisagés 

La qualité des eaux pompées par le forage de rabattement FRAB-1 et qui seront rejetées dans le ruisseau du 

Dachsgraben a été appréhendée au travers d�un prélèvement réalisé lors des investigations préalables faites sur 

le piézomètre de reconnaissance PMS, lors du pompage d�essai sollicitant l�ensemble des arrivées d�eau de la 

Lettenkohle et du Muschelkalk. 

Le programme analytique a été établi selon les critères de référence R1 et R2 de la rubrique 2.2.3.0 1° du tableau 

de l�article R.214-1 du Code de l�Environnement, version consolidée au 12 février 2019 en vigueur au moment 

du début des travaux de reconnaissance : MES, DBO5, DCO, Matières inhibitrices, Azote total, Phosphore total, 

Composés organohalogénés absorbables sur charbon actif (AOX), Métaux et métalloïdes, Hydrocarbures. 

La vérification de la conformité des rejets projetés qui seront effectués dans les eaux douces superficielle 

s�appuie sur ces critères, ainsi que sur ceux du niveau de référence R1 du nouveau décret n°2020-828 du 30 juin 

2020 pour les paramètres analysés. 

Les masses journalières rejetées dans le milieu naturel, sur la base d�un débit de rejet en continu de 10 m3/h 

(240 m3/j), déduites des concentrations observées sur PMS sont présentées dans le Tableau 1 ci-dessous pour 

les paramètres analysés, en regard des limites définies par les différents niveaux de référence. 

PARAMÈTRES 
NIVEAU R1 

(version 
12/02/19) 

NIVEAU R2 
(version 

12/02/19) 

NIVEAU R1 
(version 30/06/20) 

Masses 
journalières 

induites par les 
concentrations 

mesurées 

MES (kg/j) 9 90 9 0,6 

DBO5 (kg/j) (*) 6 60 9 < 0,12 

DCO (kg/j) (*) 12 120 12 < 1,2 

Matières inhibitrices (équitox/j) 25 100 25 < 0,24 

Azote total (kg/j) 1,2 12 1,2 0,384 

Phosphore total (kg/j) 0,3 3 0,3 < 0,0024 

Composés organohalogénés 

absorbables sur charbon actif (AOX) 

(g/j) 

7,5 25 7,5 38,4 

Métaux et métalloïdes (Metox) (g/j) 30 125  < 6,5 

Hydrocarbures (kg/j) 0,1 0,5 0,1 < 0,024 

Tableau 1 : Tableau des masses journalières induites par les concentrations mesurées lors des investigations sur PMS 
pour le rejet dans les eaux de surface 

L�ensemble des paramètres répondent au niveau de référence R1, à l�exception des composés organohalogénés 

absorbables sur charbon actif (AOX) avec une valeur supérieure au niveau de référence R2. Il convient cependant 

de relativiser cette dernière constatation : la concentration mesurée sur les eaux issues lors du pompage 

(0,16 mg/L) apparaît anormalement élevée au regard des analyses complémentaires issues de pompages au 

cours desquels seules la partie la plus profonde des eaux du Muschelkalk, les plus productives étaient sollicitées 

(avec une teneur nettement inférieure : < 0,01 mg/L et 0,04 mg/L). 
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Lors du prélèvement qui sera effectué en fin de pompage de FRAB-1, une vérification et une attention particulière 

sera effectuée, notamment pour confirmer l�absence de composés organohalogénés dont la présence décelée 

sur l�analyse réalisée n�a pas de cause identifiable. 

 

Incidences qualitatives du rejet en phase exploitation sur les eaux superficielles du Dachsgraben 

Des données relatives à la qualité des eaux du Dachsgraben, milieu récepteur projeté pour le rejet des eaux 

d�exhaure issues du forage de rabattement FRAB-1, sont disponibles au travers d�analyses physico-chimiques 

réalisées par le BRGM sur la courte période de janvier à juillet 2019, prélèvements réalisés au droit de Lochwiller. 

L�incidence sur le Dachsgraben du rejet qui sera effectué, au travers des teneurs résultantes fonction du débit 

de rejet et des débits mesurés sur le ruisseau, est présentée en Tableau 2.Tableau 2 : Tableau d�analyse de la 

qualité des eaux du Dachsgraben après rejet du pompage de rabattement 

Compte tenu de la qualité des eaux qui sera rejetée, on s�attend à une amélioration de la qualité des eaux du 

Dachsgraben pour ce sui concerne le pH, la conductivité, les teneurs en sulfates, la DBO5, les phosphates, 

phosphore total, nitrites et nitrates, l�aluminium total, l�azote global nitreux et nitrique, la DCO, les matières en 

suspension et le TH. 

L�incidence sur la teneur en chlorures, en azote Kjejdahl, bicarbonates, fluorures, strontium total et TAC sera 

faible. 

Seule, la teneur en AOX anormalement élevée dans les analyses faites sur PMS conduisent à une dégradation de 

la qualité des eaux du Dachsgraben, avec cependant une réserve quant à la valeur obtenue (cf. paragraphe 

précédent). 

Au vu de ces données, le rejet des eaux du forage de rabattement qui sera effectué dans le Dachsgraben 

contribuera pour l�essentiel à une amélioration de la qualité actuelle du ruisseau. 
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Tableau 2 : Tableau d�analyse de la qualité des eaux du Dachsgraben après rejet du pompage de rabattement 

Moyennes 

eaux
Basses eaux

Débit Rejet : 10 m3/h 10 m3/h

Débit DACHSGRABEN : 100 m3/h 30 m3/h

Paramètres Unité Rejet DACHSGRABEN

pH minimum Unités 7,32 8,0 (Min) 7,9 7,8

pH maximum Unités 7,32 8,4 (Max) 8,3 8,1

Conductivité électrique µS/cm 882 1264 1229 1169

Chlorures mg/l 38 22 23 26

Sulfates mg/l 110 355 333 294

DBO5 mg/l < 0,5 2 1,9 1,6 DBO5

Phosphates mg/l 0,03 0,41 0,38 0,32

Phosphore total mg/l < 0,01 0,197 0,180 0,150

Nitrites mg/l 0,004 0,11 0,10 0,08

Nitrates mg/l 0,10 37,4 34,0 28,1

AOX dissous après 

filtration
mg/l 0,16 0,02 0,03 0,06

Aluminium total µg/l < 20,00 473 432 360

Azote global mg/l 1,6 8,9 8,24 7,08

Azote Kjeldahl mg/l 1,6 0,67 0,75 0,90

Azote nitreux mg/l 0,001 0,03 0,03 0,02

Azote nitrique mg/l 0,02 8,45 7,68 6,34

Bicarbonates mg/l 420 384 387,27 393,00

Bromures mg/l < 0,10 < 0,03 < 0,04 < 0,05

Daphnie CE50 24h % > 90 > 90 > 90 > 90

DCO mg/l < 5 1,9 < 2,2 < 2,7

Fluorures mg/l 0,24 0,21 0,21 0,22

Indice hydrocarbures mg/l < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10

MES totales mg/l 2,5 32 29,32 24,63

Strontium total µg/l 5200 2906 3115 3480

TAC °F 34,40 31,48 31,75 32,21

Teneur en Equitox /m3 < 1 < 1 < 1 < 1

TH °F 43,80 70,83 68,37 64,07

Très bon Bon Moyen Médiocre Mauvais

QUALITE RESULTANTE

ACIDIFICATION

SALINITE

AUTRES 

PARAMETRES 

ANALYSES

NUTRIMENTS
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Incidences qualitatives du rejet en phase exploitation sur les eaux superficielles de la Mossel à sa confluence avec 

la Zorn 

Conformément à la lettre du 13 décembre 2012 relative aux installations classées et IOTA (mise en �uvre de la 

directive-cadre sur l�eau), l�incidence qualitative du rejet des eaux issues du prélèvement effectué sur FRAB-1 est 

appréciée sur la Mossel en amont de sa confluence avec la Zorn, la Mossel étant la première masse d�eau 

identifiée. 

L�incidence sur la Mossel du rejet qui sera effectué au sein du Dachsgraben, peut être appréhendée à partir des 

données de débit connues en amont de sa confluence avec la Zorn : 0,681 m3/s (soit 2452 m3/h) pour son module 

moyen, 0,219 m3/s (soit 788 m3/h) pour son débit quinquennal d�étiage (QMNA5. 

Au débit de rejet de 10 m3/h, on constate qu�il n�y aura aucune dégradation des classes de qualité des eaux de 

la Mossel, quelle que soit la situation hydrologique, ce qui résulte de la bonne qualité des classes de rejets au 

regard des critères SEQ-Eau pour les paramètres analysés (cf. Tableau 3). 

A fortiori, le rejet envisagé n�entraînera également pas de dégradation de la qualité des eaux de la Mossel au 

regard de l�objectif de qualité future de la Mossel à échéance 2027 (Objectifs fixés dans le SDAGE Rhin-Meuse 

pour l�atteinte d�un bon état chimique). 

 

 

Concernant les paramètres de salinité, les connaissances actuelles ne permettent pas de fixer des seuils fiables pour ces limites 

Tableau 3 : Tableau d�analyse de la qualité des eaux de la Mossel après rejet du pompage de rabattement 

 

Moyennes 

eaux

Basses eaux 

(QMNA5)

Débit Rejet : 10 m3/h 10 m3/h

Débit MOSSEL : 2452 m3/h 788 m3/h

Paramètres Unité Rejet MOSSEL

pH minimum Unités 7,32 7,6 (Min) 7,6 7,6

pH maximum Unités 7,32 8,5 (Max) 8,5 8,5

Conductivité électrique µS/cm 882 783 783 784

Chlorures mg/l 38 21,5 22 22

Sulfates mg/l 110 154 154 153

DBO5 mg/l < 0,5 3,6 3,6 3,6 DBO5

Phosphates mg/l 0,03 0,91 0,91 0,90

Phosphore total mg/l < 0,01 0,39 0,39 0,39

Nitrites mg/l 0,004 0,21 0,21 0,21

Nitrates mg/l 0,10 18 18 18

Très bon Bon Moyen Médiocre Mauvais

NUTRIMENTS

QUALITE RESULTANTE MOSSEL

ACIDIFICATION

SALINITE
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6.3 Incidences sur la flore et la faune 

En 2018, un état des lieux floristique et faunistique du Dachsgraben à Lochwiller, étendu sur l�environnement 

des cours d�eau récepteurs jusqu�à la Mossel à sa confluence avec la Zorn, a été établi dans le cadre de 

l�élaboration du projet (rapport Cariçaie de Décembre 2018). 

À la suite de l�analyse des données faune-flore obtenues lors des recherches bibliographiques et des 

investigations de terrain du 24 au 26 septembre 2018, ce rapport avait conduit aux conclusions suivantes (cf. 

Tableau 4) relatives à l�impact du projet sur la flore et la faune du milieu récepteur, établies pour un débit de 

rejet de 30 m3/h soit trois fois supérieur à celui envisagé : 

Paramètre biologique 
Qualité écologique du milieu 

(bibliographie + terrain) 
Sensibilité vis-à-vis du projet de 

rejet 

Flore et habitats L�INPN fournit une liste de 47 

plantes dont 1 seule est protégée 

en Alsace. 

Aucune espèce protégée n�a été 

observée sur le terrain 

La mission de terrain a montré la 

présence de plantes et d�habitats 

communs et typiques des cours 

d�eau notamment. 

C�est donc un impact très faible du 

projet sur la flore et les habitats 

qui est attendu. 

Oiseaux Localement, 42 espèces d�oiseaux 

sont recensées à Lochwiller par la 

bibliographie. 

Sur place, 28 oiseaux ont été 

observés. 

Malgré une sensibilité forte du 

paramètre avicole, le lien entre les 

oiseaux et le projet de rejet est 

très faible, si ce n�est en période de 

travaux (bruit). 

L�impact du projet sur les oiseaux 

sera donc limité à la phase de 

chantier qui devra prendre les 

mesures nécessaires pour limiter 

les bruits. 

Amphibiens 

Reptiles 

Aucune donnée bibliographique. 

De même, aucune observation lors 

de la mission de terrain au mois de 

septembre. 

L�absence de donnée ne permet 

pas de caractériser l�incidence du 

projet sur les amphibiens et les 

reptiles. 

Si l�absence de donnée signifie que 

le milieu n�est pas adapté aux 

amphibiens et reptiles alors 

l�incidence du rejet sur ces 

derniers sera nulle. 

Mammifères terrestres Mammifères    

La bibliographie recense 6 espèces 

de mammifères dont le Lynx. 

La plupart des espèces de la 

bibliographie ont été observés 

directement ou indirectement 

dans le périmètre d�étude, mais 

pas le Lynx. 

Malgré une sensibilité assez forte 

du paramètre mammifère, le lien 

entre ces derniers et le projet de 

rejet est très faible, si ce n�est en 

période de travaux (bruit).  

Comme pour les oiseaux, l�impact 

du projet sur les mammifères 

terrestres sera limité à la phase de 

chantier qui devra prendre les 

mesures nécessaires pour limiter 

les bruits. 

Chauves- souris Aucune donnée bibliographique. 

 

Probablement très faible car le lien 

entre ces mammifères aériens et 

le projet de rejet est minime. 
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Paramètre biologique 
Qualité écologique du milieu 

(bibliographie + terrain) 
Sensibilité vis-à-vis du projet de 

rejet 

Insectes Aucune espèce protégée dans la 

bibliographie ni sur le terrain. 

L�impact du projet sur les insectes 

sera donc nul. 

Poissons L�AFB recense 7 espèces de 

poissons mais aucun n�est protégé. 

Aucun poisson n�a été observé lors 

de la mission de terrain. 

La Fédération de pêche indique 

que 11 espèces sont présentes 

dans la Mossel à l�aval de la 

confluence, dont 4 sont protégées. 

Ce sont sur les poissons que le 

projet, par sa nature (rejet d�eau), 

sera le plus susceptible d�avoir des 

incidences, notamment sur la 

qualité physico-chimique du rejet. 

Mollusques terrestres Mollusques    

La bibliographie signale la 

présence de l�Escargot de 

Bourgogne. 

Il a également été observé sur le 

terrain. 

L�impact du projet sur les 

mollusques terrestres sera 

quasiment nul. 

Invertébrés aquatiques Les indices IBGN montrent une 

amélioration de la qualité des 

eaux. 

Les inventaires de terrain ont 

montré des taxons banals et 

aucune protection. 

Comme pour les poissons, ce sont 

sur les invertébrés aquatiques que 

le projet sera le plus susceptible 

d�avoir des incidences, 

notamment selon la qualité 

physico-chimique du rejet. 

ZNIEFF (hors zone d�étude) Le Kohbach entre Lochwiller et la 

confluence avec la Mossel est 

potentiellement concerné par 13 

espèces déterminantes des 

ZNIEFF. 

Ces espèces déterminantes (hors 

oiseaux) n�ont pas été observées 

sur le terrain. 

ZNIEFF (hors  

Le lien entre les espèces 

déterminantes de la ZNIEFF, sans 

localisation précise dans l�aire de 

275 ha, permet de penser que 

l�incidence du projet sur ces taxons 

sera très faible.  

 

Natura 2000 Non concerné Nulle 

Tableau 4 : Tableau d�analyse de la qualité des eaux de la Mossel après rejet du pompage de rabattement 

Cette analyse montre que la sensibilité du rejet sur le milieu récepteur porte principalement sur les poissons et 

les invertébrés aquatique, selon la qualité de l�eau qui sera rejetée. 

La qualité de l�eau de rejet devant conduire à une amélioration probable des milieux récepteurs, ce rejet n�aura 

aucune incidence sur les milieux floristique et faunistique du Dachsgraben et des cours d�eau récepteurs. 

 

6.4 Incidences sur les milieux naturels réglementés 

La zone d�étude n�est concernée par aucun arrêté de protection de biotope. 

Le secteur d�étude n�est concerné par aucune réserve naturelle nationale ou régionale. 

Le secteur d�étude n�est pas situé dans une forêt de protection. 

Le secteur d�étude n�est pas situé dans une réserve biologique domaniale ou forestière. 

Le secteur d�étude n�est pas concerné par la présence d�une zone humide remarquable. 
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Le secteur d�étude n�est pas concerné par une zone Ramsar. 

Le projet n�est pas situé dans une ZNIEFF, les ZNIEFF les plus proches étant à 1,7 km du projet (cf. Figure 6) : 

· ZNIEFF de type I : Collines calcaires du Ramelsberg et du Koppenberg à Romanswiller, Singrist et 

Marmoutier, et du Lerchenberg à Otterswiller. 

· ZNIEFF de type II : Collines du Piémont vosgien avec grands ensembles de vergers, de Saverne à 

Mutzig. 

Le projet n�est pas localisé en zone Natura 2000, le site Natura 2000 le plus proche du projet étant à 8 km au Sud 

du projet (ZSC du massif du Donon, du Schneeberg et du Grossmann) (cf. Figure 7). 

D�après l�étude ARAA, le projet n�est localisé dans aucune zone favorable à l�habitat du Grand Hamster d�Alsace. 
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Figure 6 : Zones d�Intérêt Ecologique, Floristique et Faunistiques (ZNIEFF) les plus proches du projet 
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Figure 7 : Localisation des sites NATURA 2000 les plus proches du projet 
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6.5 Contraintes liées à la proximité de périmètres de protection de captages d�eau 

potable dans l�environnement du projet 

Aucun périmètre de protection de captages d�eau potable n�est recensé dans l�environnement immédiat du 

projet, le plus proche se situant à 5 km du projet. 

 

6.6 Incidences sur les installations, sites classés, zones sensibles, patrimoine 

Le projet n�est pas situé à l'intérieur du périmètre de protection d�une Installation Classée, aucun site n�étant 

recensé sur le territoire de Lochwiller dans les bases de données BASIAS et BASOL. 

Le projet n'est pas situé à proximité d'installations sensibles et à moins de 35 m d�un ouvrage d�assainissement 

d�eaux usées. 

Le projet n�est pas localisé dans ou aux abords d�un site classé ou inscrit. 

Le projet n�est pas localisé dans le périmètre de protection d�un site classé ou inscrit. 

La zone d�étude n�est concernée par aucune Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysage. 

La zone d�étude n�est concernée par aucune zone appartenant au patrimoine archéologique. 
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Objet : Impacts de la température de l’eau sur la faune et la flore. 
 

1.1. Contexte 

Un état des lieux faunistique et floristique du ruisseau Dachsgraben à Lochwiller (67) avait été réalisé les 24, 
25 et 26 septembre 2018 par le bureau d’étude Cariçaie. Trois secteurs distincts avaient été prospectés : 

 Le terrain du futur forage et le linéaire des canalisations possibles ; 

 Le cours du Dachsgraben sur environ 3,5 km ; 

 La confluence entre le Dachsgraben et la Mossel. 

Aujourd’hui, il est prévu de rejeter les eaux d’un pompage de rabattement de nappe souterraine dans le 
Dachsgraben avec un débit de 10 m3/h.  

Concernant le paramètre température de l’eau, il en résultera les valeurs suivantes : 

 

 Rejet Dachsgraben (état actuel) 

t° minimum 11°C 3,4°C (4 février 2019) 

t° maximum 14°C 19,2°C (1er juillet 2019) 

Le rejet aura une température de 11 à 14°C envoyé dans une eau entre 3,4 et 19,2°C.  
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Quatre hypothèses de rejet sont étudiées selon les débits et la température du Dachsgraben, et la 
température du rejet. Dans tous les cas, le débit du rejet est constant à 10 m3/h : 

 Hypothèses 
Débit 

Dachsgraben 
t° 

Dachsgraben 
t° rejet 

t° 
Dachsgraben 
au point de 

rejet 

Delta t°  

Basses eaux + t° du 
milieu la plus haute 

20 m3/h 25,5 °C (*) 14,0 °C 21,7 °C -3,8 °C 

Moyennes eaux + t° 
moyenne durant cette 
période 

100 m3/h 18,0 °C 12,5 °C 17,5 °C -0,5 °C 

Hautes eaux + t° 
attendue durant cette 
période 

200 m3/h 3,0 °C 11,0 °C 3,4 °C +0,4 °C 

t° du milieu la plus 
basse & débit mini 
durant cette période 

100 m3/h 3,0 °C 11,0 °C 3,7 °C +0,7 °C 

 

(*) : hypothèse extrême, la température maximale observée n’étant que de 19,2°C. 

 

D’après les 4 hypothèses étudiées, il en résultera des deltas de température entre celle du Dachsgraben et 
celle du rejet compris entre -3,8°C et +0,7°C, respectivement en basses eaux chaudes avec rejet maximal à 
14°C et en moyennes eaux froides avec rejet minimal à 11°C.  

Globalement, l’eau du Dachsgraben sera refroidie en été par le rejet de pompage et très légèrement 
réchauffée de quelques dixièmes de degrés en hiver. 

Par ailleurs, les températures résultantes dans les 4 hypothèses ci-dessus sont celles obtenues au droit 
même du point de rejet. Il y a fort à parier qu’à quelques centaines de mètres en aval du point de rejet, la 
température de l’eau du Dachsgraben se sera équilibrée avec sa température naturelle en amont.  

1.2. Impacts du rejet sur la faune et la flore du Dachsgraben 

Les impacts attendus, du point de vue de l'environnement et de la biodiversité, sur la base des températures 
connues après rejet et d’après la synthèse des connaissances de la flore et de la faune du ruisseau 
Dachsgraben sont présentés dans le tableau ci-dessous : 

 

Paramètres 
faune-flore du 
Dachsgraben 

Espèces présentes dans le Dachsgraben 

Flore aquatique Végétation aquatique absente sur la partie amont. Présence de Berula erecta, 
Nasturtium officinale et Glyceria fluitans dans le village de Lochwiller. 

Poissons Le Dachsgraben en aval de Lochwiller comporte, par ordre de fréquence, les 
poissons suivants : Vairon (43%), Loche franche (28%), Goujon (19%), et plus rarement 
des Chevaine, Epinoche, Gardon et Rotengle. 

Amphibiens Aucune donnée bibliographique disponible, ni observation de terrain (septembre). 

Invertébrés 
aquatiques 

Les inventaires de terrain ont montré des taxons banals : Gammaridae, 
Chironomidae, Oligochètes, bivalves Sphaeriidae, gastéropodes Radix et 
Planorbidae, sangsues Glossiphonia et crustacés Asellidae. 
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Pour chacune des 4 hypothèses étudiées plus haut, l’influence sur la flore et la faune du ruisseau 
Dachsgraben est présentée dans les tableaux ci-dessous : 

 

Hypothèses 
Delta t° 
attendu 

Impact du rejet (pour le 
paramètre température 

de l’eau) sur la flore 
aquatique 

Impact du rejet (pour le paramètre 
température de l’eau) sur les poissons 

Basses eaux + t° 
du milieu la plus 
haute + rejet 14°C 

-3,8 °C 

La faible variation de la 
température de l’eau 
imposée par le rejet ne 
sera pas susceptible de 
modifier significativement 
la distribution ou la 
diversité de la flore 
aquatique. 

L’impact de la 
température sur la flore 
aquatique sera donc nul 
pour toutes les 
hypothèses étudiées. 

Le Mosselbach (ou Mossel) est un cours 
d’eau de première catégorie piscicole, du 
domaine privé, dans le bassin de la Zorn. 
L’espèce repère est la Truite. 

La température maximale à ne pas dépasser 
dans les cours d’eau de première catégorie 
est de 20 à 22°C. 

D’après les hypothèses étudiées, le rejet 
entraînera une légère baisse de température 
en été (a priori pas plus de 3 ou 4°C en moins 
au maximum). 

Cette baisse de température de l’eau pourrait 
être légèrement positive pour les poissons 
en été, pour lutter contre le réchauffement 
solaire. 

Moyennes eaux + 
t° moyenne 
durant cette 
période + rejet 
12,5°C 

-0,5 °C 

Une température de l’eau globalement plus 
fraîche pourrait favoriser les périodes de 
reproduction des poissons. 

A titre d’exemple, le Vairon se reproduit à une 
température de 12 à 14°C. 

La variation de température attendue au 
printemps n’aura qu’un impact très 
légèrement positif ou nul sur la reproduction 
des poissons. 

Hautes eaux + t° 
attendue durant 
cette période + 
rejet 11°C 

+0,4 °C 

De même, selon les hypothèses de calcul, le 
rejet n’entraînera un réchauffement que de 
quelques dixièmes de degrés en hiver. 

La variation de température attendue en 
hiver aura un impact quasi nul sur la vie des 
poissons. 

t° du milieu la plus 
basse & débit 
mini durant cette 
période + rejet 
11°C 

+0,7 °C 
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Hypothèses 
Delta t° 
attendu 

Impact du rejet (pour le paramètre 
température de l’eau) sur les 

amphibiens 

Impact du rejet (pour le 
paramètre température de l’eau) 

sur les invertébrés aquatiques 

Basses eaux + t° 
du milieu la plus 
haute + rejet 14°C 

-3,8 °C 
L’absence de données sur le 
peuplement des amphibiens dans 
le Dachsgraben, ne permet pas de 

caractériser l’impact de la 
température de rejet sur ces 
derniers. 

 

Toutefois, les valeurs de température 
de l’eau obtenues après rejet 
pourront avoir un impact très 
légèrement positif ou nul sur la vie 
des amphibiens, notamment sur la 
reproduction au printemps, en 
fonction des espèces. 

Les valeurs de température de 
l’eau obtenues après rejet 
devraient avoir un impact nul sur 
la vie des invertébrés aquatiques 
peu sensibles à ce paramètre. 

Moyennes eaux + 
t° moyenne 
durant cette 
période + rejet 
12,5°C 

-0,5 °C 

Hautes eaux + t° 
attendue durant 
cette période + 
rejet 11°C 

+0,4 °C 

t° du milieu la plus 
basse & débit 
mini durant cette 
période + rejet 
11°C 

+0,7 °C 
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