Demande d’'examen au cas par cas préalable

>, a la réalisation éventuelle d'une évaluation environnementale
Liberté « Ega!ile’ « Fraternité - i i
REPUBLIQUE FRANGAISE" Article R. 122-3 du code de I'environnement N° 14734*03

Ministére chargé de
I'environnement - Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorité environnementale
Avant de remplir cette demande, lire attentivement la notice explicative

14/11/2019

1. Intitulé du projet
Mise aux normes des systémes de traitement des eaux de carénage des sites de la réparation navale du GPMM

2. Identification du (ou des) maitre(s) d'ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

rand Port Maritime de Marseille

(ﬂn RTEL - D r koc.f@;;;; Ggimém;Q

sl iy B
3. Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et critéres annexé a 'article R. 122-2 du code de I'environnement et

s

dimensionnement correspondant du projet

Caractéristiques du projet au regard des seuils et criteres de la catégorie
(Préciser les éventuelles rubriques issues d’auires nomenclatures (ICPE, IOTA, eic.)
19. Rejet en mer Rejet en mer dont le débit est supérieur ou égal a 30 m3/h

N° de catégorie et sous-catégorie

Projet soumis a demande d'autorisation IOTA pour les rubriques 2.2.3.0 et
4.1.2.0.

4. Caracteristiques générales du projet

Les travaux de mise aux normes des systémes de traitement des usées de carénages des sites de la réparation navale
concernent les formes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 et 10. Les ouvrages mis en place par la GPMM seront exploités par 3
amodiataires différents.

Le projet consiste a équiper le fond des formes de radoub pour permettre la ségrégation et le relevage des eaux issues
des activités de réparation navale, ainsi qu’a installer sur les terre-pleins des ouvrages de stockage et de traitement de
ces eaux souillées.

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 relative a l'informatique, aux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’accés et de rectification pour ces données aupres du service destinataire.



4.2 Objectifs du projet
Cette opération a pour objectif d'améliorer la quallte des eaux rejetées dans le milieu marin.

Seuls les sites de réparation du Chantier Naval de Marseille (formes 8, 9 et 10) font I'objet d’arrétés d’autorisation
d’exploitation au titre des ICPE, qui fixent un échéancier de mise en conformité des installations de traitement des
effluents. Sur ces 3 sites, les eaux souillées par les activités de réparation navale font I'objet d’un traitement réalisé par
‘des installations provisoires (décanteur lamellaire / charbon actif) mais la ségrégation des eaux de mer propre n’est pas
efficace, ce qui entraine un volume de traitement conséquent et dilué.

Les autres formes ne sont équipées d’aucun systéme de traitement et les effluents sont directement rejetés a la mer.

4.3 Décrivez sommairement le projef‘ '
4.3.1 dans sa phase travaux
Les travaux dans chaque forme comprennent les étapes suivantes :
- Séparation des eaux claires et des eaux souillées : réalisation et pose de canalisations, muret, batardeaux et caniveaux
‘en fond de formes.
- Relevage et stockage : réalisation de dégrillages grossiers, murets de tranquillisation, aménagement de baches de
relevage, création de bassins de stockage.
- Traitement : mise en place d'une unité de traitement physique par forme (décanteur particulaire, adsorption)
dimensionné pour traitée une pluie annuelle.

 Au vu de la nécessité de continuité de I'activité de Réparation Navale, 'emprise des travaux a effectuer au fond des
- Formes sera limitée au maximum. Le coeur des travaux en fond de forme se situe autour de la fosse de relevage (génie
civil, équipement des grilles, pompes et raccordements hydrauliques et électriques associés).

La durée totale des travaux s'étalera sur 3 ans, par intermittence. Les travaux en Formes 8, 9 et 10 doivent étre terminés
a l'issue des 2 premiéres années. La durée effective des travaux pour chaque forme est la suivante: .
F1a6:2mois
 F 8:6 mois
F9et10: 4 mois

L'ensemble des travaux sera réalisé "a sec", sans contact avec le milieu marin.

4.3.2 dans sa phase d'exploitation
Les principes de conception des ouvrages et équipements ont été etablls et vahdes avec Ie service de la Pollce de 'Eau
de la DDTM13.

A lissue des travaux, les eaux claires (entrées d'eau de mer et eaux de refroidissement) seront collectées et rejetées
directement dans les eaux du port. Le déversement des eaux de ballast dans les formes sera strictement interdit ; ces
eaux font 'objet d'un traitement biologique par le navire, conformément a la convention de I'OMI sur le traitement des
eaux de ballast (BWT).

. Les eaux de carénage seront séparées, puis apres une étape de dégrillage/déssablage seront relevées puis traitées par |
~ un systéme physique (décanteur particulaire, adsorption par filtre charbon actif).

~ Les ouvrages de collecte seront dimensionnés pour une pluie décennale et les ouvrages de séparation, relevage et
_traitement des effluents de carénage pour une pluie annuelle de durée 1h. Au-dela, les eaux de pluie rejoignent les eaux
claires et sont rejetées sans traitement, en considérant que la premiére heure de pluie la plus critique en termes de '
pollution a été traitée.
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Le projet est soumi :

L'exploitation des formes de réparation navale fait par ailleurs I'objet d'arrétés d'exploitation en cours au titre des ICPE,
sollicités par les amodiataires exploitants des divers ouvrages du GPMM.

Grandeurs caractéristiques
Les caractéristiques géométriques des formes de radoub sont détaillées en page 12
de la notice d'incidence (Annexe 7) et sur les plans des ouvrages en Annexe 4.
Le dimensionnement des ouvrages de traitements est détaillé en en page 15 de la
notice d'incidence (Annexe 7).

GPMM Bassins Est
Formes de réparation navale 1, 2,
3,4,56,8,9 10

! Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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En zone de montagne ?

Dans une zone couverte
par un arrété de
protection de biotope ?

Dans un parc hational, un
parc naturel marin, une
réserve naturelle
(nationale ou régionale),
une zone de conservation
halieutique ou un parc
naturel régional ?

Dans un bien inscrit au
patrimoine mondial ou sa
zone tampon, un
monument historique ou

| ses adbords ou un site
patrimonial remarquable 2

Marseille est une commune littorale

Le Plan de Prévention du Bruit dans I'Environnement (PPBE) 3eme échéance
des Bouches du Rhone a été approuvé par arrété préfectoral du 30/07/2019. Ce
plan concerne le bruit généré par les infrastructures routieres et ferroviaires. Le
secteur affecté par le bruit des infrastructures routieres inclut le bassin de '
Radoub (formes 1 a 6) et arrive en limite des formes 8 et 9.
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- Dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles (PPRN)

£

_ répartition des eaux ?

ou par un plan de |Z|

prévention des risques
 technologiques (PPRT) ?

Si oui, est-il prescrit ou
approuve ?

La commune de Marseille est couverte par :

PPR Inondation Huveaune approuvé le 24/02/17

PPR Inondation Aygalades approuvé le 21/06/19

PPR Incendie de Forét approuvé le 22/05/18

PPR Retrait-gonflement des argiles approuvé le 27/06/12

PPR Mouvements de Terrains approuvé le 29/10/02

Le projet est concerné par le PPRI des Aygalades, au niveau des formes 1 a 6.

Dans une zone de D

Dans un site inscrit ? D

Les sites les plus proches sont situés a environ

- Cote Bleue Marine (ZSC)

- Cote bleue - chaine de I'Estaque (ZSC)
- Chaine de I'Etoile - massif du Garlaban (ZSC)

- lles Marseillaises (ZPS) / Calanques et lles marseillaises (ZSC)

D'un site classé ¢ |:|

[x]

Les sites classés plus proches sont situés a environ 3 km :
- Massif de la Nerthe
- Vieux Port de Marseille
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é. Caractéristiques de limpact potentiel du projet sur I'environnement et la santé humaine au vu des informations
disponibles

Est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
.  écologiques ?
Milieu naturel|
' i le projet est situé
dans ou a proximité
d'un site Natura
2000, est-il
usceptible d'avoir
un impact sur un
habitat / une
espéce inscrit(e) au
Formulaire Standard
de Données du site ?
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Est-il susceptible
d'avoir des
incidences sur les
autres zones A D |Z]
sensibilité particuliere
énumérées au 5.2 du
présent formulaire ?

Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels, |:]
agricoles, forestiers,
maritimes ?

Le Chantier Naval de Marseille fait 'objet de 2 autorisations d'exploitation
au titre des ICPE (Formes 8/9 et 10). Les rubriques soumises a b
autorisation sont directement liées a l'activité de réparation navale
(déconstruction de navires, transit de déchets dangereux, utilisation de

|:| peintures/vernis, atelier de réparation de véhicules. Ces arrétés fixent

des seuils de rejet des effluents traités et un échéancier de mise en L
conformité des systémes de traitement, objet du présent projet. Le projet
aura pour effet de réduire les risques de pollution du milieu récepteur.

Le projet est concerné par le risque de inondation (Aygalades), au
niveau des formes 1 a 6.

Toutefois, les formes étant situées a I'extrémité aval du bassin versant,
et de plus sous le niveau de la mer, le projet n'aura pas pour effet

|:| d'augmenter les aléas et les risques pour les bien et les personnes.

Le projet va entrainer une amélioration de la qualité des eaux issues de

l'activité de réparation navale rejetées dans le bassin portuaire, et ne

générera pas d'augmentation du trafic maritime. A noter que le .
déversement des eaux de ballast dans les formes est strictement interdit..

Les sites de baignade les plus proches sont situés a plus de 3 km de
l'aire d'étude.

Les engins de chantiers et les matériaux seront amenés sur site par la
route. La création de bassins de stockage tampon nécessitera des
. terrassements et I'évacuation de déblais par camions.

Engendre-t-il des ; 5 ; ey : !

, L__| Le projet générera une augmentation non significative du trafic routier
déplacements/des : : : 5 A

pendant certaines phase du chantier uniquement (amené/repli,

évacuation déblais).

trafics

Nuisances Le projet en phase chantier générera du bruit localement (pelle

mécanique, grue mobile, toupie, pompe d'asséchement, etc.) sur les ,
terre-pleins et dans le formes de Radoub, au sein de sites dédiés a une |
activité industrielle. Le bruit du chantier ne sera pas perceptible au

niveau des habitations les plus proches se trouvent a environ 500 m. -
L'aire d’étude est marqué par le bruit de 'A55, et des activités du GPMM
en journée. L

Est-il source de
bruit ?

Est-il concerné par
des nuisances
sonores ?

& [
B B
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Engendre-t-il des
odeurs ?

Est-il concerné par
des nuisances
olfactives ?

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

Engendre-t-il des
émissions lumineuses
?
Est-il concerné par
des émissions

lumineuses ?

Les engins de chantier (pelle mécanique, grue mobile, toupie, pompe
d'assechement, etc.) généreront des rejets atmosphériques limités et
temporaires. Les engins utilisés devront justifier d'un entretien régulier e
du respect de la réglementation en termes d'émissions de gaz et de
particules polluantes.

portuaire qui peuvent étre distingués en :
- eaux claires ne nécessitant pas de traitement avant rejet dans le milieu
marin (entrées permanentes d'eau de mer, eaux de refroidissement) qui
représentent la part la plus importante

- eaux souillées produites par I'activité (carénage, réparation,
mécanique...) qui concentrent essentiellement les eaux de décapage de
coques et représentent un débit max de 32 m3/h par temps sec (F10).

A l'issue des travaux, les eaux de carénage seront séparées, puis
traitées par un systéme physique (décanteur particulaire, filtre charbon
actif), selon les principes de conception validés avec le service de la
Police de I'Eau de la DDTM13. Un suivi de la qualité des effluents rejeté
sera mis en place. Le projet a pour objectif d'améliorer la qualité des
rejets issus de I'activité de réparation navale dans les bassins portuaires

Le charbon actif des systémes de traitement représente un volume total
de 250-300 m3, qui sera renouvelé 1 a 2 fois par an. Il sera évacué vers
une filiere de traitement adaptée.

Les systemes de traitement représentent une capacité totale de
stockage des boues d'environ 140 m3. Des analyses seront réalisées su
les boues décantées avant curage pour connaitre leur niveau de
pollution et définir la filiere d'évacuation adaptée.
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Est-il susceptible de
porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologique et
paysager ?
Patrimoine /
Cadre de vie
/ Population

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
|(agriculture,
sylviculture,
urbanisme,
‘aménagements),
notamment 'usage
du sol ?

quprojets suivants ont fait I'objet d'un avis de I'uorité environnementale a prxiitéde l'aire d'étude
Elargissement de la passe d'entrée Avant-port Nord du bassin Est => Travaux réalisés - pas d'effets cumulés avec le

Travaux d'exploitation du bassin Mirabeau => Comblement du bassin de confinement avec les déblais de dragage - en

ours
Aménagement du terminal international du Cap Janet => Instruction en cours - Travaux prévus en 2020-2021

Les effets cumulés du projet avec ces projets seront négligeables, en phase travaux et d’exploitation (cf. chapitre E de
'‘Annexe 7).
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5 rci re dis Jrquo
Le présent projet a pour objectif d'améliorer la qualité des effluents générés par I'act de réparation navale et rejetés
dans les eaux portuaires.
| fait I'objet d'une demande d'autorisation environnementale au titre de la loi sur I'eau, dans laquelle 'ensemble des
enjeux et les modalités de réalisation des travaux seront traités de fagon précise (dimensionnement des ouvrages, type
de traitement, qualité des rejets, impacts sur le milieu marin et sur l'activité portuaire).
En dehors des enjeux liés a l'eau, I'analyse des effets du projet et les mesures proposées dans le présent formulaire et
dans l'annexe 7 ne laissent pas apparaitre d'impact résiduel significatif. des lors, la réalisation d'une évaluation
environnementale ne parait donc pas nécessaire pour ce projet.

Objet

Document CERFA n°14734 intitulé « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou pétitionnaire » -
non publié ;

Un plan de situation au 1/25 000 ou, a défaut, & une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

Au minimum, 2 photographies datées de la zone d'implantation, avec une localisation cartographique des prises
de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

L Un plan du projet ou, pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° a), 6°al, b) et ¢),
W4\ 7°a], b, 9°a), b, c), d).10%112a), b); 128, 13% 225, 32, 38°; 43° o] et b} de 'annexe a I'article-R. 122-2 du
| code de I'environnement un projet de tracé ou une enveloppe de fracé ;

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° af, 6°al, b) et ¢, 7° al, b), 9°a), b}, c), d),
10°,11°a), b), 12°, 13°, 22°, 32, 38°; 43° a) et b) de I'annexe a I'article R. 122-2 du code de I'environnement :
plan des abords du projet (100 métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et
complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, a une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan
devra préciser |'affectation des constructions et terrains avoisinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours
deau;

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport & ce site. Dans les
autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesquels le projet est
‘suscepﬁble’ d'avoir des effets. ’
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Formes1a6

Forme 5 Forme 6

R

Forme 3 Forme 4

I i)




Forme 8




Forme 10

/P/

oste de garde




DETAIL 2 - VUE EN PLAN

/‘ Grand Port Maritime Y \\
™ 174,00
Morseille Fos ! de Marscille - Fosse & \ - Acces fose
T | | | | | (I N /5| Dégrillage
— mm MY e Mm — o ! ' (I — / ------ ; Z/
T, Muret
— Ht=10cm
O
o\o T
ETUDE DU TRAITEMENT ”l I |
. fe 122 o _— Canalisation de fransfert
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE Caillebotis o /// des eaux claires
DANS LES FORMES DE RADOUB 1 - S <
DE LA REPARATION NAVALE s ;f L 1;’009
chelle .
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE D - DETAILT
° \ > " — - DETAIL 2 - COUPE LONGITUDINALE
D | I I 1100 IJllIllIlIJllIlIJlIJJlIlllIJJ_ﬂHIJllIlIJlIJllIlllI'IJlHlI (I +2.40
Annexe 4 il ! iy Y ! Nourrice
| | | —
(T (T | | | WD | | (I u /
A o -1 0 10 20 m
a) Aménagements prévus en fond de forme erojet de réhabilitation | HILLH
du seuil du bateau porte LLII‘—LH
FORME 1
DETAIL 1 111
Coupe trottoirs DETAIL 2 LLLLH
Légende : COUPE TRANSVERSALE N
~ Canalisation de transfert
INDICE DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR Traitement des eaux souillées Traitement des eaux claires - | | des eaux claires
Phase : DCE Conduite de refoulement Muret = Batardeau Trottoir existant - Dégrillcge grOSSier _Iv\ure’r
SOC'EgEUZESdESaLg(gja'\:g':ge'f”—'—'f i Caillebotis e Mur en fond de forme :—L -8.60 / j H=10cm Dégrillage grossier
BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex 6 | Echelle : 1/250 Degrilleur Canalisation DN 300 | . , g | C
Etudié par : A. DESTAING ST Pompe Nourrice (vannes + clapets) - Dégri”eur P | N / -8.60
=
PRECTON pELNGENERE e 05 LExE verfe par D, MIGRAINE ] ose e reprse s e ; = | - — -
Tél : 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 Ingéniour : D. MIGRAINE eaux souillées \ Canalisation d'apport DO”eT de 0k — Degrllle.ur fln'
e DN 300 Décaissement des eaux souillées couveriure b Canalisation d'apport
Aff n° 02018 - 030 Annexe 4a Marseille le : 10 mai 2019 Ecello - 1/50 Echelle - 1100 Eehelle - 11100 F .de\s eaux souillées
Fosse a creuser




Morseille Fo

Le port euroméditerronéen

Y

©)

ETUDE DU TRAITEMENT

DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE
DANS LES FORMES DE RADOUB
DE LA REPARATION NAVALE

Grand Port Maritime
>~ de Marseille

DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE

b) Aménagements prévus en fond de forme

©)

Annexe 4

FORME 2

FORME 2 - VUE EN PLAN

DETAIL 2

VP[

INDICE DATE

MODIFICATION

RECTIFIE PAR

VERIFIE PAR

SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE
25, rue Edouard Delanglade
BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex 6

DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE
55, Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE
Tél: 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03

Phase : DCE

Echelle : 1/250

Etudié par : A. DESTAING

Vérifié par : D. MIGRAINE

Ingénieur : D. MIGRAINE

Aff n° 0 2018 - 030

Indice

Annexe 4b

Marseille le : 10 mai 2019

/Bo’rordeou Muret |
Ht=10cm
[T / | R
L/ | LTI LTI [0} |~ Fosse a creuser
= | LA | LT L LTI A
/M| LTI (IR LI B ___~1 ||l -piege a sable
B \ i 5ime Bl
— DETAIL 1 I+ Caillebotis
— DETAIL 2 J }
L LY 1% o
b S sl [T
oy \Sys’réme dégrilleur
[ | - N~ Acces fosse
LTI [T IR [ -~ | -
L] ] LT | LT T LTI [
/ an LI |||||||||||| T
Nourrice des pompes~ ~ 0 10 20 m
| —————
| Echelle : 1/1p5 TTTTTTT]
DETAIL 2 - COUPE LONGITUDINALE
DETAIL 1 0 Echelle : 1/125
. DETAIL 2 <
Legende: Coupe trottoirs COUPE TRANSVERSALE '

Traitement des eaux souillées

Conduite de refoulement
Caillebotis

Dégrilleur
oD Pompe

Fosse de reprise des
eaux souillées

Traitement des eaux claires

Muret
Canalisation DN 300
Nourrice (vannes + clapets)

- Batardeau

Trottoir existant

Echelle : 1/50 : Décaissement

Dégrillage grossier

. projet radier

|
Echelle : 1/100

— % Li
Dégrilleur ﬁT

Canalisation d'apport
des eaux souillées
-7.50 |
[~

DN 300

e de
rture

| -9.50

7 /

10cm—

Fosse O creuser

[/

Dégrillage grossier

I/ projet radier

250/

Dé:grilleur fin
Canalisation d'apport

des eaux souillées




L]
. FORME 3 - VUE EN PLAN DETAIL 2-VP
, /. Grand Port Maritime A | &bl Batardeau
Morseille Fos : | Pieg |
L port mmpomediterrangen P de Marseille | | | |
! [T | | — (LTI RN — N e Caillebotis
J R ARRRRAN (T TR = //
\ (T / ,, ‘g i
DETAIL2\°| - TT—Piége a sable
N
o Batardeau 1% | D |
ETUDE DU TRAITEMENT 4 . -
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE | \
DANS LES FORMES DE RADOUB T Fosse & creuser
0 R RRRORRRRN HRRERERRRORERN (LTI . > A Ar
G DE Lé REP AfATION NAVAkES T N — L i Accés fosse - Systeme dégrilleur
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE L .
| | | 0 0 0 m Canalisation d'apport
o | e — Echelle : 1/100 des eaux souillées
Annexe 4 DETAIL 2 - COUPE LONGITUDINALE
.
c) Aménagements prévus en fond de forme Coong DEc-)rLf\”e_ 1 DETAIL 2 +2:40
egende .
Fedende: L coup | COUPE TRANSVERSALE
Traitement des eaux souillées Surelevatlon des trott0|rs
FORME 3 240
Conduite de refoulement TR A A
Caillebotis _ [
Dégrilleur 16.20 *‘
o0 Pompe Batardeau |
Fosse de reprise des Trottoir existant L 380 [ 8.40 380 Dalle de Muret
INDICE | DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR eaux souillées / couverture Ht=10cm
SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE Phase : DCE Traitement des eaux claires = & P Dégrillage grossier
25, rue Edouard Delanglade Muret = .\i B /
BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex6 | Echelle :1/250 Canalisation DN 300 - (L % L 7 -7.50
Etudié par : A. DESTAING Nourrice (vannes + clapets) R /:J/ i' / . /f S /f,; : /'\ ) ‘/,:::£§§§§\ N 2
- - — . ™~ IR g e T ST T e T T ey 7 Dégrilleur fin
g8, Boulevard des Agiéries 13010 MARSEILLE Vérifié par : D. MIGRAINE Batardeau Décaissement R 9.50 eI
Tél : 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 o — < ﬁ ﬁ Canalisation d'apport
Ingénieur : D. MIGRAINE Echelle : 1/50 DN 300 Echelle : 1/200 des eaux souillées
Indice
Aff no O 2018 - 030 Annexe 4C Marseille le : 10 mai 2019 Echelle : 1/100 Fosse C\J creuser




Morseille Fos‘g'
Le port euromé&diterronden /\

©)

Grand Port Maritime
de Marseille

ETUDE DU TRAITEMENT
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE
DANS LES FORMES DE RADOUB
DE LA REPARATION NAVALE
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE

@)

Annexe 4

d) Aménagements prévus en fond de forme

FORME 4

FORME 4

|
DETAIL 2

VP

INDICE DATE

MODIFICATION

RECTIFIE PAR VERIFIE PAR

SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE
25, rue Edouard Delanglade
BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex 6

DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE
55, Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE
Tél: 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03

Phase : DCE

Echelle : 1/250

Etudié par : A. DESTAING

Vérifié par : D. MIGRAINE

Ingénieur : D. MIGRAINE

Aff n° 02018 - 030

Indice

Annexe 4d

Marseille le : 10 mai 2019

<) [t & | | | ’
B E 1 [T I |
NS Lee o i — || I I _ ;
B |1 LTI [T |
- [ = — |
T4 '
! ‘ \\\‘i\ Piege & sable
/ |88 i —+| Caillebotis
' I
T I
! | Dégrillage
| |
\ k- A
! i o ~ 1t I “!
I H I
m ] = = L
( : , | | i | \I\ \M Canalisation d'apport
! ! b
7\ - n I I - Co8 SOOI
] ! ! || | | ||||||||||| ||||||||||| | | Accés fosse
| | |
T I |
0 20 m : i
—
| Echelle : 1/100 ]
DETAIL 2 - COUPE LONGITUDINALE
, ) +2.40
Légende : DETAIL 1 DETAIL 2
Traitement des eaux souillées .
| coupe trottoirs COUPE TRANSVERSALE
Conduite de refoulement :|'2.4_0
Caillebotis T o o~ J
Dégrilleur %j :
-
oD Pompe 16.20 — B
Degrillage grossier
Fosse de reprise des ) . /’ Batardeau / L)
eaux souillées Trottoir existant L 3.80— 8.40 - 380— N Dalle de couverture
Traitement des eaux claires / \} / t —Déarill .
Muret —— 7 X / égrillage grossier
Canalisation DN 300 e -6.60
Trottoir 8 aménager J == ~7‘4D‘é9rilleur e f o ~ ( « |
Nourrice (vannes + clapets) — \ LV Il St iy e "‘:'{Coholisd’riOh d'apport 5 TR
—— Batardeau , . . des eaux souillées ro- ,
DN 300 Décaissement 950 \ \Degnlleur fin
] Canalisation d'apport
Echelle : 1/50 Echelle : 1/200 _des eaux souillees

Fosse O creuser

Echelle : 1/100




1 DETALL?2
/‘ Grand Port Maritime FORME 5 VP

: \V/, .
Morseille Fos x de Marseille VUE EN PLAN o S
g//— Caillebotis \
LLLLLQ s s S 1 s R s s A e ] I. — . s s ¢ ”l””: — o K s . . o A . s s o [ (¥Piégedsoble Caniveau a aménager
— (I L e E—I e ——

1 M [T

nE

- \ Canalisation d'apport |:| |:| |:| |:

des eaux souillées

O

ETUDE DU TRAITEMENT

DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE ) N2 e |
DANS LES FORMES DE RADOUB [—— m __
DE LA REPARATION NAVALE jil g T I

7.5%o

g
focoococooogogopooopoopopoooocococococcoocogogoogoggooopopooppgoooooooooccocogogooooooooobobpoobobooooooornn ]
E

2%

/— Caniveau a créer
Acces fosse

2%

/ /— Dégrillage

Caniveau a combler

e \LIT9s ' s (T | (T ([T s
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE rmmm_—"m [ r — T I | - — MI__{°> [
¢ @ ® ‘ ¢ ¢ ¢ e Iy 6 'y Iy é * * * ) ) ’ ‘ ) ’ é Q
@) -
Annexe 4 % 0 10 20 m | DETAIL 2 - COUPE LONGITUDINALE

L _ | —— | i +2.40
° | |
e) Aménagements prévus en fond de forme | |
! !
| i

FORME 5 Légende : | I 0.00

Traitement des eaux souillées DETA”— 1 DETAlL 2 : :
condutte de refoulement coupe trottoir COUPE TRANSVERSALE | |
| | |
Degrilleur / Caniveau & combler : :
Caniveau a créer DN 300 : Dégrilleur grossier : | Dalle de couverture |
INDICE | DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR Fompe Troffoir existant patardeas 1 Jearieurin J7J : M ' :
. Fosse de reprise des ‘ = _ N\ / -8.20 | ure i
SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE Phase : DCE eaux souillées ; / P ’ | i | i
25, rue Edouard Delanglade ] ) ) VA — /// /I | |

BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex6 | Echelle :1/250 Traitement des eaux claires / ) WL L L _ | -6.60
ST : Aménagement : i
Etudié par : A. DESTAING Muret A | des caniveaux | |
=== Mur en fond de forme : | | | !

DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE S map - Canalisation DN 300 SN : -~ Beses ! -8.20
55, Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE verifie par : D. MIGRAINE Trottoir & aménager o g/ / Candisafion dfapport L e R i
Tél: 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 '
¢ o Ingénieur : D. MIGRAINE Nourrice (vannes + clapets) Decaissement Degrillage :
, Canalisation d'apport ’

Indice = Batardeau Echelle : 1/50 e ! -10.20
Aff n° 0 2018 - 030 Annexe 4e Marseille le : 10 mal 2019 des eauxsouiiees |
!




Grand Port Maritime

. /
Morseille Fos de Marseille

Le port euroméditerronéen /

O

ETUDE DU TRAITEMENT
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE
DANS LES FORMES DE RADOUB
DE LA REPARATION NAVALE
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE

O

Annexe 4

f) Aménagements prévus en fond de forme

FORME 6

DETA

FORME 6
. Foncage sur 43 ml VUE EN PLAN
T J | M . . : S — } p——l11] 3 v . = 2 11
——— I]]]]]gnﬁ]]]]mm | | I T MY
(I | |I||II|IIIIIIIIII|||I||_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII |
I___I ~~—_ ~__ .§
| DETAIL Ta DETAIL 1b \i
[ %
IL 2 g opooo0op0poooooo0ooODooO0oDoO0o0DODODO0OO0DO0CODODDODODOODODODODODODODODODODODODODODODODODDODODODTDDODTEOOG O
,,.I:_

INDICE DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR

Phase : DCE

SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE

25, rue Edouard Delanglade

BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex6 | Echelle : 1/250

Etudié par : A. DESTAING

DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE

55 Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE Veérifié par : D. MIGRAINE

Tél : 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 .
Ingénieur : D. MIGRAINE

Indice

Marseille le : 10 mai 2019

Aff n° C2018 - 030 Annexe 4f

° T 0000
(1\—'7 I T (I | | I - - (I
° ° . T |]]]I|]]]]l]]]| ) ) * _ Ty - _ | + ) ) ° &) ° * °
* 0 10 20 m
Echelle : 1/250 | ——

Traitement des eaux souillées DETA”_ 2
Co.nduite.de refoulement COU peS trottoir COUPE TRANSVERSALE
Caillebotis
Dégrilleur DETAIL 1a DETAIL 1b

o) Igsr:;:au Canalisation d'apport

DN 300 Dégrillage grossier I des eaux souillées

Fosse de reprise des
eaux souillées

= Batardeau
Traitement des eaux claires

Muret
Canalisation DN 300

—_—

7

Décaissement

Echelle : 1/50

4

Trottoir
existant

Elévation trottoir
/% DN 300

Trottoir existant

Dégrilleur fin

775

Caniveau a combler

de

Fosse O

DETAIL 2 - VP

&

Acces fosse

NG

Muret

Echelle : 1/100

'\'

™ Piege a sable

Batardeau

~ Caillebotis

Caniveau
/ a créer

T Dégrilleur

Ly

\

|t Canalisation d'apport

\ Canalisation & combler

des eaux souillées

+2.40

DETAIL 2
COUPE
LONGITUDINALE

"

|
|
|
r Caillebotis
|
|

Dalle
couverture \
j | 8,40
_--" 18284 &
/ a”’ \x
creuser Dégrilloi}e

Echelle : 1/100

-10.40

ey
Canalisation d'apport
des eaux souillées




o B

Grand Port Maritime i X
le Fost/ |
Morseille Fos < de Marseille L o— |
MAE sanquete &= & - T 1 X B ]
||m\ - : \LUH — s — — 2 z = " = = 7 e 2 . T o Z= = — e 5 = 2 7
_________________________ I ! I I I ! | I I
X IE'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'il o 59 DN 250 vers traitement et stockage
0O LY -14.01 \
"""""" T X
ETUDE DU TRAITEMENT N AL o 58 X
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE o0 S I R N < Cage d'ascenceur
DANS LES FORMES DE RADOUB (IR X abandonnée
DE LA REPARATION NAVALE X i Rétention des fuites du bateau porte
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE |} . o > . X
S S 11111 0 ! ! ! ! ! !
° ... S 3 5 X 5
Annexe 4 ? 0 320,36 ST.10
| o X &
? @ X 317,83
g) Aménagements prévus en fond de forme (T §
____________ Q X
FORME 8 - e @ 8
Version 2 S X
mmE b X
ﬂ;jjjjjjjjj,: X ST4 ST6
X LT :'?ZIIZIIZZZI.; ® s 6’ 6’12
e K T X
INDICE DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR 059 ) )(
| SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE Phase DCE I:, ....... C - X
A de Marseille Jl:E 2295 :%Z;d(l\)/ltflgdsgﬁ_ligglc?:;exs Echelle : 1/250 . E v ﬁ i g ﬁ % ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
Etudié par : A. DESTAING — S = - “. i — w|| e o s i e e e o e = - S — 5 ———— —_— - > = e =
DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE Vérifié par : D. MIGRAINE 6o S e . ” g o
el 04 61 57 6902 . Fax - 04 9157 62 03 — | = i sbisifsiissiasiioiisnisstasiisiisinisslaelsiisnlsinatoiisiissississiisiisslsoalsilsiesstete ettt s s e il sl s e s s s e s s S s s ——————— e > — - al
Ingénieur : D. MIGRAINE X v
Aff n° 0 2018 - 030 | Annexe 4g_V2 T Marssille e : 22 Juilet 2019 . . . . . X% . . . . . . .
Légende : COUPE SUR AVALOIR VUE EN PLAN VUE EN PLAN
Traitement des eaux soullées @ Z00OM SUR CHEMIN DE SEGREGATIOIN DES EAUX SOUILLEES DE SEGREGATION DES EAUX SOUILLEES COUPE SUR REFOULEMENT BANQUETTE @ PASSAGE REFOULEMENT ANCIEN ASCENSEUR PASSAGE REFOULEMENT ANCIEN ASCENSEUR
ir aménagé Canalisations de refoulement individuelles . | ‘
Ol enags VUE EN PLAN Protection GC COIH??SJIS \ /' e
, °_14. o o Recharge béton [
Recharge béton 03 -14.02 -14.01 o 14.01 Sys’réme dégriHeur g _______________________ : . 0.00 —
Caillebotis ©-14.03 Vanne motorisée | ¥
. Echelons i
Degrilleur Recharge vanne 9 / o5 — Systeme dégrilleur i 14
—— Ouverture GC béton motorisée . N -
oo Pompe — Grille acces pompage I
=== Conduite de refoulement ., ! “'“IF“'
| Coffret a clapet <14.10 'Iég -14.07 TI’F)HO]I’ — / ‘ i
ST vanne X ) e +— existant 3 i i -
Caillebotis 1414 < , © -14.13 %, Prf)TTeCT'On - | 1350 1415
% Protection béton o o -14.14 ? f&o - pefon Xi\ R e [ N N I ! <% = :
I Vanne motorisée =380 = 1~\ \ .Fompe
: : Avaloir Refoulement individuel \ Quverture Piege a sable
Traitement des eaux claires Canalisation — _ Avaloir dU Génie C|VI|
Bourrelet franchissable de refoulement DN80




\ 5 o 5 -
{%) 5\'19 &l \{%} \%b 3\,)9 25 \{?i% \{?i% 3\()9 Y \???D \{(’i% 5\?9 ‘%00 \{(’i% \% 3\()9 '115 \{%
.. > ) % ) Y 2 2 k) % )
M e Fost L Grand Port Maritime N
arseillie ros e -
Le port curoméditerronéen ﬁ de Marsellle X
\13 X FORME 9
S~
X 111
Conduite de refoulement enterrée — X
BUSE @300 X
o \ Banquette Banquene = e — Iliii“\
______ < T N
) { | 1= = i R - > X : \ X T e~
/3\1“’ | ' ',."" N . < - \/ : . V- — - _ _ _\/ _ _ _\/ W < 7 - N
ETUDE DU TRAITEMENT T T e ——— e i E— Caniveau TooT/ 4ot ! Trottor/ e <A%0 ot/ | <% Toltol/ o i ot/ \\\ \
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE O = o | o | | D\
DANS LES FORMES DE RADOUB ] S e | o | | X N\
DE LA REPARATION NAVALE | : F Bourrelef 10cm de hauteur gy Bogmelef 15em de hauteur | X | | NN
/ | | (I R | X o | | NN
Y g B — 7 \
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE . B (T o N o\or | ] | | W\
Tl (o]
° e N (1) e oL | o | | 2
0 ~ ==
| | 5 (I e 5 B 8 R 3 3 @ =
Annexe 4 e o 1% | | | | |
| 8 I Rail i i || ‘ | Rail 0 Rail | Rail Rail I I I Rail X | Rail O Cabane
| a | ' . : | i I | | | !
Ve 7 - T - — U779 ——————— e — -t D
h) Aménagements prévus en fond de forme | | : : T 1 ~ | 1 | T
| | T o] X | I | | =
FORME 9 S I} e % | o | | /)
| | | / /
I | AR BEVIDANGE [T BOL}JrreIeﬂ 150% de hauteur I | ‘ { ‘ /KQ’/ /
" | Bourrelet 10cm de hauteur | I | Ve
5 | | LTI | | | | | /
a | | /
I — o : . X | /) /
| ' | | S /
I ; e : . N I I 7/
RILLE 1 | /’, - /
I I . : : | I Trottoir . X 4%0 Trottoir I ) Trottoir cani 4% | Trottoir | I 4%o0 Caniveau | Trottoir ////’ /// A
INDICE | DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR | Jusaeo ML\ 19 ] ' R SR R N D S A S ecemmmaansas !1' ..... N TR ammmmamsssscssssssimnnnsnnsmsamasssssssssassusssszssaasmamszssasssuszas Sererierrrnnns Doeoenns e L 4 N\
- | S -i : - o ' . = - . . . 5 — i—
SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE Phase : DCE I || [ I l T
25, rue Edouard Delanglade D I ! m i . Banquelte Banguefie Banquette .
BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex 6 | Echelle 1 1/250 - 1/125 i : ; X
I i
Etudié par : A. DESTAING | : X
! |
! I X
DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE s | |
55, Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE verifie par : D. MIGRAINE L X 0 10 20m
Tél: 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 — ' //}/ | ——
Ingénieur : D. MIGRAINE X /'/f i !
Indice ;:(\\\ e X
Affn° 0 2018 - 030 Annexe 4h Marseille le : 10 mai 2019 ) {‘\\; ’ ) )
0% O?s - \\A / %% a® cg‘)?e, oj‘%’» L % oj‘)% O}i% ™ d%, cgi»’a 91 ‘31%
| | | | |
! =
o+ ;. ——————————— 35,81 ——————1— e —5r0
I =
I =
I -
- —— ., 37,09 —————— TR —— —— 5 -
| =
| I |
I : -) I = E
Légende : 8 I _,"C:) i
: L ] : : - [ N /( | Ol =
Traitement des eaux souillées Traitement des eaux claires | c | ="
O | :
Conduite gravitaire Bourrelet franchissable . o O I Ei
Buse caniveau Caillebotis - a9, 4 . : m | -
Systeme dégrilleur Canalisation DN 500 e - = : } :
a)D Pompe A 'Aq ' o GALERIE DE V|DANGE I : I ::
= Refoulement L 4 e I . I "
, @ COUPE AA hafllc | .
Voile compartimentation L ~ ! —— . | - .
. 4 A | = | =
I  Plot de vidange o ) I— - I . —
1 Surverse L | |~ = I : z
S A Dégrilleur grossier | = | :
T N Surverse Yelt ' : l
S Déegrilleur fin H | X
S A A . A . : = r~ = bl ) i n ol =N i Tt i = L e B el e + ----- e T [ oo T T R S T i I SF B = e EEEEEE=—-— o e
1 ] J (@) 1
o .<’, S 4 <’ 3 et Bourrelet = ' go==== |— .. W : 1
b : . - Lo K | ;=§<<* |
e Y : O_Urre © -10.453 o H=15cm , FoSIZIIIIpzzZzE) i |
S R H=15cm 5 2% ' ] ey T | I
¢ » — o . = '.‘;:::::::::'.E..::::.'.!! |
4. ) . <7 . < o ’ o . ) i . o ) - - el it L X W LR T T o e a DREE R LR | + o ol o -
- ) A n . AHA 5,1?.48{1 |\J u u u L I STATION DE N |
N . v - . : ' R POMPAGE ‘ b l'
“ o 'AA' a4 A ¢ — E l E
- o 14.80 : = 1 & :
o7 A 4 9 : E E Q? I <Z( \’Vb%ﬁi«
. . - -4 . . 4 a4 a4 .. <'Q' . A - : | 9 ) :
~ a S ~ . ~ “— AL g i —— 44 : | " :
_ \ . - — -17.70 : | w =
Plot de vidange ] Plot de vidange | : | i e
Piége & sable : | S =¥
Echelons : | Of
: - | Uo,-_w
. I 0.50 =
- | 016 '=<_
| E | =
1B | > | L
- _E I E Y
: | :
: 0B 0§D | :
S | w -




M e Fost L Grand Port Maritime .
‘ o e
L pgtreusrsélansmeenosf-\ de Mﬂl’SEllle - | Nourrice (Vannes + clapets)
_ ' | | ~— Protection des conduites
Mo, = sous muret 4 ml
1 i Aménagement de passage
AR
ETUDE DU TRAITEMENT | S el | I — =
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE e ili=Y o =
DANS LES FORMES DE RADOUB I ; il
DE LA REPARATION NAVALE . . “-1 Gouttiar n
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE B Bourrelet fronchisgﬁ/ble/r —
P:l \ eaux souillées
O , |
Annexe 4 | g ! [ |
1) Aménagements prévus en fond de forme , H
FORME 10 | | / Aménagement de passage Aménagement de passage u
- H \.j x x _=_
I - : ‘ e — e _ = — == —_— — == . — e TS
! ] ] ] ] ] ] ] | — ——— B — o . = — E - | ] 'I __I!
INDICE | DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR i : | | [ele] ot . : [ [l =) ot L : 1) _0‘_:1 ) _/_;
7 EauXx SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE Phase : DCE S ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) U_ ) /'éE’O’V;
P 20, 13254 MARSEILLE Cedex | Echelle : 1/250 - 1/125 i i
Bgy, o)
Etudié par : A. DESTAING n .E :
DIREGTION DE LINGENERIE £7 0 LEXPERTISE verie pa D MIGRAINE =F =
Tél : 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03
Ingénieur : D. MIGRAINE N S
20 40 n
Indice E—see
Aff no O 201 8 B 030 Annexe 4I Marseillele :10mai 2019 L f
VUE EN PLAN
DETAIL REFOULEMENT
VUE EN COUPE B-B VUE EN PLAN
DETAIL DE LA GOUTTIERE COUPE A-A Nourrice
Légende :
Traitement des eaux souillées 0’5 0’5 0 ’ 2
P e . o -
Zo romee Dégrilleur fin
Panier dégrilleur fin
Gouttiére — X
Buse caniveau DN 200
Voile compartimentation | o~
L zf:vifs\gdange — Protection béton

0.5

- Dégrilleur fin Cehelons S
== | Nourrice (Vannes + clapets) — '1 0.20
S
N urverse _11.50
1,2 © #50 . %

: ! i ! ! l | L : I 1 ' \ I
Traitement des eaux claires \; .- ) JJ 5 \\
Gouttiere

A
Borrelet franchissable -
Aménagement GC

10.57

~eonlll}

TS

-15.30 215.50

/

=Tt =
S T T T T T I I T T 7000 W R

Plot de vidonge/ Piege ¢ soble/




f Grand Port Maritime

i A\ :
Morseille Fos de Marseille

©)

ETUDE DU TRAITEMENT
DES REJETS D'EAUX DE CARENAGE
DANS LES FORMES DE RADOUB
DE LA REPARATION NAVALE
DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE

©)

Annexe 4
FORME 1 A 10
Plan des réseaux sur terre plein

Traversées et dévoiements identifiés sur existant
Implantation des systemes de traitement et stockage

INDICE DATE MODIFICATION RECTIFIE PAR VERIFIE PAR

SOCIETE DES EAUX DE MARSEILLE

Phase : DCE
25, rue Edouard Delanglade

BP 29, 13254 MARSEILLE Cedex6 | Echelle:

Etudié par : A. DESTAING

DIRECTION DE L'INGENIERIE ET DE L'EXPERTISE e
55, Boulevard des Aciéries 13010 MARSEILLE Verifié par : D. MIGRAINE

Tél : 04 91 57 62 02 - Fax : 04 91 57 62 03 .
Ingénieur : D. MIGRAINE

IAff n° C2018 - 030 Annexe 4_] Marseille le : 10 mai 2019




e EQUIX
Morsellle Fos FORME 11
Lot L SER 1 = T

1Y
 »
&80 | e N
L 4
L'}
i
i ¢
]
i
Que '

ead
/ L “; -
& f k e
; &
= : FORME 2
S = =
- =
y - Rl gy : - .
> ey .
: ¢ Lo 12
- Bee © . - g&%ﬁ?ﬁ .....I:,""kt...s.w —_
. »w:»; i FORME 1 RS
[
R - . ey g
A

}
-
o
]
-
=
¥
*
:
p "
P
s
1 mm Sl STl
]

0 50 m

»
* |+ :
P ik o peey e B:d

Légende: ) Pompe — Rejet en mer m— Réseau électricité
- === Refoulement eaux souillées DN 125 E Local électrique
—=-=»— Refoulement eaux souillées DN 80
B Traitement

/J Raccordement électrique




ISR R Ve EE R ECE A e FOF\)ME 6 LlLrtrititiintiroiianet it

s - ST S~ —

>3 - -+ -
L4 -
e e ¢ -
y
et
H

IERSREE TEARSEE [ EE I FOF\)ME 5 A U AR AR IR (RN

' , -
- . )
’ ’ m

. % .
o i

ey . -

S
N — i

. A ——

FORME 3a6
Morseille Fost/

& Pompe
= w = Refoulement DN 100

—==2— Refoulement DN 80
B Traitement
—  Rejet en mer

—— Reseau électricité
E Local électrique

/J Raccordement électrique

(1) Dévoiement réseau AEP DN100
sur 20 ml + 2 traversées de réseaux

(2) 3 Dévoiements de réseaux

(3) 3 Dévoiements de réseaux

(4) 1 traversée de réseau
+ 1 dévoiement de réseau




Eaux
de Marseille

Morseille Fos‘z'
Le port evromé&diterronden r\

FORME 8 et 9

s

-’F‘—i’_“’j
¥

e

..J'L.. e a
s

- 3 e

P

- . -
| - “. =
Rejet dans réseau pluvial P k.,,,, m

gl A

~ Zone de traitement

existant

Pompe

Refoulement eaux souillées DN350

mm =m Refoulement eaux souillées DN250
Refoulement eaux souillées DN 80 a DN 250
Refoulement eaux souillées DN 200
Refoulement eaux souillées DN 100
Refoulement eaux souillées DN 80

=
. '
-
R
} 3.9
- '

N
‘I.l
= g
| n

B Traitement

. Stockage

— Rejet en mer
m  Grille pluvial existant

Reseau électricité

Raccordement électrique
@ Local électrique

(1) 6 Dévoiements de réseaux
(2) 1 Dévoiement de réseau




Eaux
!119.5:‘:3!!!5,“595}4‘

P - 3 —

FORME 10

$=350m?/3m de profondeur | ™\
rétention semi-enterré |

e | .:’
Rejet enmer
via réseau pluvial @ 1000

Traitement
Stockage

Rejet en mer
Réseau pluvial existant

& Pompe
M - M Refoulement eaux souillées DN 500

| ol

e ~
i 8 3 1 * Nouveau transformateur _ / % < g
3 W s Loses e - 9. “a"v*'?ﬁ ¢ s £
s *. Mg R
3 ” - :Q
- '
2 FORME 10 L
- &3
K q é' ¥
.“ 5 ¢ % s .:
- - v 4§ < \ ’
ol oy “\. : i
- &
— 0 N\ 50 m

= Réseau électricité
/V Raccordement électrique
|
I:I

Local électrique
Local technique + transfo HT BT




COTE|BLEUE[-)
CHAINE|DE|

Falaises de Niolon]

Forme 8/9.

COTE/BLEUE! \COTEBLEUE
MARINEJU | MARINE

e BR) &

MARSEILLE

] Localisation du projet

Zone Natura 2000 :

[] Natura 2000 Directive Oiseaux
[ | Natura 2000 Directive Habitats

Source : DREALPACA  _— .

| Date:10/2019 ARTELIA

| g vedtenanee
e dEndoune SigIOtindk s

fe éqh, Cer @




Mise aux normes des systemes de traitement
des eaux de carénages des sites de la
réparation navale du GPMM

NOTICE D’'INCIDENCES DANS LE CADRE DE LA DEMANDE D’EXAMEN
AU CAS PAR CAS

Morseille Fos}é' AL A



CONTROLE(E)

APPROUVE(E)

VERSION DESCRIPTION ETABLI(E) PAR PAR PAR DATE
V1 1% transmission DVE/ECD DVE DVE 25/10/19
V2 Prise en compte des remarques du Maitre d’Ouvrage DVE/ECD DVE DVE 08/11/19

ARTELIA VILLE ET TERRITOIRE

Le Condorcet

18 rue Elie Pelas - CS 80132
13332 Marseille Cedex 16

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM - ARTELIA — NOVEMBRE 2019

PAGE 2/ 55




SOMMAIRE

CONTEXTE ET OBJET DU PROJET .c.cceieeiirrererereracececacasasasasssssasens 7
A. LOCALISATION DU PROJET ..ccccvererececeennerererererecacecacacnsnsnnsene 8
B. PRESENTATION DU PROJET ...cccceieieiiiiirrerececececececesncnsnnenes 10
1. PRESENTATION DES OUVRAGES EXISTANTS ....uuvererrreernneeerreessnnens 11
1.1. Les formes de RadOoub .........cieeeiiiieiiiiecireccrriccreecrree e rene s rene e s e nn s nnnnes 11
1.2. Activités pratiquées et origine des aUX .......ccceeeuiireeeiirieniirencirtencereneneenenens 13
1.3. Qualité des effluents bruts........ccccceeereeeirieeiiriencerteeiereeeeereeneerenscerenneseennes 13
2. PRESENTATION DES HYPOTHESES RETENUES .......cccceeeercuerreecneennns 14
2.1. Quantité d’eau MELEOrIQUE ......ccceuuirreeiireecirreeiereneerreeneerensseerenssrenssesnnnnenns 14
2.2. Débits de temps sec et de temps de pluie......cceecereeeirieeiiieecerienccerenceneennn. 15
3. PRESENTATION DES AMENAGEMENTS PROJETES.......ccceeuerruerrernnen 15
3.1, SEGrégation deS CAUX....ccccereeuireennirrennierennerrenseerensesrensssrenssessenssssensssssnssassans 15
3.2. Traitement PRYSIQUE ...ccuuireeeiiiieeiireeiereieeerreneereeeesrensesrenssessensessensssssnnssnens 16
3.2.1.Tamisage 17
3.2.2.Décanteur Particulaire........cciveeeiiiiiieniiiiiiniiiiiiiiiiirens s tesnsssssssnsssssssnssssssenns 18
3.2.3.Etape d’adsorplion......cccceciiieiiiiniiiiniiiiniiiiniiieeiiinieienisrenssssnsssssnsssssnsessnssessnsssssnsssannnns 19
4. DESCRIPTION DES TRAVAUNX .....ccictetetitteteceterarsncececerassssacasessssssasacass 20
4.1. Travaux pour laforme 1 ........ciiiieiiiieiiieniiieeiiiencereerenerenseresserascsrasessnsssassenes 20
4.1.1.Séparation des eaux claires et des eaux SOUIllEes.......cccccerrveuiiiiiinniiiiiinniiniieeniinene. 20
4.1.2.ReleVage StOCKAZE ...c.cevuuiereeertenietenneerencereneeeenneeresserensessnsessensessasssssnssssnssssensssssnsesennsesenn 20
4.1.3.Traitement 20
4.2. TravauX Pour la fOrme 2 ........eveeeiiieeecirreecirennerreeeeerensseerensesssnssessenssssnnsessens 21
4.2.1.Séparation des eaux claires et des @aUX SOUIIIEES.......ccceereeneereenierencirenncrrenierenneerennereenneeees 21
4.2.2.REleVage STOCKAZE ...cuuitreriereenirteeerenneetenneerenerenseeresserensssenseesenseesasssssnssssnssssensssssnsesennsesenn 21
4.2.3.Traitement 21
4.3. Travaux pour la forme 3 ...t reseesssesesssnssssennsassens 22
4.3.1.Séparation des eaux claires et des eaux SOUIIEES........ccccceeeiiiieiiiieeiiiinciiieiireneereneeeeenennns 22
4.3.2.Relevage StOCKAZE ......civueiiiieiiiiiiiiniireeceteeertneierenseseneserenssessasessnssssensssssnsssenssssensassnasnens 22
4.3.3.Traitement 22
4.4. Travaux pour la forme 4 .........oceuiiiiiiiiiiiiiirccnreeicreeer e rsensessensssssnnsssens 23
4.4.1.Séparation des eaux claires et des @auX SOUIIIEES........cceeveeriereeirrenierennereenierenneerenneeeenneeees 23
4.4.2.Relevage StOCKABE ......ivvuuiiiiieeiiiiitiiiiiiteeieniteneiestennessstsessssessssnssssstesnssssssssnsssssssnssssssanns 23
4.4.3.Traitement 23
4.5. TravauX POUr la fOrmE 5 ....ccuuiiieeiireencirreecereeeerreeneereeneerrenseesennsessenssssnnseseens 24
4.5.1.Séparation des eaux claires et des @auX SOUIIIEES........ccceevereereecrrenierenncreenierenneerenneeeenneenes 24
4.5.2.Relevage StOCKABE ......ccuuuiiiiiieiiiiiiiiiiiieeeiesiseneeestenneistssssssessssnssssstessssssssssnsssssssnssssssanns 24
4.5.3.Traitement 24
4.6. TravauX POUr |2 fOrME 6 ....cc..crreeniireeniirennierennerrenneerenseerrensesenssessensesssnnsessens 25

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L’'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM — ARTELIA — NOVEMBRE 2019
PAGE 3 /55



4.6.1.Séparation des eaux claires et des eaux SOUIIIEES.......ccccereeeiereecrreniirencirrencereneerennereeanenens 25

4.6.2.Relevage StOCKABE ......icuuuiiiiiiuiiiiitiuiiiiiienieiireneistirsseistresssensnessssssnesnssssssesnsssssssnssssssenns 25
4.6.3.Traitement 25

4.7. TravauX pour la forme 8 ........coveeiiiieiiiieiiircerreeecreeeeereneereenseesenssessnnsssens 26
4.7.1.Séparation des eaux claires et des eaux SOUIllEes.......cccccerreeuiiiiirnniiiiinnniiniinniiiien. 26
4.7.2.Relevage StOCKABE ......ccvuuiiiiiieuiiiiitiniiiiiieniiiirenesstirnsssstresssssssrensssssnessssssssesssssssssnssssssenns 26
4.7.3.Traitement 26

4.8. TravauX Pour la forme 9 .......ccieeiiieiiieiieeiiieeieiencireereeereneresserassssnscssnssssssenes 27
4.8.1.Séparation des eaux claires et des eauX SOUIIIEES........cceeveeuiereeirieniereerereeniereneereneeeenneeees 27
4.8.2.ReleVage STOCKAZE .. ciuuiieeirteirteiiretriereeerenerenteranereseraneressrensseassrnssrnsesasssasssassssnserasssnsssnnsnen 27
4.8.3.Traitement 27

4.9. TravauX Pour 1a forme 10 ......cccccereiireiieniereeietencrreereeerenscssssesascssnssssnsssssscses 28
4.9.1.Séparation des eaux claires et des eaux SOUIllEEs.......cccceerreeuiiiiiinniiiiiinniiniieeiinen. 28
4.9.2.Relevage StOCKABE ......ccvuuiiiiiieuiiiiiiiiiiiireniiiitensiseirasssstresssessrenssssstessssssssssnsssssssnssssssenns 28

4.9.3.Traitement 28
5. CALENDRIER DES TRAVAUX ..ccttttrierereecereecereecesescesescesescesescesesceses 29

C. ETATINITIAL DE 'ENVIRONNEMENT.........ccccceeerrrnnnnrrnnnnes. 30
6. MILIEU PHYSIQUE.......cccieiiiiiiiiiiiiiiineineieiieneneisssensenneeneenes 31

6.1. Contexte climatiQUe ....cccceereeriiiieeiiieeiiriiccrreeeereeeerrenserenssesrnnsessensssssnnssnens 31
6.2. Géologie 32

(200 TR o T Yo I o F=14 4 V7 4 1 1= d 4 (TRt 32
6.4. Conditions hydrodynamiques..........cccccereeeiireeniiieeecrienncerennerrenseerenssessensessens 33

6.4.1.Courants 33
6.4.2.Houle 33

6.5. MASSES A EQUX ....cereenurreennerrennierennnerrenneerensesrensessensssssensessensssssnnssssensssssnnsessnns 33
6.6. QUAlité du MIlIEU MaAriN...cccieieiriiirireirireireireereereesresrecressassassassesssssesssnssnnes 34
6.6.1.QUAIILE dES CAUX ..euuiieeiiieiiiiieiiriniirenerinnierensierneserensserensssssnssssnsssssnsssssnssssnsssssnsssssnsessnnnsns 34
6.6.2.QuAlité des SEdIMENTS......c.ccieiiiiiiiiiiiiiiirtnierrerreeereneeerensessnnsesensssssnsessnsssssnsssssnsessnnnsns 35
7. MILIEU NATUREL....ciciiieiniiieiiiiiiiiiiiiirireretetetetecesasasasssssssssssseseseses 3D
7.1. Zonages enViroNNEMENTAUX ....cceereeiereeirrnncrraseresscrasssrssssrsssssnsssssssrssssssssssnnens 35
7.1.1.PErimetres réglemMeENtaires ...c.ccceeueereenerrenierennierennerenneerenseesenscerasseesnsessassessnsssssnsessnnsessnnsens 35
7.1.2.Réseau NAtura 2000 .......c.cccceeireuniiiirenniiiiienniisimssssisiissssiossssnssessssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssnns 36
7.1.3.Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Floristique et Faunistique (ZNIEFF)....................... 36
7.1.4.Patrimoine 37

7.1.5.Trame Verte et BlEUE .....ccuu it e reneseseneessnesesensssssnsesensssnsnsassansassnnnans 38
7.2. Milieu Naturel Marin. ... it reaereeerenereneesnsessnsesenseransesnnssnnens 39
7.2.1.Biocénoses 39

7.2. 2. ESPECES MATINES ccuuiiieeirrennerenaerenseerensesrnnsessnsserssssssnssessnsssssnsessnsssssnsssssnsessnssessnsssssnsassnnnns 40
7.3. Milieu Naturel terrestre ... ceeieeiirecireirreerteereeerenereneeenseeensesenserensesnnssnnens 40
8. MILIEU HUMAIN....cccitiiiiiiiiiitetetecececececececasnsnssssssssasssesasssasacacacacass &1
8.1. Equipements POrtUAires ......cccceeiieeiieniieiiniiteiieiieiiaiirssiessiessiasrsssssssssssssssnnes 41
8.2. Activités nautiques et balnéaires.........ccccciireeiiiieiiiiiiiiiicccrr e 41
8.3. Traitement des EaUX USEES .......ccciireeriiiieniirienniiiennieniensieiensessensssssnssessnnsessens 42

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L’'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM — ARTELIA — NOVEMBRE 2019
PAGE 4 / 55



8.4. Eau potable 42
9. RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES.......ccceceierererrercececncenenes 42
9.1. RisqUE INONAAtION ....cieuiiieiiiieiiiniiieniireitreerenerenetenseressesnsessnsesensesassssnssssnnens 42
9.2. AuUtres risque NAtUrElS ....ccciveiiiniiieiiriirerecreecreeereeeereeessnsesenserensesensssnnens 44
9.3. RisqQuUEs INAUSEIIElS.....ccccuiiieeiiiiiiirccrrccrrrec e e e s renseesenssessnnsannens 45
D. INCIDENCES DU PROJET....ccccieieieiiirrererecececececasasssssasasasases 46
1. INCIDENCES SUR LA QUALITE DU MILIEU ......uuvuereeeeeeeneeeeeeeeesnnees 47
2. INCIDENCES SUR LE MILIEU NATUREL ....cceuvieieieiririerecncererencncncecenes 47
3. INCIDENCES SUR LES ACTIVITES HUMAINES ET NUISANCES............ 47
3.1. Incidences sur les activités portuaires .........ccccceereeeiiireeciiencerrenccenensenennneenens 47
3.2. Incidences sur les loisirs nautiques et activités balnéaires............cc...uue...... 47
3.3. Incidences SUr |€S re@SSOUICES .....c.cereueiereennerrenncerennerrenseerenssessensesssnsssssnnsessans 48
3.4, INCIAENces SUF 1€ BIrUit ...c.ccuveuieniiniieiieiieireiieireirereereeseeseecressassessassessssssessnssnnes 48
3.5. INCIdences SUr 1€ trafiC....cccccieiiieniiieniiieniiieeitnierenceteniereecernserrnserennerensesnnsesnnens 48
3.6. Incidences sur les émissions atmosphériques......c.cccueeeereeeccrrencerenncereennennens 48
4. INCIDENCES SUR LES RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES ...49
4.1. Incidences sur les risques NAtUrels.......ccccceveeeiieeiiecieeereeierencereerenerenerennenes 49
4.2. Incidences sur les risques technologiquUES........ccceveeerrecreniereeierenerenerenerennenes 49
E. ANALYSE DES EFFETS CUMULES.......ccccctitirieieiecncecerernnnnnens 50
1. PROJETS EXISTANTS OU APPROUVES ......ccoeeeeereeereeeerrneeeesesesnnens 51
2. ANALYSE DES EFFETS CUMULES DES PROJETS ...cceeeeeeeennnereeeeeeeeenns 51
F. MESURES VISANT A LIMITER LES IMPACTS DU PROJET SUR
L'ENVIRONNEMENT ...ciuiiiiiieiieiieiiectecieciectectectecsecsessecsanns 52
1. MESURES GENERALES DE CONDUITE DE CHANTIER.....cccccecveenennnene 53
1.1. Calendrier des travauX.....cccccceeereeierenerrnnereaerenerenserascernsessnsesensesnssssnsessnsesenne 53
1.2, Limitation des NUISANCES .......ccceieeiiieniiieiiieiiieeiiieeiiieiiteiieeereseressesnssssnsssenns 53
1.3. Mesures de prévention des incidents ........cccceeveeiireenciireecrreencerrencerenneeenenees 53
2. MODALITES D’EXPLOITATION ....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnnnnssseeessssssens 54
2.1. Suivi des la qualité des effluents........ccccorveeiiiiieiiiiieiiiicrrrrre 54
2.2. Entretien des systémes de traitement .........cceeeiireeiirieeiirieecerneeee e, 54

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L’'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM — ARTELIA — NOVEMBRE 2019
PAGE 5/ 55



TABLEAUX

Tableau 1: Dimensions des 9 Formes de radoub en activité au GPMM ..........ccceeveeeercccinrrnennnnns 12
Tableau 2 : Estimation des concentrations de I'effluent .........ccoovveiiiiiieiiiiiiiiiiniiciiiniecninnnenenn, 14
Tableau 3 : Débits de temps sec et débits de Pluie........cceerreerciiiiiiiiirieeciiiciniirereecseeereeennnes 15
Tableau 4: Principaux types de polluants et types de traitements physiques adaptés................ 16
Tableau 5: Débits de dimensionnement des dégrillage .......ccccceeeeiiiiiiireeeiiiciiiineneenceicnnenneeennnes 17
Tableau 6: Caractéristiques minimales dimensionnelles des ouvrages........c..ccceveeeeeccciriirenennns 18
Tableau 7: Dimensionnement de I'étage de filtration .........ccceeeeeiiiiiiiieecciicininnenecccsne e reeeennes 19
Tableau 8 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhone Méditerranée pour les
L0 T« = T RN 34
Tableau 9 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhone Méditerranée pour les
L E T T =T TU IR o T T 11 = 34
Tableau 10 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhone Méditerranée pour
1€S MASSES A'@AU COIBIE ..uuuuiiirneiiiiineierieencerternneerteenneerennssessennssessennssessennsssssennssssesnnssessennnnnnes 34
Tableau 11 Sites Natura 2000 a proximité du périmeétre du projet (DREAL PACA, 2019) ............ 36
Tableau 12 ZNIEFF a proximité de I'aire d’étude .......cccuuiereeeiiiiieeciirciccererecce e eenee e e eenenes 37
Tableau 13 : ICPE et SEVESO (DREAL PACA, 2019) ....ccciitiiirrmnnnssciniinnnnnnssssssssiinssssssssssssssssssssnnes 45
FIGURES
Figure 1 : Localisation de la ville de Marseille (Géoportail) ........cceueerrereceriieecciiriccrrreeccrreneeeens 9
Figure 2: Localisation du Projet ......c.ceeecciiieiiiiiiiicciiieccrreeneesseensessennssessenssessennssessennsssssennnnnns 9
Figure 3 : Présentation des ouvrages du GPIMIIVL.........ccc.ciiieeeeiiiiennnciiiennnceneennncsseennsesseennnesseennnes 11
Figure 4: Fonctionnement actuel des arrivées d'eaux en fond de forme lors d'un chantier de
FEPAratioN NAVAIE ...ccuu it eerces e ereeesseeneessernssessesnsseseennssessennssessennssessennssessennnnnnes 12
Figure 5: Principe général de la chaine de ségrégation-traitement des eaux de carénage........... 16
Figure 6 : Normales annuelles des précipitations et températures a la station de Marignane
entre 1981 et 2010 (IMELEOFIaNCe) ....ciieeeuerireenierrtunnierteeneieternneseeeensseeeesnssseeessssseessnsssessssssssesnns 31
Figure 7. Rose des vents a I'intérieur de la baie de Marseille (ARTELIA, 2012).......cccceeevevveenennne. 31
Figure 8 : Extrait de la carte géologique du secteur de Marseille (BRGM, 2019) ........ccceervrererenee 32
Figure 9: Délimitation des périmétres du Parc National de Calanques ........ccccccerveeeiirieneniinnenenn. 35
Figure 10 : Cartographie des zones Natura 2000 .........ccccceereeeiiriemecirreneesrrenesesssenesesssensssssssnsnes 36
Figure 11 : Cartographie des ZNIEFF autour du GPMM .......ccccciiiieeiiiieneiiiieneiinneneisnnenessssenenes 37
Figure 12 : Cartographie des sites patrimoniauX ........ccceeirieeeiiiiiemiiiiienciiinieeeninnreenisneensesssenenns 38
Figure 13 : Schéma Régional de Cohérence Ecologique ......ccccciriieeiiiieeeiiiieneiiiineceniinneneinneenenes 39
Figure 14 : Cartographie des habitats marins aux abords de la passe Nord du GPMM
(Andromeéde 0céanologie, 2013) .....cc.cciiieeniiriirenierriennierreennierreenssessennssessesnssessennssessennssessennnanes 40
Figure 15: Classement sanitaire des eaux de baignade (ARS, 2019).....ccccceeveeeerrreencrreenncereennnes 41
Figure 16 : Cartographie de I’'emprise du TRI des bassins versants du littoral PACA (PGRI 2016-
2021 Bassin RhONe-MEIterran€e) .......c.ceeuceiieeeeiiiinnieeiiennieriernnierseenssessesnsessennssessennssessennsenes 43
Figure 17 : Extrait du porter a connaissance sur I’aléa inondation du bassin versant des
Aygalades (DDTIM13, 2018).....cccceuuieeremuniereennneereeaneereennseeseensseesennsssessnnssssssnsssssssnsssssssnsssssssnnnns a4
Figure 18 : Localisation des ICPE @ ProXimiteé ............cceeeirieeeceriemnieireennieeseennesseensesseensesssennnes 45

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L’'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM — ARTELIA — NOVEMBRE 2019
PAGE 6 / 55



CONTEXTE ET OBJET DU PROJET

®  CONTEXTE DE L’'OPERATION

Le Grand Port Maritime de Marseille a lancé une opération pour mettre en place des systemes de
traitement des eaux de carénage, issues de I'activité des chantiers navals dans ces formes de radoub.

Actuellement, les eaux souillées par les activités de réparation navale font I'objet d’'un traitement par un
systéme provisoire pour les sites faisant I'objet d’une autorisation d’exploitation ICPE, et sont directement
rejetées a la mer sur les autres sites. La principale problématique vient de la présence importante d’eau de
mer qui se mélange aux eaux de carénage, ce qui entraine une forte dilution des effluents a traiter et une
saturation des systemes de traitement.

Le projet consiste a équiper le fond des formes pour permettre la ségrégation et le relevage des eaux issues
des activités de réparation navale, ainsi qu’a installer sur les terre-pleins des ouvrages de stockage et de
traitement de ces eaux souillées.

B CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Conformément aux articles L.214-1 et suivants, le projet reléeve de la procédure d’autorisation
environnementale (IOTA) et concerne les rubriques suivantes :

e 2.2.3.0. Rejet dans les eaux de surface, le flux de pollution brute étant =2 R2 pour I'un au moins des
parametres quiy figurent

e 4.1.2.0. Travaux d'aménagement portuaires et autres ouvrages réalisés en contact avec le milieu
marin et ayant une incidence directe sur ce milieu, d’'un montant = 1 900 000 €

Conformément aux articles L.122-1 et suivants du code de I'Environnement, le projet est soumis a examen
au cas par cas, déterminant la nécessité ou non de réaliser une étude d’impact, pour la rubrique suivante :

e 19. Rejet en mer, dont le débit est supérieur ou égal a 30 m3/h

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE TRAITEMENT DES EAUX DE CARENAGES DES SITES DE LA REPARATION NAVALE DU GPMM
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A. LOCALISATION DU PROJET
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Le projet est situé dans I'emprise portuaire des bassins Est du GPMM, sur le littoral de la ville de Marseille,
dans le département des Bouches-du-Rhéne, en région Provence Alpes Cotes d’Azur.

Localisation du
projet

. " Date : 09/2019
K Légende : 0 750 isoom T
& [ Localisation des projets — —m— ARTELIA

Figure 2: Localisation du projet
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B. PRESENTATION DU PROJET
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1. PRESENTATION DES OUVRAGES EXISTANTS

1.1. LES FORMES DE RADOUB

Les travaux de mise aux normes des systemes de traitement des usées de carénages des sites de la
réparation navale concernent les formes 1, 2, 3, 4,5, 6, 8, 9 et 10.

Les ouvrages seront exploités par les différents amodiataires des formes, qui sont :
e Sud Marine Shipyard pour les formes 1 et 2
e Palumbo Super Yacht pour les formes 3 a 6
e Chantier Naval de Marseille pour les formes 8, 9 et 10

Figure 3 : Présentation des ouvrages du GPMM

Seuls les sites de réparation du Chantier Naval de Marseille (formes 8, 9 et 10) font I'objet d’arrétés
d’autorisation d’exploitation au titre des ICPE, qui fixent un échéancier de mise en conformité des
installations de traitement des effluents.

Sur ces 3 sites, les eaux souillées par les activités de réparation navale font I'objet d’un traitement réalisée
par des installations provisoires (décanteur lamellaire / charbon actif) mais la ségrégation des eaux de mer
propre n’est pas efficace, ce qui entraine un volume de traitement conséquent et dilué.

Les autres formes ne sont équipées d’aucun systeme de traitement et les effluents sont directement
rejetés a la mer.
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Tableau 1: Dimensions des 9 Formes de radoub en activité au GPMM

Ne de la Longueur Largeur al'entrée . Hauteur formes Pente au
forme utile Largeur utile métre
Haut AR AV
1 171,10 m 19,00m 19,60 m 10,2 m 9m 7,5mm
2 137,70 m 19,90 m 16,50 m 9,2m 7,9m 10 mm
3 99,40 m 16,00 m 15,60 m 92m 8,3m 10 mm
4 85,00 m 16,60 m 13,40 m 92m 8,45 m 10 mm
5 125,00 m 16,60 m 14,60 m 99m 9m 7,5mm
6 125,00 m 16,00 m 15,60 m 9,9m 9m 7,5 mm
8 320,00 m 53,00 m 50,00 m 16 m 16m 0
9 250,00 m 37,00 m 37,00 m 13 m 12m 4mm
10 465,30 m 85,00 m 84,00 m 15,85 m 14,35 m 3mm

Actuellement, une forme fonctionne de la maniere suivante :

eau de lavage

pluie

refroidissements navires

eau de décapage

suintements au travers
des bajoyers

VERS ASSECHEMENT

fuites vannes et bateau
porte

Figure 4: Fonctionnement actuel des arrivées d'eaux en fond de forme lors d'un chantier de réparation navale
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1.2. ACTIVITES PRATIQUEES ET ORIGINE DES EAUX

Les amodiataires assurent les opérations suivantes sur les navires, dans le cadre de leur activité de
réparation navale :

- Carénages et arréts techniques
- Réparation apres avaries
- Travaux d’escale
- Travaux de réparation ou d’entretien en mer
- Travaux d’équipement et transformations de tous types.
Les polluants les plus fréquemment générés par ce type d’activités sont les suivants :

— sables et macro-déchets de toutes natures

— huiles, de graisses et d’hydrocarbure

— résidus de peinture et antifouling

— primers, solvants et résines

— détergents et tensio-actifs

— métaux (charge de peintures, métallurgie, mécanique, etc.).

Actuellement, les eaux souillées produite lors des activités de réparation navale se mélangent aux eaux
claires et ne font I'objet pas I'objet d’un traitement efficace.

Les différentes arrivées d’eau de fond de forme sont les suivantes :
» des eaux claires marines qui représentent environ 85% du volume total :
— Eaux de fuite des bateaux portes, de vannes d’isolement et de remplissage
— Eaux de suintement au travers des bétons de forme
— Eaux de refroidissement des groupes électrogénes des navires
» des eaux potentiellement souillées, qui représente environ 15% du volume d’eau par temps sec :
— Eaux de lavage et de décapage des coques de navire
— Eaux de lavage du fond des formes

— Eaux de pluie cumulées en fond de forme

Les effluents en fond de forme ont donc une variabilité importante, a la fois en terme de quantité et de
qualité (chlorures, polluants).

1.3. QUALITE DES EFFLUENTS BRUTS

La caractérisation des effluents sera estimée en croisant plusieurs approches :

— Données bibliographiques, qui concernent essentiellement I'activité de carénage de bateaux de
plaisance ;
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— Analyses et retour d’expérience d’autres installations similaires, sachant qu’il existe peu de retour
d’expérience sur de grandes formes de radoub équipées et pas de site pilote avec séparation des
eaux claires ;

— Analyses d’effluents bruts récoltés dans la configuration actuelle (sans séparation des eaux claires).

La qualité des effluents bruts a été estimée a partir des résultats des campagnes d’analyses réalisées pour
le compte du GPMM dans le cadre des études de définition du traitement des eaux de carénage, et des
mesures de suivi réglementaire réalisées pour le compte du Chantier Naval de Marseille.

A noter que la présence d’eau claire d’origine marine a été détectée dans I'ensemble des échantillons
d’effluent brut, dans une proportion supérieure ou égale a 50% pour plus de la moitié des échantillons.
Pour mémoire, la concentration en chlorure dans I'’eau de mer est d’environ 19 000 mg/I.

La présence de chlorures dans les échantillons entraine d’'importantes incertitudes sur la validité des
résultats de DBO5 et DCO. On peut considérer que les eaux chargées a plus de 40 % d’eau de mer n’ont pas
fourni de résultats tangibles de DCO et DBO.

Les teneurs en hydrocarbures, tous résultats disponibles sur les échantillons bruts, sont relativement faibles
et ne dépassent pas 3 mg/I.

Les valeurs moyennes mesurées en entrée des systemes provisoires de traitements (formes 9 et 10), aprés
relevage, sont nettement plus faibles. Les concentrations sont possiblement sous estimées du fait de la
dilution de I'effluent par I'eau de mer.

Une estimation des concentrations de I'effluent brut a été réalisée sur les quatre parametres imposés par
les arrétés d’exploitation :

Tableau 2 : Estimation des concentrations de I'effluent

Concentrations Valeurs limites atteintes
maximales estimées de ponctuellement par
I'effluent I’effluent
(en mg/l) (en mg/l)
MES eaux souillées (mg/L) 900 5000
DCO eaux souillées (mg0,/L) 550 3200
DBO; eaux souillées (mgO,/L) 40 320
Hydrocarbures Totaux (mg/L) 20

Concernant I'analyse des contaminants chimiques, on observe I'absence de PCB dans I'ensemble des
échantillons, mais le dosage de métaux et TBT dans des quantités trés variables.

2. PRESENTATION DES HYPOTHESES RETENUES

2.1. QUANTITE D’EAU METEORIQUE

Les systemes de ségrégation et de traitement seront dimensionnés pour pallier aux pluies d’intensités
statistiques annuelles.

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION AU TITRE DES ART. L-214-1 ET SUIVANTS DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT

MISE AUX NORMES DES SYSTEMES DE CARENAGE DES SITES DE LA REPARATION NAVAL DU GPMM - ARTELIA — NOVEMBRE 2019
PAGE 14/ 55



Les ouvrages sont dimensionnés pour ségréguer, relever et traiter les débits de la pluie annuelle de durée
1h (28 mm). Au-dela, les eaux de pluie rejoignent les groupes d’asséchement, grace aux surverses placées
en fond de forme (batardeaux pour les petites formes, fosses ouvertes pour les grandes formes).

2.2. DEBITS DE TEMPS SEC ET DE TEMPS DE PLUIE

L'étude de définition a dressé les valeurs de dimensionnement suivantes pour le traitement des eaux
souillées, une fois ségréguées.
Temps sec

Le modéle de consommation d’eaux douce pour les opérations de décapage part des hypothéses
suivantes :

- 'analyse de I'historique des bateaux recus dans les formes entre 2013 et 2017 montre que leur surface
de coque a décaper atteint au maximum 130% de la surface utile de la forme, sauf chantier exceptionnel.
La surface d’une coque d’un navire est estimée par des modeles géométriques rectangulaires et demi-
sphériques, connaissant largeur, longueur et tirant d’eau des navires.

- On considere qu’un élément de décapage (lance HP, robot) débite en moyenne 90 L/min, a une cadence
de 45 m? de coque/h. Ceci améne une consommation d’eau douce au m? de 120 L/m?.

- On correle alors les cadences, les surfaces de coques et le nombre d’éléments de décapage déployés sur
les chantiers, pour une surface de coque maximale.

Temps de pluie

On déduit le débit de temps de pluie en calculant le volume généré par une pluie de projet d’occurrence
annuelle ruisselant sur le sur fond de forme.

Tableau 3 : Débits de temps sec et débits de pluie

FORME Q tps sec (m3/h) Q pluie (m3/h)
1 7 90
2 7 80
3 5 45
4 5 40
5 6 60
6 6 60
8 22 500
9 15 250
10 32 1100

3. PRESENTATION DES AMENAGEMENTS PROJETES

3.1. SEGREGATION DES EAUX

Conformément aux arrétés ICPE, toutes les dispositions sont prises pour limiter la dilution de I'effluent. Le
premier principe est de collecter séparément les eaux de fuites et les eaux de refroidissement qui seront
amenées directement vers les groupes d’asséchement.
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On dissocie en fond de forme un compartiment

collectées, relevées puis traitées sur le terre-plein.

3-STOCKAGE/TRAITEMENT

Eau traitéc /

d’eaux claires et un compartiment d’eaux souillées,

1-SEGREGATION

refroidissements
navires

suintements au
travers des bajoyers

o

VERS
ASSECHEMENT

—

\ fuites bateau porte

Figure 5: Principe général de la chaine de ségrégation-traitement des eaux de carénage

La ségrégation distingue les phases de :

3.2.

TRAITEMENT PHYSIQUE

Collecte des eaux souillées d’une part, et des eaux claires d’autre part
Dégrillage des eaux souillées (entrefer 20 mm)
Dessablage des eaux souillées par décantation au fond des fosses suivantes

Premier stockage des eaux souillées dans des fosses de relevage en fond de forme

Ce type de traitement semble le mieux adapté dans la mesure ou il est fiable, simple a utiliser et a suivre, et
il s’adapte bien a des variations de charge de pollution.

Le tableau suivant donne les principaux types de polluants susceptibles d’étre rencontrés dans le cadre de
I'activité de réparation navale et les type de traitements physiques adaptés :

Tableau 4: Principaux types de polluants et types de traitements physiques adaptés

Type de pollution possible
(activité de carénage)

Type de traitement adapté

Traitement prévu

Macro déchets Dégrillage / tamisage oui

MEST Décantation oui

DCO Décantation oui

Hydrocarbures Filtre oléophile ou coalescent oui

Métaux Adsorption sur Zéolithe possible en bicouche avec le
charbon actif

TBT Résine échangeuse d’ions possibilité d’ajouter des
étapes de traitement prévue

HAP Adsorption sur charbon actif oui

Solvant Adsorption sur charbon actif oui
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3.2.1.

Tamisage

Le dégrillage est dimensionné pour le débit de temps de pluie du traitement. Les dégrilleurs sont situés
suffisamment haut pour permettre I'alimentation en gravitaire de I'étape de débourbage / décantation
particulaire.

Les débits de dimensionnement des dégrillage sont appelés ci-aprés :

Tableau 5: Débits de dimensionnement des dégrillage

Formes débit maximum admis sur | Largeur utile indicative
le dégrillage (m3/h) (m)

1 60 0,50
2 50 0,40
3 30 0,30
4 30 0,30
5 30 0,30
6 30 0,30
8 80 0,80
9 60 0,50
10 120 1

Dégrilleur fin automatique

Nombre : 1/ forme

Type : a escalier ou tamis
Entrefer : 10 mm

Puissance moteur : 0,55 kW
Capotage

Construction INOX 316L

Fonctionnement

Le fonctionnement des dégrilleurs est automatique, avec asservissement sur la mesure de niveau en
amont. Le nettoyage des dégrilleurs fonctionne en cadence/durée.

La mesure du niveau en aval des dégrilleurs permet de mesurer la perte de charge au travers des grilles et
de vérifier I'état de propreté des grilles.

Les refus de dégrillage sont repris par une vis convoyeuse capotée et sont dirigés dans une benne
spécifique.

Aprés compactage, les déchets seront stockés dans des containers de type ordures ménagéres de 500 litres
situés au niveau TN. Les percolats d’égouttage sont renvoyés gravitairement vers le débourbeur.

Convoyeur — compacteur a déchets

Type : vis sans ame

Puissance moteur : 1 kW

construction auge, capotage, trémie, vis : acier inoxydable 316 L
récupération des jus vers le débourbeur

systeme d’ensachage automatique
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— container : 500 |

Génie civil

1 canal pour mise en place du dégrilleur automatique

1 canal pour dégrillage manuel

— 1 aire de stockage des déchets, en béton armé, de surface 2 m?, avec forme de pente

3.2.2. Décanteur particulaire

Les ouvrages de décantation sont dimensionnés sur le débit maximum de traitement. lls présentent les
caractéristiques suivantes :

— Déflecteur d’entrée pour optimiser la répartition du flux hydraulique ;

— Compartiment de débourbage / tranquillisation a I'entrée de I'ouvrage de maniére a assurer le
régime d’écoulement laminaire sur les lamelles. Ce compartiment doit présenter un volume
suffisant pour permettre d’aménager ultérieurement un éventuel étage de coagulation /
floculation ;

— Compartiment de décantation lamellaire pour assurer la décantation des MES et la flottation des
hydrocarbures légers. La charge hydraulique superficielle doit étre inférieure ou égale a
0,4 m3/m?/h ; les lamelles sont suffisamment résistantes pour permettre un nettoyage sous haute
pression. Ecartement des lamelles de 30 mm ;

— Compartiment de stockage des boues décantées situé sous le systeme lamellaire ; Il doit étre isolé
du flux hydraulique de maniéere a éviter tout départ de boues. Une sonde permet la détection du
niveau de boue avec renvoi sur un systeme d’alarme optique et sonore, y compris raccordement a
I"'armoire de commande ;

— Compartiment de sortie équipé d’un systeme siphoide avec obturation automatique en cas de
présence d’hydrocarbure et sonde de détection d’hydrocarbures avec renvoi sur systéme d’alarme
optique et sonore, y compris raccordement sur I'armoire de commande ;

— Filtre oléophile.

Les ouvrages sont équipés d’acces au droit de chaque équipement pour I'entretien et le renouvellement,
ainsi qu’un acces pour le nettoyage des lamelles. lls sont également pourvus d’accés avec échelle intérieure
en aluminium amovible pour les opérations nécessitant d’entrer dans les ouvrages.

La conception des ouvrages permet la mise en place d’un systéme de ventilation pour permettre des
interventions en milieu confiné (procédure CATEC).

Les compartiments de stockage des bouées décantées doivent étre équipés d’un systeme d’extraction des
boues avec au moins 4 canalisations DN 100 pourvues de vannes et de raccords symétriques type
Pompiers, permettant le branchement d’un hydrocureur.

Les ouvrages doivent étre vidangeables complétement pour permettre des opérations d’entretien ou de
maintenance lourde.

Les caractéristiques dimensionnelles des ouvrages minimales sont données ci-aprés ; elles peuvent étre
adaptées en fonction des propriétés des ouvrages standards des fournisseurs en prenant en compte la
contrainte de place.

Tableau 6: Caractéristiques minimales dimensionnelles des ouvrages

Forme Débit de Volume Surface Volume Stockage
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dimensionnement débourbeur décantation de boues
(m3/h) minimum (m?3) minimale (m?) décantées
minimal (m°)

1 60 6 150 2
2 50 5 125 2
3 30 3 75 1
4 30 3 75 1
5 30 3 75 1
6 30 3 75 1
8 80 8 200 2
9 60 6 150 2
10 120 12 300 3

Génie civil

— Les équipements sont posés sur un dallage d’au moins 30 cm d’épaisseur ; le dimensionnement de
la dalle sera préciser en phase EXE en fonction des descentes de charges réelles des équipements,
conformément aux dispositions du DTU 13.3.

— Une couche de forme en matériaux granulaires trés charpentés d’au moins 40 cm d’épaisseur est
mise en ceuvre sous le dallage.

3.2.3. Etape d’adsorption

Pour affiner le traitement, il est prévu une étape de filtration, adsorption. L'objectif est de traiter les
pollutions de type métaux, HAP, pesticides, solvants, ...

Cette étape de traitement est dimensionnée pour assurer un temps de contact d’au moins 20 min.

L'étage de filtration sera dimensionné au minimum pour les débits de traitement suivants :

Tableau 7: Dimensionnement de I’étage de filtration

Q traitement charbon actif
(m3/h)
1 40
35
20
20
20
20
50
40
10 80

FORME

O |W|N

Dans un premier temps il est prévu la mise en place d’un filtre a charbon actif et/ou zéolithes. Toutefois, en
fonction du type de pollution a traiter il peut rester une part significative de MES qui aura tendance a étre
piégée dans cet ouvrage.

Par conséquent, les dispositions suivantes sont prises :

— Prévoir la possibilité matérielle de mettre en place un filtre (type filtre a sable) entre la décantation
et le filtre a charbon actif ; c’est-a-dire 'emprise au sol et la charge hydraulique nécessaires, et les

départs des canalisations de raccordement.
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4,

Prévoir la possibilité de faire un rétro-lavage automatique du filtre a charbon actif / zéolithes avec :
e Cuve de stockage d’eau traitée pour les formes 8, 9 et 10

e Skid de lavage de filtre (eau + air) — le lavage a I'’eau sera effectué a partir de I'eau de mer
prélevé dans les bassins de carénage pour les formes 1 a 6, a partir de la cuve d’eau traitée,
via un filtre a lavage automatique de maille 300 um ; un secours a |'eau potable sera prévu
en cas de besoin,

e Cuve de stockage des eaux sales de lavage, avec renvoi en téte de débourbeur pour les
formes 1 a 6, ou renvoi des eaux sales vers les baches de reprise/bassins tampon pour les
formes 8 a 10.

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Pour chaque formes, différentes approches seront effectuées: ouvrages de collecte et de ségrégation,
réalisation de fosses, ouverture du dégrilleur, relevage des eaux de carénage, canalisations, conduites de
refoulements, etc.

4.1.

4.1.1.

TRAVAUX POUR LA FORME 1

Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

Les travaux prévus comprennent :

4.1.2.

La mise en place de 280 ml de canalisations DN 300 pour envoyer les eaux de refroidissement vers
les pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

Réalisation de 20 ml de muret (HT 10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers
les pompes d’asséchement

Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

Réalisation de 5,5 ml de muret (HT 30 cm) avec batardeau pour isoler 'aqueduc d’asséchement du
reste de la forme

Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

4.1.3.

Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

Aménagement d’une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 16,5 m? par 2 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume
pouvant étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote
de I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

Réalisation d’un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le

pompage.

Traitement
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Les travaux prévus comprennent :

Dégrillag
50+ 25
mm

F1

R
W,
|\\\\

R
RN

Mise en place d’'une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 40 m3/h et un débit de temps de pluie de 60 m3/h.

Filtre
Olegophile

Décanteur |
particulaire |

Rejetau
milieu
naturel

e i Dispositif de
i limitation de
: debit (temps
i de pluie)

Relevage Tamisage 10mm + grille de secours Déhourbeur Filtre & charban

actif
Zéolithe

40/60 m¥h 60 mh 40 mth

SRR

Eau sale

Skid de lavage

Fosse 33m®

4.2.

4.2.1.

Béache eau sale
20 m®

TRAVAUX POUR LA FORME 2

Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

4.2.2.

La mise en place de 110 ml de canalisation DN 300 pour envoyer des eaux de refroidissement vers
les pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

Réalisation de 20 ml muret (HT 10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers les
pompes d’asséchement

Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

Réalisation de 3,5 ml muret (HT 30 cm) avec batardeau pour isoler I'aqueduc d’asséchement du
reste de la forme

Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

4.2.3.

Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

Aménagement d’une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 17 m? par 2 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume pouvant
étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote de
I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

Réalisation d’un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.
Traitement
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Les travaux prévus comprennent :

e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 35 m3/h et un débit de temps de pluie de 50 m3/h.

i Dégrillage | Relevage ! Tamisage 10mm + grille de secours { Débourbeur | Décanteur | Filtre i Dispositif de ! Filtre & charbon | Rejetau
i B0+25 i particulaire  Cleophile | limitation de actif i miliew
; mm i débit(temps Zéolithe i naturel
H H i depluig)
F2 | 35BOmMIN 50 mh i 35nh

4

Eau sale
e B Vo
e
Skid de lavage

Fosse 34m*®

SRR

O
RN

N,

S
SO
|\

Bache eau sale
20 m®

4.3. TRAVAUX POUR LA FORME 3

4.3.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

e La mise en place de 70 ml de canalisation pour envoyer les eaux de refroidissement vers les
pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

e Réalisation de 18 ml de muret (HT10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers
les pompes d’asséchement

e Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

e Réalisation d’un batardeau pour isoler I'aqueduc d’asséchement du reste de la forme

4.3.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

e Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

e Aménagement d’'une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 17 m? par 2 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume pouvant
étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote de
I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

e Réalisation d’'un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.
4.3.3. Traitement

Les travaux prévus comprennent :
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e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 10 m3/h et un débit de temps de pluie de 15 m3/h.
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4.4. TRAVAUX POUR LA FORME 4

4.4.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

e La mise en place de 60 ml canalisation DN 300 pour renvoyer les eaux de refroidissement vers les
pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

e Réalisation de 15 ml muret (HT 10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers les
pompes d’asséchement

e Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

e Réalisation d’un batardeau pour isoler I'aqueduc d’asséchement du reste de la forme

4.4.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

e Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

e Aménagement d’'une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 16,5 m? par 1,75 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume
pouvant étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote
de I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

e Réalisation d’'un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

4.4.3. Traitement

Les travaux prévus comprennent :
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4.5.

4.5.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

La mise en place de 100 ml canalisation DN 300 pour envoyer les eaux de refroidissement vers les
pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

Réalisation de 17 ml de muret (HT 10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers
les pompes d’asséchement

Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

Réalisation de 2 ml de muret de 30 cm de haut avec un batardeau pour isoler 'laqueduc
d’asséchement du reste de la forme

4.5.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

Aménagement d’une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 20 m? par 2 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume pouvant
étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote de
I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

Réalisation d’un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

4.5.3. Traitement
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Les travaux prévus comprennent :

e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’'un débit de temps
sec de 20 m3/h et un débit de temps de pluie de 25 m3/h.
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TRAVAUX POUR LA FORME 6

4.6.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

La mise en place de 100 ml de canalisation pour envoyer les eaux de refroidissement vers les
pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

Réalisation de 17 ml de muret (HT 10 cm) sur le seuil du bateau porte pour canaliser les fuites vers
les pompes d’asséchement

Reprofilage du caniveau de collecte existant en fond de forme pour envoyer les eaux souillées vers
la fosse de reprise

Réalisation d’un batardeau pour isoler I'aqueduc d’asséchement du reste de la forme

4.6.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

Réalisation d’un regard de dégrillage grossier

Aménagement d’une bache de relevage dans I'ancienne fosse a gouvernail avec un volume de
stockage estimé de 20 m? par 2 m de haut en fonctionnement normal, toutefois le volume pouvant
étre stocké avant déversement au milieu naturel est supérieur, car il faut atteindre la cote de
I'arase du muret d’isolation de I'aqueduc avant tout déversement.

Réalisation d’un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

4.6.3. Traitement
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Les travaux prévus comprennent :
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4.7.1.

Mise en place d’'une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 15 m3/h et un débit de temps de pluie de 25 m3/h.

Relevage Tamisage 10mm + grille de secours i Dépourbeur {  Décanteur Filtre i Dispositif de | Filtre & charbon | Rejetau
i particulaire i Qleophile  § limitation de actif milieu
i débititemps ;  Zéolithe i naturel
: : _ : : | deplue)
© 1525mh | 25 meh Co2smm . 15meh

Eau sale
)
e
Fosse 40 m* Skid de lavage

Bache eau sale
12 m®

TRAVAUX POUR LA FORME 8

Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

4.7.2.

Réalisation de 27 ml de muret en entrée de forme pour canaliser les fuites vers les pompes
d’asséchement

Reprofilage du fond de fouille pour guider les eaux souillées vers les grilles transformées en bache
de relevage

Mise a la cote des autres grilles (raccordé au x ovoide d’asséchement)

Mise en place de vannes pour isoler le ovoide d’asséchement du reste de la forme

Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

4.7.3.

Aménagement des 16 baches de relevage (dans 1 / 3 grilles d’asséchement) de 30 m3/h chacune
(environ 500 m3/h au maximum)

Les grilles de fermeture des baches de pompage serviront de dégrillage grossier.

Réalisation de murets de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

Réalisation d’un bassin de stockage de 400 m3, avec un trop-plein de sécurité

Traitement

Les travaux prévus comprennent :
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e Réalisation d’une bache de reprise de 80 m? intégrée dans le bassin tampon

e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 50 m3/h et un débit de temps de pluie de 80 m3/h.
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4.8. TRAVAUX POUR LA FORME 9

4.8.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

e Lamise en place de 2x150 ml de canalisation DN 500 pour envoyer les eaux de refroidissement vers
les pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

e Réalisation de 2x27 ml de bourrelet franchissable (HT 10 cm) en téte de forme pour canaliser les
fuites vers les pompes d’asséchement

e Reprofilage des caniveaux latéraux de collecte existants et réalisation de 2x23 ml de bourrelet
franchissable (HT 15 cm) pour envoyer les eaux souillées vers la fosse de reprise
4.8.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

e Aménagement d’une bache de relevage par compartimentation de I'aqueduc d’asséchement
e Réalisation d’une auge de dégrillage grossier

e Réalisation d’'un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

e Réalisation d’un bassin de stockage de 200 m3, avec un trop-plein de sécurité
4.8.3. Traitement
Les travaux prévus comprennent :

e Réalisation d’une bache de reprise de 60 m? intégrée dans le bassin tampon ;
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e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 40 m3/h et un débit de temps de pluie de 60 m3/h.
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4.9. TRAVAUX POUR LA FORME 10

4.9.1. Séparation des eaux claires et des eaux souillées

Les travaux prévus comprennent :

e Lamise en place de 1180 ml de canalisation DN 600 pour envoyer les eaux de refroidissement et les
eaux de fuite de la vanne vers les pompes d’asséchement (rejet au milieu naturel)

e Réalisation de 30 ml bourrelets franchissables (HT 15 cm) en téte de forme (entre les grilles
d’asséchement) pour canaliser les fuites vers les pompes d’asséchement
4.9.2. Relevage stockage

Les travaux prévus comprennent :

o Aménagement d’une goulotte de récupération des eaux souillées dans I'aqueduc d’asséchement

e Aménagement d'une bache de relevage par compartimentation de l'aqueduc d’asséchement
dimensionné pour assurer un relevage de 290 m3/h en temps sec et 1100 m3/h en temps de pluie ;

e Réalisation d’un dégrillage grossier au niveau des grilles au-dessus de la goulotte

e Réalisation d’'un muret de tranquillisation pour décanter les sables les plus grossiers avant le
pompage.

e Réalisation d’un bassin de stockage de 1 000 m3, avec un trop-plein de sécurité
4.9.3. Traitement

Les travaux prévus comprennent :

e Réalisation d’une bache de reprise de 120 m3 intégrée dans le bassin tampon ;
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e Mise en place d’une unité de traitement physique dimensionnée sur la base d’un débit de temps
sec de 80 m3/h et un débit de temps de pluie de 120 m3/h.
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5. CALENDRIER DES TRAVAUX

Au vu de la nécessité de continuité de I'activité de Réparation Navale, il convient de limiter au maximum
I'emprise des travaux a effectuer au fond des Formes. Le cceur des travaux en fond de forme se situe
autour de la fosse de relevage: travaux lourds de GC, équipement des grilles, des pompes et
raccordements hydrauliques et électriques associés.

En revanche, certains travaux sont particulierement génants pour I'exploitation, puisqu’ils se déploient sur
toute la longueur de la Forme. C'est le cas par exemple de la pose des canalisations de collecte des eaux de
refroidissement.

Enfin, certains travaux de Génie Civil nécessaires au Projet s’inscrivent dans des projets en fond de forme
déja prévus par le GPMM, c’est le cas par exemple de I'ouverture de I’'ancienne fosse a gouvernail en F1,
qui sera réalisée lors de I'opération prévue de refonte du seuil de la Forme.

La réalisation des travaux est prévue en suivant le cadre suivant :

F1 et 2 : chantier discontinu sur 1 an 1/2, sans nécessité d'arrét d'exploitation dans la mesure ou
c’est le GPMM qui se charge de la pose des canalisations de collecte des eaux de refroidissement.

— F3 a 6 : chantier discontinu sur 1 an 1/2, sans nécessité d'arrét d'exploitation pour I'ensemble des
travaux.

— F8: chantier discontinu sur 2 ans, avec nécessité d'arréts d'exploitation.
— F9 : chantier discontinu sur 2 ans, sans nécessité d'arrét d'exploitation pour I’'ensemble des travaux.

— F10 : chantier discontinu sur 2 ans, sans nécessité d'arrét d'exploitation dans la mesure ol c’est le
GPMM qui se charge de la pose des canalisations de collecte des eaux de refroidissement.

Les travaux seront réalisés sur l'intégralité des sites en 3 ans, les travaux en F8, F9 et F10 devant étre
terminés dans les 2 premieres années.
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6. MILIEU PHYSIQUE

6.1. CONTEXTE CLIMATIQUE

L’aire d’étude est sous I'influence d’un climat méditerranéen chaud et sec en été, doux en hiver.

La pluviométrie cumulée annuelle moyenne est de 515,4 mm répartie sur 53,2 jours par an. Les mois les
plus secs sont juin (24,5 mm), juillet (9,2 mm). Le mois le plus humide est celui de septembre avec
77,1 mm.

Les intensités et cumuls de pluie pris en compte dans le cadre du projet ont été calculés a partir de la
formule de Montana, avec les coefficients définis pour la région de Marseille. A titre d’exemple, la pluie
d’occurrence annuelle d’'une durée de 1h représente un cumul de 28 mm.

La Figure 6 met en évidence les normales annuelles des précipitations et des températures a la station de
Marignane entre 1981 et 2010.

32°C 100 mm

24°C 75 mm
16 °C 50 mm
8°C 25 mm

Jan. Fev. Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Dec.

[ ] Precipitation  -® Temp.Max - Temp.Min

Figure 6 : Normales annuelles des précipitations et températures a la station de Marignane entre 1981 et 2010 (Météofrance)

Le vent dominant dans la baie de Marseille est de secteur Nord-Ouest (Mistral).
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Figure 7. Rose des vents a l'intérieur de la baie de Marseille (ARTELIA, 2012)
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6.2. GEOLOGIE

Le port a été construit sur des terrains gagnés sur la mer, dont les fonds sont essentiellement vaseux.
D’apres les sondages réalisés sur les différentes formes, les sols sont constitués de remblais argilo-sableux a
sablo-graveleux sur les premiers métres.

Les formations géologiques rencontrées au niveau de I'aire d’étude sont présentées sur la Figure 8 ci-
apres :

Légende :

E Localisation du projet

g3M : Grés, conglomérat, marnes et argiles —
Bassin de Marseille (Oligocéne Supérieur)

6 : Vases putrides polluées

10 : Vases gluantes de la baie de Marseille
Mz : Flandrien

Fz : Alluvions récentes : graviers fluviatibles

Uv : Tufs du Quaternaire ancien (Giinz)

/,\-\
ARTELIA
Source : InfoTerre (BRGM) \
N

Date : 10/2019

Figure 8 : Extrait de la carte géologique du secteur de Marseille (BRGM, 2019)

6.3. TOPO-BATHYMETRIE

L'aire d’étude est située en bord de mer, sur des terre-pleins portuaires a une altitude de I'ordre de
2,5 m NGF.

Les formes de radoub ont des profondeurs variables comprises entre 8 et 16 métres.

La bathymétrie dans les bassins portuaires varie majoritairement entre -10 et -20 m. ceux-ci font I'objet de
dragage d’entretien pour assurer les conditions de navigation.

A l'extérieur du port, les fonds atteignent rapidement - 50 m dans la rade Nord de Marseille, puis
descendent plus doucement jusqu’a -75 m a I’échelle la rade.
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6.4. CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES

6.4.1. Courants

La rade de Marseille n’est pas sous I'influence directe du courant liguro-provencal qui passe plus au large.
Les courants sont essentiellement générés par les vents.

e Par temps calme les courants de surface circulent dans le sens horaire a proximité du GPMM, et en
sens inverse en profondeur

e Par Mistral, les eaux de surface sont repoussées vers le large (direction sud) et créent un contre-
courant de fond

e Par vent de Sud-Est, les eaux de surface se dirigent vers le Nord et un courant de retour se met en
place en profondeur, vers le large

Les courants a I'intérieur du port sont indépendants des conditions extérieures et globalement faibles.

Les vents dominants de secteurs Nord-Ouest et Sud-Est générent des courants dans la méme direction au
sein des grands bassins :

e Vers le Sud-Est par Mistral
e Versle Nord-Ouest par vent de Sud-Est

6.4.2. Houle

Dans la rade Nord de Marseille, la houle la plus forte est originaire du Sud-Ouest. Les vents venant du
secteur Sud provoquent généralement de fortes houles venant du Sud qui sont déviées par les Tles du Frioul
et arrivent ensuite dans le port avec une direction Sud-Est.

Quelgues états de mer peuvent étre observés venant des secteurs Nord-Ouest et Sud-Est, qui sont liés a
des vents trés forts qui forment du clapot a l'intérieur de la baie de Marseille.

L'agitation résiduelle des houles du large dans les bassins portuaires est faible.

6.5. MASSES D’EAUX

Des masses d’eau présentent dans I'aire d’études sont les suivantes :
B Masse d’eau superficielle : Ruisseau des Aygalades (FRDR11034)
B Masse d’eau souterraine : Formation d’oligocénes de la région de Marseille (FRDG215)

B Masse d’eau cotiére : Petite Rade de Marseille (FRDCO6a)

Les objectifs de qualité des masse d’eau fixés par le SDAGE 2016-2021 Rhone Méditerranée, sont présentés
dans les tableaux suivants :
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Tableau 8 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhéne Méditerranée pour les masses d’eau

Code Nom Etat écologique Etat chimique
Objectif d'état ~ Echéance = Echéance sans ubiquiste Echéance avec ubiquiste

FRDR11034 Ruisseau des Aygalades bon potentiel 2015 2015 2015

Le ruisseau des Aygalades est identifié comme masse d’eau fortement modifiée (MEFM). Il est situé en
milieu trés urbanisé et comporte de nombreux aménagements hydrauliques (bassins de rétention,
calibrage, portions enterrées), particulierement dans sa partie aval. Son bassin versant est de 32 km?. Son
débit est saisonnier et lié aux précipitations mais le cours d’eau n’est jamais a sec. Il débouche dans le
bassin d’Arenc du GPMM.

Tableau 9 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhéne Méditerranée pour les masses d’eau souterraine

Etat quantitatif Etat chimique
Code Nom . .
Objectif d'état Echéance Objectif d'état Echéance
FRDG215 Formation d’oligocenes de la région de Marseille Bon état 2015 Bon état 2015

L'aire d’étude étant située en bord de mer et aval de cette masse d’eau, I'enjeu vis-a-vis des eaux
souterraines est négligeable.

Tableau 10 : Tableau des objectifs définis par le SDAGE 2016-2021 Rhéne Méditerranée pour les masses d’eau cétiére

Etat écologique Etat chimique
Code Nom s . 5 .
T - Paramétres objet sans avec Parameétres objet
REECHt Rl s d’une adaptation ubiquiste = ubiquiste = d’une adaptation
Petit Rad d . Matie i
FRDCO6a | o ¢ ~NA0&  G& 1 gon hotentiel | 2021 atieres organique |, 4, 2027 Endosulfan
Marseille et oxydables, autres

Le Petite Rade de Marseille est identifié comme masse d’eau fortement modifiée (MEFM), dont le bon
potentiel est repoussé respectivement en 2021 pour I’état écologique et en 2027 pour |'état chimique.

6.6. QUALITE DU MILIEU MARIN

6.6.1. Qualité des eaux

Dans le cadre du Systéme national d'Information sur I'Eau, I'lfremer) méne 3 programmes nationaux de
surveillance du milieu marin. Le point de mesure le plus proche de ‘aire d’étude se situe a environ 3 km sur
Iile du Frioul, et concerne la Contamination CHimique (ROCCH 111-P-025 Marseille et Calanques).

Ce suivi, réalisé sur des moules, mets en évidence des teneurs en métaux trés élevées (plomb, cadmium,
mercure, zinc), ainsi qu’en PCB.

Un suivi de la qualité de I'eau a également été réalisé dans le cadre du REPOM (REseau de surveillance des
POrts Maritimes) jusqu’en 2009 au niveau de la station REPOM PAM 18, située entre les bassins Pinéde et
National.

D’apres les résultats sur la période 2007-2009 :
e les teneurs en oxygene dissous sont supérieures a 8 mg/l correspondant a une bonne qualité de

I'eau
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e la transparence de I'eau mesurée au disque de Secchi, avec des valeurs entre 6 et 7.5 m, indique
une bonne transparence

e Lesconcentrations en MES inférieures a 3 mg/| sont faibles et montre une eau peu chargé

e Les concentrations en Escherichia coli et streptocoques fécaux correspondent a une eau de qualité
sanitaire bonne a moyenne.

6.6.2. Qualité des sédiments

Le projet n’interférant pas avant les fonds marins il n’a pas été réalisé de campagne de caractérisation des
sédiments au droit des formes.

Toutefois, les suivis de la qualité des sédiments réalisés dans lors des opérations de dragage d’entretien des
bassins portuaires mettent en évidence fonds caractéristiques des sédiments tres envasés, potentiellement
contaminés par les métaux lourds et les HAP.

7. MILIEU NATUREL

7.1. ZONAGES ENVIRONNEMENTAUX

7.1.1. Périmétres réglementaires

L'aire d’étude est située a environ 6 km de I'aire marine adjacente du Parc National des Calanques.

X A — S
Légende : 527 o
D Localisation du projet [ PN Coeur Terrestre —
Parc National des Calanques : PN Coeur Marin ) N\ AR
PN Aire d'Adhésion [l PN Aire Maritime Adjacente Pt < 1602019 e o

FISUES. S
WAREDONNE -

SAUSSET-LES-PINS CARRYAEROINT

CARNOUX-
EN-PROYENCE

Figure 9: Délimitation des périmétres du Parc National de Calanques
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7.1.2. Réseau Natura 2000

Les sites Natura 2000 les plus proches de I'aire d’étude sont situés a environ 2,5 km et sont répertoriés
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 11 Sites Natura 2000 & proximité du périmeétre du projet (DREAL PACA, 2019)

N° NOM Type
FR9301999 Cote bleue marine Z5C
FR9301601 Cote bleue - chaine de I'Estaque Z5C
FR9301603 Chaine de I'Etoile - massif du Garlaban Z5C
FR9301602 Calanques et fles marseillaises - cap Canaille et massif du Grand Caunet Z5C
FR9312007 Iles Marseillaises - Cassidaigne ZPS
FR9312017 Falaises de Niolon ZPS

(COTE |BLEUE )
CHAINE|DE
['ESTAQUE

Falaises de Niolon
N

3N

'COTE BLEUE| (COTE BLEUE
[MARTNE I (MARTNE

¥ &

MARSEILLE

[ Localisation du projet A

Zone Natura 2000 :
[/ Natura 2000 Directive Oiseaux
771 Natura 2000 Directive Habitats

= STLES]

- ; 5 2 b SRS p | Source : DREALPACA  — .
S ——— ; % Date : 10/2019 ARTELIA

Figure 10 : Cartographie des zones Natura 2000

7.1.3. Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Floristique et Faunistique (ZNIEFF)

Les ZNIEFF les plus proches de l'aire d’étude sont situées a environ 2,5 km et sont représentées dans le
tableau et la figure ci-dessous.
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7.1.4. Patrimoine

Tableau 12 ZNIEFF & proximité de I'aire d’étude

N° NOM Type
930020190 | Plateau de la mure Terrestre 1
930020229 | Le Marinier — Moulin du diable Terrestre 1
930012439 | Chaines de I'Estaque et de la Nerthe — Massif du Rove — Collines de Carro Terrestre 2
930020449 | Chaine de I'Etoile Terrestre 2
930012457 | Archipel du Frioul, iles d’Endoume Terrestre 2

13000009 Du Rouet a Niolon Marine 1
13000009 llot Tiboulen du Frioul Marine 1
13008000 Herbiers de posidonies de la Baie du Prado Marine 2
13006000 Pointe de Blanc et grand Salaman Marine 2
13007000 | Sud Pomegues (gros Etséou-Calanque des Cambrettes) Marine 2

S

Corbiére ﬂ/
; \ S\ A X
e e 1 Forme 10 "l o n\/c(sﬁ‘lmANi
Marseille Provence cruise ter 0
¢ Q\ 3

5
N\ Madragie |

\de la Vil

1 ZnrerF :

Figure 11 : Cartographie des ZNIEFF autour du GPMM

Les sites classés les plus proches de I'aire d’étude sont situés a environ 3 km :

Massif de la Nerthe

Vieux Port

Il n’y a aucun site inscrit dans ce périmeétre.

I ZNIEFF TERRE type I

[ ZNIEFF MER type I [ ZNIEFF TERRE type II

“ I ZNIEFF MER type 11 [ Localisation du projet
N

ARTELIA

L'aire d’étude n’est pas située dans un périmetre de protection de monuments historiques, ni d’un site
patrimonial remarquable
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[ Localisation du projet A
Il Immeubles classés ou inscrits

Périmétre de protection d'un monument historique
[T périmétres délimitant les abords des monuments
[/ sSites classés

[ Sites patrimoniaux remarquables
0 1000 2000 m

[ ee—]
Date : 10/2019
Sources : Atlas des patrimoines

=

ARTELIA

D E MARSEILLE

Figure 12 : Cartographie des sites patrimoniaux

7.1.5. Trame verte et bleue

Le Grand Port Maritime de Marseille ne fait pas partie de la Trame verte et bleue du Schéma Régional de

Cohérence Ecologique.
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Figure 13 : Schéma Régional de Cohérence Ecologique

7.2. MILIEU NATUREL MARIN

7.2.1. Biocénoses

La derniere cartographie des habitats marins dans I'aire d’étude a été réalisée par Andromede Océanologie
en 2013, dans le cadre des travaux d’élargissement de la passe Nord.

Les fonds cartographiés dans le bassin portuaire se composent essentiellement de vase, détritique cotier et
de structures artificielles. Bien que la cartographie ne couvre pas I'ensemble des bassins Est, les fonds sont
relativement homogénes dans I'emprise du port est dans I'ensemble caractérisés par des sédiments sablo-
vaseux.

Les biocénoses présentant un fort enjeu écologique (herbier de posidonies, roches a algues photophiles)
sont situées a I'extérieur du port, soit respectivement a une distance minimum de 1200 et 500 metres de la
forme la plus proche (forme 10). La présence d’herbier marin n’a jamais été observée a l'intérieur des
bassins du GPMM.
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CARTOGRAPHIE DES HABITATS MARINS AUX ABORDS DE
LA PASSE NORD DU GRAND PORT MARITIME DE MARSEILLE

— Trait de Cote
Port Marseille Ouest Isobathes

I ere

Biocenoses

Vase
Sables Fins de Haut Niveau
Sables Fins Bien Calibrés

Sables Grossiers et Fins Graviers sous
Influence des Courrants de Fond |

Détritique Calier
Détritique Colier Envasé

Roches Infralittorales a Algues
Photophiles

- Structures Artificielles
- Herbier de Posidonie
B 1atte Morte de Posidonie
I Roche du Large

Sources des données : Systéme de coordennées ; Reéalisation :

- ANDROMEDE OCEANOLOGIE, 2013 RGF Lambert 83 ANDROMEDE OCEANOLOGIE
(Biocénoses, Isobathes) Marché EGIS - Octobre 2013 -
- IGN-SHOM, 2009 A

(Trait de cole histolitt v2, Terre) 0-:240-:480_950 L ?\; s

Figure 14 : Cartographie des habitats marins aux abords de la passe Nord du GPMM (Androméde océanologie, 2013)

L'herbier de posidonie, dans sa partie Est la plus proche du GPMM, trouve sa limite inferieure autour de -17
m de profondeur. Cette limite est constituée de nombreuses taches d'herbier de taille variable. La densité
de faisceaux au niveau de la limite est qualifiée de normale selon la classification de Pergent et al. en 1995.

Les étendues de matte morte présentes en limite inférieure indiquent une forte régression de I’herbier. A
noter qu’elles sont trés largement colonisées par I'espece invasive Caulerpa racemosa.

7.2.2. Espéces marines

Les inventaires réalisés dans les différents bassins portuaires mettent en évidence :

e Laquasiment absence de macrofaune benthique dans le substrat vaseux couvrant les bassins
portuaires

e De nombreux macrodéchets dispersés sur les fonds

e Une richesse plus importante au niveau des quais

e Des espéces observées typiques des fonds cotiers Méditerranée et caractéristiques des fonds
rocheux peu éclairés

e Aucune espeéce protégée relevée, a I'exception d’'une grande nacre (Pinna nobilis) observée en 2013
a environ 200m au sud de la Forme 10. A noter que celle-ci n’a pas été retrouvée lors des plongées
effectuées depuis.

7.3. MILIEU NATUREL TERRESTRE

Le Grand Port Maritime de Marseille est entouré d’une zone industrielle, celle-ci est composée d’une faune
et d’une flore urbaine ne comportant pas d’especes protégées ou d’intérét remarquable.
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8. MILIEU HUMAIN

8.1. EQUIPEMENTS PORTUAIRES

Le Grand Port Maritime de Marseille (GPMM) est constitué d’un bassin portuaire de 400 hectares dans la
ville de Marseille. Il est chargé de gérer, d’exploiter et de promouvoir les installations portuaires. Il accueille
différents types de marchandises (hydrocarbures, marchandises diverses, vracs liquides et solides) ; ainsi

gue des navires de transport de passagers (croisiéres, ferries). Le GPMM accueille en moyenne 22 escales
de navires par jour.

Le GPMM exploite et gére les infrastructures portuaires de 9 formes de radoub :

e Lesformes 1 et 2 sont de taille moyenne et les formes 3, 4 5 et 6 sont de petites tailles. Ces formes
sont opérationnelles et destinées aux réparations de petits navires.

e Laforme 7 et le hangar couvert, le Shed, ne font pas partie du périmétre de I'étude.

e Les grandes formes 8 et 9 ainsi que la trés grande forme 10, sont destinées a la réparation de
grands navires.

Sur chaque site, une station de pompage comporte au moins deux groupes de pompes: la pompe

d’épuisement qui permet de mettre a sec la forme, et la pompe d’asséchement qui permet de maintenir au
sec la forme une fois vide.

8.2. ACTIVITES NAUTIQUES ET BALNEAIRES

L'aire d’étude est localisée entre le Vieux Port de Marseille et le port de L’Estaque.

Les sites de baignade les plus proches sont les plages de Corbieres au Nord, des Catalans au Sud et du
Frioul. Elles sont toutes situées a plus de 3 km de I'aire d’étude. La qualité sanitaire de ces eaux de

baignade est bonne pour les plages de Corbiéres et des Catalans, et excellente pour la plage de St Esteve
(Frioul).
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Figure 15: Classement sanitaire des eaux de baignade (ARS, 2019)
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8.3. TRAITEMENT DES EAUX USEES

La zone d’étude est située en zone d’assainissement séparatif de la ville de Marseille.

Les eaux usées produites dans I'emprise du GPMM sont déversées dans le réseau d’assainissement collectif
de Marseille, et font I'objet d’'une convention de déversement entre la Métropole et le GPMM afin de
s’assurer que ces eaux sont assimilées a des eaux usées domestiques.

Les entreprises de chantiers navals présentes sur le GPMM ne disposent pas de processus de traitement
des eaux usées.

Les eaux usées sont collectées et traités dans la station d’épuration Métropolitaine Géolide. Sa capacité
nominale est de prés d’1,9 millions d’Equivalent Habitant. Le rejet des effluents traités se fait en mer dans
la calanque de Cortiou au Sud-Est de Marseille.

Cette station est conforme en équipement mais non conforme en performance. La métropole de Aix-
Marseille a mis en place 5 bassins de rétentions d’eau afin d’éviter les rejets d’eaux non-traitées lors
d’orages violents.

8.4. EAU POTABLE

La commune est alimentée en eau potable par le Canal de Marseille.

Il n’y a pas de captage Alimentation en Eaux Potables (AEP) a proximité de I'aire d’étude. Les captages les
plus proches sont situés a plus de 3km en amont du port.

9. RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES

9.1. RISQUE INONDATION

Le projet est situé au sein du périmétre du Territoire a Risques importants d’Inondation des bassins
versants du littoral Provence Alpe Cote d’Azur.
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Figure 16 : Cartographie de I'emprise du TRI des bassins versants du littoral PACA (PGRI 2016-2021 Bassin Rhéne-Méditerranée)

Le GPMM se situe sur la commune de Marseille, qui présente un risque fort d’inondation lié :

e Aux crues torrentielles par ruissellement urbain ou péri-urbain

e Auxinondations urbaines dues a I'imperméabilisation des sols

La commune de Marseille est couverte par les Plans de prévention des risques suivants :

PPR Inondation de I'Huveaune approuvé le 24/02/2017
®  PPR Inondation des Aygalades approuvé le 21/06/2019

Le projet est concerné par le PPRI des Aygalades, au niveau des formes 1 a 6.
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Figure 17 : Extrait du porter a connaissance sur I’aléa inondation du bassin versant des Aygalades (DDTM13, 2018)

Une étude de caractérisation de |'aléa submersion marine sur le périmetre régional Provence-Alpes-Cote
d'Azur a été réalisée par le BRGM en 2017. Les périmetres portuaires n’ont pas été pris en compte.

Les submersions marines sont des inondations temporaires de la zone cétiére causées par des mauvaises
conditions météorologiques et marégraphiques. La présence de la digue du large et la c6te des terre-pleins
du port constituent une protection pour le GPMM.

9.2. AUTRES RISQUE NATURELS

La commune de Marseille est couverte par les Plans de prévention des risques suivants :
e PPRIncendie de Forét approuvé le 22/05/2018
e PPR Retrait-gonflement des argiles approuvé le 27/06/2012
e PPR Mouvements de Terrains approuvé le 29/10/2002

L'aire d’étude n’ai pas située dans les périmetres réglemenés par ces documents.

Concernant le risque sismicité, elle se situe dans une zone a faible.
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9.3. RISQUES INDUSTRIELS

De nombreuses Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE) sont identifiées a
proximité de I'aire d’étude. ainsi que les 2 entreprises SEVESO.

e ;_ & -‘_SyAqdr
CHANTIER NAVAL DE'MARSEILLE (forme 10) t
i | ‘(“;. A d
L\MED[ACOVRAC e
SMRI R NN
LSS Ru
‘CHANTIER NAVAL DE MAF\{SEILLE (formes'8-9.
o = Ste-Marthe' ~=
Légende ; Date : 10/2019
Localisation du projet /\ ICPE - Autorisation A\ 1CPE - Chantier Naval
- _ _ 0 1000 2000 3000 m ,\k —
% SEVESO - Seuil Bas A ICPE - Enregistrement ARTELIA
Figure 18 : Localisation des ICPE a proximité
Tableau 13 : ICPE et SEVESO (DREAL PACA, 2019)
SEVESO Seuil Bas
Nom Prioritaire |Enjeux regionaux |Etat Régime
CEREXAGRI Non Oui En fonctionnement [Autorisation
PMA Oui Non En fonctionnement [Autorisation

Les 2 sites du Chantier Naval de Marseille font I'objet de 2 arrétés d’autorisation d’exploitation ICPE : un
pour les formes 8 et 9, un pour la forme 10.
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D. INCIDENCES DU PROJET
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1. INCIDENCES SUR LA QUALITE DU MILIEU

L'activité de réparation navale génére des rejets dans les eaux du bassin portuaire qui peuvent étre
distingués en :

- eaux claires ne nécessitant pas de traitement avant rejet dans le milieu marin (entrées permanentes d'eau
de mer, eaux de refroidissement et de ballast) qui représentent la part la plus importante et ne sont pas
contaminées

- eaux souillées produites par [l'activité (carénage, réparation, mécanique...) qui concentrent
essentiellement les eaux de décapage des coques et représentent un débit max de 32 m3/h par temps sec
(F10).

Les rejets d’effluents traités se feront en surface dans les bassins portuaires du GPMM.

Les flux d’eaux souillées brutes et traités déversés dans le port en phase aménagée seront estimés dans le
dossier d’autorisation environnementale afin d’évaluer les rejets polluants.

Le projet permettra d’améliorer la qualité des effluents rejetés, grace a la mise en place d’un systéeme de
traitement des eaux issues de l'activité de réparation navale qui permettra de réduire les rejets en
polluants (matiére organique, métaux, hydrocarbures..). Il ne présente pas de risque sanitaire
supplémentaire par rapport a la situation actuelle.

2. INCIDENCES SUR LE MILIEU NATUREL

Les travaux ne se feront qu’a l'intérieur des formes de radoub a sec et sur les terre-pleins. Aucune
intervention n’est prévue en contact direct avec le milieu marin. Aucune extension en mer des ouvrages
portuaires n’est prévue dans le cadre du projet.

Les investigations conduites a I'occasion d’autres projets ne montrent pas d’enjeu significatif vis-a-vis du
milieu naturel a I'intérieur du port.

Le projet en phase travaux n’aura pas d’incidence sur le milieu naturel (zonages environnementaux et
patrimoniaux, biodiversité marine et terrestre). En phase d’exploitation, la mise en place de ces systémes
de traitement des effluents, jusque-la rejetés sans traitement dans le milieu marin, aura un impact positif
sur la qualité de I'eau et donc devrait contribuer a I'atteinte des objectifs de la Directive Cadre sur I'Eau
(bon potentiel) pour la masse d’eau de la rade Nord de Marseille.

3. INCIDENCES SUR LES ACTIVITES HUMAINES ET NUISANCES

3.1. INCIDENCES SUR LES ACTIVITES PORTUAIRES

Malgré le maintien de l'activité de réparation navale pendant les travaux, celle-ci sera légérement
perturbée par la présence de I'entreprise en charge des travaux, en particulier pour les travaux de
ségrégation réalisés en fond de formes.

Cette impact sera temporaire et fera I'objet d’'une concertation et de campagnes d’information préalable
avec les exploitants amodiataires.

3.2. INCIDENCES SUR LES LOISIRS NAUTIQUES ET ACTIVITES BALNEAIRES

Le projet n"aura pas d’impact sur celles-ci ni en phase travaux ni en phase d’exploitation car :
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e |l estréalisé dans I'enceinte du GPMM
o Il est éloigné de plusieurs kilomeétres des activités nautiques et balnéaires

e Il ne génerera pas d’augmentation du trafic maritime

3.3. INCIDENCES SUR LES RESSOURCES

Le projet est situé hors périmetre de protection pour I'alimentation en eau potable et n’aura pas d’impact
sur la ressource en eau.

Le projet ne générera pas de mouvements de matériaux et sera réalisé sans modification des ouvrages
existants. Il ne nécessite pas d’apport de matériau de carriere et génerera trés peu de déchets a évacuer.

3.4. [INCIDENCES SUR LE BRUIT

Le Plan de Prévention du Bruit dans I'Environnement (PPBE) des Bouches du Rhone a été approuvé par
arrété préfectoral du 30 juillet 2019.

Le projet est situé au sein de sites dédiés a une activité industrielle, dans un secteur peu sensible ne
comportant pas d’habitations dans un périmétre de plusieurs centaines de métres. Les riverains les plus
proches sont de I'autre coté de I’A55, dans I'aire I'influence du bruit de cette voie routiere.

Le chantier générera du bruit localement, sur les terre-pleins et dans les formes de Radoub, lors des
terrassements et de la pose des équipements de collecte et de traitement des effluents. Il ne nécessite pas
d’intervention bruyante longue de type battage, excavation, etc.

Le niveau sonore ne sera pas modifié en phase exploitation.

L'incidence sera faible et temporaire en phase travaux, et nulle en phase d’exploitation.

3.5. INCIDENCES SUR LE TRAFIC

Les engins de chantiers et les matériaux seront amenés sur site par la route. La création de bassins de
stockage tampon nécessitera des terrassements et |'évacuation de déblais par camions.

Le projet générera une augmentation non significative du trafic routier pendant certaines phase du
chantier uniguement (amené/repli, évacuation déblais).

Le trafic ne sera pas modifié en phase exploitation.

L'incidence sera faible et temporaire en phase travaux, et nulle en phase d’exploitation.

3.6. INCIDENCES SUR LES EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Les engins de chantier (pelle mécanique, grue mobile, toupie, pompe d'assechement, etc.) généreront des
rejets atmosphériques limités et temporaires. Les engins utilisés devront justifier d'un entretien régulier et
du respect de la réglementation en termes d'émissions de gaz et de particules polluantes. Les polluants
atmosphériques émis par les engins de chantier sont rapidement dispersés en milieu ouvert.

L'incidence sera faible et temporaire en phase travaux, et nulle en phase d’exploitation.
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4. INCIDENCES SUR LES RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES

4.1. INCIDENCES SUR LES RISQUES NATURELS

Le projet et les travaux ne sont pas de nature a aggraver le risque inondation.

Les aménagements dans les petites formes (1 a 6) sont concernés par le PPRI des Aygalades. Les mesures
de précautions devront étre prises pour éviter tout déversement de produits polluants en cas de prévision
de fortes pluies.

La zone de projet n’est pas directement exposée aux risques sismiques, de mouvement de terrain et
d’incendies. L'impact du projet sur ces risques, en phases travaux et aménagée, sera nul.

4.2. INCIDENCES SUR LES RISQUES TECHNOLOGIQUES

Le Chantier Naval de Marseille fait I'objet de 2 autorisations d'exploitation au titre des ICPE (Formes 8/9 et
10). Les rubriques soumises a autorisation sont directement liées a l'activité de réparation navale
(déconstruction de navires, transit de déchets dangereux, utilisation de peintures/vernis, atelier de
réparation de véhicules).

L'étude de dangers met en évidence les phénoménes dangereux ayant des effets a I'extérieur aux sites
CNM suivants :

- Explosion de gaz en milieu ouvert, suite a une rupture de la canalisation du réseau de propane, ou
d’acétyléne

- Feu de torche suite a une fuite sur une canalisation du réseau de propane, ou d’acétyléene

- Vaporisation violente a caractére explosif (BLEVE) d’une bouteille d’oxygéne ou de la citerne de propane
- Eclatement du réservoir fixe d’air comprimé

- Feu de nappe d’hydrocarbures en fond de forme

- Feu d’un navire

Le projet n’est pas de nature a aggraver les risques technologiques.

Par ailleurs, ces arrétés fixent des seuils de rejet des effluents traités et un échéancier de mise en
conformité des systemes de traitement. Le projet s’inscrit dans le cadre des mises aux normes exigées par
les arrétés ICPE du Chantier Naval de Marseille. Il permettra de réduire les flux de pollution générés par
I'activité de réparation navale.
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E. ANALYSE DES EFFETS CUMULES
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1. PROIJETS EXISTANTS OU APPROUVES

Les avis de l'autorité environnementale ont été recherchés sur le site internet de la DREAL PACA et du
CGEDD, dans I’'emprise du GPMM ou aux abords de celui-ci.

Les projets suivants ont fait I'objet d'un avis de |'autorité environnementale a proximité de |'aire d'étude :

Projet Maitre d’ouvrage | Avis AE | Commentaire

Elargissement de la passe d'entrée | GPMM 2014-35 | Travaux réalisés

Avant-port Nord du bassin Est

Travaux d'exploitation du bassin | GPMM 2014-60 | Comblement du bassin de
Mirabeau confinement avec les déblais de

dragage en cours

Aménagement du terminal | GPMM / MAMP 2019-30 | Instruction en cours - Travaux prévus
international du Cap Janet en 2020-2021

2. ANALYSE DES EFFETS CUMULES DES PROJETS

Les travaux d’élargissement de la passe Nord sont terminés et ne sont pas susceptible de générer des effets
cumulés avec le présent projet.

Les travaux de comblement du bassin Mirabeau se font essentiellement par voie maritime. Les principaux
impacts liés a I'exploitation de ce bassin concernent les risques sanitaires du fait de la contamination des
matériaux stockés. Le présent projet n'aura pas d'impact significatif sur le trafic routier et maritime, et vise
a améliorer la qualité de rejets dans les bassins portuaires. Il n‘aura pas d’effets cumulés avec |'exploitation
du bassin Mirabeau.

Les travaux du Cap Janet se feront potentiellement en paralléle des travaux sur les formes, toutefois les
sites d'intervention sont bien distincts. Les impacts cumulés en phase chantier concerneront
principalement les nuisances temporaires liées au chantier (bruit et émissions des engins de chantier, trafic
routier pour 'acheminement des matériaux). Les nuisances de chacun en phase chantier seront prises en
compte par le GPMM, et les modalités de réalisation des deux chantiers seront définies afin d'éviter les
impacts cumulés (horaires, plan de circulation, etc.). Pour rappel, le présent projet n'aura pas d'impact
significatif sur le trafic, le bruit et la qualité de I'air.

En phase d’exploitation, le projet n’est pas susceptible de générer des impacts négatifs cumulés avec les
projets identifiés.

Les effets cumulés du projet avec les autres projets réalisés a proximités seront négligeables, en phase
travaux et d’exploitation.
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F. MESURES VISANT A LIMITER LES
IMPACTS DU PROJET SUR
L'ENVIRONNEMENT
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1. MESURES GENERALES DE CONDUITE DE CHANTIER

1.1. CALENDRIER DES TRAVAUX

Le planning des travaux sera établi pour chaque forme en prenant en compte le calendrier prévisionnel des
activités de réparation.

Des dispositions particulieres concernant le fonctionnement du port pendant les travaux seront établies en
concertation entre I'entrepreneur, le GPMM et les amodiataires.

Les travaux ne se feront que de jour et en semaine.

1.2. LIMITATION DES NUISANCES

L’entreprise en charge des travaux devra :

e garantir le bon état des engins de chantiers utilisés et leur respect de la réglementation en termes de
niveau sonore

e s'assurer de la mise en place de collecte de déchets.

e respecter les dispositions réglementaires de sécurité.

Des mesures de bon fonctionnement de chantier permettront de minimiser les transferts de pollutions,
notamment :

e tout déversement en mer sera strictement interdit ;
o les déchets produits seront stockés dans des contenants spécifiques et évacués régulierement ;

e la zone d’installation de chantier sera aménagée et équipé d’un systeme de collecte et de traitement
des eaux de ruissellement et des effluents en cas de déversement accidentel.

e le matériel et les engins utilisés seront soumis a un entretien régulier trés strict, de maniére a diminuer
le risque de pollution accidentelle ;

e e nettoyage et I'entretien des engins et du matériel se fera sur une zone équipée d’un systeme de
récupération et de traitement des eaux souillées ;

e des consignes de sécurité seront établies, de maniere a éviter tout accident.

Une surveillance réguliére sera menée sur le chantier afin de vérifier la bonne mise en pratique des
mesures prévues.

1.3. MESURES DE PREVENTION DES INCIDENTS

Le PPSPS (plan particulier de sécurité et de protection de la santé), décrira toutes les situations a risque du
chantier.

Une veille météorologique sera assurée par I'entreprise chargée des travaux. En cas de prévision de forte
pluie ou de tempéte, le chantier sera sécurisé. Les opérations seront interrompues le temps de
I’événement.
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Des mesures de bon fonctionnement de chantier permettront de minimiser les risques de transferts de
pollutions.

Le matériel adapté de lutte contre une pollution de faible ampleur sera prévu sur la zone d’installation de
chantier et dans les engins (barrage flottant, produits absorbant, etc.). En cas de pollution accidentelle plus
importante, il sera fait appel aux services de la Préfecture Maritime.

2. MODALITES D’EXPLOITATION

L'exploitation et I'entretien des systémes de traitement mis en place seront a la charge des amodiataires.

Une procédure de fonctionnement et d’entretien des ouvrages de collecte et traitement sera établie par le
GPMM et appliquée par les amodiataires. Ceux-ci devront garantir la tragabilité des interventions
effectuées sur les équipements mis a disposition.

Leur intervention comprendra notamment :
e la pose des batardeaux en fond de forme en début de chantier de Réparation Navale

e [|'entretien des caniveaux et curages des organes de collecte des eaux souillées pour maintenir leurs
sections de passage et éviter les débordements ;

e lesuivi des taux d’abattements des eaux polluées ;

e la manipulation des vannes de by-pass et des pompes ;

e lavidange du compartiment des eaux claires aprés les épisodes pluvieux intenses ;
e la déclaration des surverses des eaux souillées vers les eaux claires.

Lors du dépassement des capacités de stockage tampon et de traitement, les activités de carénage seront
interrompues si la pluie continue. Un systéme d’alarme se déclenchera en cas de stockage tampon plein
pour les pluies d’occurrence rare.

2.1. SUIVI DES LA QUALITE DES EFFLUENTS

Un suivi de la qualité des effluents en entrée et sortie de chaque dispositif de traitement sera mis en place.

Les parametres jugés pertinent a ce stade sont les suivants : DBO5-DCO (ou COT), MES, hydrocarbures
totaux, métaux lourds, PCB, TBT. lls correspondent aux polluants généralement retrouvés dans les eaux de
carénage.

Les modalités de suivi (fréquence, échantillonnage, parameétres) seront définies avec les services
instructeurs.

2.2. ENTRETIEN DES SYSTEMES DE TRAITEMENT

A ce stade, la fréquence de renouvellement du charbon actif des systemes de traitement est estimée a 1 a
2 fois par an. Il sera évacué vers une filiere de traitement adaptée.
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Les boues stockées dans le décanteur seront curées dés que le systeme d’alerte signalera que la capacité de
stockage est atteinte. Des analyses seront réalisées sur les boues décantées avant curage pour connaitre
leur niveau de pollution et définir la filiere d'évacuation adaptée.
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