E :. Demande d’examen au cas par cas préalable

>, a la réalisation éventuelle d'une évaluation environnementale
Liberté = Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE" Article R. 122-3 du code de I'environnement

N° 14734*03
Ministére chargé de
I'environnement Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorité environnementale

Avant de remplir cette demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé a l'autorité environnementale

Date de réception : Dossier complet le : N° d'enregistrement :
21/06/2021 21/06/2021 F-093-21-C-0078

1. Intitulé du projet

Création d'un demi-échangeur sur l'autoroute A55 au lieu-dit Jas de Rode entre Marseille et les Pennes-Mirabeau

2. Identification du (ou des) maitre(s) d’ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physique
Nom Prénom
2.2 Personne morale
Dénomination ou raison sociale DREAL PACA
Nom, prénom et quaiité de la personne Mme Corinne TOURASSE Directrice régionale de I'environnement, de
habilitée & représenter la personne morale  I'aménagement et du logement Provence-Alpes-Céte-d'Azur

rcs/SRET | 1[3]ofofo]6[3]8]|ofo]ofo|1]3] Formejuidique 7171

Joignez a votre demande I'annexe obligatoire n°1

3. Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et criteres annexé a I'article R. 122-2 du code de I'environnement et

dimensionnement correspondant du projet

Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la catégorie

o L PTTS—
N® de categorie et sous-categorie (Préciser les éventuelles rubriques issues d’autres nomenclatures (ICPE, IOTA, etc.)

6.a) Infrastructures routiéres Aménagement d'un demi-échangeur au niveau du Pont des Chasseurs sur I'A55 au
lieu-dit "Jas de Rode".

=> a) Construction de routes classées dans le domaine public routier de I'Etat, des
départements, des communes et des établissements public de coopération
intercommunale non mentionnées aux b) et c) de la colonne précédente.

4. Caractéristiques générales du projet

Doivent éfre annexées au présent formulaire les pieces énoncées a la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels travaux de démolition

Le projet de demi-échangeur prévoit:

- La création d'une bretelle de sortie de I'’A55 en provenance de Marseille, reliée au pont des chasseurs ;
- La création d’une bretelle d’entrée sur I’A55 en direction de Marseille ;

- La création d'un carrefour aménagé a I'Est du pont des chasseurs avec la bretelle de sortie;

- La création d’une aire de retournement pour véhicules égarés afin qu’ils soient réorientés vers I’A55.

La loi n°® 78-17 du 6 janvier 1978 relative a l'informatique, aux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’acces et de rectification pour ces données aupres du service destinataire.



4.2 Objectifs du projet

Les objectifs poursuivis par la création de ce demi-échangeur reposent sur les principes suivants :

- Optimiser le fonctionnement du réseau routier existant en améliorant la fiabilité et la réduction significative du roulage dans
I'acheminement, d'une part, des matériaux depuis la carriere LAFARGEHOLCIM Granulats vers leur lieu d'utilisation, au niveau de
I'agglomération de Marseille, ainsi que, d'autre part, I'évacuation des déblais des travaux de I'agglomération marseillaise vers les
installations de stockage de déchets inertes LAFARGEHOLCIM Granulats ;

- Améliorer la qualité et le cadre de vie des riverains des Pennes Mirabeau ;

- Améliorer la qualité environnementale et la sécurité routiére des infrastructures existantes ;

- Améliorer la desserte du territoire.

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase fravaux

Les travaux seront réalisés en plusieurs phases, décrites ci-apres:

- Phase 0 : Préparation du site, dégagement des emprises.

- Phase 1: Terrassements généraux des bretelles d'entrée et de sortie du %2 échangeur autoroutier. Lors de la réalisation des
travaux de la bretelle de sortie, la bande d'arrét d'urgence sera condamnée par des GBA (Glissieres Béton Armée) amovibles
surmontés d'écrans de protection pour prévenir de la chute de blocs.

- Phase 2 : Travaux d'assainissement, de réseaux secs. Lors de cette phase, les dispositifs mis en place lors de la phase 1 restent en
place.

- Phase 3 : Travaux de chaussée. Pour les raccordements a la chaussée de I'A55, la voie de droite sera systématiquement
condamnée.

- Phase 4 : Travaux de signalisation, pose des équipements et finitions. La voie de droite ne sera pas condamnée sauf pour les
travaux de signalisation a proximité.

La majorité des travaux de terrassement se situent hors zone de circulation.

Le chantier devrait durer 6 a 8 mois.

Les matériaux issus du décapage seront réutilisés intégralement en nappage des talus de remblais bermes et fossés enherbés.
Le projet est excédentaire d'environ 29000 m3. Ces matériaux seront évacués vers la carriere de I'Estaque pour un traitement
(concassage et mise en dépot des stériles).

4.3.2 dans sa phase d'exploitation
Les bretelles seront propriété de la DREAL, la DIRMED en assurera I'entretien et I'exploitation. Les autres voies concernées sont

sur des terrains privés maitrisés par LAFARGEHOLCIM Granulats qui en assurera I'entretien et I'exploitation.

Le mode de gestion de la voie de desserte privée sera sensiblement identique a celui existant, si ce n'est qu'il nécessitera
davantage de moyens liés aux nouveaux équipements mis en place (feux signalisation, barrieres...).

[l n'est pas prévu un délaissé d'emprise permettant la circulation et le cheminement des engins mécaniques pour l'entretien des
talus, plantations, fossés.

Selon la DIR Méditerranée, en 2014, le trafic sur I'autoroute A55 s'élevait a 32 092 véh/j dans le sens Nord>Sud, avec 6,2% de PL
(taux estimé) et 35 253 véh/j dans le sens opposé avec 4,6% de PL (taux estimé). Entre 2014 et 2015, I'augmentation du trafic sur
ce troncon autoroutier a été évaluée a 1,6%.

La réalisation de cet ouvrage n"augmentera pas le nombre de poids lourds sur I’A55, ce 2 échangeur permettra de supprimer
une boucle de 11 km pour rejoindre I'A55 en traversant la ville des Pennes Mirabeau. Cette boucle est effectuée
quotidiennement par environ 320 poids lourds (soit 22 km aller-retour).

Le réseau d'assainissement pluvial complet de la bretelle de sortie ainsi qu'une partie du drainage de la bretelle d'insertion
seront connectés au réseau existant de I'A55 (les surfaces supplémentaires collectées restant modestes au regard des surfaces
actuellement collectées par le réseau). Le reste du réseau pluvial de la bretelle d’entrée et de celui de la voie de retournement
seront connectés a des bassins de rétention étanches, destinés a retenir les pollutions accidentelles et aussi a écréter les débits
en pointe.
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4.4 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?
La décision de I'autorité environnementale devra étre jointe au(x) dossier(s) d’autorisation(s).

Il est prévu de déclarer d'utilité publique le projet au titre du code de I'expropriation, une enquéte publique au titre du foncier

sera prévue dans cette opération.

4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie globale de I'opération - préciser les unités de mesure utilisées

Grandeurs caractéristiques

Valeur(s)

Surface totale de 'aménagement (Surface imperméabilisée + déblai/remblai + fossé........... 12565
enherbé) en m?

Dont bretelle d'entrée en m? 6595
Dont bretelle de sortie en m? 5150

4.6 Localisation du projet
Adresse et commune(s)
d’implantation
Pour les catégories 5° a), 6° a), b)

Autoroute A 55, échangeur du lieu- et c), 7°a), b) 9°a),b),c).d),

dit Jas-de-Rhodes 10°,11°a) b),12°,13°, 22°, 32°, 34°,

13170, Les Pennes-Mirabeau 38°; 43° a), b) de I'annexe a
I'article R. 122-2 du code de
I'environnement :

Point de départ :

Communes traversées :

Les Pennes-Mirabeau

Coordonnées géographiques’ Long.05°18'32"52E Lat.43°23'20" 53N

Long. 05° 1832 "52E [qt,43°2320" 53\

Point d'arrivée : Long.05° 1824 "90E g, 43°23" 13" 18N

Joignez a votre demande les annexes n°2 a 6

4.7 S'agit-il d'une modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oui

4.7.1 Si oui, cette installation ou cet ouvrage a-t-il fait I'objet d'une évaluation I:I
o Oui
environnementale ?

4.7.2 Si oui, décrivez sommairement les
différentes composantes de votre projet et
indiquez a quelle date il a été autorisé ?

Pour I'outre-mer, voir nofice explicative
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5. Sensibilité environnementale de la zone d’implantation envisagée

Afin de réunir les informations nécessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services
instructeurs, et vous référer notamment a I'outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chaque
direction régionale.

Le site Internet du ministére en charge de I'environnement vous propose, dans la rubrique concernant la demande de
cas par cas, la liste des sites internet ou trouver les données environnementales par région utiles pour remplir le formulaire.

Le projet se situe-t-il : Oui Non Lequel/Laquelle ?

Dans une zone naturelle
d'intérét écologique,
faunistique et floristique de
type | ou Il (ZNIEFF) 2

En zone de montagne ?

Dans une zone couverte
par un arrété de
protection de biotope ?

Sur le territoire d'une
commune littorale ?

Dans un parc national, un
parc naturel marin, une
réserve naturelle
(nationale ou régionale),
une zone de conservation
halieutique ou un parc
naturel régional ?

Sur un territoire couvert par
un plan de prévention du
bruit, arrété ou le cas
échéant, en cours
d'élaboration ?

Dans un bien inscrit au
patrimoine mondial ou sa
zone tfampon, un
monument historique ou
ses abords ou un site
patrimonial remarquable 2

Dans une zone
humide ayant fait I'ocbjet
d'une délimitation ?

L]

Le projet s'inscrit au sein de la ZNIEFF de type Il : "Chaines de I'Estaque et de la Nerthe
— massif du Rove - Colline de Carro" (13152100). Il se situe également a 1 km de la
ZNIEFF de type | : Le Marinier - Moulin du Diable (13152128).

L'aire d'étude n'est pas concernée par un arrété de protection de biotope.
Néanmoins, le périmeétre de I'arrété de protection de biotope "Jas-de-
Rhodes" (FR3800446) est a proximité immédiate du projet (500 métres environ).

L'aire d'étude se situe a environ 3 km du littoral.

L'aire d'étude ne se situe ni dans un parc national, ni dans un parc naturel marin, ni
dans une zone de conservation halieutique.

Le parc national des Calanques est le plus proche du projet, il se situe a 30 km.

Le parc naturel régional des Alpilles se situe a environ 70 km du projet.

La métropole Aix-Marseille-Provence, dont fait partie la commune des Pennes
Mirabeau est couvert par un PPBE 2018-2023.

La commune des Pennes-Mirabeau est a 30 kilométres de 2 sites voués a étre classés
(ou sur liste indicative) par 'UNESCO au patrimoine mondial de I'humanité (la Rade
de Marseille et I'ceuvre architecturale et urbaine de Le Corbusier).

Le monument historique le plus proche est I'Oppidum de Teste-Négre situé a environ
3km.

La zone humide la plus proche est a 43 km, il s'agit de la Camargue.
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Dans une commune
couverte par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles (PPRN)
ou par un plan de
prévention des risques
fechnologiques (PPRT) ?

Si oui, est-il prescrit ou
approuvé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

Dans une zone de
répartition des eaux ?

Dans un périméetre de
protection rapprochée
d'un captage d'eau
destiné a la
consommation humaine
ou d'eau minérale
naturelle ?

Dans un site inscrit ?

Le projet se situe-t-il, dans

ou a proximité :

D'un site Natura 2000 ?

D'un site classé 2

Oui

Non

Un PPRn Feu de forét a été prescrit par arrété préfectoral du 5 septembre 2007 sur la
commune des Pennes-Mirabeau.

Un PPRI (Plan de Prévention des Risques d'Inondation) a été prescrit par arrété
préfectoral du 30 mars 2000.

Un PPRn retrait gonflement des argiles a été approuvé le 14 avril 2014.

Le projet n'est pas dans I'emprise d'un PPRt

Le site pollué le plus proche de l'aire d'étude se trouve a l'usine RETIA située a
I'Estaque (Marseille), a 2,8 km.

Les 2 zones de répartition des eaux les plus proches sont situées a environ 39 km :
- ZRE Gapaeau
- ZRE Caramy Issole

Les 2 zones les plus proches sont dans le Var a environ 50 km du projet :
+ Forage Golf Hotel
- Lac de Carces

Le site inscrit le plus proche de |'aire d’étude est le village des Pennes-Mirabeau et ses
abords, situé a 2 km de la zone du projet.

Lequel et a quelle distance ?

Le site le plus proche est a 2,2 km. Il s'agit de la ZSC FR9301601 « Cote bleue — Chaine
de I'Estaque ».

FR9312009 « Plateau de I'Arbois » a 5,7 km

FR9301603 « Chaine de |'étoile — Massif du Garlaban » a 5,9 km

FR9312017 « Falaises de Niolon » a 6,06 km

Le projet est limitrophe du site classé « Massif de la Nerthe » (93C13037), classé en
juin 2013.
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6. Caractéristiques de I'impact potentiel du projet sur I'environnement et la santé humaine au vu des informations

disponibles

6.1 Le projet envisagé est-il susceptible d'avoir les incidences notables suivantes ?
Veuillez compléter le tableau suivant :

Incidences potentielles

Oui

Non

De quelle nature ? De quelle importance ?
Appréciez sommairement l'impact potentiel

Ressources

Engendre-t-il des
prélevements
d'eau 2

Si oui, dans quel
milieu ¢

Impliquera-t-il des
drainages / ou des
modificatfions
prévisibles des
masses d'eau
souterraines ?

Est-il excédentaire
en matériaux ?

Le projet est excédentaire d'environ 29 000 m3.

lls pourront étre en partie réutilisés pour la réalisation de la couche de forme
et le modelage paysager. L'excédent sera évacué vers la carriere de I'Estaque
pour un traitement (concassage et mise en dépot des stériles).

Est-il déficitaire en
matériaux ?

Si oui, utilise-t-il les
ressources naturelles
du sol ou du sous-
sol ?

Milieu naturel

Est-il susceptible
d'entrainer des
perturbations, des
dégradations, des
destructions de la
biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,
continuités
écologiques ?

- En phase de travaux : Les principaux impacts du projet concernent la flore.
Des impacts forts sont pressentis sur : Polygale des Rochers, espece floristique
a fort enjeu local de conservation .et des impacts modérés sont également a
prévoir sur I'Hélianthéme a feuilles de Marum. Les continuités écologiques ne
seront pas impactées . Concernant I'avifaune et I'herpétofaune, la zone
impactée par les travaux (friche rudérale) ne concerne pas directement des
espéces protégées présentes et inventoriées dans le massif (voir § ci dessous).
- En phase d'exploitation : Les effets sont jugés modérés.

Mesures ERC — Voir ci aprés le §6.4 et la note d'accompagnement (p 50-67).

Sile projet est situé
dans ou A proximité
d'un site Natura
2000, est-il
susceptible d'avoir
un impact sur un
habitat / une
espéece inscrit(e) au
Formulaire Standard
de Données du site ?

Une évaluation des incidences Natura 2000 a été réalisée par ECOMED.

Au regard des résultats des visites de terrain et des analyses des données, le
projet ne présente pas d’atteintes notables dommageables sur les habitats et
les especes d'intérét communautaire ayant permis la désignation des SIC
FR9301601 « Cote bleue - Chaine de I'Estaque » et FR9301603 « Chaine de
I'Etoile — Massif du Garlaban » ; et des ZPS FR9312009 « Plateau de I'Arbois » et
FR9312017 « Falaises de Niolon ».
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Est-il susceptible
d'avoir des
incidences sur les
autres zones A
sensibilité particuliere
énumérées au 5.2 du
présent formulaire ?

La création d'un échangeur sur I'A55 au niveau du Pont des chasseurs ne
présente aucun impact ni sur les ZNIEFF les plus proches, ni sur les habitats
propices a la présence d'Aigle de Bonnelli, aussi bien en phase travaux qu'en
phase d'exploitation. En effet, le projet se situe en bordure d'autoroute trés
fréquentée et sur un site carrier important. De plus, au vu du trafic important
sur le secteur, I'Aigle de Bonnelli n'a pas été observé et il semble peu
probable qu'il fréquente la zone.

Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels,
agricoles, forestiers,
maritimes ?

Les emprises de ce projets s'effectueront pour majorité sur un terrain
constitués de déblais issus de la construction de I'A55 en 1987 et
actuellement en friches rudérales, ne présentant que tres peu d'enjeu ou de
diversité au vue des espéces observées (voir annexe 5).

Est-il concerné par
des risques
technologiques ?

De nombreuses installations classées pour la protection de I'environnement
(ICPE) sont présentes sur le territoire de la commune des Pennes Mirabeau,
notamment les carrieres et ISD du Jas de Rhodes. Cependant, dans l'aire
d’étude, aucune de ces installations n’est classée SEVESO, aucune ne possede
un Plan de Prévention des Risques Technologiques (PPRT).

Le secteur d'étude est par contre concerné par les enveloppes de danger du
pipeline SPMR La Mede/Puget sur Argens.

Le projet est concerné par :

- lerisque feu de forét ;

- le risque de séisme : le site est placé en zone de sismicité 3 (modérée) ;
- le risque de mouvement de terrain avec des aléas de « glissement de

Risques o : : . N .
9 Elsets”riiosgse:wnc?‘rﬁglrs " |:| terrain / chute de pierres et de blocs » : faible a fort en fonction de
a ’ I'emplacement concerné;
- retrait-gonflement des argiles : aléa faible.
Pas de risque inondation.
Engendre-t-il des X
risques sanitaires 2 D
Est-il concerné par
des risques
sanitaires ? D
L'ouvrage projeté n'impactera pas a la hausse le trafic sur I'A55 et I'A7 puisque
. dre-til d les camions empruntent déja ces voies a partir des accés situés aux Pennes-
ngendre-t-il des . . . . SRR
. Mirabeau. L'ouvrage projeté serait donc un gage de sécurité indéniable avec
Sgﬁ(ljczcemenfs/des . D un impact neutre sur le trafic autoroutier.
L'impact du projet est positif du fait que les PL n‘emprunteront plus les voiries
locales traversant Les Pennes Mirabeau.
Nuisances La phase chantier : Absence de riverains (excepté les employés des carrieres)

Est-il source de
bruit ?

Est-il concerné par
des nuisances
sonores ?

0 O

En phase exploitation : Impact positif du projet sur les nuisances sonores :

- les PL ne traverseront plus le quartier des Cadeneaux,

- le trafic des PL sera réduit de 85% sur les voies communales des Pennes puis
sur I'A7 (réduction de 380 PL aujourd'hui, a 60 PL aprés la mise en ceuvre du
projet. Il y aura donc une réduction du niveau de bruit par rapport au niveau
actuel — Impact positif du projet
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Engendre-t-il des
odeurs ?

Est-il concerné par
des nuisances
olfactives ?

X X

Un chantier est source de nuisances olfactives (goudrons, gaz d’échappement
des véhicules etc.).

Phase exploitation : baisse de 85% du trafic de PL LAFARGEHOLCIM est
attendue (soit 60 PL au lieu 380 en moyenne par jour), sur les voies
communales des Pennes-Mirabeau.

— Impact positif du projet

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

X X

Les seules vibrations potentielles sont celles liées a la circulation automobile
sur cette voie déja existante. Le projet n'aura pas d'incidence significative sur
cette problématique puisque le degré de vibration émis lors de la phase
chantier sera faible et les premiéres habitations sont éloignées.

De plus, une réduction de 85% du trafic de PL de LAFARGEHOLCIM est
attendue (de 380 PL actuellement a 60 PL aprées mise en service du demi-
échangeur) sur les voies communales des Pennes Mirabeau. — Impact positif

Engendre-t-il des
émissions lumineuses
?

Est-il concerné par
des émissions
lumineuses ?

Les seules émissions lumineuses existantes sur le site actuellement sont celles
liées a la circulation automobile. Le projet n'engendrera pas d'émission
supplémentaire puisqu'aucun éclairage public n'est prévu.

Emissions

Engendre-t-il des
rejets dans I'air ?

Seule I'activité des engins de chantier et de transport engendrera le rejet de
gaz d’échappement. Les émissions des engins de chantier correspondent a
des émissions de moteur diesel, comparables a celles produites par la
circulation sur les axes routiers adjacents ou périphériques.

Par sa nature, le projet finalisé n'engendrera pas de rejet supplémentaire dans
['air.

Engendre-t-il des
rejefs liquides ?
Si oui, dans quel
milieu ?

Aucun rejet ne s'effectuera dans le milieu naturel.

En phase chantier les eaux seront traitées au moyen de bassins de rétentions
étanches. En phase d’exploitation, les drainages des eaux pluviales des
bretelles seront connectés aux réseaux d’'assainissement existants de I’A55.
Les bassins de rétentions étanches auront pour mission de drainer les rejets et
émissions produits a titre exceptionnel.

Engendre-t-il des
effluents ¢

Aucun rejet d'effluents ne s'effectuera dans le milieu naturel.

En phase chantier les eaux seront traitées au moyen de bassins de rétentions.
En phase d’exploitation, les eaux seront traitées grace a la connexion des
drainages des eaux pluviales des bretelles aux réseaux d’assainissement
existants de I’A55. Les bassins de rétentions étanches auront pour mission de
drainer les rejets et émissions d'effluents produits a titre exceptionnel.

Engendre-t-il la
production de
déchets non
dangereux, inertes,
dangereux ?

Les travaux d'aménagement occasionneront la production de déchets de
chantier et de débris divers (gravats,...) et seront a I'origine de la production
de déchets spéciaux (résidus de soudures, cablages, huiles, etc.), de déchets
industriels banals (plastiques, métaux, bois, etc.) et de matériaux de déblais.
lIs seront envoyés dans des centres de traitement adaptés suivant leur nature.
Aucun impact n’est recensé vis a vis de la thématique déchet en période

d’exploitation.

8/11



Patrimoine /
Cadre de vie
/ Population

Est-il susceptible de
porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologique et
paysager ?

Le projet s'inscrit dans une zone déja anthropisée et marquée par les
infrastructures routieres et autoroutiéres. Il n'induit pas un changement
fondamental des ambiances. L'anthropisation y est cependant Iégérement
renforcée de par la nature du projet.

Le projet n’intercepte pas de périmétre de protection lié au patrimoine.

Le monument historique le plus proche est a 3 km.

Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture,
urbanisme,
aménagements),
notamment I'usage
du sol ?

Le terrain en présence est fortement marqué par I'activité humaine, qu’elle
soit passée (friches post-culturales) ou actuelle (talus routiers et autoroutiers
notamment). Néanmoins, aucune activité humaine n'est référencée.

Le projet modifiera la composition de I'actuel échangeur du Jas-de-Rode par
I'aménagement d'un demi-échangeur au niveau du Pont des Chasseurs,
modifiant ainsi les friches rudérales présentes sur |'aire d'étude en voies
routiéres. L'activité du BTP du secteur Nord-ouest de Marseille et le report
modal maritime de transport de granulats seront facilités.

6.2 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'étre cumulées avec d'autres projets existants ou
approuveés ?

Non Si oui, décrivez lesquelles :

Oui |:|

Aucun projet n’est prévu dans le secteur.

6.3 Les incidences du projet identifiées au 6.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature transfrontiere ?

Non Si oui, décrivez lesquels :

Oui I:l
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6.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractéristiques du projet destinées a éviter ou réduire les effets
négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine (pour plus de précision, il vous est possible de joindre
une annexe fraitant de ces éléments) :

- Pour l'avifaune, la DREAL PACA fera intervenir préalablement la LPO (Ligue de Protection des Oiseaux) ou tout autre organisme

ou personne compétente afin de localiser les sites fréquentés sur la zone impactée par les travaux. Cet intervenant préconisera
des mesures a respecter pour impacter a minima le biotope de ces espéces.

- Pour la flore, Lla DREAL PACA fera intervenir préalablement un pépiniériste (horticulteur) habilité afin qu'il préléve
délicatement, le temps des travaux, la Polygale des rochers et 'Hélianthéme a feuilles de Marum pour les préserver et les re-
transplanter ultérieurement sur site dans les aménagements paysagers compatibles a leurs développements..

- Pour I'herpétofaune, la DREAL PACA prévoit, dans ses aménagements paysagers (via un cabinet spécialisé intégré a la maitrise
d’'ceuvre), de réaliser des murets en pierres séches favorables a la migration, la colonisation et au développement des espéces.
Végétalisation totale de I'emprise, création de boisement, enherbement favorisant le développement de la faune et de la flore.
Ces dispositions seront effectuées en étroite collaboration avec le Conservatoire du Littoral et ses experts afin de perturber au
minimum les espéces et cycles de la faune et de la flore.

Le calendrier des travaux sera adapté afin d'impacter au minimum la biodiversité présente sur la zone des travaux. Cette
disposition sera inscrite contractuellement avec les entreprises intervenantes lors de I'exécution des travaux. Celles-ci seront
soumises a des controles fréquents du respect des mesures de protection par les experts mandatés du maitre d'ouvrage.

7. Auto-évaluation (facultatif

Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu'il est nécessaire que votre projet fasse l'objet d'une évaluation
environnementale ou qu'il devrait en étre dispensé ? Expliquez pourquoi.

Au regard des études déja réalisées permettant une appréciation suffisante des enjeux environnementaux., de leur importance
et des impacts du projet, et compte tenu des faibles emprises du projet, de sa localisation présentant des enjeux limités (zone
non habitée, en bordure de I'A55 et au coeur d'un site carrier), et des effets bénéfiques attendus (Réduction des émissions
sonores, atmosphériques, et fluidification du trafic sur la boucle de 11km traversant Les Pennes-Mirabeau qui ne sera plus
empruntée, particulierement dans le quartier des Cadeneaux) et des mesures mises en ceuvre en faveur de la faune et la flore,
(I'impact est jugé faible voir nul selon les espéces, aprés la mise en place des mesures d'évitement et de réduction - voir note
d'accompagnement), une évaluation environnementale ne semble pas nécessaire.

8. Annexes

8.1 Annexes obligatoires

Objet

X

Document CERFA n°14734 intfitulé « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou pétitionnaire » -
non publié ;

X

Un plan de situation au 1/25 000 ou, & défaut, a une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir
d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

Au minimum, 2 photographies datées de la zone d'implantation, avec une locdlisation cartographique des prises
3 | de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° a), 6°a), b) et c),
47°a), b), 9°a), b), c), d),10°11°a), b), 12° 13°, 22° 32, 38°; 43° a) et b) de 'annexe & I'article R. 122-2 du
code de I'environnement un projet de tracé ou une enveloppe de tracé ;

Sauf pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6°a), b) et c), 7° a), b), 9°a), b), c), d),
10°,11°a), b), 12° 13° 22° 32, 38°; 43° a) et b) de I'annexe & I'article R. 122-2 du code de I'environnement :
5 plan des abords du projet (100 metres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et
complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan
devra préciser l'affectation des constructions et terrains avoisinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours
d'eau ;

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport a ce site. Dans les
6 | autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesquels le projet est
susceptible d’avoir des effets.

X

X

X

10/11



8.2 Autres annexes volontairement transmises par le maitre d'ouvrage ou pétitionnaire

Veuillez compléter le tableau ci-joint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

Objet

- Note d'accompagnement au Cerfa - Médiaterre Conseil, 2021

- Etude acoustique, CIA, 2021.

- Etude air et santé, CIA, 2021.

- Rapport écologique, ECOMED, 2018.

- Dossier Natura 2000, ECOMED, 2018.

- Dossier de concertation, LAFARGEHOLCIM Granulats, 2020.

- Note de présentation technique du projet, INTERVIA études, 2018.

9. Engagement et signature

Je certifie sur I’'hnonneur I'exactitude des renseignements ci-dessus

Fait & Marseille le, 3juin 2021

: Signature numérique de
Fabrice Fabrice LEVASSORT
Signature LEVASSORT fabrice.levassort

: Date : 2021.06.15
fabrice.levassort 5551 40200
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. CONTEXTE DU PROJET ET REGLEMENTATION

[.1. Contexte

1.1.1. Le projet

Le présent rapport d'étude s’inscrit dans le cadre du projet
de réalisation d'un demi-diffuseur sur l'autoroute A55 au
lieu-dit « Jas de Rhodes » entre Marseille et les Pennes-
Mirabeau.

Ce demi-diffuseur a pour but de permettre aux poids lourds
d'accéder au site de Lafarge directement depuis l'autoroute
A55 et ainsi leur éviter un détour d'environ 10 kilometres et
réduire leur trajet actuel.

Le trafic routier étant une source de pollution atmosphérique,
un changement des conditions de trafic locales peut
impacter, de facon positive ou négative, la qualité de l'air et
donc la santé des populations avoisinant ces axes.

Le projet est présenté dans la cartographie ci-contre et la
zone d'étude dans la cartographie ci-apreés.

Cette étude traite le volet air et santé de I'étude d'impact
pour le compte de la Direction Régionale de I'Environnement
de I'’Aménagement et du Logement (DREAL) de la région
Provence-Alpes-Cote-D’azur et est réalisée en tenant compte
de la note technique du 22 février 2019 relative a la prise en
compte des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les
études d'impact des infrastructures routieres.

Le volet air de cette étude d'impact, vise a étudier I'incidence
de la réalisation de ce projet sur les émissions dues au trafic,
la qualité de I'air et la santé de la population locale.

Plan du projet
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Figure 1 : Plan du projet de demi-diffuseur sur l'autoroute A55 a Jas de Rhodes (13)
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1.1.2. La réglementation

Les articles L220-1 et suivants du Code de I'Environnement, ancienne loi sur l'air du
30 décembre 1996, ont renforcé les exigences dans le domaine de la qualité de l'air et
constituent le cadre de référence pour la réalisation des études d’environnement et des études
d'impact dans les projets d'infrastructures routieres.

L'article 19 de la loi sur l'air, complété par sa circulaire d'application 98-36 du
17 février 1998 énonce en particulier la nécessité :

® D’analyser les effets du projet routier sur la santé ;
® D’estimer les colts collectifs des pollutions et des avantages induits ;
® De faire un bilan de la consommation énergétique.

L'étude est menée conformément a :

® La note méthodologique du 22 février 2019 relative aux volets air et santé des études
d'impact des infrastructures routiéeres. Cette récente note technique est venue actualiser
la précédente note de 2005 annexée a la circulaire DGS/SD7B/2005/273 du
25 février 2005.

® L'annexe technique a la note méthodologique sur les études d'environnement « volet
air » rédigée par le SETRA et le CERTU, pour la Direction des Routes du Ministere de
I'Equipement des Transports de I'Aménagement du territoire du Tourisme et de la Mer
et diffusée aupres des Préfets de région et de département par courrier daté du 10 juin
1999 signé du Directeur des Routes.
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|.2. Niveau d’étude

La note technique du 22 février 2019 définit le contenu des études “Air et Santé”, qui se veut
plus ou moins conséquent selon les enjeux du projet en matiere de pollution de l'air et
d'incidences sur la santé. Quatre niveaux d'étude sont ainsi définis en fonction des niveaux de
trafics attendus a terme sur la voirie concernée et en fonction de la densité de population a
proximité de cette derniere.

Trafic a I'horizon d’étude et > 50 000 véh/j 52:‘)0::0"52;1/]. < 25 000 véh/j <10 000 véh/j

fré 2
densité (hab./ km?) dans la ou ou 2 500 uvp/h ou ou

bande d’étude 5 000 uvp/h 4 5 000 uvp/h 2 500 uvp/h 1 000 uvp/h

Gl Il'si L projet > 5 km
Bati avec densité | | I ou Ill siL projet < ou =
> 10 000 hab./ km? 5 km

G Il Il'si L projet > 25 km
Bati avec densité | I Il ou Ill si L projet < ou =

> 2 000 et < 10 000 hab./ km? 25 km

G Il'si L projet > 50 km
Bati avec densité | I I ou Ill si L projet < ou =
< 2000 hab./ km? 50 km

G IV

Pas de Bati I I 1V 1V

Au vu des aménagements et des trafics fournis, une étude de niveau Ill sera réalisée pour
cette étude.

La zone de de projet étant en territoire concerné par un Plan de Protection de I'Atmosphere, le
niveau d'étude devrait étre relevé d'un cran. Cependant, il n'a pas été choisi de réaliser une
étude de niveau Il car le projet entraine une modification du trafic uniquement pour les Poids-
Lourds (PL) se rendant sur le site Lafarge. Ainsi, le trafic sur l'autoroute ne sera pas
significativement modifié et en ce qui concerne le trajet des PL sur la commune des Pennes
Mirabeau, ceux-ci vont dans le sens d’'une diminution donc bénéfique pour les riverains.

Une étude de niveau Ill contient les étapes suivantes :
® Une étude bibliographique de la qualité de l'air locale ainsi que des documents de
planifications,
® Les calculs des émissions,
® L'analyse des colts collectifs.
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Les polluants a prendre en considération, définis sur une base réglementaire, sont les suivants :
® Dioxyde d'azote (NOy),

Particules fines (PM10 et PM2.5),

Monoxyde de carbone (CO),

Benzene, comme traceur des Composés Organiques Volatils non Méthaniques (COVnM),

Dioxyde de soufre (SO3),

Métaux : Arsenic et nickel,

Benzo[a]pyréene (B(a)P, comme traceur des hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
(HAP).

Par ailleurs, les émissions de CO;, traceur des gaz a effets de serre, seront également estimées.
Ces estimations serviront de base a la réalisation du bilan carbone du projet.
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.3. Méthodologie du calcul des émissions

Le calcul des émissions polluantes et de la consommation énergétique est réalisé a partir du
logiciel TREFIC™ distribué par Aria Technologies. Cet outil de calcul intégre la méthodologie
COPERT V issue de la recherche européenne (European Environment Agency) qui remplace sa
précédente version COPERT Il (intégrée dans I'outil ADEME-IMPACT fourni par 'TADEME).

La méthodologie COPERT V est basée sur l'utilisation de facteurs d'émission qui traduisent en
émissions et consommation l'activité automobile a partir de données qualitatives (vitesse de
circulation, type de véhicule, durée du parcours...).

La méthode integre plusieurs types d'émissions :

® Les émissions a chaud produites lorsque les « organes » du véhicule (moteur, catalyseur)
ont atteint leur température de fonctionnement. Elles dépendent directement de la
vitesse du véhicule ;

® Les émissions a froid produites juste aprés le démarrage du véhicule lorsque les
« organes » du véhicule (moteur et dispositif de traitement des gaz d'échappement),
sont encore froids et ne fonctionnent donc pas de maniére optimale. Elles sont calculées
comme des surémissions par rapport aux émissions « attendues » si tous les organes
du véhicule avaient atteint leur température de fonctionnement (les émissions a
chaud) ;

® Les surémissions liées a la pente, pour les poids-lourds ;

® Les surémissions liées a la charge des poids-lourds.
Elle integre aussi :

® Les corrections pour traduire les surémissions pour des véhicules anciens et/ou ayant
un kilométrage important, et ce pour les véhicules essences catalysés ;

® Les corrections liées aux améliorations des carburants.

Le logiciel TREFIC intégre également la remise en suspension des particules sur la base
d'équations provenant de I'EPA et en y associant le nombre de jours de pluie annuel sur le site
étudié.

Les vitesses tres faibles (inférieures a 10 km/h) sont en dehors de la gamme de validité des
facteurs d'émissions de la méthode COPERT V (gamme de validité de 10 & 130 km/h). TREFIC™
associe un coefficient multiplicatif aux facteurs d'émissions déterminées a 10 km/h selon la
méthode COPERT V pour redéfinir les facteurs d'émissions des vitesses inférieures. Ce
coefficient correspond au ratio entre la vitesse basse de validité, soit 10 km/h, et la vitesse de
circulation pour laquelle le facteur est estimé (par exemple pour une vitesse de circulation
de 5 km/h, le coefficient appliqué est de 2). Toutefois, pour les vitesses inférieures a 3km/h, les
incertitudes sont trop importantes et les facteurs d'émissions ne peuvent étre recalculés.
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Nombre de véhicules par
brin (TMJA) et par type
(VL, PL, deux roues)

Vitesse des véhicules sur
chacun des brins
routiers

Typologie du parc
roulant

~

Modele de calcul des

émissions : TREFIC™ <:|

v

Facteurs d’émissions

COPERT V

Estimation des émissions
pour chacun des brins
routiers

Carte d'émissions

Figure 2 : Méthodologie de calcul des émissions du trafic routier
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1.3.1. Analyse des couts collectifs

Les émissions de polluants atmosphériques issus du trafic routier sont a l'origine d'effets
variés : effets sanitaires, impact sur les batiments, atteintes a la végétation et réchauffement
climatique.

L'instruction du 25 mars 2004 relative aux méthodes d'évaluation économique des grands
projets d'infrastructure de transport a officialisé les valeurs des colts externes établies par le
rapport « Boiteux Il ». Ces valeurs ne couvrent pas tous les effets externes mais elles concernent
notamment la pollution locale de l'air sur la base de ses effets sanitaires. Ainsi, le rapport
fournit pour chaque type de trafic (poids lourds, véhicules particuliers, véhicules utilitaires
légers) et pour quelques grands types d'occupation humaine (urbain dense, urbain diffus, rural),
une valeur de I'impact, principalement sanitaire, de la pollution atmosphérique.

Cette instruction est annulée et remplacée par celle du 16 juin 2014 qui présente le cadre
général de I'évaluation des projets de transports, en application des dispositions des articles
L.1511-1 a L.1511-6 du code des transports et du décret n°84-617 du 17 juillet 1984. La note
technique du 27 juin 2014 présente entre autre, la méthodologie a appliquer pour la
monétarisation des émissions liées directement ou indirectement au trafic routier en s'appuyant
sur :

® « L'évaluation socioéconomique des investissements publics » de septembre 2013 du
commissariat a la stratégie et a la prospective (mission présidée par Emile Quinet) ;

® « La valeur tutélaire du carbone » de septembre 2009 du centre d'analyse stratégique
(mission présidée par Alain Quinet).

Deux externalités sont étudiées :

® La pollution atmosphérique afin d'intégrer les effets sur la santé, le bati et la
végétation ;
® Les émissions de gaz a effet de serre pour évaluer le colt du réchauffement climatique.

1.3.1.1. La pollution atmosphérique

La monétarisation des effets de la pollution atmosphérique repose sur I'analyse de quatre
polluants ou famille de polluants : le SO2, les NOx, les PM2.5 et les COVNM. Les impacts suivants
sont considérés dans la monétarisation :

® Particules (PM2,5) : effets sanitaires (mortalité et morbidité) ;

® NOx : effets sur la santé (via nitrates et Os), eutrophisation des milieux et effet
fertilisation des sols agricoles (via nitrates), pertes de cultures (via O3) ;

® SO, : santé (via sulfates), acidification des milieux, pertes de cultures ;
® COVNM : effets sanitaires (via Os), pertes de cultures (via O3).

Les valeurs tutélaires par type de véhicules sont calculées a partir de la somme des colts en
€/véh.km de chaque polluant. Chaque colt (défini par polluant) correspond au produit du
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facteur d’'émission (en g/km) par le coGt marginal (en €/g) des impacts sanitaires et
environnementaux des émissions du polluant considéré (Equation 1).

n
Valeur Tutélaire, = Z(E,p * Cp)
P

Avec :

v : type de véhicule

p : polluant considéré

Fup : facteur d’émission d’'un type de véhicule v pour le polluant p (en g/km)
Cp : cout marginal du polluant p (en €/g)

Valeur tutélaire, : valeur tutélaire du type de véhicule p (en €/km)

Les effets sanitaires étant intrinsequement liés a la présence ou non de population, les valeurs
tutélaires sont ensuite modulées en fonction de la densité. Le tableau ci-dessous reprend les
facteurs associés et les densités de population considérées.

Urbain dense a

Urbain a . R
: urbain tres

Interurbain a Urbain diffus a

urbain diffus urbain urbain dense
dense
*10 *3 *3 *3
. . Urbain
hab/km? Interurbain Ur.bam Urbain Urbain tres
diffus dense
dense
450-1 1500 -4
Fourchette < 37 37-450 500 500 > 4500

Afin d'intégrer la variabilité des émissions en fonction de la vitesse de circulation, les facteurs
d’émission de chaque polluant sont pondérés par un coefficient dépendant des classes de
densité précédemment décrites. Il est en effet considéré que la vitesse décroit en fonction de
'augmentation de l'urbanisation (et donc de la densité de population). Le tableau suivant
reprend les difféerents coefficients. Ces ajustements sont basés sur les facteurs d'émission
COPERT V.
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Interurbain a Urbain diffus a Urbain a urbain Urbain dense a

urbain diffus urbain dense urbain trés dense
VL NOx /1,5 /1,3 *1 *1,5
VL PM2.5 /1,5 /1,7 *1 *1,3
PL NOx *1,1 *1,2 *q *1,6
PL PM2.5 *1 *1,2 *q *2

NB : les facteurs des VP sont également appliqués aux deux roues et VUL ; de méme, les facteurs
PL sont appliqués aux bus également.

Les valeurs tutélaires sont estimées en euro 2010 sur la base d'un parc roulant de 2010. La
variation annuelle des valeurs tutélaires au-dela de 2010 correspond a la somme des
pourcentages de variation des émissions routieres et du PIB par habitant.

La note méthodologique conseille d'utiliser comme taux d'évolution pour les émissions
routieres :

® -6% par an de 2010 a 2020 estimé sur la base des facteurs d'émission COPERT IV ;

® A partir de 2020 et sur la période de référence de la future directive sur les plafonds
nationaux, la variation est calculée sur la base des nouveaux plafonds d’émissions
réglementaires pour la France ;

® Au-dela de la période de la future directive, les émissions sont considérées comme
constantes.

En I'absence de la directive sur les plafonds d'émission et afin d'étre cohérent avec la réalité
des émissions automobiles, la baisse des émissions est estimée pour la période de 2020 a 2030
selon le méme procédé que de 2010 a 2020, soit sur la base des facteurs d'émissions (COPERT
IV) et du parc automobile francais disponibles jusqu’'en 2030 (parc IFFSTAR). Cette
méthodologie aboutie a une baisse annuelle similaire, soit 6 %. A partir de 2030, les émissions
sont considérées comme constantes ce qui constitue une hypothese majorante mais conforme
a la note méthodologique.

Concernant la variation du PIB par habitant, il est estimé sur la base :

® Des projections INSEE de la population francaise jusqu’en 2060 ;
® D'un PIB variant jusqu'en 2030 selon I'évolution du PIB de ces 15 derniéres années ;

® D'un PIB croissant au-dela de 2030 au taux de 1,5% (hypothese courante en socio-
économie).
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1.3.1.2. Les émissions de gaz a effet de serre

Le colit des émissions de gaz a effet de serre (exprimé en équivalent CO;) est issu d'un arbitrage
cherchant a concilier des enjeux environnementaux, énergétiques et économiques. Divers
modeéles macroéconomiques ont été utilisés et ont abouti a une forte volatilité du colt de la
tonne de CO,. Le choix s’est donc orienté vers un prix a I’'horizon 2030 de 100 € la tonne de
CO,, correspondant a la moyenne des valeurs obtenues par les modeles et jugé raisonnable
dans une perspective volontariste par les experts de la mission (« la valeur tutélaire du
carbone », mission présidée par Alain Quinet). Les évolutions sont ensuite basées sur une
approche plus théorique que les modeles précédemment utilisés. Pour les évolutions post-2030,
la regle de Hotling ajustée est utilisée. Cette regle issue de I'économie de I'environnement
considére que le changement climatique peut étre ramené aux regles de gestion dans le temps
d'une ressource rare. Les engagements francais en termes de plafond d'émission constituent la
réserve de CO; et un taux de 4,5 % par an est retenu. Concernant les évolutions avant 2030, il
a été choisi d'utiliser le colt de la tonne CO, déja estimée lors du rapport Boiteux Il pour
I'année 2010 soit 32 € et de la faire varier jusqu'a 2030 pour atteindre la valeur pivot des 100 €
(soit environ 5,8 %).

1.3.1.3. Valeurs tutélaires
Colts liés a la qualité de l'air

Le tableau suivant présente les valeurs tutélaires liées aux émissions polluantes du transport
routier.

€2010/100 véh.km Urbain trés dense Urbain dense Urbain Urbain diffus Interurbain
VP 15,8 4,3 1,7 1,3 0,9
VP Diesel 20,4 5,5 2,2 1,6 1.1
VP Essence 4,5 1,3 0,6 0,5 0,5
VP GPL 3,6 1 0,4 0,3 0,2
VUL 32,3 8,7 3,4 2,4 1,6
VUL Diesel 33,7 9,1 3,5 2,5 1,6
VUL Essence 6,3 1,9 0,9 0,8 0,8
PL diesel 186,6 37 17,7 9,4 6,4
Deux-roues 8,7 2,5 1 0,8 0,5
Bus 125,4 24,8 11,9 6,3 4,2
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Les valeurs tutélaires, faisant une distinction entre la motorisation des VP et VUL (essence,
diesel ou GPL), ont été pondérées en fonction de la répartition du parc roulant des années

étudiées et de la typologie du parc (urbain, rural ou autoroutier). Urbain Urbain Urbain Urbain Interurbain
Catéaorie Année Tvpologie Treés dense dense diffus
Les données sont regroupées dans le tableau suivant : 9 ypeolog (€/100 (€/100 (€/100 (€/100 (€/100
véh.km) véh.km) véh.km) véh.km) véh.km)
Urbain 17,4 4,7 3,0 1,4 1,0
2021 Rural 17,7 4,8 3,0 1,4 1,0
Parc Urbain Rural Autoroutier .

Autoroutier 18,2 4,9 3,0 1,4 1,0
Année 2021 2024 2044 2021 2024 2044 2021 2024 2044 T 178 48 30 14 10
VP essence 18,5% 16,3% 157% 16,5% 14,9% 147% 13,6% 11,7% 11,8% - 2004 Rural 18,0 4.9 3.0 14 1.0
VP diesel 81,2% 83,4% 83,9% 83,3% 84,8% 84,9% 86,2% 88,1% 87,8% Autoroutier 18,2 4,9 3,0 1.4 1,0
VP GPL 03% 03% 04% 03% 03% 04% 03%  03%  03% Urbain 17.8 4,8 3.0 14 10
VUL essence  0,3% 02% 0,1% 03% 02% 01%  03%  02%  0,1% 2044 Rural 18.0 4,9 3.0 14 10
VUL diesel  99,7% 99,7% 99,8% 99,6% 99,7% 99,7% 99,6% 99,7%  99,7% Autoroutier 18.2 4.9 3.0 14 10
Urbain 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6
2021 Rural 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6
2021 2024 2044 Autoroutier 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6
Pourcentage annuel d'évolution des émissions 5 47% 432% 180% Urbain 33,6 9,1 3.0 2.5 1.6
depuis 2010 ' ' ' vut 2024 Rural 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6

Pourcentage annuel d'évolution du PIB par téte . . . . .
depuis ot P 1,18% 1,07% 1,25% Autoroutier 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6
Pourcentage annuel d'évolution total -4,29% -3,26% -0,55% Urbain 33,6 9.1 3,0 2,5 1.6
2044 Rural 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6
Autoroutier 33,6 9,1 3,0 2,5 1,6

Couit unitaire lié a I'effet de serre additionnel

Les valeurs tutélaires de la note méthodologique de 2014 sont récapitulées ci-dessous :

T CO: en euro 2010

2021 59,9
2024 71,0
2044 185,2

Les émissions de CO. du projet sont estimées a partir des facteurs d’émissions de COPERT V.

Les valeurs sont recalculées et présentées dans le tableau suivant pour les VP et VUL.

Les valeurs tutélaires pour les horizons 2021, 2024 et 2044 sont modulées en fonction des
variations annuelles du PIB par habitant et des émissions récapitulées dans le tableau suivant :
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1. DESCRIPTION DE LA ZONE D'ETUDE

I.1.  Situation géographique

Le projet se situe dans la région Provence-Alpes-Cote d'Azur, dans le département des
Bouches-du-Rhéne (13), dans la commune des Pennes-Mirabeau au niveau du lieu-dit Jas de
Rhodes.

2.  Topographie

284m

g3 m

gl DacnesMifbeEs,

Leaflet | OpenStreetiap | Merit DEM

Figure 3 : Carte topographique de la zone d’étude (source topographic-map.com)

La carte topographique ci-dessus présente les reliefs alentours de la zone d’étude. La zone
étudiée est mise en évidence dans un encadré noir.

La zone de projet se situe sur les hauteurs, favorisant ainsi la dispersion des polluants
atmosphériques émis localement.

I.3. Climatologie

Les Bouches-du-Rhéne sont sous l'influence de la mer chaude de Méditerranée et sont
protégées par le relief des masses d'air provenant de I'Atlantique et du nord. Le département
est caractérisé par un climat de type méditerranéen.

Afin de présenter la climatologie de la zone d'étude, les données de la station Marignane de
Météo France sont utilisées (Statistiques 1981-2010 et records).

Températures

Le climat méditerranéen est caractérisé par la douceur de ses saisons. Toutefois, il faut se méfier
de ses excées. Localement, I'été, la température peut atteindre 39,7°C sous abri alors qu’en plein
hiver le thermomeétre est déja descendu a -16,8°C. Il faut remarquer que la proximité de la mer
assure aux régions cotieres un écrétement des extrémes qui se traduit par moins de gelées en
hiver et moins de canicule en été.

Précipitations

Typique du climat méditerranéen, la zone est marquée par des précipitations abondantes
principalement a |'automne mais peu fréquentes : avec une hauteur de précipitations
de 515,4 mm pour seulement 53,2 jours de pluie par an, en moyenne.

Ensoleillement

L'insolation est de 2858 heures par an, valeur conforme avec les moyennes que |I'on rencontre
sur I'arc méditerranéen francais.

Vents

Pourcentage par direction

La rose des vents montre la prédominance de vent fort a modéré
du Nord-Ouest, le Mistral. Un vent fort a modéré provenant du
Sud-Est est également présent (le Marin). La présence de vents
régionaux forts favorise la dispersion atmosphérique des
polluants émis localement.

10%

1z0

1R0

Groupes de vitesses (m/s)

[4.58.0] >a 8.0

Figure 4 : Normales de rose de vent
— Météo France — Marignane (13) -
Période 1991-2010
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I1.4. Population

La population de la commune des Pennes-Mirabeau était de
21 046 habitants en 2017, selon I'INSEE. Avec environ 214
naissances en 2019 contre 193 déces, la commune suit une
dynamique de population croissante.

Des établissements abritant des populations vulnérables sont
présents dans la zone d'étude, il s'agit de :

® Deux établissements d'hébergement pour personnes
agées dépendantes: Les opalines Les Pennes
Mirabeau ;

-

® Ecoles primaires : N

L

® Les Bouroumettes ;
e Castel Héléne ;

® Ecoles maternelles :;

® Les Bouroumettes ;
® Castel Hélene ;

e College Jacques Monod

Etablissement hospitalier

a Etablissement pour personnes dgees
w Ecole maternelle

Ecole élementaire

E] Collége
i Lycae

Figure 5 : Cartographie des batiments abritant des populations vulnérables dans le périmetre d'étude (source géoportail données
cartographiques IGN et INSEE)
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Au niveau de la commune, en moyenne 625,3 habitants sont
présents au km? selon I'INSEE en 2017.

Il est visible dans la carte ci-contre que la zone de projet se
trouve dans une zone peu urbanisée, éloignée des zones de
forte densité de population. La plus forte densité de
population de la zone d'étude est de 3 925 habitants au km?.
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Figure 6 : Cartographie de la densité de population (source géoportail, données cartographiques IGN et INSEE)
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I1l. ANALYSE DE LA SITUATION INITIALE

I1.1.  Principaux polluants indicateurs de la qualité de
I'air

Selon le guide méthodologique de 2019, les polluants a prendre en considération pour une
étude de niveau |, définis sur une base réglementaire, sont les suivants :

Dioxyde d'azote (NO,),

Particules fines (PM10 et PM2.5),

Monoxyde de carbone (CO),

Benzeéne, comme traceur des Composés Organiques Volatils non Méthaniques (COVnM),
Dioxyde de soufre (SO»),

Métaux : Arsenic et nickel,

Benzo[a]lpyréne (B(a)P, comme traceur des hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
(HAP).

I11.1.1. Les oxydes d'azote (NOx)

Les émissions d'oxydes d'azote apparaissent dans toutes les combustions utilisant des
combustibles fossiles (charbon, fuel, pétrole...), a hautes températures.

Les oxydes d'azote sont des polluants caractéristiques de la circulation routiere. En 2017, le
secteur des transports est en effet responsable de 63 % des émissions totales de NOx (CITEPA,
Bilan des émissions en France de 1990 a 2017 - Edition 2019), les moteurs diesel en rejettent
deux fois plus que les moteurs a essence a pots catalytiques.

Le bilan 2018 de la qualité de I'air extérieur en France (SDES, édition 2019), montre qu’entre
2000 et 2018, dans la plupart des agglomérations, les concentrations de dioxyde d'azote
mesurées par les stations urbaines ont baissé d’environ 54 %. Ces évolutions sont
essentiellement a mettre en relation avec le renouvellement du parc automobile et
I"’équipement des véhicules avec des pots catalytiques.

Le dioxyde d’'azote, selon la concentration et la durée d’exposition, peut entrainer une
altération de la fonction respiratoire et une hyperréactivité bronchique chez les personnes
asthmatiques, augmenter la sensibilité des bronches aux infections microbiennes chez les
enfants. Les oxydes d'azote sont aussi a I'origine de la formation de I'ozone, un gaz qui a des
effets directs sur la santé.

111.1.2. Le monoxyde de carbone (CO)

Tous les secteurs d'activité anthropique contribuent aux émissions de CO, gaz inodore et
incolore. Leur répartition est variable en fonction de I'année considérée.

En 2017, les trois secteurs contribuant le plus aux émissions de la France métropolitaine sont
(CITEPA, 2019) :

® |e résidentiel/tertiaire (45 %),
® |'industrie manufacturiere (31 %),
® Le transport routier (17 %).

La diésélisation du parc automobile (un véhicule diesel émet 25 fois moins de CO qu'un véhicule
a essence) et l'introduction de pots catalytiques ont contribué a une baisse des émissions de
CO dans le secteur automobile : Entre 1990 et 2017, une diminution de 94% des émissions de
CO imputables aux transports routiers est observée.

Il convient toutefois de nuancer ces données du fait de I'augmentation du parc automobile et
du nombre de voitures particulieres non dépolluées en circulation.

Du point de vue de son action sur I'organisme, aprés avoir traversé la paroi alvéolaire des
poumons, le monoxyde de carbone se dissout dans le sang puis se fixe sur 'hémoglobine en
bloquant I'apport d'oxygene a I'organisme. Aux concentrations rencontrées dans les villes, il
peut étre responsable d'angines de poitrine, d'épisodes d’insuffisance cardiaque ou d’infarctus
chez les personnes sensibles.

Le systéme nerveux central et les organes sensoriels sont souvent les premiers affectés
(céphalées, asthénies, vertiges, troubles sensoriels) et ceci dans le cas d'une exposition
périodique et quotidienne au CO (émis par exemple par les pots d'échappement).
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111.1.3. Le benzéne (CsHs)

Le benzene est un hydrocarbure faisant partie de la famille des composés organique volatils. Il
fait I'objet d'une surveillance particuliere car sa toxicité reconnue I'a fait classer par I'OMS
(Organisation Mondiale de la Santé) parmi les « cancérogénes certains pour I'homme »
(leucémie myéloide aigué).

Les émissions totales de benzéene en 2017 sont de 8 920 tonnes, soit 1 % des émissions totales
de COVNM. Le principal émetteur de benzéne est le résidentiel-tertiaire (56 %) en particulier
du fait de la combustion du bois, suivi du transport avec 30 %, dont 21 % issus du transport
routier (Exploitation des données CITEPA, 2019).

Les émissions totales de benzene ont baissé de pres de 84 % entre 2000 et 2017,
essentiellement dans le transport routier (- 88 %) et le résidentiel-tertiaire (- 63 %).

Entre 2000 et 2017, une diminution des concentrations en benzene est observée a proximité de
la source du trafic routier. Elle s’explique par la limitation du taux de benzéne dans I'essence
(depuis la mise en application de la réglementation européenne du 01/01/2000, selon la
directive 98/70/CE du 13/10/1998), ainsi que par la diminution des véhicules essences du parc
automobile francais.

D’aprées les données et études statistiques du ministere de la transition écologique et solidaire :
En 2017, les concentrations moyennes annuelles respectent globalement la norme européenne
pour la protection de la santé humaine (moyenne annuelle de 5 ug/m?), avec des concentrations
moyennes avoisinant 1,47 ug/m? a proximité du trafic routier.
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111.1.4. Les particules en suspension (PM) ou poussiéres

En ce qui concerne les émissions de particules en suspension de diametre inférieur a 10 microns
(poussieres dites PM10), de nombreux secteurs sont émetteurs (CITEPA année 2017, édition
2019), en particulier :

e L'agriculture/sylviculture (21 %), en particulier les labours,

® L'industrie manufacturiere (31 %), en particulier les chantiers et le BTP ainsi que
I'exploitation de carrieres,

® Le résidentiel/tertiaire (33 %), en particulier la combustion du bois et, dans une moindre
mesure, du charbon et du fioul,

® lLes transports (14 %).

Les émissions en France métropolitaine sont en baisse de 54 % entre 1990 et 2017. Cette baisse
est engendrée en partie par les progrés technologiques tels que I'amélioration des techniques
de dépoussiérage (CITEPA, 2019).

Les concentrations ambiantes en PM10 suivent des variations interannuelles, leur concentration
résultant a la fois : des émissions anthropiques et naturelles, des conditions météorologiques,
des émissions de précurseurs gazeux et de la formation de particules secondaires par réaction
chimiques. Néanmoins il est observé une tendance globale de diminution de ces concentrations
(SDES, Bilan qualité de I'air 2018, édition 2019).

En termes de risques sanitaires, la capacité de pénétration et de rétention des particules dans
I'arbre respiratoire des personnes exposées dépend du diametre aérodynamique moyen des
particules. En raison de leur inertie, les particules de diametre supérieur a 10 pm sont
précipitées dans I'oropharynx et dégluties, celles de diameétre inférieur se déposent dans I'arbre
respiratoire, les plus fines (<2-3 um) atteignant les bronches secondaires, bronchioles et
alvéoles. A court terme, les particules fines provoquent des affections respiratoires et
asthmatiques et sont tenues responsables des variations de I'activité sanitaire (consultations,
hospitalisations) et d'une mortalité cardio-vasculaire ou respiratoire. A long terme, on
s'interroge sur le développement des maladies respiratoires chroniques et de cancers.
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I11.1.5. Le dioxyde de soufre (SO.)

C'est le polluant caractéristique des grandes agglomérations industrialisées. Il provient
principalement du secteur de lI'industrie manufacturiere (50 % des émissions en 2017, CITEPA,
2019). Une faible partie (2% du total des émissions en 2017 — CITEPA 2019) provient du secteur
des transports. Les émissions dues au trafic routier se sont vues réduites depuis 1990, par la
désulfuration du carburant.

La tendance générale observée par les réseaux de mesure de la qualité de l'air est une baisse
des teneurs en dioxyde de soufre, les concentrations moyennes annuelles approchant les
0 ug/m?3 ces derniéres années (SDES, édition 2019). Cette baisse a été amorcée depuis le début
des années 1980 (du fait de la diminution des émissions globales de 89 % en France entre les
inventaires CITEPA de 1990 et 2017), en particulier grace a la baisse des consommations
d'énergie fossile, la baisse de la teneur maximale en soufre du gazole des véhicules (du fait de
la réglementation) ou encore grace aux progres réalisés par les exploitants industriels en faveur
de l'usage de combustibles moins soufrés et I'amélioration du rendement énergétique des
installations.

Le dioxyde de soufre est un gaz irritant des muqueuses, de la peau et des voies respiratoires
supérieures (entrainant des toux et des genes respiratoires). Les asthmatiques y sont
particulierement sensibles. Le SO, agit de plus en synergie avec d'autres polluants notamment
les particules fines en suspension.

111.1.6. Les métaux

Les métaux principalement surveillés dans I'air ambiant en France sont I'arsenic (As), le plomb
(Pb), le cadmium (Cd) et le nickel (Ni). lls sont présents dans I'atmosphere sous forme solide
associés aux fines particules en suspension.

Les métaux proviennent de la combustion des charbons, pétroles, déchets ménagers et de
certains procédés industriels (activités de raffinage, métallurgie...).

Les métaux s'accumulent dans I'organisme et provoquent des effets toxiques a court ou long
terme. Les effets varient selon les composés. Certains peuvent affecter le systeme nerveuy,
d'autres les fonctions rénales, hépatiques, respiratoires ou autres...

La surveillance des métaux en air ambiant est récente. Il est ainsi difficile d'analyser une
tendance d'évolution des niveaux de pollution.
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111.1.7. Benzo[a]pyréne

Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) appartiennent a la famille des
hydrocarbures aromatiques. lls sont formé d’'atomes de carbone et d'hydrogene et leur
structure comprend au moins deux cycles aromatiques. Les HAP forment une famille de plus de
cent composés émis dans l'atmosphére par des sources diverses et leur durée de vie dans
I'environnement varie fortement d'un composé a |'autre.

Les HAP sont présents dans I'atmosphere sous forme gazeuse ou particulaire. Leurs sources
sont principalement anthropiques et liées a des processus de combustion incomplete. En raison
de leur toxicité ainsi que leur propriété mutagene et/ou cancérogene de certains d'entre eux,
leurs émissions, leur production et leur utilisation sont réglementés.

Notamment en raison de leurs effets sur la santé, les HAP sont réglementés a la fois dans l'air
ambiant et a |'émission.

Concernant les concentrations dans l'air ambiant, la surveillance des HAP se focalise
généralement sur les molécules les plus lourdes et les plus toxiques. En France, la valeur cible
pour les benzo(a)pyréne, considéré comme traceur d la pollution urbaine aux HAP et reconnu
pour ses propriétés cancérogénes, est fixée a 1 ng/m?® dans la fraction PM10 en moyenne
annuelle. Cette valeur cible est a respecter depuis le 31 décembre 2012.

La combustion incompléte de la matiere organique est la principale source de HAP dans
['atmosphére. Les sources peuvent étre naturelle (incendies de foréts) mais sont
majoritairement anthropiques dans les zones a forte densité de population.

Le chauffage résidentiel est une source potentiellement importante de HAP en particulier dans
les zones fortement urbanisées. Le bois peut dans certaines régions étre le principal
contributeur aux émissions de HAP dans le secteur résidentiel. On notera que le facteur
d’émission associé a la combustion du bois est 35 fois plus important que celui lié a la
combustion du fioul, deuxieme combustible en termes d’émission de benzo(a)pyréne.
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l1.2. L'indice ATMO

L'indice ATMO, quotidiennement diffusé au grand public, est un indicateur, a I'échelle
communale, qui permet de caractériser chaque jour la qualité de I'air selon les 6 qualificatifs et
code couleur suivants :

.0 ~
& 65
@ 5 &
\ ; &
*~ § £ &3
) & ¢ £33
& < g &
== B )

Nouvelle échelle de I'indice ATMO a compter du 1% janvier 2021 ( dés le 21 décembre 2020 pour AtmoSud)

Figure 7 : Echelle de l'indice ATMO — Source AtmoSud

Cing polluants (NO; SO, Os, particules PM10 et PM2,5) entrent en compte dans la
détermination de cet indice. En effet, de la concentration de ces polluants résultent six sous-
indices (voir tableau ci-apres). Le sous-indice le plus dégradé définit I'indice ATMO du jour.

Tableau 2 : Echelle des sous-indices de l'indice ATMO — Source Atmo France

Indice arrété du 10 juillet 2020

.

Moyenne journaliére  [PM2.5 0-10
Moyenne journaligre  |PM10 0-20 E

Max horaire journalier |NO2 0-40 [ 91120 |
Max horaire journalier |03 0-50
Max horaire journalier |S02 0-100

Les données nécessaires pour le calcul journalier de chaque sous-indice sont :

® La moyenne des concentrations maximales horaires observées pour le dioxyde de soufre
(SO.), le dioxyde d'azote (NO;) et I'ozone (O3),

® La moyenne des concentrations journaliéres observées pour les particules fines
(PM10 et PM2,5).

I11.3.  Valeurs et seuils réglementaires

Source : décret n°2010-1250 du 12 octobre 2010 relatif a la qualité de l'air

Les niveaux de concentration de chacune des substances polluantes sont évalués par référence
a des seuils réglementaires définis comme suit.

Tableau 3 : Définition des seuils réglementaires de référence

NORMES DE QUALITE DEFINITION

Niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas
réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection
efficace de la santé humaine et de I'environnement dans son ensemble

Niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé afin
d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou
I'environnement dans son ensemble

Niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, et fixé sur la base
des connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets
nocifs sur la santé humaine ou sur I'environnement dans son ensemble

« Objectif de qualité »

« Valeur cible »

« Valeur limite »
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Tableau 4 : Seuils reglementaires de référence

Monoxyde de
carbone

Nickel (Ni)

Arsenic

10 000 pg/m?
20 ng/m?

6 ng/m?3

Maximum de la moyenne sur 8h
Moyenne annuelle

Moyenne annuelle

Type de . c yso s
Polluants i:u“ Valeur Durée considérée
- 10 ug/m3 Moyenne annuelle
PM2.5
- 25 pug/m?3 Moyenne annuelle
- 30 ug/m? Moyenne annuelle
PM10 - 40 pg/m?3 Moyenne annuelle
Moyenne journaliére / a ne pas dépasser
3
- >0 Hg/m plus de 35 fois par an
Dioxyde d’azote -- 40 pg/m?3 Moyenne annuelle
(NO>) 3 Moyenne horaire / A ne pas dépasser plus
200 pg/m de 35 fois par an
- 120 pg/m? Moyenne sur 8h
Ozone ,
120 pg/m? En moyenne sur 8h / A ne pas dépasser
plus de 25 jours par an
- 2 ug/m? Moyenne annuelle
Benzéne (CsHe)
- 5 ug/m? Moyenne annuelle
- 50 ug/m3 Moyenne annuelle
Dioxyde de soufre 125 ug/m? Moyenne journaliére / A ne pas dépasser
(SO>) Hg plus de 3 fois par an
Moyenne horaire / A ne pas dépasser plus
3
- 350 ug/m de 24 fois par an
Benzo(a)pyréne - 1 ng/m? Moyenne annuelle
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l11.4. Actions d’amélioration a I’échelon régional, départemental et local

En complément des mesures effectuées, des actions d’amélioration de la qualité de l'air sont
entreprises.

En France, les collectivités territoriales, chacune selon leur échelle et leur compétences légales,
sont invitées par la loi et différents plans, comme par exemple le Plan Régional Santé
Environnement, a contribuer a évaluer et améliorer la qualité de I'air. Pour cela, elles s'appuient
sur des indicateurs de qualité de I'air, construits par des réseaux de surveillance de la pollution
atmosphérique.

La Loi sur I'Air et I'Utilisation Rationnelle de I'Energie (LAURE) du 30 décembre 1996 est une
loi-cadre frangaise qui élargit les champs géographiques et techniques des réseaux de mesure
et qui renforce enfin le droit a I'information du public.

La loi a donc permis la mise en place de plusieurs plans.

111.4.1. Réseau agréé de surveillance de la qualité de I'air

Le Code de l'environnement stipule que I'Etat assure avec le concours des collectivités
territoriales, la surveillance de la qualité de I'air. Dans chaque région, |I'Etat confie la mise en
occuvre de cette surveillance a des associations sur un territoire défini dans le cadre d'un
agrément du Ministre en charge de I'environnement.

AtmoSud est |'association agréée par le Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et
de I'Energie, pour surveiller la qualité de I'air sur I'ensemble de la région Provence-Alpes-Cote
d'Azur.

Les principales missions d’AtmoSud sont :

® Surveiller la qualité de |'air grace a un dispositif de mesure et a des outils de simulation
informatique et contribuer ainsi a I'évaluation des risques sanitaires et des effets sur
I'environnement et le bati.

® Informer les citoyens, les médias, les autorités et les décideurs :

e En prévoyant et en diffusant chaque jour la qualité de l'air pour le jour méme et
le lendemain ;

e En participant au dispositif opérationnel d'alerte mis en place par les en cas
d'épisode de pollution atmosphérique, notamment en prévoyant ces épisodes
pour que des mesures de réduction des émissions puissent étre mises en place
par les autorités.

® Comprendre les phénomeénes de pollution et évaluer, grace a I'utilisation d'outils de
modélisation, |'efficacité conjointe des stratégies proposées pour lutter contre la
pollution atmosphérique et le changement climatique.

Les stations de mesures les plus proches de la zone d’étude sont situées a Marseille et a
Marignane :

Marignane : Station urbaine de fond ;
Marseille Longchamp : Station urbaine de fond de référence ;
Marseille Saint-Louis : Station urbaine de fond

Marseille L2 A7 : Station urbaine sous influence du trafic routier ;

Il faut distinguer les émissions de polluants (comptabilisées par le CITEPA selon une méthodologie
basée sur les sources d'émission) et les concentrations des polluants dans l'air ambiant, qui
dépendent des émissions et des phénomenes de dispersion, mesurées par le réseau de surveillance
AtmoSud.
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111.4.2. Schéma Régional du Climat, de I'Air et de I'Energie (SRCAE)

l114.2.1. Cadre du projet de SRCAE

Le cadre du Schéma Régional du Climat, de I'Air et de I'Energie (SRCAE) a été défini par la loi
du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement.

Le SRCAE de Provence-Alpes-Cote d'Azur a été approuvé par I'assemblée régionale le 28 juin
2013 et arrété par le préfet de région le 17 juillet 2013. Il remplace I'ancien Plan Régional pour
la Qualité de I'Air.

Le SRCAE est un document stratégique permettant de renforcer la cohérence des politiques
territoriales en matiere d'énergie, de qualité de l'air et de changement climatique. Il remplace
le Plan Régional de la Qualité de I'Air (PRQA).

1.4.2.2. Objectifs et orientations du SRCAE

Le Schéma Régional du Climat, de I'Air et de I'Energie (SRCAE) définit des orientations
régionales a I'horizon de 2020 et 2050 en matiere de lutte contre la pollution atmosphérique,
de maitrise de la demande énergétique, de développement des énergies renouvelables, de
réduction des émissions de gaz a effet de serre et d'adaptation aux changements climatiques.

Les objectifs stratégiques du SRCAE définis aux horizons 2020, 2030 et 2050 traduisent la
volonté de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur de s'inscrire dans une perspective de
transition énergétique permettant l'atteinte du facteur 4 en 2050, c’est-a-dire la division par 4
des émissions de GES par rapport a leur niveau de 1990 :

Objectifs du SRCAE ferenc
Jectils du REICIENCE o015 | 2020 | 2030
(2007)
Consommation finale d'énergie 13.8 Mtep - -13%  -25%
Consommation d'énergie par habitant 2.7 tep - -20%  -33%
Fmissions de gaz 4 effet de serre (GFS) 47.7 Mtea CO, - -20%  -35%
Part des énergies renouvelables dans ) 0 o
la consommation finale d’énergie 10% 20% | 30%
£ ' ' 123 000
Emissions d'oxydes d'azote (NOx) onnes - -40%

Emissions de particules fines (PM 2,5) 15000 tonnes  -30%

Figure 8 : Objectifs du SRCAE — SRCAE PACA — Les grandes lignes
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Le SRCAE définit 45 orientations permettant I'atteinte de ces objectifs. Parmi ces orientations,
7 sont spécifiques a la qualité de l'air :

1. Réduire les émissions de composés organiques volatils précurseurs de I'ozone
afin de limiter le nombre et I'intensité des épisodes de pollution a |'ozone ;

2. Améliorer les connaissances sur l'origine des phénoménes de pollution
atmosphérique et I'efficacité des actions envisageables ;

3. Se donner les moyens de faire respecter la réglementation vis-a-vis du brilage
a l'air libre ;

4. Informer sur les moyens et les actions dont chacun dispose a son échelle pour
réduire les émissions de polluants atmosphériques ou éviter une surexposition a
des niveaux de concentrations trop importants ;

5. Mettre en ceuvre, aux échelles adaptées, des programmes d'actions dans les
zones soumises a de forts risques de dépassements ou a des dépassements avérés
des niveaux réglementaires de concentrations de polluants (particules fines,
oxydes d'azote) ;

6. Conduire, dans les agglomérations touchées par une qualité de l'air dégradée,
une réflexion systématique sur les possibilités d'amélioration, en s'inspirant
du dispositif ZAPA ;

7. Dans le cadre de l'implantation de nouveaux projets, mettre l'accent sur
I'utilisation des Meilleures Techniques Disponibles et le suivi de Bonnes
Pratiques environnementales, en particulier dans les zones sensibles d'un point
de vue de la qualité de l'air.
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111.4.3. Plan de Protection de I'’Atmosphere (PPA)

Le plan de protection de I'atmosphere a pour objet, dans un délai qu'il fixe, de ramener a
I'intérieur de la zone la concentration en polluants dans I'atmosphére a un niveau inférieur aux
valeurs limites, et de définir les modalités de la procédure d'alerte. L'application de ces
dispositions releve des articles L222-4 a L222-7 et R222-13 a R222-36 du Code de
I'Environnement.

Il existe par ailleurs des outils réglementaires nationaux dont le but est de lutter contre la
pollution atmosphérique, mais le cadre général dans lequel ils s'appliquent ne permet pas de
prendre suffisamment en compte les problématiques locales. L'intérét du PPA réside donc dans

sa capacité a améliorer la qualité de l'air dans un périmeétre donné en mettant en place des

mesures locales adaptées a ce périmeétre.

Le PPA doit, en outre, étre compatible avec les orientations du schéma régional du climat, de
I"air et de I'énergie (SRCAE). Le SRCAE arrété en PACA est celui du 17 juillet 2013.

Les PPA sont des outils de planification qui doivent faire I'objet d'une évaluation au terme
d'une période de 5ans et, le cas échéant, sont révisés (Article L222-4 du Code de
I'Environnement).

Le PPA des Bouches-du-Rhone comprend 36 actions sectorielles et 1 action transversale :

® Transport / aménagement / déplacement : 23 actions

® Industrie : 8 actions

e Chauffage résidentiel / agriculture / brllage : 5 actions
® Tous secteurs : 1 action

Parmi les actions pérennes qui concernent le projet, on peut se référer a celles liées a la
thématique transport :

Réduction des émissions diffuses et
canalisées de poussiéres, Réduction
des émissions de PM et de NOx
Réduction des émissions de COV, -3,5% -3,7% -2,4%
HAP...
Amélioration des connaissances

Optimiser la gestion du trafic routier
Mieux prendre en compte la qualité de
l'air dans I'aménagement du territoire

Inciter au report modal, au
développement des Transports Public
et des modes actifs
Améliorer les performances des flottes
de Véhicules Légers et Véhicules
Utilitaires Légers
Réduire les émissions des Ports et

Aéroports -4,1% -4,3% -5,8%
Réduire les émissions des
infrastructures routiéres de type
« Tunnels urbains

Diminuer I'impact environnemental

des chantiers

Objectifs qualité de I'air dans le coeur
dense de |‘agglomération Aix-Marseille

Améliorer le transport de
marchandises

Réduire les émissions des Installations
de Combustion -1,3% -1,4% -0,1%
Veiller & I'articulation PPA et PCET
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111.4.4. Plan de Déplacements Urbains (PDU)

Le Plan de Déplacements Urbains (PDU) créé en 1982, est un document de planification qui
déterminer I'organisation du transport des personnes et des marchandises, la circulation dans
le but notamment de limiter les pollutions de l'air et le stationnement.

La commune des Pennes-Mirabeau est concernée par le PDU de la Métropole Aix-
Marseille-Provence.

D’ici 2030, le PDU ambitionne :

® Une diminution de 26% des émissions de Gaz a Effet de Serre (GES) liées au trafic routier
par rapport a 2012

® Une diminution de 75% des oxydes d'azote liées au trafic routier par rapport a 2012

® Une diminution de 37% des particules fines, PM10 liées au trafic routier par rapport a
2012

® Une diminution de 50% des particules fines, PM2,5 liées au trafic routier par rapport a
2012

Il vise notamment la réduction de la part de la voiture par des politiques favorisant le
covoiturage, de restrictions des voitures dans le centre-ville, d’instauration de Zones de
Faibles Emissions (ZFE) ainsi que par le développement des transports en commun et du
« systeme vélo global ».

Le PDU de la Métropole a été adopté par le conseil de la Métropole le 19 décembre 2019, son
approbation définitive est prévue fin 2020.

111.4.5. Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET)

Le Plan Climat Air Energie Territorial est un document d'orientation de nature stratégique qui
comporte un plan d’actions décliné sur 5 ans. Ce document a pour objectif de présenter la
stratégie énergie climat de la collectivité.

Il est composé de trois parties :

® Les enjeux globaux et locaux de la lutte contre le changement climatique et la pollution
de l'air,

® La démarche mise en ceuvre par le département et ses engagements en faveur de la
lutte contre le changement climatique.

® Les fiches actions qui répertorient I'ensemble des orientations stratégiques adoptées
par la collectivité dans les domaines de I'adaptation et de |'atténuation.

La commune des Pennes-Mirabeau est engagée dans le Plan Climat Air Energie Territorial
de la Métropole Aix-Marseille-Provence (AMP), dont la Métropole a lancé I'élaboration
par la délibération du conseil métropolitain du 17 octobre 2016.
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111.4.6. Schéma de Cohérence Territorial

La commune de Marseille fait partie de la Métropole Aix-Marseille-Provence.

Le SCoT est le document ensemblier de la stratégie métropolitaine. Il a vocation a incarner la
vision partagée du devenir du territoire. A ce titre, il doit servir de cadre de référence pour tous
les documents de planification métropolitains et définir un ensemble d'orientations pour le
développement et 'aménagement du territoire métropolitain.

Actuellement la commune est concernée par le SCoT de « Territoire Marseille Provence »,
approuvé au Conseil communautaire du 29 juin 2012, et doit étre révisé prochainement dans
un SCoT englobant et unifiant tout le territoire de la Métropole Aix-Marseille-Provence. Ses
orientations viseront le long terme et porteront jusqu’'en 2040.

Ce futur SCoT métropolitain dessinera un avenir commun a son territoire et ses 92 communes.
Cette démarche a été lancée officiellement en décembre 2016 et se terminera mi-2022.

111.4.7. Le Plan National et le Plan Régional Santé-Environnement (PNSE3
et PRSE3)

Ces deux plans définissent des actions pour réduire et éviter I'impact sur la santé des pollutions
environnementales.

Le Plan National Santé-Environnement (PNSE) est un plan qui doit étre renouvelé tous les cinq
ans, conformément a l'article L. 1311 du code de la santé publique.

Le deuxieme Plan National Santé-Environnement a été adopté en conseil des Ministres le 24 juin
2009 pour la période 2009-2013. Copiloté par les ministeres en charge de la santé et de
I"écologie, il a fait 'objet d'une déclinaison en Plans Régionaux Santé-Environnement (PRSE).

Le Troisieme Plan National Santé-Environnement (PNSE 3), dont les travaux d'élaboration ont
été lancés en 2013, se décline en 4 grandes catégories d'enjeux :

® Enjeux de santé prioritaires ;

® Connaissance des expositions et de leurs effets ;

® Recherche en santé environnement ;

® Actions territoriales, information, communication et formation.

Le PRSE3 de la région PACA, adopté le 6 décembre 2017, est la déclinaison régionale du
PNSE3, en 9 axes thématiques. Certaines actions sont plus orientées sur la qualité de l'air :

® Action 1.1 : Réduire les émissions polluantes issues de I'industrie et des transports ;

® Action 1.2 : Mieux caractériser les émissions issues du secteur industriel et des
transports ;

® Action 1.3 : Consolider les données sanitaires et environnementales disponibles ;

® Action 1.4 : Adapter la prise en charge des pathologies liées aux expositions
professionnelles et environnementales.

Page 22 sur 38

Conseil Ingénierie Air — Projet de demi-diffuseur sur I'autoroute A55 - Jas-de-Rhodes (13) — Etude Volet « Air et Santé »- indice A

édité le 26/02/21



Page 23 sur 38

111.5. Qualité de I'air a proximité de la zone d’étude

I11.5.1. Emissions de polluants atmosphériques par secteur d’activité

Dans cette partie, les calculs des pourcentages d’émission de polluants ont été calculés a partir REGION PROVENCE-ALPES-COTE D’ AZUR
des données d'inventaire d’émissions’ sur I'année 2017. Ces données sont issues de I'extraction
de la base de données Consultation d'Inventaires Géolocalisés Air CLimat Energie (CIGALE) mise
a disposition par AtmoSud : I'Association Agréée pour la Surveillance de la Qualité de I'Air

(AASQA) de la région PACA.

Au niveau régional, les principaux secteurs d'activités responsables émetteurs sont l'industrie,
le résidentiel et le transport routier, a I'exception de I'ammoniac essentiellement émis par les
activités agricoles et du dioxyde de soufre en grande partie émis par le secteur de I'énergie.

Tableau 5 : Contribution des différents secteurs émetteurs en région PACA
(cigale AtmoSud 2017)

Les données des émetteurs non inclus?, ont été retranchées afin de calculer ces pourcentages.
Pour chaque polluant les secteurs d'émission majoritaires sont surlignés en orange.

Transport = Autres

L':il:;ti:)e (hors Résidentiel Tertiaire  Agriculture routier transports Energie Déchets
co 41% 34% 0% 4% 15% 1% 4% 0%
CcO; 42% 12% 6% 1% 34% 2% 0% 3%
covs 35% 42% 1% 2% 10% 1% 8% 1%
NH;s 3% 1% 0% 86% 4% 0% 0% 7%
NOx 16% 3% 3% 2% 49% 19% 9% 0%
PM10 34% 30% 1% 9% 17% 7% 2% 0%
PM2.5 25% 40% 1% 7% 17% 8% 2% 0%
SO: 41% 3% 1% 0% 0% 2% 50% 0%

Région Provence-Alpes-Cote d'Azur 2017

SO2 I
rPM25 - e on
PM10 I R — s n
NOx I
NH3 I
<oy 5 |
eor®y 5 |
CO I T -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

W Industrie (hors énergie) B Résidentiel m Tertiaire
Agriculture B Transport routier B Autres transports
lEnergie B Déchets * : non méthaniques
" Extraction de I'outil CIGALE d'AtmoSud- Version 6.1 - date d'extraction le 03/12/2019. 3 Ici uniquement les Composés Organiques Volatils non méthaniques.

21l s'agit des émissions qui ne sont pas imputables aux secteurs d'activités généraux.
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DEPARTEMENT DES BOUCHES-DU-RHONE

A l'échelle départementale, les principaux secteurs d’émission de polluants atmosphériques
sont inchangés. Par rapport au niveau régional, une contribution plus importante des transports
autres que routiers (activité ferroviaire, maritime et aérienne) dans |I'émission de particules

atmosphériques est observée.

Tableau 6 : Contribution des différents secteurs émetteurs dans les Bouches-du-Rhbéne (cigale

Industrie (hors

AtmoSud 2017)

Transport = Autres
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COMMUNE DES PENNES-MIRABEAU

A . Résidentiel Tertiaire = Agriculture . Energie Déchets

énergie) routier transports
co 61% 20% 0% 4% 8% 1% 6% 0%
COo; 60% 8% 4% 1% 21% 2% 0% 3%
covs 38% 34% 1% 2% 7% 2% 14% 2%
NH3 5% 1% 0% 79% 5% 0% 0% 10%
NOx 21% 3% 2% 1% 32% 27% 13% 0%
PM10 43% 18% 1% 9% 14% 12% 4% 0%
PM2.5 35% 24% 1% 9% 14% 14% 3% 0%
SO; 37% 1% 1% 0% 0% 2% 58% 0%

NH3

Bouches-du-Rhone 2017
o T
PM25 |
P10 |
NOx - | S

o >
COZ | Y
CO | .

0% 10%

B Industrie (hors énergie)

20%

Agriculture

® Energie

30% 40%

W Déchets

50%

B Résidentiel
B Transport routier

60%

70% 80% 90%

B Tertiaire
B Autres transports

100%

*: non méthaniques

Localement, au niveau de la commune des Pennes-Mirabeau, les principaux secteurs d'activités
émetteurs sont le secteur résidentiel, et le transport routier. Le secteur de lI'industrie est quant
a lui moins présent qu'a I'échelle départementale tandis que le secteur de |'énergie est
totalement absent.

Tableau 7 : Contribution des différents secteurs émetteurs dans la commune des Pennes-
Mirabeau (cigale AtmoSud 2017)

Industrie (hors Transport  Autres

énergie) Résidentiel Tertiaire  Agriculture routier transports Energie Déchets
co 1% 60% 1% 0% 38% 0% 0% 0%
CO; 2% 5% 3% 0% 56% 0% 0% 33%
covs 21% 54% 1% 0% 19% 0% 5% 0%
NH3 0% 5% 0% 41% 50% 0% 0% 5%
NOx 1% 2% 1% 0% 95% 0% 0% 0%
PM10 37% 27% 1% 1% 33% 2% 0% 0%
PM2.5 12% 44% 1% 1% 41% 1% 0% 0%
SO, 6% 46% 25% 1% 22% 0% 0% 0%

Les Pennes-Mirabeau 2017

502 I aaaaaa—_——
PM 2.5 |
PM10 | L
N Ox |1
NH3 |
CoV* I T ————
CO2 |
O | o ———

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Industrie (hors énergie) B Résidentiel m Tertiaire
Agriculture B Transport routier B Autres transports
M Energie B Déchets * . non méthaniques
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I11.5.2. Concentrations mesurées par I'’AASQA en air ambiant aux alentours de la zone d’étude

A titre informatif, les concentrations moyennes annuelles des polluants d'intérét, mesurées par
AtmoSud a proximité de la zone d’étude, sont reportées dans le tableau ci-apreés.

Les concentrations moyennes annuelles les plus récentes présentées dans ce tableau datent
de 2019. Suite a la situation de crise sanitaire, la moyenne annuelle 2020, bien que plus récente
est considérée comme peu représentative des conditions de pollution normales : la
concentration moyenne annuelle 2019 est préférée.

Ainsi, les données de la station Trafic Marseille L2 A7 ne sont pas présentées car elles
commencent en 2020.

En comparant ces concentrations moyennes annuelles, aux critéres nationaux de la qualité de
I"air (cf paragraphe Il1.3 du rapport d'étude ci-présent), des dépassements des valeurs seuils
reglementaires sont observés a la station trafic urbaine de Marseille Rabatau.

En effet, a Marseille Rabatau :

® Une concentration moyenne annuelle de 44,9 pyg/m?® en dioxyde d'azote est mesurée,
dépassant ainsi, la valeur seuil réglementaire francaise de 40 pg/m? ;

® En particules PM10, une concentration moyenne annuelle de 33,2 pg/m3 est mesurée,
dépassant I'objectif de qualité de 30 ug/m?;

® En particules PM2,5, une concentration moyenne annuelle de 12,5 pg/m3 est mesurée,
dépassant I'objectif de qualité de 10 ug/m?;

® En benzene, une concentration moyenne annuelle de 2,32 pg/m3 est mesurée,
dépassant I'objectif de qualité de 2 ug/m?;

A noter que, malgre le respect de la reglementation frangaise en vigueur sur les autres sites de
mesures, la concentration moyenne annuelle en oxydes d'azotes (NOx) est supérieure au seulil
de protection de la végétation (30 ug/m?) sur tous les sites.

Tableau 8 : Concentrations moyennes annuelles mesurées dans l'air ambiant par AtmoSud et

comparaison avec les valeurs de référence et réglementaires

Composé

Dioxyde d'azote (NO.)

Monoxyde d’'azote (NO)

Oxydes d'azote (NOx)

Particules PM2,5

Particules PM10

Arsenic (métal, dans les
PM10)

Nickel (métal, dans les
PM10)

Benzo(a)pyréne (dans les
PM10)

Benzéne

Monoxyde de carbone
(Co)

Dioxyde de soufre (SOz)

Ozone (03)

En gras : valeurs dépassant les valeurs seuils.

Station Typologie de la station et Concentration moyenne annuelle / ie s
. f Unité
AtmoSud influence année
Saint-Louis Fond urbaine 32,8
Marignane Fond urbaine 229
Marseille Rabatau Trafic urbaine 44,9
Marseille Fond urbaine 26,1
Longchamp
Saint-Louis Fond urbaine 11,3
Marignane Fond urbaine 12,3
Marseille Rabatau Trafic urbaine 33,5
Marseille Fond urbaine 57
Longchamp
Saint-Louis Fond urbaine 50,2
2019 pg/m?
Marignane Fond urbaine 41,7
Marseille Rabatau Trafic urbaine 96,2
Marseille Fond urbaine 34,8
Longchamp
Marseille Rabatau Trafic urbaine 12,5
Marseille Fond urbaine 9,7
Longchamp
Saint-Louis Fond urbaine 20,5
Marignane Fond urbaine 21,5
Marseille Rabatau Trafic urbaine 33,2
Marseille Fond urbaine 17,9
Longchamp
Saint-Louis Fond urbaine 0,43 2014
Marseille Fond urbaine 0,35 2019
Longchamp
Saint-Louis Fond urbaine 2,8 2014
. n /m3
Marseille Fond urbaine 2,33 E
Longchamp
Marseille Rabatau Trafic urbaine 0,26
Marseille Fond urbaine 0,15
Longchamp
Marseille Rabatau Trafic urbaine 2,32
Marseille . Hg/m?
Longchamp Fond urbaine 1,08 2019
Marignane Fond urbaine 0,32 Moyenne hsora|re
mg/m
Marseille Fond urbaine 2,3
Longchamp
Marignane Fond urbaine 1,2 ug/m?
Marseille Fond urbaine 58,1
Longchamp
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111.5.3. Concentrations modélisées par I'’AASQA dans la zone d'étude

Les cartes ci-apres présentent les concentrations moyennes 2019 en particules PM10 et en NO:
modélisées par AtmoSud dans la zone étudiée.

Selon AtmoSud, dans la ville de Marseille, c'est a proximité des axes routiers que les
concentrations les plus élevées en dioxyde d'azote sont observées, avec une population
d’autant plus exposée dans la ville selon la configuration des batiments. En effet, au niveau des
grandes agglomérations et des sections interurbaines, le trafic reste important, méme si des
aménagements et des efforts sont réalisés (L2, augmentation de |'offre des transports en
commun, requalification de quartier — Eco quartiers, de voirie, BHNS").

Ainsi, a proximité de la zone de projet, il est observé le long des axes des dépassements de la
valeur limite réglementaire en NO, (40 ug/m?). En revanche, & proximité du projet, aucun
I'objectif de qualité des particules PM10 (30 ug/m?) n'est pas dépassé.

TBHNS : Bus a Haut Niveau de Service.
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Figure 10 : Concentrations moyennes annuelles de dioxyde d'azote en 2019 dans la zone étudiée — Modélisées par AtmoSud
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Figure 11 : Concentrations moyennes annuelles de particules PM10 en 2019 dans la zone étudiée — Modélisées par AtmoSud
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IV. DONNEES D'ENTREE

IV.1. Données trafic

Les données de trafics utilisées pour la présente étude sont issues des comptages routiers
simultanés aux période de mesures acoustiques fournis par la DIRMED et par I'étude de trafic
du projet fournie par INTERVIA.

Il a été considéré qu’'en moyenne 400 poids-lourds par jour effectuent le trajet de
Lafarge a Marseille aller-retour. Seuls les poids-lourds ont été utilisés pour calculer les
émissions de trafic puisque cet aménagement leur est destiné et dessert la carriére de

Lafarge.
m Projet de demi-diffuseur sur l'autoroute A55 - Lieu-dit Jas-de-Rhodes (13)
CIA : Axes routiers utilisés dans le calcul des émissions U=
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En situation actuelle et de référence les poids-lourds (PL) empruntent le trajet actuel,
en situation de projet les trafics PL desservant le site Lafarge sont entiérement reportés

sur le nouvel itinéraire.

Ces deux itinéraires sont présentés dans les cartographies suivantes.

Le scénario retenu a été étudié aux horizons suivant :

e Actuel 2021,
® Mise en service en 2024 et 20 ans plus tard en 2044 :

Référence : sans projet, évolution au fil de l'eau,
Projet : Aménagement du demi-diffuseur.

Scénario Année Poids-lourds.Km parcourus Impact
Actuel 2021 5125 -
Référence 5125 0% / Actuel
. 2024 o
Projet 1073 -791%  / Référence
Référence 5125 0% / Actuel
. 2044 o
Projet 1073 -79,1 % / Référence

Au fil de I'eau, le trafic est considéré comme étant constant. En situation de projet, en 2024
et en 2044 une trés forte diminution des Poids lourds.kilomeétres parcourus est observée

de 79,1%.
L'aménagement du demi-diffuseur permet de reporter le trafic des poids lourds sur un
itinéraire beaucoup plus court, diminuant ainsi drastiquement le nombre de kilometres

parcourus par chaque PL.

IV.2. Répartition du parc automobile

Le parc automobile donne la distribution par type de voie (urbain, route et autoroute) des
différentes catégories de véhicules (VP, VUL, PL, 2R), par combustible (essence ou diesel),
par motorisation et par norme (EURO). La répartition du parc roulant, a I'horizon étudié, est
extraite des statistiques disponibles du parc francais.

Dans cette étude, seules les émissions issues des PL ont été calculées.

Le parc roulant utilisé est celui issu de COPERT V et des données actualisées de I'lFSTTAR
avec un parc roulant allant jusqu'a 2050.
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Projet de demi-diffuseur sur I'autoroute A55 - Lieu-dit Jas-de-Rhodes (13)
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Figure 13 : Cartographie de l'itinéraire actuellement emprunté par les PL depuis Lafarge a

Figure 15 : Cartographie de l'itinéraire qui sera emprunté par les PL grdce au projet depuis

destination de Marseille

Lafarge a destination de Marseille
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Figure 14 : Cartographie de l'itinéraire actuellement emprunté par les PL depuis Marseille a
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Figure 16 : Cartographie de l'itinéraire qui sera emprunté par les PL grdce au projet depuis

destination de Lafarge

Marseille a destination de Lafarge
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V. CALCUL D'EMISSIONS DE POLLUANTS ET DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE

V.1. Bilan de la consommation énergétique

Le bilan énergétique du projet prend en compte :

® |La consommation de carburant actuellement liée au trafic,
® La consommation de carburant future sans aménagement liée au trafic,
® La consommation de carburant future avec 'aménagement liée au trafic.

Le tableau suivant présente les résultats de la consommation énergétique journaliére sur le
domaine d'étude. Le total est exprimé en tonnes équivalent pétrole (TEP).

2,0
-0,3 % / Actuel
1,8 -4% / Actuel
1,6
— 14
>
=
2
& 12
'_
c
2 10
o
£
5 0,8
wi
c
=}
U 06
-75,9 % / Référence -76 % / Référence
04
0,2
0,0

Actuel 2021 Référence 2024 Projet 2024 Référence 2044 Projet 2044

Figure 17 : Consommation énergétique totale sur le domaine d’'étude

Au fil de l'eau, la consommation énergétique diminue de 0,3%par rapport a la situation
actuelle en 2024 et de 4% en 2044.

Le nombre de kilomeétres parcourus diminuant trés fortement entre la situation de référence
et la situation de projet, il s'en suit également une forte diminution de la consommation
énergétique d'environ 76 % en 2024 et en 2044.

V.2. Bilan des émissions en polluants

Le bilan des émissions en polluants (et leurs variations), pour I'ensemble du domaine d'étude
aux horizons étudiés est présenté dans le tableau suivant.

Tableau 10 : Emissions moyennes journalieres sur le domaine d'étude

Sur I'ensemble du co NOXx covnM SO: PM10 PM2,5 Benzéne B(a)P Nickel  Arsenic
projet kg/j kg/j kg/j ka/j ka/j kg/j ka/j a/j a/j 9/j
Actuel 2021 5,603 15,456 0,428 0,140 1,120 0,716 0,003 0,010 6,337 1,319

Référence 2024 4,130 9,663 0,305 0,139 1,029 0,626 0,002 0,010 6,337 1,319
Variation au « Fil

A 26,3%  -37,5%  -28,7%  -0,9%  -82% -12,7% -36,1%  -6,3%  0,0% 0,0%
de I'eau » 2024

Projet 2024 0,961 2,645 0,083 0,034 0,265 0,165 0,000 0,002 6760 1,410

'mpazc;z'zmjet -76,7% -72,6% -73,0% -75.9% -74,2% -73,6% -76,9% -79.5% 6,7%  6,9%

Référence 2044 1,640 2,012 0,177 0,122 0,877 0,487 0,000 0,007 6,336 1,319

Variation au « Fil

i -70,7%  -87,0% -58,6% -12,8%  -21,7%  -32,0% -84,2% -32,9% 0,0% 0,0%
de I'eau » 2044

Projet 2044 0,364 0,571 0,046 0,030 0,227 0,131 0,000 0,001 6760 1,410
'"‘pazcsz’et' -77.8% -71,6% -74,1% -75.8% -74,1% -73,1% -73,7% -79,5% 6,7%  6,9%

Malgré un trafic constant au fil de I'eau, on constate au cours du temps des diminutions des
émissions tous les polluants, a I'exception du nickel et de I'arsenic qui restent constants. La
diminution des émissions est liée a I'amélioration technologique du parc roulant au fil du
temps.

En situation de projet, les émissions des polluants diminuent de plus de 70 % par rapport a
la situation de référence, en cohérence avec la diminution des kilomeéetres parcourus en
situation de projet. Les émissions d'arsenic et de nickel augmentent car ces polluants sont
concernés par des surémissions engendrées par I'entretien des routes et le projet implique
la création de nouvelles voies, impliquant donc plus de routes a entretenir.

Le projet permet de diminuer drastiquement les émissions de polluants générées par
les poids-lourds.

Notons qu'il s'agit ici d'une différence entre les émissions émises en situation projet par rapport
a celles émises en situation de référence, uniquement pour le poids-lourds concernés par le
site de Lafarge. Il ne s’agit pas des émissions émises par ['ensemble des véhicules (VL et PL)
sur les itinéraires.
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VI. EVALUATION DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE DU PROJET

VI.1. Périmetre d’'évaluation

Le projet de demi-diffuseur avec ses deux bretelles sont dans le périmetre de |'analyse.

L'évaluation prend en compte les phases de construction, de fonctionnement et de fin de vie
du projet; elle est menée sur une période de référence de 50 ans. Ont été évaluées les
émissions liées :

® Au changement d'affectation des sols (imperméabilisation des sols) ;

e A la réalisation de terrassements (extraction, transport et mise en ceuvre des
matériaux pour |I'exécution des déblais, remblais et couche de forme) ;

e A la construction, I'entretien et la fin de vie des chaussées (extraction, transport et
mise en ceuvre des matériaux de couches de chaussées) et des équipements de
sécurité ;

e A |'utilisation et I'exploitation du projet ;

L'évaluation porte sur les variations entre la situation de référence et la situation de projet
des émissions liées au projet d'infrastructure a toutes ses phases (construction, exploitation,
fin de vie).

La situation de référence consiste a ne pas réaliser le demi-diffuseur sur I'autoroute A55.

VI.2. Calculs des émissions

Les émissions ont été comptabilisées sur la base des quantités disponibles au stade de
I"étude d’'impact du projet.

VI.2.1. Emissions trafic

VI.2.1.1. Hypotheses

Les données de trafic (trafic journalier, vitesse) sont issues des mémes données récoltées
pour réaliser I'étude air et santé et I'étude acoustique. L'aire d'étude pour le calcul de la
variation des émissions des GES liées aux projets correspond a celle du modele utilisé dans
le cadre de I'étude air et santé.

Ces simulations ont été réalisées a plusieurs années (mise en service, et mise en
service + 20 ans), en option de référence et en option de projet.

Il est a noter que dans le cadre de la réalisation de I'étude air et santé, le raisonnement a
été bati sur le nombre de PL qui effectuait tel trajet en option de référence et ces mémes PL
qui effectuaient le nouveau trajet grace au projet, en option de projet.

VI.2.1.2. Calcul des émissions

Le calcul des émissions de GES pour la phase de circulation des véhicules se fait en
différentiel entre une option de référence (sans projet) et une option de projet. Les troncons
retenus sont les mémes que ceux retenus dans |'étude air et santé, car ils correspondent
exactement aux arcs sur lesquels le trafic varie entre I'option de référence et I'option de
projet.

Pour ces arcs, il convient donc de calculer pour chaque année un différentiel d'émissions de
GES entre le projet et la référence.

Ce calcul doit étre réalisé sur chaque arc du modele de trafic et pour chaque année
jusqu'en 2074.

Pour chaque arc, il s'agit de calculer la consommation de carburant des véhicules en fonction
du parc (motorisation et efficacité énergétique des véhicules) et des conditions de
circulation.

Ainsi, il a été calculé que la consommation de CO; jusqu'en 2074 est de :
® 100 184 tonnes de CO; en situation de référence ;

® 24 002 tonnes de CO; en situation de projet ;

Soit une économie de 76 182 tonnes de CO;, grace au projet.

Cette diminution des émissions de CO2 grace au projet par rapport a la situation de référence
s'explique par une distance de parcours pour les poids-lourds rejoignant le site Lafarge
beaucoup plus courte en situation projet.

VI1.2.2. Artificialisation des sols

VI.22.1. Hypotheses
Les surfaces de terrains imperméabilisés par rapport a la situation de référence
correspondent aux surfaces de voiries et ses équipements :

e Chaussée neuve : 2 200 m?;
e Trottoir/ilot : 100 m? ;
e Collecteur d'eau surfacique bétonné : 920 m?;

Soit une surface imperméabilisée liée au projet de 3 220 m?

Le dossier ne précise pas la répartition du projet en fonction du type de surface non
imperméabilisée sur lequel vient s'implanter le projet. Ainsi il a été considéré que 100% du
projet s'implantait sur des surfaces boisées.

Le projet n‘entraine pas de plantation de boisements en guise de mesures compensatoires.
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VI.2.2.2. Calculs des émissions

Le facteur d'émissions lié a I'imperméabilisation de foréts est de 29 kg eq.CO,/m? ; soit des
émissions de GES équivalentes a 93,38 t eq.CO: lié au projet.

VI.2.3. Terrassements et couche de formes

VI.2.3.1. Hypotheses

Ci-apres les données fournies dans le cadre du projet :

e Déblais 38 000 m?;
® Remblais 5900 m?;
® GNT pour couche de forme : 3200 m?;

Sachant qu'il est considéré que 70% des matériaux de déblai, au moins, seront réutilisables
en remblai. Les 30 % restants seront évacué vers le site de Lafarge. S'il y a nécessité de
matériaux de remblai, ils proviendront de la carriére Lafarge, soit 1 km.

Idem pour la couche de forme, les granulats non traités proviendront du site de Lafarge.

Ainsi, toutes les distances moyennes de transport pour I'acheminement et I'évacuation des
matériaux ont été considérées comme proche dans tous les cas.

Il n"a pas été considéré de traitement des sols.

VI.2.3.2. Calculs des émissions

Tableau 11 : Calcul des émissions dues aux terrassements et couche de formes

Description Unite Distance Volume Emissions
E)fcavatlon de déblais et transport pour mise en m? Proche 32100 300777
décharge
Excavalltlon 'de déblai, tr.ansport-par tombere.au m? Proche 5900 8319
dans I'enceinte du chantier et mise en remblai
Fourniture, transport et mise en ceuvre de m3 Proche 3200 20256

matériaux de couche de forme non traitée
TOTAL (kg eqCO2) 58 652,7

Les émissions de GES apparentées aux terrassements et couche de forme sont
de 58,65 teq CO:

Page 33 sur 38

V1.2.4. Construction et entretien des chaussées

VI.24.1. Hypotheses

Comme vu dans le chapitre précédent, 2200m? de chaussées neuves et 100 m? de trottoirs
sont envisagés dans le cadre du projet.

La structure de chaussée des 2 bretelles sera de type TC4-20.

La structure bitumineuse envisagée :

® Couche de roulement : 6 cm de BBSG?;
e Couches d'assise : 9 cm + 10 cm de GB33;

On considere une hypothése de distance de transport proche pour |'acheminement et
I"évacuation des matériaux.

Concernant I'entretien pour la section courante, les facteurs d'émission correspondant a un
dimensionnement a 20 ans ont été pris en compte.

Tableau 12 : Hypotheses utilisées pour le calcul des émissions liées a la construction et a
l'entretien des chaussées

Entretien courant sur 50 ans
(hors déconstruction /
reconstruction intermédiaire)

Déconstruction .

. PR Reconstruction

intermédiaire intermédiaire Total
(fraisage de 20 cm)
Facteur
d’émission

0,2x6,38x50/70 0,2x75,5*50/70

:olzgu:(:.fnczzc):le 0 = 0,91 = 10,79 bl
chaussée

VI.2.4.2. Calcul des émissions

Tableau 13 : Calcul des émissions dues a la construction et a l'entretien des chaussées

Emissions
(teqCO>)

Facteur d’émission

(kg q.CO; / unitg) ~ Quantite

Description Unité

Fourniture et mise en oeuvre de
mélanges bitumineux en couche m? 75,5 575 43,41
d’assises ou de roulement

Entretien m? 29,7 2300 68,31
Fin de vie m?3 6,38 575 3,67
Total 115,39
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VI.2.5. Equipements de sécurité

VI.25.1. Hypotheses

Le dossier d'études considere la mise en place de 1830 meétres linéaire (ml) de glissiéres
métalliques simple.

VI.2.5.2. Calcul des émissions

Tableau 14 : Calcul des émissions dues aux équipements de sécurité

Description Unité Facteur d'émission Quantité Total
P (kg eq.CO; par unité) (teq COy)
File de glissiéres simples (acier ou béton) m 115 1830 210,45

La fin de vie représente environ 2% de ces émissions, soit 4,2 teq CO..

L'entretien des glissieres est pris en compte dans le poste « entretien des chaussées ».

VI.2.6. Exploitation du réseau

VI.2.6.1. Hypotheses

Les émissions de GES liées a I'exploitation du réseau sont comptabilisées au prorata de la
longueur de voies en section courante.

Il n‘est tenu compte que des voies supplémentaires créées par le projet, soit 855 ml
et 1830 ml de glissieres.

Le facteur d’émission pris en compte est ramené a une durée de vie de 50 ans :

® Exploitation du réseau : 2,97 teq.CO; x 50 ans = 148 teq.CO; ;
® Entretien annuel des glissieres : 0,46 teq.CO, x 50 ans = 23 teq.CO; ;

VI.2.6.2. Calcul des émissions

Tableau 15 : Calcul des émissions dues a l'exploitation du réseau

Facteur
d'émissions Total
D .. iy i
escription Unité (teq.CO; par Quantité (teq.CO2)
unité)
Exp.I0|tat|on du resea,u routier km de voie 148 0,855 126,54
national (hors enrobés)
Dont entretien annuel des glissieres km de voie 23 1,83 42,09

Total 168,63
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VI.3. Synthése des résultats

Le tableau suivant dresse le bilan des émissions de GES par poste d'émissions (hors trafic).

Synthése des émissions de GES du projet par postes (teqCO,)

Tableau 16 : Syntheése des émissions de GES par poste d’émissions

Postes Emissions GES (teq.CO3) Poids c Exdioitati
Artificialisation 93,38 14 % S fofation
Terrassements 58,65 9 % E Equipement de sécurité |

Chaussées 115,39 18 % i Construction et entretien de chaussées
Equipements 214,65 33 % @
Exploitation 168,63 26 % 3 Terrassements et couches de forme

Total 650,7 100% e Artificialisation des sols

e Trafic
I n'a pas été tenu compte dans I'évaluation des éventuels gains d’entretien et d'exploitation -90 000 -80 000 ~70 000 -60 000 -50 000 ~A0 000 -30 000 -20 000 ~10 000 0 10 000
sur le réseau historigue du fait de la mise en place des deux bretelles. En premiéere approche, L. .
o, q L, . p . i ,p pp. Emission de GES du projet (teq.CO2)
ces postes ont été considérés comme identiques entre option de référence et option de
rojet méme si la diminution du trafic PL sur la voirie locale devrait permettre de diminuer . . L. .
pro) P Figure 18 : Synthese des émissions de GES du projet par postes teq.CO;

la contribution de I'entretien des chaussées et de I'exploitation aux émissions de GES.
La part trafic, calculée a partir du parc roulant de I'IFFSTAR et le modele d'émissions

COPERT V est importante du fait de I'amélioration des conditions de trafic pour les poids-
lourds se rendant sur le site de Lafarge. Elle compense intégralement les émissions liées a la

La répartition entre les phases construction et utilisation (hors trafic) et fin de vie est
présentée dans le tableau ci-dessous.

Tableau 17 : Répartition entre les phases construction et utilisation (hors trafic) et fin de vie construction, I'entretien et I'exploitation de I'ouvrage.
Emissions de GES (teq.CO3) %

Construction 405,89 62 %

Utilisation (entretien, exploitation) 236,94 36 %

Fin de vie 7,87 1%

Total (hors trafic) 650,7 100 %

En dehors du trafic, les principales émissions du projet sont donc liées a la construction.
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VII. ANALYSE DES COUTS COLLECTIFS

VII.L1. Colts liés a la pollution de I'air

Tableau 18 : Couts liés a la pollution de l'air

€2010 Coiit journalier en € Impact
Actuel 2021 234 € =
Référence 2024 239 € 2% / Actuel
Projet 2024 50 € -79,1% / Référence
Référence 2044 315 € 34,5 % / Actuel
Projet 2044 66 € -79,1% / Référence

En situation de projet aux deux horizons considérés, la diminution des co(ts liés a la pollution
de l'air générée par le trafic des poids lourds est importante, environ 79 % en 2024 et 2044.

VIl.2. Couts collectifs liés a |I'effet de serre
additionnel

Tableau 19 : Colts collectifs liés a l'effet de serre additionnel

VII.3. Colts collectifs globaux

Tableau 20 : Couts collectifs globaux

€2010 Coiit journalier en € Impact
Actuel 2021 569 € -
Référence 2024 635 € 11,5% / Actuel
Projet 2024 145 € -7171% / Référence
Référence 2044 1308 € 130% / Actuel
Projet 2044 304 € -76,8% / Référence

€2010 Colt journalier en € Impact
Actuel 2021 335 € -
Référence 2024 396 € 18,2% / Actuel
Projet 2024 95 € -75,9% / Référence
Référence 2044 993 € 196,8% / Actuel
Projet 2044 238 € -76,1% / Référence

En situation de projet aux deux horizons considérés, la diminution des colts liés a I'effet de
serre additionnel générée par le trafic des poids lourds est importante, environ 76 % en 202