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1. CADRE DE LETUDE

La compagnie des Salins du Midi et des Salinesks est titulaire de plusieurs concessions de
mines de sel gemme ou des sources d'eau saléeaenhE Compté, patrimoine acquis apres
plusieurs fusions-absorptions successives donttdeses comprenaient le transfert des titres
miniers.

Dans le département du Doubs, il existe quatre esgsions de mines de sel gemme situées a
proximité de Besancon, dont celle de Miserey.

La Compagnie des Salins du Midi et des Salines st In'envisageant pas de reprendre
I'exploitation du sel dans cette concession, squédle toute activité d'extraction a cessé depuis
plus de 30 ans, la procédure d'arrét définitif dewaux miniers pour cette concession a été
engagée, conformément aux obligations du Code Klimetamment les prescriptions du décret
n°95-696 du 9 mai 1995 modifie.

Cette procédure conduira, par I'analyse du contegtainistratif et naturel, & définir les travaux
nécessaires pour maitriser ou réduire les risquiespacts de toute nature mis en évidence par les
études préliminaires.

Dans le cadre de cette procédure, la Compagni€ales du Midi et des Salines de I'Est a confié
a ATOS ENVIRONNEMENT la réalisation d’'une étude kpéique et hydrogéologique ainsi
gu’une étude de stabilité des zones d’exploitagiocienne.

Cette expertise a pour objectif de répondre austipres suivantes :

- Les exploitations ont-elles eu un impact sur leguihaturel ?
- Existe-t-il actuellement un impact sur le milietural ?
- Pourra-t-il y avoir des impacts dans le futur ?

Cette expertise comporte quatre principaux volets :
- Une étude géographique,
- Une étude géologique,
- Une étude hydrogéologique,
- Une étude de stabilité des zones d’exploitatiorseames.

Une étude concernant la protection des intérétméngs aux articles 79 et 79-1 du Code minier a
€galement été réalisée et jointes a ce dossier.

{ "GU]QUES_Environnement

ERIE ET DE CONSEIL

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 5/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

2. SOURCES D'INFORMATION

Les sources d'informations utilisées pour I'enseard#s parties traitées dans ce rapport sont :
m Compagnie des Salins du Midi et des Salines de $&-

17 rue Gabriel Péri — 54110 VARANGEVILLE

- Communication des documents relatifs aux concesghuatorique, études géologiques,
rapports de forage, cartographie).

- Visite du site de la Concession.

m Agence de 'Eau RHONE-MEDITERRANEE-CORSE
2-4 allée de Lodz — 69363 LYON cedex 07

- Consultation de la base documentaire.

- Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des @iaBassin Rhdone-Méditerranée-
Corse (S.D.A.G.E)).

- Réseau National de bassin Rhéne-Méditerranée-Cdmées relatives a la qualité des
eaux superficielles et souterraines, aux débitsl&tgualité des rivieres.

- Localisation des captages industriels et A.E.Pc awdication des volumes prélevés
(données 2002).

m Bibliothéque Universitaire — section sciences/ST/AP- de Besancon

45B rue de I'Observatoire — 25000 BESANCON

- Consultation de la base documentaire.

m B.R.G.M. Franche Comté
21 A rue Alain Savary — 25000 BASANCON

- Consultation de la banque de données du sous-sol.

m Commune de MISEREY-SALINES
4 rue Communauté — 25480 MISEREY-SALINES

- Informations et documents relatifs a I'alimentatemeau de la commune et a d’éventuels
impacts dus a I'exploitation du sel sur le bataetoirie communale.
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m Conseil Général du Doubs — Direction de 'aménagesnt, Service routes

7 avenue de la Gare d’Eau — 25000 BESANCON

- Enquéte concernant d’éventuels désordres survenls goirie (routes départementales).

m D.D.A.S.S. du Doubs
83 rue de Db6le — 25000 BESANCON

- Localisation des captages d’alimentation en eaalp®tdes collectivités.

m D.D.E. du Doubs — Service Habitat, Urbanisme et Bsironnement

6 rue Roussillon — 25000 BESANCON

- Enquéte concernant d’éventuels désordres survemle goirie (routes nationales).

m DIREN de Franche-Comté
5 rue Général Sarrail — 25000 BESANCON

- Données hydrographiques, hydrogéologiques (notarmimesntaire des circulations
souterraines).

m D.R.A.C. de Franche-Comté
Conservation Régionale des Monuments Historiques &ervice Régional de I'’Archéologie

7 rue Charles Nodier — 25000 BESANCON

- Liste des édifices protégés au titre des monuniestisriques et des sites archéologiques
au niveau de la concession de Serre-les-Sapins
m |.G.N.
1 allée Saint Cloud — 54600 VILLERS-LES-NANCY

- Photographies aériennes du site et cartes a divéctelles.

m O.N.F.
14 rue Piangon — 25000 BESANCON

- Localisation des foréts soumises au régime forestie
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m Société des Autoroutes de Paris Rhin Rhéne — Dittaan régionale Alsace-Franche Comté

ZAC de Valentin — 25000 BESANCON

- Enquéte concernant d’éventuels désordres survemnlsssinfrastructures autoroutiéres.

m S.N.C.F. — Direction de Dijon, déléguée infrastruares

6 cours de la Gare — 21000 DIJON

- Enquéte concernant d’éventuels désordres survemnlsssouvrages ferroviaires.

Par ailleurs, des Demandes de Renseignements nantde tracé des différents réseaux ont été
adressées aux services d'EDF, GDF et France Télécom

Les documents cartographiques suivants ont étsastil

- Cartes topographiques :

- a l'échelle de 1/25 000, IGN, n° 3323Besancon) et 3323 O (Marnay),

- al'échelle du 1/100 000, IGN, n° 30 (Besancaningl).
- Cartes géologique de Besancon, a I'échelle du@?80n° 502
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3. DEFINITION DE LA ZONE D’ETUDE

La zone d'étude prise en compte dans le cadre ttke ex¢pertise correspond au périmetre compris
entre :

- L’ognon au Nord,
- Le Doubs au Sud,

- Lalimite de bassin versant de I'aquifere karstidaeThise-Chailluz a I'Est, prolongée vers
le Nord jusqu’a I'Ognon,

- Les limites de bassins versants de Noironte puRadmlogne a I'ouest, prolongées vers le
Sud jusqu’au Doubs.

Les limites de la zone d’étude ainsi définies swisibles au niveau d’'un extrait de carte
topographique au 1/100 000eme donné en annexe I.

La superficie relativement importante de cette zofetude est justifiée par I'existence de
phénomeénes karstiques autour de Besancon, pougeasionner des transferts d’eau souterraine
sur des distances considérables.
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4. CADRE GEOGRAPHIQUE

La zone d'étude prise en compte dans ce chapitrespond au périmetre défini précédemment
(Chapitre Ill — Annexe ).

41 CADRE GEOGRAPHIQUE REGIONAL DE LA CONCESSION

La concession de Miserey est située au Nord-Ouedtagglomération de Besancon, dans le
département du Doubs. Un plan de localisation deteession est donné en annexe |.

Elle est située entre la vallée de 'Ognon au Nairth vallée du Doubs au Sud a cheval au niveau
de la région des Avant-Monts du Jura, correspondamnte région a relief complexe, ne dépassant
guére 300 metres d’altitude.

Les Plateaux de Thise-Chailluz, situés au Sud deofecession, correspondent a des plateaux
calcaires dont l'altitude s’éleve a 330-360 metres.

4.2 DESCRIPTION DE LA CONCESSION

La concession de mine de sel gemme de Misereyedsuperficie de 1102 hectares, est située sur
le territoire des communes d’Ecole-Valentin, MiseBalines, Pelousey, Pirey et Pouilley-les-
Vignes dans le département du Doubs.

Elle a été instituée par décret du 2 septembre a8a®néfice de la Société Civile de Recherches
de Mines de Miserey.

Cette concession est limitée par le périmétre défms le décret de 1868 ayant la forme d’'un
quadrilatére dont les cotés sont formés par lee$igiroites suivants (cf. plan de localisationade |
concession au 1/25 000 eme en annexe lll) :

- Au Nord- Ouest, de I'ancienne auberge des Ranashar clocher de Pelousey,
- Al'Quest, du clocher de Pelousey au clocher dellegtes-Vignes,
- Au Sud-Est, du clocher de Pouilley-les-Vignes antreedu tertre dit des Trois-Croix,

- Au Sud-Estdu centre du tertre dit des Trois-Croix & I'ancie auberge des Rancenieres.
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Six sondages de recherche du gisement saliferétéribrés dans le périmétre de cette concession,
dont cing ont été exploités par dissolution enB&5let 1967 pour alimenter une saine proche des
sondages.

Depuis 1967, deux sondages sont exploités parlla 8 Besancon pour le fonctionnement d’'un
établissement thermal.

Les Sondages d’exploitation sont localisés au niveane zone urbanisée en bordure Sud du
centre-ville de Miserey-Salines. Un plan de loeditn de ces sondages est donné sur un extrait de
plan cadastral en annexe IV.

Les coordonnées Lambert Il des sondages sont :

Coordonnées Lambert Zone Il étendue
X Y
S1 874 930 m 2259930 m
Puits n°2 874 650 m 2259900 m
S2 874970 m 2259 980 m
S3 874972 m 2259941 m
S4 875010 m 2259940 m
S5 874970 m 2259980 m

4.3 CONTEXTE NATUREL

4.3.1 Topographie
La concession de Miserey est située en bordurelectzdle du Plateau de Thise-Chailluz, au niveau
du versant Nord-Ouest de celui-ci.
La topographie de la surface concernée présente :

-des altitudes comprises entre environ 230 m (seau de Pelousey) et 385 m (Ancien tertre dit
des trois croix) avec des altitudes globalementaigsantes :

- du Nord et I'Est vers I'Ouest (vallées des ruggsede la Vallée et de I'Epine appartenant
au bassin versant du ruisseau d’Auxon) au niveadigerey-Salines.

- du Nord vers le Sud (vallées des ruisseaux ddolze et de la Lanterne) au niveau de
Pelousey et Pouilley-les-Vignes.

{ |'GU_|(_3UES_Environnement

ERIE ET DE CONSEIL

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 11/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

-de nombreux ruisseaux s'écoulant vers I'Ognon idass des vallées orientées Nord-Est/Sud-
Ouest (ruisseaux de la Vallée, de la Lanterne daddoue) et Nord-Ouest/Sud-Est (ruisseau de
'Epine).

Les sondages de reconnaissance et d’exploitatida dencession sont localisés au niveau de la
petite vallée du ruisseau de I'Epine, située erirebas de Miserey-Salines, dont les altitudes sont
comprises entre 275 et 295 m.

Des photographies des alentours de ces sondagetosmges en annexe V.

4.3.2 Bassins versants
La concession de Miserey est située dans le basssant de 'Ognon et comprend d’Ouest en Est
les sous-bassins versants suivants :
-ruisseau La Lanterne,
-ruisseau de I'Etang,
-ruisseau d’Auxon (ou des Moulins).
Un plan de localisation des bassins versants est&den annexe VI.

Le ruisseau de I'Epine passe en contrebas des gemdle reconnaissance et d’exploitation puis
rejoint le ruisseau de la Vallée (ou ruisseau dBdene) dont la perte alimente le ruisseau des
Moulins (voir plan de localisation en annexe V) :

4.3.3 Occupation des sols
Suivant la carte topographique au 1/25&08ainsi que la photographie aérienne au 1/3@&@0
(respectivement données en annexe lll et V.1)otecession de Miserey est occupée par :
-des prairies ou des champs,

-des habitations : essentiellement la ville de kigeSalines et une partie des villages de Pelousey
et Pouilley-les-Vignes,

-I'autoroute A36 reliant Beaune a Belfort, la rounttionale RN57 reliant Besancon a Vesoul ainsi
que diverses routes départementales,

-quelques zones boisées.

Les sondages de reconnaissance et d'exploitationssiniés au niveau d’'une zone urbanisée en
bordure Sud du centre-ville de Miserey-Salinesr@ximité de la petite vallée du ruisseau de
I'Epine, de part et d’autre de la rue St Etienne énpart le puits n°2 (non exploité) situé le loleg
I'Epine un peu plus a I'Ouest (cf. plan donné enexe V).
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Les anciens sondages d'exploitation (S1 et S4¢ ebhdage de reconnaissance (puits n°2) sont
situés au niveau de jardins d’habitations privées. sondages actuellement utilisés par la Ville de
Besancon (sondages S3 et S5) sont situés dansiileeits d’exploitation (batimemin cours de
réfection pour le sondage S3).

Des photographies montrant les environs des sordbgeploitation sont données en annexe V.

4.3.4 Synthése

Les sondages de reconnaissance et d’exploitatiosetia Miserey-Salines se situent dans un
contexte urbanis€, au Sud du centre-ville de Mis&alines, a proximité de la petite vallée du
ruisseau de I'Epine.

Ce secteur est rendu vulnérable essentiellemeniaparésence d’habitations a proximité parfois
immédiate des sondages ainsi que par le passagésdeau de I'Epine a proximité de ceux-ci.

5. CADRE GEOLOGIQUE

51 CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL

La zone des concessions miniéres de sol du Doulla @empagnie des Salins du Midi et des
Salines de I'Est se trouve en bordure Nord de lai@hdu Jura, au niveau des Avant-Monts,
séparés des Plateaux de Haute-Sabne pa le chewsrthee I'Ognon (cf. carte structural
régionale en annexe VII).

La périmetre de la concession miniére de Miser¢ysibsé au niveau des faisceaux plissés des
Avants-Monts, en bordure Nord-Ouest du plateau @saBcon, faisant partie de I'ensemble
structural des « plateaux occidentaux » (cf. cstriecturale simplifiee en annexe VIII). Ces deux
ensembles sont limités au Nord-Ouest par I'accidbeivauchant de 'Ognon et au Sud-Est par la
vallée du Doubs (matérialisée par la limite Sudaleone d’étude dans I'annexe VIII). lls sont
entourés par deux grands domaines, les platealx Haute-Saéne au Nord-Ouest et le Jura au
Sud-Est.

Le domaine des Avant-Monts représente un faisceauadles décrochantes NNE-SSW qui
prolongent le chevauchement de I'Ognon, quant ateali de Besancon, il est traversé par
plusieurs failles, et sépare la zone d'étude dscéaiu bisontin. Ces domaines ont été plissés selon
un axe NE-SW, laissant principalement affleurertdesiines du Jurassique et quelques écailles du
Trias supérieur.
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Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

5.1.1 Description des grands ensembles lithologiques

En Franche-Comté, la succession lithologique cotepessentiellement des terrains sédimentaires
a dominante marno-calcaire. Les caractéristiquelsdfiggiques de ces terrains permettent de les
regrouper en grands ensembles lithologiques (cipeaes grands ensembles lithologiques donnée
en annexe IX) :

-A la base, les formations anciennes constituargolde, essentiellement composées de roches
métamorphiques et éruptives, sont des terraingragadbilité de fractures, qui peuvent révéler des
aquiféres potentiels.

-La couverture sédimentaire secondaire, qui camstih couverture de la région de Besancon,
constituée notamment de deux grandes masses ealahir Jurassique moyen et du Jurassique
supérieur, qui contiennent les principaux aquifekasstiques de la région. Ces deux masses
calcaires sont séparées par les marnes oxfordeiarges.

Cet ensemble repose sur une grande épaisseuraesgreu perméables (marnes liasiques) et des
terrains marno-calcaires et gréseux du Trias dfi@sicomprenant les niveaux saliféres recoupés a
Serre-les-Sapins.

-Les terrains alluviaux ou détritiques du Tertiagedu Quaternaire (alluvions de I'Ognon, du
Doubs, du Pliocene), qui remplissent les fossésisé® lors de la formation des chaines de
montagne, auxquelles on peut adjoindre les formatiglaciaires et les bancs de grés (Trias
inférieur par exemple). Ces terraines ont une pabifité d’interstices.

5.1.2 Description des principaux faciés rencontrés danslrégion de Besangon

La série stratigraphique correspondant au secteBeasancon est donnée en annexe X. Du plus
ancien au plus récent, les terrains rencontréss (fiormations détritiques superficielles du
Quaternaire) sont :

TRIAS
eBuntsandstein,Muschelkalk et Lettenkohle (TRIAS inErieur et moyen)

Ces formations n’affleurant pas dans la zone d&tdis recoupées par des forages profonds, elles
ne figurent pas au niveau de la série stratigraghiqonnée en annexe X. Ces formations,
relativement perméables (excepté la Lettenkohégpsent sur des niveaux argileux du Permien
(socle Primaire). Elles sont successivement congmosie 50 a 60 metres de gres quartzeux
grossiers a ciment gypseux (Buntsandstein), de 45200 metres de dolomies, calcaires,
dolomitiques, argiles et gres (Muschelkalk) et @eal20 metres d’alternances d’argilites et de

dolomies (Lettenkohle).
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STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

e Keuper et rhétien (TRIAS Supérieur)

Le Keuper et le Rhétien sont des formatidres peu perméables cependant les niveaux
dolomitiques du Keuper supérieur (notamment la oD@ inférieure ») et gréseux du Rhétien,
plus perméables, alimentent quelques sources d@#éralisée (eaux salées ou séléniteuses).

- Keuper inférieur (90 a 200 m) formé d’argiles gsipeésentant localement des niveaux

évaporitiques (bancs de sel massif, gypse) et dttpras, couronné par une fine couche
de lignite.

- Keuper moyen formé 10-15 m de dolomie (étage app&lélomie inférieure », « Dolomie
moéllon » ou « Dolomie de 15 meétres ») surmontastrdveaux argileux.

- Keuper supérieur ‘45m) formé de deux ensemblegitéarbariolées, dont les teintes
dominantes sont le rouge lie-de-vin et le vertasép par 5 m de grés, puis 2 métres de
dolomie (« Dolomie supérieur »).

- Rhétien (15 a 20 m) formé d’une alternance de nsamo@es et de gres plus ou moins
argileux.

- JURASSIQUE
- e Hettangien et Sinémurien (LIAS)

- Encadrée d'écrans imperméables, cette petites fimmacomprend des calcaires a
gryphées (8 a 10 m d’épaisseur) constituant unfergude faible importance entouré de
niveaux marneux intercalaires.

- e Pliensbachien, Toarcien, Aalénien inférieur (LIAS)

- Le pliensbachien, le Toarcien et I'Aalénien infé@ridorment un écran imperméable qui
constitue un niveau de base constant pour I'aquifkrs calcaires du Jurassique moyen
(200 & 130 m).

- Pliensbachien (40 & 60 m) formé de marnes et gqegligancs calcaires (Lotharigien — 10

m ) puis de calcaires riches en bélemnites (Cam>ée 30 & 45 m de marnes grises
plastiques et micacées.

- Toarcien et Aalénien inférieur (60 & 70 m) formésemtiellement de marnes.

e Aalénien supérieur, Bajocien, Bathonien et Calloen (DOGGER)

L'Aalénien supérieur, le Bajocien, le BathonienletCallovien inférieur représentent la masse
calcaire du Jurassique moyen (180-220 m). La fratn de cet ensemble et sa karstification en
font un aquifére tres important. Son alimentatienfat directement par infiltration a partir des
grandes surfaces calcaires des plateaux dans lbsPainsi que par la perte de cours d'eau en
surface.
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STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

- Aalénien supérieur et Bajocien inférieur formésdieaire roux, oolithique ou a entroques
(Aalénien) puis des calcaires a entroques ou éhesligrossiéres a intercalations
marneuses.

- Grande oolithe (55 a 60 m) formé de calcaires ahasl constituant un ensemble assez
homogéne.

- Bathonien et Callovien inférieur (60 & 80 m) fosaun niveau de calcaires massifs
sublithographiques (Bathonien — 60 a 70 m), deafr&ls a oolithes et entroques appelés
« Dalle nacrée » (Bathonien — 6 a 15 m) puis dé& 2réde marnes sableuses a fossiles et
de calcaire argileux (Callovien).

e Oxfordien et Argovien (Jurassique supérieur — MALM)

Les marnes argovo-oxfordiennes constituent unehmuoperméable séparant les séries calcaires
du Jurassique moyen et du Jurassique supérieurt (D m de marnes). Le sommet des marnes
constitue, dans la majorité des cas, un bon nideaources.

Cet ensemble est constitué de 30 a 50 m de maleessba Ammonites pyriteuses (Oxfordien)
puis 40 & 50 m de marnes et marno-calcaires hiatifiges (Argovien).

e Rauracien, Séquanien, Kimméridgien, Portlandien (drassique supérieur — MALM)

L’épaisseur des calcaires du Jurassique supériedaie un bon aquifére lorsque ceux-ci sont
fracturés et karstifiés (235 a 250 m). Le contacassique supérieur / Oxfordien ou Argovien est
une zone d’émergence karstique importante. D’aédnesrgences prennent naissance au sein de la
masse calcaire, comme la source de la Loue, agllzodibs, etc.

- Rauracien (40 a 50 m) formé de calcaires oolittsque pisolithiques, avec de nombreux
débris de fossiles plus ou moins roulés puis aebdes dépodts récifaux.

- Séquanien (85 a 90 m) formé de deux séries catc@iatcaires sublithographiques puis
calcaires variés, a dominante oolithique ) sépgraesles marnes.

- Kimméridgien (60 470 m) formé de calcaires compadtssiles (Kimméridgien inférieur)
puis d'alternance de marnes et de calcaires &ipateu lumachelliques en petits bancs
(Kimmeéridgien supérieur — 30 m).

- Portlandien (50 m) formé de calcaires compactéta fine et cristallins.
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INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

5.1.3 Description succincte du gisement salifére

Contexte de dép6ét et stratigraphie

Durant la période Mésozoique (du Trias supérieurumassique supérieur), la région a été le siege
d’'une sédimentation marine de type épicontinemak conditions hypersalines se sont mises en
place au niveau de bassins évaporitiques lors dip&enférieur (Trias) permettant la formation de
niveaux plus ou moins continus de gypse et de sel.

Le gisement salifere se trouve a la base du Kenf@ieur, surmonté par des couches marneuses
imperméables. L’ensemble a été affecté par unertiegte postérieure au dépét de sel.

Etendue et compartimentation

L'étendue du gisement salifere dans les envion8egancon est conditionnée par la présence
d’anticlinaux ayant fait remonter les terrains deulier de plus de 100 metres au Nord-Ouest de
Besancon. Les lambeaux de Trias, traduisant la&apeésde ces anticlinaux, sont présents au niveau
de la zone des Avants-Monts, le long de failles dikection globale Nord-Est/Sud-Ouest
compartimentant les gisements.

Les limites de ces gisements sont mal connues nparéla limite Ouest étant localement
constituée par ces failles.

Au niveau des zones qui ont été exploitées, I'&aais du gisement de sel est de 25 metres en
moyenne.

{ "GU]QUES_Environnement

ERIE ET DE CONSEIL

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 17/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS
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5.2 INFORMATIONS GEOLOGIQUES LOCALES : CONCESSION DE MI_SEREY

La zone d'étude prise en compte dans ce chapitresgond au périmétre défini précédemment
(chapitre 1l — Annexe ).

5.2.1 Cadre géologique et tectonique de Miserey-Salines

Les environs de la concession de Miserey font gatti la « Zone des Avants-Monts du Jura »,
constituée essentiellement de terrains marno-cekaiu Trias et du Lias a disposition anticlinale
(cf. extrait de carte géologigue donné en anne}e Xl

La coupe géologique du secteur de Besancon oriddteéd-Ouest/Sud-Est (entre la zone des
plateaux de Thise-Chailluz et la vallée de 'Ognatgnnée en annexe Xll, permet de visualiser la
position des différents ensembles lithologiquesguémment décrits avec :

- La zone des avant-Monts, extrémement faillée agtstituée de terrains marno(calcaires du
Dogger (Jurassique moyen et inférieur) et de matndsas et du Keuper.

Cette zone est comprise entre deux failles longialds, les séparant des compartiments externes,
a disposition tabulaire, formés de calcaires dwé@aj et du Bathonien inférieur :

- Elle chevauche a I'Ouest une zone plus extertge«dZone des Synclinaux de 'Ognon »
dont elle est séparée par la faille chevauchant&gmon (notée F1 sur la coupe donnée
en annexe VII).

- Vers I'Est, elle passe a la zone des Plateauidectaux (plateaux de Thise-Chailluz),
d’allure tabulaire, généralement de maniére costinu

- La zone des synclinaux de I'Ognon constituée aleaires du Jurassique supérieur surmontés
localement par des dépbts fluviatiles du Pliocéresealluvions de I'Ognon.

- La zone des plateaux de Thise-Chailluz constitleéealcaires du Jarassique.

Une carte géologique, établie dans le secteuraletages d’exploitation de Miserey-Salines par la
S.A.F.R.E.P. en 1957, ainsi que des coupes somedsnen annexe Xlll. Elles ont été exécutées
dans le cadre d’'une recherche pétroliere (profile-crills du secteur) Les limites des terrains
affleurant correspondent globalement a celles figursur la carte géologigue du BRGM.

Cependant, certaines failles ne figurent pas scatiee géologique. Néanmoins, la structure globale

reste similaire sur les deux cartes.

On peut voir sur les deux cartes géologiques queole des Avants-Monts est elle-méme
subdivisée par des accidents tectoniques longiéwdtinissus de la faille de I'Ognon, dont le
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principal résulte de I'étirement du flanc inverserndanticlinal a noyau triasique : c’est la faitle
Miserey qui limite a I'Ouest les affleurements déa$ de Miserey-Salines et de Chatillon-le-Duc
(cf. annexe VIII).

5.2.2 Description de la structure locale

Dans le périmetre de la concession de Misereyteleains affleurant représentent tous les étages
copris entre le Trias supérieur et le Bathonieériefir.

Le Trias affleure sous forme d’'une boutonniéreydigstrique, orientée sensiblement Nord-Nord-
Est/Sud-Sud-Ouest correspondant au noyau d’'unliaatidéversé vers le Nord-Ouest (cf. annexes
Xl et XII).

Autour du Trias, les assises marno-calcaires dws lfmment des auréoles concentriques,
s’allongeant en bandes de méme orientation, quigs@nt la disposition anticlinale.

Le tracé des failles n’est pas exactement le mérre & carte géologique au 1/50 66 (annexe
XI) et la carte locale (annexe XIII). On peut etergr le fait que :

- la faille chevauchante de Miserey continue dethigtillon-le-Duc (notéed sur la carte en
annexe Xlll) se connecte a une autre faille dectivsa Nord-Sud au niveau de Miserey-Salines
(notée F). Son tracé vers I'Est reste mal connu.

- il est probable que l'anticlinal (noté | sur laupe interprétative de Miserey donné en annexe
XIIl) présente des anomalies internes dues au wage » des marnes et a I'avance tectonique de
la série salifére. Les terrains triasiques seraietamment affectés par deux failles (notées FFRet
sur les coupes) ajoutées interprétativement p&.AaF.R.E.P dont une seule figure sur la carte
géologique au 1/50 0GBnedu BRGM.

5.2.3 Données de forage du secteur d’étude

Les informations lithologiques disponibles au nivehu secteur d’étude concernant les couches
profondEs correspondent aux coupes géologiquesidesondages de la concession Miserey (cf.
annexe XIV).

Les terrains traversés au niveau des sondage$Stearrespondent de haut en bas :
- au Lias comprenant de haut en bas les terrainargs :

- marnes du Domérien (Lias inférieur) rencontréesies épaisseurs variables suivant les
sondages (3 & 30m d’'épaisseur) : les terrains ntrsocorrespondent & des marnes bleues
et grises.

- Calcaires a Bélemnites du Carixien rencontréglsuir d’épaisseur.
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- marnes du Lotharingien rencontrées sur 11 a lifemét correspondant a des marnes
bleues a passages gris ou noiratres.

- Calcaires a Gryphées du Sinémurien de 7 a 10épadseur correspondant a I'épaisseur
habituellement observee.

- au Trias comprenant de haut en bas les terrainargs :

- marnes et gres du Rhétien d’épaisseur variabl@arstules sondages (la limite entre le
Rhétien et le Keuper supérieur n'est pas toujoatseh

- Keuper supérieur :

- marnes plus ou moins bariolées sur 10 & 20éapaiseur.

- la « Dolomie supérieure », également appelée drbie de 2 métres, d'une
épaisseur de 2 a 13 m et composée de calcairesnitiglees et siliceux.

L’épaisseur de 13 m mesurée au niveau du sondagest3Bes supérieure aux 2
meétres habituellement observés. Cette couche @'alétervée gqu'au niveau des

sondages S3, S4 et S5.

- les « Argiles et gypse supérieurs », d’une épaisgariant de 18 a 28 m pour les
sondages ayant rencontré la dolomie de deux métrd'sine épaisseur de plus de
40 m pour les autres sondages (épaisseur habitleeBOm), composés d’argiles de
teintes variées avec localement des passagesrea|csableux et du gypse.

- Keuper moyen :

- la « Dolomie inférieure » également appelée Didomte 15 m ou dolomie
moéllon, d'une épaisseur de 8.50 & 13 m (épaiskabituelle de 10 m) et
composée de calcaires dolomitiques.

- une série de 5 a 9 métres d’argiles grisatreswggeatres qui reposent sur un fin
niveau de lignite.

- Keuper inférieur :

m).

- Argiles grises et gypse, d'une épaisseur da 23 m (épaisseur habituelle de 30

- Couches de sel gemme avec des intercalationsgolusoins importantes de
marnes salées.

Deux couches de sel gemme entrecoupées de marlées sk 11 a4 14 m

d’épaisseur pour la premiére et au minimum de 18evgour la seconde ont été
rencontrées au niveau des sondages S1 et S2 (eavea@nt pénétré le plus
profondément dans le gisement). Les autres sondégesrecoupé qu’une partie

de la couche de sel gemme sur 6 a 12 m.
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La totalité de la série salifere a été recoupéaiaeau du sondage S1 avec une
épaisseur totale de deux couches de sel gemmentede® de 53.5 m. Elle
surmonte des marnes verdatres et noiratres.

Les terrains rencontrés au niveau du sondage $2bpelé puits n°2 sur les coupes données en
annexe XIV) ne correspondaient pas a la succepsam@demment décrite. lIs correspondaient & :

- environ 75 m d’argiles bigarrées du Keuper (Tias
- environ 70 m de marnes avec gypse et sel du Kdlipas),

- Ce sondage aurait recoupé une faille vers 144 mrdfondeur, sous laquelle environ 20 m de
marnes pyriteuses attribuées au Lias ont été résoup

5.2.4 Description du gisement salifere du Keuper a MisereSalines

L’épaisseur du sel atteint au total plus de 50 esetfépaisseur au niveau du sondage S1. Le sel
gemme a été rencontré a partir de 162 a 184 mafengleur selon les sondages.

Le gisement présente localement un pendage NoedfSudEst denviron 15 a 20° Est
relativement réglier. Les gsanents pésentsau niveau des 4 corcessiins de mine de sel de la
CSME re sontpas continus: ik sont compartimentés @ de nombreux acidents tetoniques.

D'aprés & carte géologiueet lescoupes réaliséegarla S.AF.R.E.P(cf. amexes X| et XIlI),
I'extension d gisemehde MisreySalines seraitlimitée :

- AI'Quest, par la faille de Miserey,

- A I'Est, la continuité des couches de I'antialirest mal connue. Le gisement semble
s'approfondir. Son extension doit étre limitée laadaille de Chéatillon-le Duc.

- Vers le Sud, I'extension se poursuit le londaitaille de Miserey.

- Au Nord, le gisement exploité a Chétillon-le-Dest probablement le méme que celui
exploité a Miserey. Les études géologiques effestygivilegient la these d’une structure continue
entre Miserey-Salines et Miserey : il s’agirait deéme anticlinal qui présente des zones
d’ennoyage et de surélévation successives. Aiesicbuches de sel gemme, compartimentées par
de nombreuses failles, se correspondraient avedumaution d'épaisseur (42 a 15 m) vers le
Nord (Chétillon-le-Duc).
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5.3 SYNTHESE

Le Périmétre de la concession miniére de Miser¢ysit®® au niveau des faisceaux plissés des
Avants-Monts, compris entre deux massifs calcaitesplateau calcaire de Besangon au Sud-Est
(Plateau de Thise-Chailluz) et les Synclinaux @glion au Nord-Ouest.

Le gisement de sel identifié dans les concessien€lhtillon-le-Duc, Miserey-Salines, Pouilley-
les-Vignes et Serre-les-Sapins appartient a unngsisestructural correspondant a des couches
tectonisées, composées essentiellement de tema@mso- calcaires du Trias et du Lias peu
perméables a disposition anticlinale. Les axesedeanticlinaux présentent globalement la méme
direction (NE/SW).

Le gite salifere de ces concessions, corresporidddeats niveaux relativement continus mais trés
compartimentés de gypse et de sel, est localiséva@au des terrains du Keuper inférieur (entre
162 et 184 metres de profondeur au niveau des gesdbexploitation de Miserey-Salines).

La perméabilité des terrains surmontant le gitéesalau niveau des sondages d’exploitation de
Miserey-Salines est globalement faible hormis quedg niveaux calcaires, gréseaux et
dolomitiques davantage perméables (Calcaires anBéles du Carixien, Calcaires a Gryphées du
Sinémurien, Grés du Rhétien et « Dolomie infériedu Keuper moyen).

{ "GU]QUES_Environnement

ERIE ET DE CONSEIL

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 22/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

6. CADRE HYDROGEOLOGIQUE

6.1 HYDROGEOLOGIE REGIONALE

La région franc-comtoise présente des réservoirgeags nombreux et étendus dont les principaux
types sont (cf.carte hydrogéologique régionale deren annexe XV) :

- Les formations calcaires karstiques du Jurasstjdel Néo-Crétacé de forme tabulaire (plateaux)
ou plissés (haute chaine du Jura). Dans ces redéodsainage est essentiellement souterrain et les
bassins fermés couvrent de grandes surfaces. Sabkistent quelques cours d'eau a débit
important, subissant des pertes dans les hautéesahlimentés par des résurgences de fort débit
et de régime capricieux.

- Les alluvions quaternaires des vallées constitiesnaquiféres les plus sollicités (alluvions de |
Sabne, du Doubs, de I'Ognon, de la Seille).

- Le Gres vosgien, les calcaires du Muschelkallgrés du Rhétien de la bordure sud des Vosges
comportent des couches aquiferes exploitées ; dawations du Trias et du Jurassique de la
bordure jurassienne comportent des réservoirsal&ntocal ou domestique

La zone d'étude, telle que définie dans le chapy est située entre deux zones de plateaux
calcaires karstiques, au niveau de zones marnaitgdcdu Trias et du Lias constituant des
ressources hydrologiques compartimentées.

6.2 HYDROGEOLOGIE LOCALE

Dans la zone d’étude (définie au niveau du chagitdes rivieres Doubs et Ognon constituent des
drains majeurs des aquiferes présents. lls coastitainsi les niveaux de base de ceux-ci,
notamment des aquiféres karstiques.

La limite hydrogéologique entre les eaux drainéasl@ Doubs et celle drainées par 'Ognon est
déterminée par les affleurements des argiles ds, ldaenviron 5-7 km au Nord de la vallée du
Doubs. Cette limite hydrogéologique est visiblelauroupe hydrogéologique donnée en annexe 17
ainsi que sur la carte des circulations soutersailomnée en annexe 13.

D’aprés ces documents, le périmétre de la conaedsidMiserey est drainée par 'Ognon.

iy UGS Fnomenen
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Le plan et la coupe hydrogéologique données enxasnk6 et 17 montrent I'existence de zones
hydrogéologiques distinctes autour de la concestga¥liserey :

- Zone des Avant-Monts du Jura, composée de foommti marno-calcaires du
Lias/Trias/Jurassique,

- Aquiferes des calcaires du Jurassique,
- Nappe des alluvions de I'Ognon,
- Nappe des alluvions du Pliocene.

Ces formations sont décrites aux paragraphes gaivan

6.2.1 Aquifére de la zone des Avants-Monts

Cette zone, dont les limites approximatives au sieina zone d’étude sont données en annexe 16,
comporte des formations sédimentaires variéesdica; marneuses, dolomitiques ou gréseuses) allant
du Trias au Quaternaire. La structure plisséeilddddimite le développement des aquiferes.

Dans ces formations, les réseaux karstiques de pertméabilité peuvent difficilement se développer
Les aquiféres, subdivisés par les intercalationsnewses et compartimentés par la tectonique, sont
localisés et de dimensions restreintes.

Des aquiféres peuvent ainsi étre présents en sudamme en profondeur au sein des niveaux
suivants :

- Fort potentiel aquiféere : terrains calcaires dtadsique. Ces terrains affleurent a environ 508um
Nord-Ouest des sondages d’exploitation de Miserey.

- Moyen a faible potentiel aquifére : terrains edles et gréseux du Trias et du Lias (terrainsaeinés
au niveau des sondages d’exploitation de Miserdin&s) :

- « Calcaires a Béleminites » du Carixien (8-10at)« Calcaires a Gryphées » du Sinémurien
(8-10 m),

- Alternance de grés et marnes d Rhétien, constitles niveaux moyennement productifs,

- « Dolomie inférieure » du Keuper supérieur (10r} constituant un aquifére relativement
productif.

Ces terrains sont peu épais, plus ou moins argiétséparés par des grandes épaisseurs de
marnes tres peu permeéables.

Limites des bassins hydrogéologiques / Sens d’écamulent
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Les circulations souterraines suivantes ont ét@ésres évidence au niveau de la zone des Avant-Monts
a Miserey-Salines (cf. carte des circulations swoaitees données en annexe 18) :

- Perte de la Borne (notée D190 sur la carte)

A I'Ouest de Miserey-Salines, les eaux du ruissgala Vallée, circulant sur les terrains marneux du
Lias, se perdent au niveau des calcaires du Baghativiennent ressortir au niveau de la Fontainka d
Roche a Auxon-Dessus (parcours souterrain de 1,dtkaii km de dénivellé).

- Perte de Seu (notée D191 sur la carte)

A I'Ouest de Miserey-Salines, un écoulement soatera été montré entre la perte du Seu au
niveau des calcaires du Bajocien et la Fontainend®che a Auxon-Dessus (parcours souterrain
de 1,85 km et 33 m de dénivelé). La vitesse d’é@meht des eaux mesurée lors du tracage était de
68 m/h.

Ces essais de tracage ne suffisent pas pour deblimites précises des bassin hydrogéologiques.

L'étudedu fonctbnrementdes aquiferes adjcentsa cettezone (tracageset étudesspécifiques)
permet ceperant dedéfinir quelques limites hydrogéologiques (cf.annexe 18 :

- limite hydrogéologgue ai Nord-Ouest : I'Ognon riviere dainant lersemble des ajuiféres de
cette one.

- limite hydrogéologiqueau SudEst de & zone cogituée par ls manes du Las, sparant &s
aquiféres ddazone desAvant-Montsdes aquiféreskarstiquesdu plateaude Besanca.

- limites hydrogéolagiques au Nrd-Est et au Sud-Ouest peuvent étre établies pour des
écodements @ wrface (es marnes constituant ces limites) mais pas pour des émulemens
produisantau riveaudaquiferescalcaires profonds et souventcaptifs, noemmente long c failles.
Cepadant la compartimenation importane des aquiferes profonds limite les possbilités de
transfert.

Caractéristiques hydrodynamiques

Des ayuiféres, libres comme capifs, sont préseits dans cette zone @ fonction de la naure et de
I'épaisseur d recuvrenment.

- Calcaires duJurassiue : les vites®s découlement au gede ces calcaesvarientsebnle degré
defracturation e de karstfication des &rrains. La vitessemesuréeau niveau des tracags effetués

-
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ente Misaey-Salins et la Fontaine de la Roche a Auxon-Dessus (cdcaires du Jurassque
supérieur) estde 68 mh (cf. point dinjectiondes traceus noté D191 sur la cate dannéeen annexe
XVIII).

- Cdcairesetgresdu Keuper et du Lias (Gréesdu Rhéien, Cacaires du Snémurien, Dolomie
inférieure du Keup et moyen : les \iteses décodement au iveau de cesterrains ne sat pas
connues nais doivent vraisemblablement ét faibles en raisonde leurfaible extension.

Alimentations
Ces aquiféres sont alimentés :

- en surface, directement par infiltration au nivetes zones d'affleurement de ces terrains (en
général restreintes) et localement par la perteodes d’eau (ruisseau de I'Epine a Miserey-Salines
source du Charmil & proximité de Chatillon-le-Dudc)e

- en profondeur, alimentation latérale possiblegmeuisant a la faveur de failles depuis d’autres
aquiferes calcaires.

Connections avec d’autre aquiferes

Des tranderts latérax d'eau sauterrane sant possbles en pofondeur, en bordure Nord et Nod-
Ouestdelazone des Avant-Monts, vers lesaquiféres suivants :

- dluvionsdu Hiocene,

- dluvionsde|'Ognon,

- calcaires d Juasdque supérieur (connedion entre la mne des Avant-Monts & la vdlée de
I'Ognon par I'aquifére profond des alcaires d Jurassique supérieur démontee par tragcage etre
Auxon-Dessus & Geneuille(point dinjection des taceus noté D25 au niveau @I’ anrexe XVIII) .

Exutoires des aquiféres / Exploitation

Les eutoiresconnus de ce aquiferespeu productifs carespondent: des sairces fus au moins
sporadiqueset non expoitées. Ax dentoursde MisereySdines, il sagit e la Fataine @ la
Roche (ésurgence duuisseaude la Vallée), dela Fataine de Nadre Epine, de & Fontaine de
Fremont(cf. locdisaion de ces sarcesen annexelll).

Vulnérabilité

Cesaquiferessont inégalement vinérables prrapporta d'é&entuellescontaminatios de toute naure:

- lesterrainscdcaires karstifié ontvulnérables,ds zamesconcernées é@ntde faible étendue
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- le degé ce vulnérabilité des terrans calcairesnon karstifiés, a priori faible eg essentiellementié a
leur degréde fissurationainsi qu' a leur positionnement paapport auxsourcesde pollution & aux
failles.

L'extensionlimitée etla compaimentatbn ce ces terrairs les rend tpbalementmoyennement peu
vulnératdes.
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Qualité des eaux
Les eaux circulant au niveau des aquiféres cakduesecteur sont de type bicarbonaté calcique.

Aucune donnée concernant la qualité des eaux défeses de ce secteur n'est disponible.

6.2.2 Aquiferes karstiques des calcaires du Jurassi  que

Les famationssédimentairesiu Jurassigue comportentde nanbreusesen es cleaires, parm
lesquellesles deux plus importantesen fant que ressource®n eau snt les calcaires du Jurassicue
moyen Baocien-Bathonia) etles alcares du Jurssique apérieur(Oxfordenmoyen).

Il sagit ce dew puissats ensemlbes de calcares fissurésreposat sur une brmation marneuse,
imperméale, épassede plusieursdizaines de netres, représetée @rles narnesdu Lias supérieur
(Aalénien-Toarcian) pour le premieret parles marnes del'Oxfordien pour le second

Ces cécaires ont le siége decirculationsd'eau de type karsique, en relatione dus ouvent ave
des gouffres,des ertonnoirs des ddines qui pare&mentles plateaux. Ala faveur @ la topographie,
du pendage des couches e de la présence ¢n horizon imperméable a la base
I'eau sécoule ves des résurgence ou exurgencesa deébitparfois important mas toujours tes
variable en relation étroite avec la pluviométrie ala base deplateaux clkraires.

Ces brmationscdcaires costituentdes aquiferes :

- particulierementdéweloppés a Sud de la zane des Avant-Monts, ces auiferesétant pésents @
bordureEst & Sud-Est de la caression déiserey.

- moyennement geu dévebppés a Nord ce la mne des AvantMonts (@lcaires du Juassiqle
supérieur situés @ profondeur), ces agferesétant dstantsd'environ1l km au Nord-Ouest de la
concessn de Misaey.

- Peu devdoppés au niveau dda stucture pisse et fdlée des Ava nt-Monts(aquiféres localisés et
de dmensionsrestreintes : cf. parie V.2. 1).
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6.2.2.1 Aquiferes karstiques des calcaires du Juras  sique

Les limites approxnativesde ces aquiféres karstiques sein de la zonéalude,sont données en
annexexVvi

Limites des bassins hydrogéologiques

En région karstique, la circulation des eaux soaitees correspond rarement a la surface
topographique ce qui pose le probléme de la détiait des bassins versants. Seuls les tracages
effectués dans la zone permettent de définir destitins de circulation.

Les principales directions d'écoulement des eatermnées par tracage sont données en annexe
XVIII.

Dans les alentours de Besancon, on peut ainsiidi&finprincipaux bassins versants suivants:

- Bassin versant de Thise-Chailluz (dont le formatiement a été étudié smt'une thesepar
Abdelgader1994)

- Bassin versant de PirégwvannéGrandfontaineavec, dans le secteur proche de la concession de
Miserey :

- les pertes de la Chevreuse et chez Brunneaue(08& et 0117 en annexe XVIII) en lien
avec la résurgence d'Ecole et la grotte de lafeoiée (notée D116 en annexe XV]II)

- tracage effectué entre la grotte de la voie é&tda résurgence d'Ecole,

- la perte du Moulin & Pige (notée D235 en annexe XVIII), située sur le bassin
d'alimentatiorde la résurgence d'Avanne.

Ces bassins versants présentesiidgtes hydrogéologiques communes:

- Limite NW constituée par les marnes du Keupgragtla faille de Tallenay qui les met en
contactavec les terrains du Bathonien et du Bajocien.

- Limite Sud du bassin limité pardenarnes oxfordiennes de la vallée du Doubs a partir
desquelles la nappe libre devient captive.

- Limite commune prés de St Claude déterminée par tracages.

Le bassin versant de Thi§Hailluz est égdementlimité au Nord-Est par la faille de Braillans
(orientée NW-SE).
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Caractéristiques hydrodynamiques

Les vitessed'écoulemenausein des calcaires varient selon le degré de fracturation et de
karstification des terraing&lles peuvent atteindre 8 a 600¢hrauivant le niveau de développement
des karsts.

Les vitesses d'écoulement mesa@nt comprises:
- entre 8 et 185 f, au niveau du bassin versant de Thise-Chailluz
- entre 10 et 62 M, au niveau du bassin versant de Rikeynne/Grandfontaine.

L'aquifere de Thise-Clailluz correspand a un karst noyé libre dars la plus grarde partie du basin
versant et captif versla vdlée du Dbubs sous les marnes oxfordiennes. Les systemes karstiques
étudiés présatent une réerve faibleet un drainage développé (systémesde la Mouillere et du
Trébignon),

Certaneszones a fortadensitéde fracturaion présentent une aientation trans\erseaux failles
impartartes (cf. cartede fracturation dusecteur de Besargon enannexe XVIII).

L'aignementdesdolines donre deux drecions principales: l'une cacordeavecla direction de la
fraduration, l'autreavecla direction des gands accidents.

Piézanétrie

Le bassinversant de Thise-Chailluz pgsnte une zone de diffl uenceentre les é&oulements al'Ouest
vers la source de k| Mouillére centre ¥l e de Bensancon) e& I'Est ves la saurce du Trébignon
(Thise). En pérbdede basses eaux, la ource de la Mouillere draine toutes les eaux par le systeme
defaillesdirigé NE-SV en formantainsi un systeme de « riviere souterraine.

Le bassn versantde Pirg/AvanndGrandbntaine présentedes directions @&coulemert Nord-Sud
et Nord-Est/SudOuest.

Alimentation

Ces guiferes ont alimentés directeentpar infiltration & partir des grandesurfaces cécaires de
platcaux ansi que par la perte €@ cairs deau @ surface (ruisseau du dilin a Pirey, fontaine de
Tdlenay...etc).

Connedions avecd'autres aquiferes

Une grarde patie des écoulements @rstiguesest drainée au Sud par € Doubs é alimerte doncla
nappe aluviale du Doubs.
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STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES

INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1

Concessions minieres du Doubs

DU

COMPAGNIE DES SALINS

MIDI ET DES SALINES
DE L’EST
Concession de Miserey

Exutoires des aquféregExploitation

Les résurgences de ces aguiferes sot situées @ bordure des plateaux calaires, les plus
importantesétant localisées le long de la vallée di Doubs.

Certaines @ ces résuigences ont expoitéespour 'aimentation en eau potable industrielle au
domestiques. Sur le tableau sivant, sont indiquées les résurgencescaptés mas auwssi @lles
présantant de débits élevés et/ou tres proches de la oned'étuce (cf. annexesXV Il et XX pour la

localisation de ce auvrages).

Nom du Captage Localisation | Débits moyens ou débits Utilisation
prélevés
Bordures Sud et Est des Plateaux calcaires

Source Parets 27600 m/an Eau potable
Source du Trébignon Thise 75 |/s-intermittente Aucun esag
Forages de Thise-Chailluz 1086206/ans
Puits de Novillars Novillars 6322003fans Eau potable

Nom du Captage Localisation Débits moyens ou débits Ultilisation

prélevés

Puits papeterie Novillars 67630(%t@n
Forage Montoillotte Vaire-le-Petit Eau potable
Source du Coignier Chalezeule 408'an

Source Ecole-Valentin
Puits
Puits Besancon

Source de la Mouillete

Eau domestique

Eau industrielle

0.73¥s

Aucun usage

Bordure Nord des plateaux calcaires

Source Marotte Vieilley 50500 4fans
Fontaine aux Fées
Source Banneret Mérey- Vieilley
) ) Eau potable
Source Pierre Bise 52400 m/ans
) Marchaux
Source Essarts Daniel
Source Bois de la cote Venise 35008)ans
Source du Chéateau 1,35 I/s (le 08/08/67) Eau domestique
Devecey

Source du Maire

0,61 I/s (le 08/08/67)

Source de I'Auge

Chatillon-le-Duc

Temporaire ebfai

Pas d'usage

iy
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Vulnérabilit é

Ces agiféres sont tres vulnérable pa rapport a d'évatuelles cortaminatons de toute nature en
raisonde lapermeéabilité & grade échdle dederrairs encaissantsinsi que du faitd'un écallement
rapide associé aunefiltration rédiite. Le degréde winérabilitéed essetiellement I& au degré de
fissuration et dkarstification des calcaes.

Qualité deseaux

Les eaux crculant au iveau de aqiféres cdcaires du secteir sont de type bicabonaté alcique
avec cesteneus en démentsissus ce lI'aquifere HCO; Ca, Mg) qui augmentent e étiage et
diminuent en période de are.

Lesteneurs myennesen Chlorues et en Sodim relevées de févrig 19914 a00t 1992 au niveau de
la sarce @& I'Auge (source Huée au pied des fateaux cdcaires a Chéillon-le-Duc) sont
respetivementde 232 mg/ | et de 12 rg/ | (Abdelgader 1994). Ces tereurs restert trésinférieures
aw normes de potabité fixée srespedivementa 250 et 200 mg/I.

6.2.2.2 Aquiféere des calcaires du Jurassique supérieur au N ord de lazone des
Avant-Monts

Les limites gproximatives decet aquféere karstique au sein dela zone dtude, ont donnéesen
annexe XVI.

Li mites desbassinshydrogéologiques

La circulation souterraine givantea été nse en évidence dws les environs de NsereySalines au
niveau deterrains d jurassiquesupérieur :

- Perte d’égolts(notee D25 surla carte en annexe XWI)

Il sagit du ne perte ai niveau des calcares du Jurassque supérieur dontlarésurgence & située a
niveau de dex fontainessituéesa Geneille, au nivea dela vallée de '@non paraurssouterrdn
de 2,5 km et 2235 mde dnivelé)

Cesinformationssont irsuffisantegour déinir desbassinsversantsndividualisés.

Caractéristigues hydrodynamiques

Cet aquifere raffleure quasimentpasdansles dentoursde la zore d'étude.ll doit étrelocalement
captif das les zmesou les dluvions ancianes et récents de I'Ognm et les duvions pliocénes
sont épassesla vitesse rasuréeau niveaudu racage effetué entre Chatillon-le-Dw et Chewroz
est de 44m/h, ce qui carrespondaux vitessesd'écoulenent habituellemeninesurée dars la regon
(cf. point dInjection des traceus noté D91 surla carte dnnéeen annexe X/I1).
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Alimentation / connectiors avecd'autres aquiféres

Cet agifére dant plus ou moins masaquépar les dluvions du Hiocene il est dimenté:

- directemenbu pardrainancedes dluvionsdu Pliocéne,

- par la perte decoursd'eas ensurface (perte deégoltsa Auxon-Desus),

- latéralement par contact ave les niveaux aquiféres calcaires compartimeteés de b zae de
AvantMonts

Les calcaires du Jrasique sugrieu consituent ke substatum des Huvions de I'Ognon das le
sedeur détudeet participent localement, padrainance a I'dimentaton de la ngpealluviale.

Exutoires de l'aquifere

Les exutoiresconnus de aet aquifere sontsitués le lmg dela vdlée del'Ogron (saurcedu village a
Chevroz,saurcesde Champagneet de la papetae a Ganeuille). Leur localisation e$ donnéeen
amexeXVll. L'eau isge ck cesrésurgencen'est pa utilisée.

Vulnérabilité

Ces agifé ressmt vulnérables @r rapporta déventue llescontaminatons ¢ toute nature ala

pollution en raison dela peméabilitéa grandeéclelle desterrains encaisans ains que du fait d'un

écallementragde assodé a unefiltration réluite. Le degré de vulrm@bilité de ces aquiferesest

essatiellement |é au degé de fissuation et de karstification des cacaires mais aussi a 'Epaisseur
desrecouvremerts aluvionnaires.

Qualité des eaux

Les eaux crculant au niveaudes ajuiferescdcaires dusedeur sont ce type biarbonaté calaue ¢
généralemende bonne qualité physico-ctimique bien que duneforte dureté.

Aucune donmnée précise sr laqualité deseaw issues @ cet aquifere rest dspmible.

6.2.3 Aquifere des alluvions de 'Ognon

Leslimites appoximatives @ cet agifere, au seindelazone détude sort données en anme XVI.

Cet aquifere est corstitué par les alluvions moderne de I'Qgnon souws forme de graiers sliceux
d'origine vosgiennest argile-calcaires a promiité des zanes daffluents :

- recouvremenargilo- limoneux e 1 a 3fi d'épaisseur attinu,

- sables gravierset gdets émisde3a5m,

- marre-calcaireslu jurassique sipérieur contituantle substratum
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Géamétrie du réservoir

L'extension aterale di réservoir aw environs de MisereySalines riapparait paslairementen
raisonde laprésence de tersaesargieuses. He e$ de maniere générke étrdate < 1 km).
L'épaisseur du e&rvoircorrespond a che des dluvions grossigées sald-graveleusesalla base
plainealluvialegénéréementinférieure a8 méres(de 2 a 5 metres sur larzed'étude).

Caractéristigues hydrodynamiques

La nappe qui impEgneles sdles, graviers etgalets st canfinée sos la couverture argie-
limoneuse

Elle estgénéralement erharge

Laperméabilité deat aquiféreed trés \ariade, généralemenbenpriseentre 10 et 102 m/s Dans
le ®ctaur de Geneuille unevaleur de 5.10° m/sa é& mesurée.

Piézométrie
Les courbs isopezes de la nappetablies en avril 1973repériode dehautes eax montrentles
élémentssuivans :

- les coubesisopiézesse @dveloppentparalklement ax versants ce qui tradut a la fois
une dimentationlatérde de la nappe par l'eaussle des cotaux calcdres et win dranagepar la
riviere.

- lesvariations pigométriqguesont inféreures a 1m (d'aprés deurele\es).

Alimentation

Cet aquifere esdimenté:

- par leauissuedescoteaix calaires

- par dimentation direde,

- périodiquerentpar lOgnon,

- pa drainance deps l'aquifére des calcas di Jurassique Suérieur.

Connections avecd ‘autres aquiféres
Des transfertad'eau sauterraine @puis ceaquifére sont pesidesversles agiféressuivants:
- dlluvionsdu Pliocéne par infiltration vers deshorizonssaldeux.

- cdcaires du drassicque supérieur, par infiltr ationvers des zonesd'écailementpréférentiel.

f D’ GU|GUES Environnement

NGENIERIE ET DE CONSEIL

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 34/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey
Exploitation

La nappe Buviale del'Ognon atexpoitée purl alimertation e eau patablede nanbretses

Nom du captage Localisation V°'“m§ capte en Utilisation
m°/par
Puits du Marot (4 puits Chaétillon-le-Duc 1183 600
Puits petite glére Emagny 61 700 Eau potable
Puits Chevigney-sur-I'Ognor 19 600

Un plan & locdisaion de ces @aptage®stdonné en anexe XX.

Vulnérabilit é

Cet aquifereed reldivement vulnérable prrapport a verudles contaminatiors detoutenature
Cete vulnérabiité peutlocdement varier suivant la perméabilitédesterrains etl'épasseurdu
recouvrement limoneux.

Qualité des eaux

Des tenets en Fer ¢ en Manganese tés devéessat mesuréesce qui impliqueun traitement par
déferrisationau niveaude certairs cagptages d eaupatade. Le fer cotenu dns la nappe aiviale a
pour origine lamiseen sdution du métal mntenu danslesroches consttuantle réserwir aluvial.

La pollution organiqueou bactériologgiue mise en évidenceloca lement est dueau non respect a
al'absene de périmetresde protection.

Les analysesrédiséesau niveau des puits de Geeuille et dun des puits d'aimentation en ea
potabde de Chétill on-le-Duc (puits faisant lbbjet d'un suii par I'Agence de I' Eau) depuis 1996
montrent

- une qualité de I'eau dobalement bnne etqui s’est anéliorée depus 2001, pour les parameétres
Fe etManganese particulesen suspensia et microorganismes

- une minéralisation peu accentuée (caductivité des eax comprise ertre 30 et 450 uS/cm). Les

teneus en Chlorures et Sodium sont peu éleées (respectivement nférieures a 15 mg/l
et 5 mgl),
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6.2.4 Aquifére des alluvions du Pliocene

Leslimites appioximativesde cetaquifére, ai sein de l&zone d'étde,sont dnnées en annexe XVI.
Cet aquiére,distantd'environ 1,5 km au NoreOuestde la conces$sn de Miserey,couvre nezone
sétendant entre la zone des faceauxplissésdes AvariMonts et la vallée de Ogna. Il est
corstitué par des agiles, des silts, des sables pls ou mons agileux avec localement des
intercalatiors de niveau graveleux

Géamétrie du résenoir

Les dépts pliocenesappanissent &Geneuille etse développenten awl, eseantiellementen rive
gauche del'Ognon, jusqu'a Pesmes En aval de Pemeset jusquau confluent ils occupent aut le
bassinversant ¢ constituehle sulstraumdes #uvionsrécentes dédgnon.

L'extensiorlatérale de et aquiféreaux envrons e Gereuille estd'environ 34 km.

Cet ersemble, épaide plusieurs dianes a metres est @ractéisé parune séiinentation
lenticulaire qui se traduit par de variaions de faciés constantes,tant verticdement que
latéralement. Les niveaa les plus gossias sont aquiferes.

Caractéristiques hydrodynamiques

La nappequi impregneles niveaux duviaux grassers est Ibre.

La perméabilitéde cet aquiférest de l'ordre de 16 rn/s. Dars le secteur @ Ruffey-le-Chateau,
unetrarsmissivitéde 10° r%s a été mesurée.

Piézongtrie

Aucune care piézométique n'a été étaldie paur cet aaifere. Le ses d'émuement dans |e
environs du sectar d'étudeest vraiseblablementirigé des coteax rnarno-calcairevers|'Ognon.

Alimentation

Cet aquifereest dimenté diectenentmais aussilatérabment depis les coteauxcalcaires.
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Connectionsavecd'autres aquiferes
Cet aqgufere es susceptible ttre en cotact avec lesquiféressuivants :

- les calairesdu Juassiae
- lesalluvions de I'Ognon(alluvionsrécents et artiennes).

Destrarsferts peuvent donc se pdure auniveau de zaes de contact entre ces aquiféres dans le
cas ou les alluvions du Pliocéne sont suffisammennéables.

Exploitation
La nappe Buviale du Pliocéneest exploitée pour l'alimentdion en eau ptableen aval ded zae
détude au niveau de la conmunede Courchapon gituée aenviron 20 km a I'Ouest de Nserey-

Sdines)entre 15 et 40 nde probndeursousles duvions quatenaires.

Dans ks evironsde Miserey-Saling seul un capage d'auauniveau de cet agere estexploité:

Nom du captage Localisation Volume capté en m3/an tillsation
Source .St Chaucenne 43 400 Eau potable
Symphorien

La sourceSt Symphorien srdt égdement alimeréepar cesarrivéesd'eaude natue karstigue
provenant ds @lcaires du Jussiqueconstituanie sibstratum de cet adare.

Vuln érabilité

Ce aqufere, présetant de vaiations de fages importants, est plus au moins vulnérablepar
rapport ad'éventuells contaminationge taite rature slivantla perméailité des terains.

Qualité des eaux

Des teneuss en Fer trg élevéessont mesurées a niveau de certaia capagesdeau potablece qui
nécessite nedéerrisation
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Les andysesréaliseesau riveaude la saurce St $mphoriena Chaucennépuits faisant I'objeti'un
suivi par I'Agence de I'Eau) de 1997 a 1999 montrent ua minérdisation peu acentuée
(conductvité des eauxd'ernviron 450uS/cm). Les teneursen Chlorures et Sodiumosit peu devées
(respectiementinférieures a6 mg/l et 4 mg/l).

6.3 RESEAU HYDROGRAPHIQUE

La zone détuck est limitée par daix valléesde naure diff érente, 'Ognon ai Nord et le Doubs au
Sud, deux affluents de la Sadne Une carte permettantde visudiser le catexte hydrogrghique
régiona estdonnéeenannexe \.

L'Ognon e uneriviere a fable pentequi serpentedans um largeplaine @rsemée eldépots
fluviatiles audeladu lit majeur actué. Il sagt d'une vdlée & caadere sénile, instalée dars une
zonesyrclinalerelativementstade.

Le Doubs etnille de facon fréguliére I'anticlinal de la Citadelle daslequel ses mandressont fort
sauventencdssés En plusieurs pints, il attant le plateau (Tise, Besanca, Avanne, Thoraise).
Les méandes abadmnés témoignent de défemaions pgus ai moins récenes, confirmant
I'impressian de jeunesseelative de lavallée due au relief dructural de ses ersaits eta s pente.

Le tracédes bassis versantshydrogédogiquestrarsmispar la DIREN Franfie-Comté nontre qie
la cancessiorde Miserey &t enterenent dtuéeau niveau du bssinversantde I'Ogron (cf. carte
donnéeen amexe V1).

6.3.1 Hydrologie du bassin versant de I'Ognon

Entre la bordure mémionde du masif vosdgen ou elle prendsa sarce(Ballon de Servance-71) te
la Sadne ou elle se jette gresun parcoursde 215 km, lariviere Ogna présente o alongement
pseudorectiigne de diectionNE/SW a ENE/W-SW, sauf a I'aval de Peamesou dle obliquevers
le NW pour rejoindre & Sade

Sur la dus gande partiede son parcous, I'Ognon oule dansune « gouttiére » synclinale limitée:
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- en rive gauche, par ure ligne de reliefs corregpondanta la terminason septertrionale desAvant-
Montsdu Jra, marquée par nimportant acident ectonique dhevauchantlafaille del'Ognon,

- en rive droite, par une structuremonoclinalereprésertantla bordure as plateaix de Haue-Sadne.
Le bassinversant total de la riviére sétend sur 2 075 knf, au niveaudes départements du Territoire
de Belfort, de laHauteSadnedu Doubs,du Juraet dela Céte dOr.

La superficiedu basn versant @ I'Ogron au niveau du départemeindu Doubs estde 470 knt.
Classé en 2°™ catégorie piscicde, I'Ognon esture riviere de grade qualté écdogique et
paysagerenotammenten rason de la présenceale nilieux humides richesen faure d flore.

L'Ognon recot de nombrewx affluens drainant we partie importante(les 2/3)de l'interluveou ils
ont pu établir leur cours sur les marresdu Lias Au Sud de la ligne de patage des eax entre
I'Ognn et le Daubs le drainage est engranck partie souterrain :des vallées seches outissant au
Doubs sant localemenempruntées pades ruisseauwdont les @uxdispardssent dans espertes.

Les principaux Hluents de I'Ogon au Nord-Ouestde Besangoprésententes camactéistiques
suivantesq'amont en avat)

Superficie du bassin versant| Linéaire Pente moyenne
(km?) (km) (1)
Ruisseau de Bonnay 3 1,8 8
Ruisseau d’Auxon (ou12,6 6 4.4
des Moulins)
La Lanterne 31 12,5 4,3
Le ruisseau de Recologne 76 19,3 2

La cancessionde Miserey stsituée a cheval emr.

- le bassinversant dela Larterne dainant la partie &d-Ouestdela concssion,

- le bassh versant d ruisseau @uxon, issude la Fmtaine dela Roche gi e une
résurgencalimentéepar lespertes sgroduisant au niveude MisereySalines(notamment
perte di ruisseawdela Vdlée, prochedessondagedd'exploitationde Miserey-Salines)

6.3.2 Données de débits
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COMPAGNIE DES SALINS
DU MIDI ET DES SALINES
DE L’EST

Concession de Miserey

ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA
STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1

Concessions minieres du Doubs

Les donnéeshydrdogiquesde synheseconcermant les débitsde I'Ognon au iveaude Chevigney-
sur-I'Ognonsur la périodel968-2000sont les auivantes:

- Débitmoyen de28,4 ni/s,

- Les déhits moyens masuelssont donnés eapres:

Janv.| Fév. | Mars| Avril | Mai | Juin | Juil. | Ao(t] Sept.| Oct. | Nov. | Déc.
Débits| 45,4 | 50,7| 38,6/ 344 27,0 17)6 12,1 83 9,1 21,04 3146,3
(m¥s
- Débit de bases aux : fréquence tennde : 5,4 ni/s - fréquence quinquente: 3,7 ni/s
- Lesdébis de aues sohdonnés ci-pres :
Frégquence Débits journaliers ef/sn Débits instantanés er’/m
Biennale 180 190
Quinquennale 250 260
Décennale 290 310
Vicennale 330 350
Cinquantennale 380 410

Le débit irstantané maimal del'Ognon meuréau niveau dela dationde Chevigneysur-l'Ognon
est 346 s (27/05/1983).

Aucune domée lydrologiquede synthése fest disponible au niveaudes affuents rive gaucheed
I'Ognon aux kentours @ lazone détude.

6.3.3 Qualité des eaux

La qualité des eax de 'Ognoned réguierementsuivie par la DIREN de Franche Goté dans le
cade du Réseau Nabnal de Bissin et duRéseau compmentairede Bassn au niveau de
Savance des Aynams (en aval delLure), de Beaumottdubertars et de Pesmesen amontde la
confluenceavecla Saone.

La qualité de I'Ogon est caracériséepar :

- une pdlution bactéiologiqueimportare et gnérdisée(due aix rejes domestiquesprovenantde
la partie anontet moyennedu bassin vesany,
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- une assezbonne qudité au regad des matiéres organiqueset xydales et desparamétres de
l'azote (hos nitrates)et du phosplore. D'unefagon géérde, depis ces vingt dernieres annéeson
n'erregistre pa d'évolution sengble des paramétresphysico-chimiques au niveau des eax de
['Ognon La conductivité de l'eau est modérée a assdmrte ce qui traduit une minéralisation quasi-
normalepour larégion.

- desproblemes ponctuels @ déficits en oxygenedissous,
- une autrophisaion madérée.

Au niveau de la zane détude l'objectf de qualité fixé (bonne qualité) es respectéen faisant
abstractiorde la qualté bactériologiqte.

Bien que kb plupart des d#fluents rive gaude sat netementaltérée leur impad su la qualité
physicocimique de Ognonne se fait pas nettemait resentir, compte tenu dela forte capacité
dassimiation celariviére.

Les affluents rive gaiche de 'O gnon étudiés @ 1991 et en 2000 (ruisseaude Banay, d'Auxon,
de Recologne ela Lanterne) présentaient quant aue une qualité médocre a mauvaiseliée
notamment a deteneus importantesenazok et enphosphore (cf localisationde cesruisseaux en
amexe V).

IIs présentaiat des eax généalement assez fortement minérdisées avec des comluctivités
compises entre 500 & 800 pS/cm La cnductivité mesurée au niveau du ruisseu d’Auxon
(drainant b zane des sondage de la concessiortde Miserey) a dninuéentre 1991et 2000, de 80a
500-600uS/cm.

Desmesures de comuctivité ontété réalisées en juillet 2005 auniveau desruisseaux vasins des
sondagesde reconnaissancet ed'exploitation de lensenble des camcessons de sel genme
apparteant ala Canpagnie és Sénsdu Midi et des Shnes de I'Eg.

Lesmesures effectuéessur les ruisseax delaVallée ¢ de IEpineainsi queleurs affluents dansles
environs proches (rayon de 30 rn) et jusqu' 82,5 km en aval des smdages @xploitation et de
reconnassance déliserey-Salires gt montré :

- des vdeurs de caonductvité variart de 1033a11641S/cm a niveau du rEsea L'Epine,valeurs
[éggemat supériaures a elles rencontrées a niveau des affl uents rive gauche de I'Ognon,
correpondanta des eau fortement nnérdisées (cf. réaltats en anexeXXl). Aucunevariation
significaive des valeurs deconductvité des eax n'a cependant é€ notée dars les dentours
proches des smdages déiserey-SalineSalines.
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- desvaleursde ondudivité variant de 68 a 793 uS/cmau niveau du russau @ laVallée & du
peit ruisseau rgoignart L'Epine, en amat de la canfluence ruisseau @ laVallé€dL' Eping vaeurs
courammentrencantrées au nieaudes dfluents live gauche de I'Ognan, correspondant a des eaux
moyememet a fortement minéralisées (c résutats en anexe XX). Aucune variation
significative des valeurs de codudivité des eaux ra éé note dans les dentours poches des
sondagesde Misaey-Salines-Salines. En aal dela corfluence etre les ruisseax dela Vdlée et
L'Epine, ksvaeursde canductivité étaent comprises entre 1000et 1250 puS/cmgee qui correspad
aux valeurs de conductivitt mesiréesau niveaudu ruisseal'Epine.

Il est anoter que les valeurs de candudivité des eax de la Fontaire de la Roche (résurgencedu
ruisseaude la Vallée), donrarnt naissanceau ruisseau d'Aixon, sont comprises erre 723 et865
puS/cmvaleus cmuramment necontéesau niveaudes dfl uents rive gaiche del'Ognon
correspondané des aux noyennement &ortementminéraliséest inférieures a la Jaur nesuée
juste avantla perte d ruissea dela Vallée (1246 pS/cm

6.3.4 Usages de l'eau

Lesusages des aux de Ognondars le sedeur détuce sant :
- activités nautiques: baignae, canoé&-kayak, raftng, hydrogpeed (sr toutle coursde 'Ognon),
- p&healaligne,

- hydroélectricité. De nomlreux sauils & ouvrages quisont plus au moins utilisés aujourdhui
témoignend'uneadivité hydrauliquebien développéalansle passé.

Les usagede I'eaudes dfluentsdel'Ognon rive gaichesmt essentibementliés ala péde.
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6.4 SYNTHESE — DELIMITATION DES ZONES SENSIBLES SELON LA

VULNERABILITE DES EAUX

La cacessio de Miserey est située au iveau dune zone hydrogélmgiquement compexe
comportantde nombreux éservoird'importancediverse.

Leslimiteshydrogéologiquesle ette zme sont wnstituéegpar:

- Au Nord et Nad-Ouest, I'@nan, constituant wme riviere drainante d I'ensembledesaquiféres
présents a Sud,

- Au Qud-Est, limite lydrogédogique #uée en bature du Phteaude Thise-Chaliluz entre ks
marnes eles @lcaires du Jussiquedémontrégoar des tracages,

- Au Sud©Ouest & I'Ouest limite hydrogéologiqueplus floue constiiée par ks formatons
maneusesdu Lias séparantcette zone de cdcaires du Jurasque s'anoyait sous la vallée du
Doubs.

Suivant les dnnéesdisponibles concanant Ihydrologie etl'hydrogéobgie dela zone détude,
plusieurs zores ensiles visa-vis d'éventudles contamirations de tode nature peuvenétre

définies :

- Nappe asalluvions de I'Qgnon, caistituantle drain @ la plupartdes aquifeesdu sectew d'étude
et captée pour@susagesd'eaupotable

- Cours deaudrainant le seteur deMisereySalines (Ruisseaux de la Valk, de I' Epine et
d’Auxon, 'Ognon),

- Nappedes alluvionsdu Riocéne, captéepour des usagesi'eaupotabk.
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6.5 RECHERCHE DE LA PRESENCE DE NAPPES SALEES D'ORIGINE NATUREL

Il eg entendu par najpe sdée un aguifere desaumure sauréeformé par dissdution autoit d'un
gisement salifere.

6.5.1 Fonctionnement d'une nappe salée

L'existencad'une nappe skterequiert la canjonctionde quatre léments:
- une Dned'aimentation deau auce,
- un gsememnde sel etune nede crculation,
- unexutoire pur les eauxsalées,
- un gadiern hydraulique entrela zane dalimentation el'exutoire.

Dansun contexte raturel, la zone dalimentdion peu étre canstituéesat parl' affleurement d’'une
coucheperméable dranant s eaux gperficielles vers les coudesde sd, sat par un réeaude
fraduresaffectantlesniveaux géologiques situésau-dessis du sel.

Les exuoires sont de la méme nature gie les zones d'alimentaion, mas gééralenent consitués
par des fradures.

Un gradienthydradique eftre la zane dalimentationet les exitoires et @solument Bcessaire
pour asairerle drainage @s samuresproduites par la dissdution du sd sans quoi ces ssumures

stagnent au contact dusel et protegen le gisemen Il est a noter que cegradent doit étre dautant

plus impartant que les couches de sé sant profondes, de fagon a vdncre les différences de densité

entre les eauxdouces (lersité 1) € les saumures (drsité 1 4 1,2 1). Cette difféence @ dersité

induit par dlleurs une dissoldion préférentelle versl'amont pendagel'aval pendage ded nappe

étant kaigné de saunure saturéedenseet ainsi protége de la dssdution.

TE D'INGENIERIE ET DE CONSEII

f ” GU_]GUES Environnement

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 44/96



ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

6.5.2 Description schématique d’'une nappe salée

Au oontact de niveaux de sdl les plus uperficiels, les eax douces infiltrées dissdvent ces
formations en condituant des chenaix de ciralation préférentidle. Ce réseaude denaux
anagomaosés,de quelquesdécimétra de largeur etde hauteur n'est pas figé. En effet, dés qu’un
chena est trop large, pour rester stable, il se rderme et unnouveau cheal se forme Ainsi, le
volume devide constituant une nappesdée et relativementimité car ces vdes ® refermenau fur
etamesre quils se a¢éent par éfondrement dla volte des chenaux.

L'extensiond'un tel résealpeut ére tres variable, de quelquesdécamétres a plusieurs klométres.

6.5.3 Phénomeénes attestant de la présence d’une nappeésal

Plusieursphéroménegpeuvent atteterdela présencedune nappealéesansétre exclusifs ni
Exhaustifs :

- Présence d'exutoires saksnatrels (saurces slées connug voire expoitéespar lepase
pour la poductiondesd),

- Subsidacelocalisée desterrains desurface

- Renontre de vides de cowhes déstrudurées ou de saumre au toit des premiese
couchede =l dandes forags,

- Indice supplémentae; type dattribution de la mncession a Miserey il s'agit dune
concessiorde mine de segemmeet pas de é€xpoitation dunesaurcesalée.

6.5.4 Recherches des éléments pouvant attester de la prése d’une nappe salée naturelle a
Miserey-Salines

Trois ourcesdeau slée sont metionnéesdansles docments d'archiesdatantdu XI1X *™siecle
(cf. localisation de ces surces enm@nexe XII) :
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- Souce d'eau ske auniveau de la commune dAudeux a poximité de la vdlée du
ruisseaude Noiraite correspondnt a des circlations deau au niveau des marnes du
Toarcien

Cettesaurce et mentonnéedans un rapport de NMille adreséa M. M. Chdandre,
adminitraten des shlines de I'Est le 18 juin 1868 « ....toutefois | ai trouvé dars la
commune dAudeux au pmt D du plan généa ci-joint une saurce d'eau salée indiquant
2°B et canterant 1% desel. ».

Cdte saurce a étéecherchée lors d'unesitede terrain &8 decembre2004 sansrésutat.

- Source d'eau ke située auNord-Estde Champvansau niveaudes grés teargiles du

Rhéien. Cette source st mentionnée dans un ragp de M. Henry, Ingénier des Mines

adreséa M.de Saint Palle 19 mas 1872 ;« Or ces parcdles [n°270,271, Z72 et 273 de
Champvan] contiennentune souce réputéesaumate dars le pas, mais dont la salure
nded passenside. ».

Lors dunevisite de terran effectuée en @&embre2004, une arrivée @aualimentant un
basin, supposée correspondre a cette anciesmgce eau salée a éé rouvée au iveau
du restaunat « La Source», situé en bordure de lautedépartemetale n°70. L'andysede
I'eau catenuedars e bash a moriré e tenetuenChloruresde 24mg/l, corespondana
une eau peu sdine (cf. rapport d'anlgsedonnéen annexe XX).

- un écolement ¢eau ske, identifié lors de I'exploitéion de gypse en galerie a
Champvans, a niveau des fileurements d Keuper.Le puits exgoitant la méne sibstance
minérale situé a gelquescentaines de m@ires a Sud-E4 n'a par catre lencontréaucun
suintementsdé.

Cette sourceest mentionnée dns urrapportde M. Mille adesséaM. M. Chdandre,
administrateur @s stines ¢ I'Estle 18 juin 1868: « En aitre, b gderie de M. Bourcey
donneécoulementa de I'eau qui par nomentest saimatre et que kebestiaux préferent a
toutes ks aitresa caisedu sd quellerenferme ».

En canclusion, ue au plusieursnappesd'eau ske raturelle mt pu exister avat I'exploitation du
sd auour e Misaey-Salinesa distance desondagesd'exploitation mais leur istence ® peut
étre ddmontrégoour les raismssuivantes :

- aucunindice significat if (arrivée d'eau sdég vides, ouchesdéstructuréessaumureau
toit du sel) n' a & menionnélors des travaux de sondage dfectués auxalentous de
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Miserey-Salinespotammentau contact dedfailles. Saules deuxarrivées deaudouce mt
été congatéesa 7 metresde profondeurau niveaudu puis n°2 et ente 11 et 15 m de
profondeurau niveaudu sondageS2

- Aucunmouvement ignificatif de subsidence a éé mis en évidence jr les mesuresde
nivellementeffectuées aux alemtirs despuits de Misereydepuis 1984 (cf. amexe XXIII ),
ce qui est canforté par Bbsenceade sigmlementde la part de la communeSeules de
fissures sat apparues au niveau deditorouteA36, a proximité di péage de Bmancon
Nord, qui sont probablementiues a des circuiansdeau saus ke talus liées da présence
de remHais grossiers(passaged'une @nalisation)dars ce scteur (cf paragrape VIII.
1.6).

- certainesarrivéesd'e au s#éée nentionnéespar le passé b pas été retrouvéeDe dus,
les analyses réalisées sia source éau slée retrouvée (supposée cependre aune
anciennesaurce deausdée situéea Champvas) montrentque les eaux issedale cette
saurce re ntactuellement pachargésensel.
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6.6 IMPACT DES TRAVAUX MINIERS SUR LE REGIME ET LA QUAL ITE DES
EAUX DE TOUTE NATURE

6.6.1 Impact sur les eaux souterraines

6.6.1.1 Possibilités de circulation d’eau dans les ouvrages

Degcription des sandagesde reconnaissancet d’exploitation

Six sandages d reterde dugisement alifere ont été forésdans le p&imetre a la concesion de
Miserey,dont dng ont €€ expoités par dssolution entre 1874 et 1967.

Lescaractéristiques de ces auvrages quiont pu étre recanstituéesgraceaux données thrchive sat
présentées@niveaud un tableausynthéique donré en annexe XXIV.

Les smdagesdexploitaion S2a %, del77 a 195,28 m ¢ profondeur,ont rencantré le toit du sel
entre 154et176 5 rn de pofondeur ete &€l genme massif a petir de 162a 184 m de profodeur.
Le ssmdage txploitationS1, de 2% m e profondeur arencontré le tat du sel 8164 mde
Profondeur etd sel @gmme massi a177,5 mde pofondeur (@aisseur disd recolpée sipérieurea
50 m).

Le ssndage @ recanaissance puits 82, de161 m deprofondeur n'a pagenmntré de sl.
D'apresles coupe techiques reongtituéesde ces avrages(cf. annexe X1V), le tubage étdi
consitué de nombre variake de trongors de tubes de ér ce diamétredécroissat (de 500 a 300
mm).

Pourle sondage S2lesdix derniess metresnesort pastubés

Pour le ©ndage S3les quararte deniersmetres n'étaiert pas tubés al'origine mais wn tubage de
350 mm de dametre a & pos en 1926 wr toute k| haueur du sondage Un tube crépiné est
égdement préent ¢k 122 a126 mde pofondeur (Dolomie inférieurede 122 rn 4132 m) ¢ de 62 a
70 mde profondeur. Cdte information permet daffirmer que les parois des ubagesde certains
sondages txploitationont été créinésau niveau dequiferessusjagents au gét sliféere (cdcaires
a Gryphées, Gredu Rketien, Dolomie inférieure), ce qui permettait I'introductiond'eau douce,
comme cda éait pratiqué en Lorraie alaméme goque

La présence et I'tat des dmentatbns des extradcs des sondagesne sant pas con nues.
L’introductiond'eau doucelars I'ouvrage depuk ces aquiféres oula surface estdonc a emisager
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Certansincidentssurvenus auniveau des tubages(ébaulemeris, usure, twte d'outil.. .etc), natés
au niveau de sondagesS|, S2 et S5 onpu endommager mais aus augmenter b perméabilité des
terrains awsein du gisementet pertuber les écalements (niveau de l'eau modifié, de 4 a 13rn de
profondeur,dansle ssmdage $lorsd' une tute doutil).

Aucune @ppe dimportancen'ed travasée pales auvragesdexploitation de la caxcesion mais
seulement des niveaux aquiferes de fable éassaur (moins de 10 metes) situés a
environ: il s'agit de c@lcares ddomitiques la « Dolomie inférieure» et la « Dolomie supérieure»

du Kepertraverséespar I'ensemte des sondagesd'exgoitation.

Certains ancies auvrages tkxploitationont été laissé en état, d'aursont €€ plus ou noins
Remblayés :

Le sondage S1 retrouvé a juillet 2005 es comdétementboudé pardes remblais dvers. Lavant
puits a1 niveau dece sondageest rempli d'eas douce (€. résultats d'analysesdonrés en annexe
XXV).

Le sondage S2 a & localisé mais les travaix deterrassemerresten a aliser.
Le Puits n°2 n'a pas été retrouveé.

Le sandage 54 @&télocalisésaus une mason. So état actal ne peut dnc ére connu.

Les smdages 3 & S5 ont exploitésdepus 1976 par ka ville de Besancorpour unétablissement
thermal & sont en bon édat.

Les débis pompés ar chacundes puits sat denviron 1,2 m*/h. aternativement.Les volumes
déclarés depus laremise erservicedes puts en 1976 sont varidlesd'une angée sir l'autre et
générdementcompris entre DO et 350 m*/an.

Les andyses ckauréaliséesle 199 a 197 montrentdes teeurs en cldrures corprises entre 150
a 250 g/l(cf. anrexeXXV).

Un nivellement dspuits est Hectuédepus 1984 tousés2 ans. Les ®ultatsne nontrentpas @
mouvementsignificatifs au niveaudes puits (cf réaultats erannexe XXIII).

Circulations ascendantes au salée
Des crculationsaxendartes deausalée pairraientseproduireencasd'étlissement'un gradient
hydrauliqueente le gsement @ sel alimentéen eau douce ¢ un ou ks &utoires

Les smdagesS3 et S5exploités par la ville de Besangon, conportent @ I'eau aernviron 20-30 m
de profondeur.Le s;mdage Slbouchésur toue s haueur,comportede I'eaudouwce ai niveaude
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['avant-puits en surface. Par antre,le niveaud'eauprésentdans ls ssmdages S2$4 et Puis n°2
n'est aatellementas onnu

L'établissementiune crculationagendanted'eau sake povoquant ue introductionde saurare
dars les niveaux aquifées traveséspar cessondagesne serait possble qu'e n cas & somages
remplis deauau moins jusquaces niveaux guiféeres,ce qui est le @as auniveau des sondageSs3
S5 (hotammentcdcaires du Siémuien @ dolomie de 15 m ai contactde I'eau a niveaude ces
sandages) .

Néanmoins|'existencale nouvementascendantsl'eau dasces ouvrges €mble guprobableen
raison de j'absenced'indices montrant'existenced'une nappe en dirgeau droit es ouvrages
pouvantpermettre d renontéede ssumureet éventuellementlimenteren eau ducele gisemert de
sel (hotammentabsencesupposéede nappe skee raturelle: cf. paragraph&/1.5.2).

Circulations descendantesd'eau douce
Des drculatiors descadantes &au daice murraientse produireen casdexistence :

- dinfiltration deaudouceprovenantde cairs deau et/owd'aquiferes isués au-dessusiu
gisemende sé par l'internediairedu tukageet/ou a fissures,

- dela aéation dune zore de dssdution dusel plus a moins active au droit du gisementde
sd,

- d'unexutoire de la nappelgéaainsi famée.
Une drculation descendante'®audouce parrait entréner :

- une introduction d'eaux superficielles éventuellement entaminées dars des riveaux
aquiféres pofonds,

- un risque de disolutiondu sd a long termepar introduction d&u douce, pouvant gé@érer
des piénoméesde sibsidence.

Il estprobable que les niveauxaquiferes encontrés daible profondeur (moins de 20 m) awiveau
des sondagesS2 et puits n°2 ont été utilséspour aimenter les ©ndages en eadouce Il est
égdementpossibleque de leaudes ruiseawx voisins & d'ure sarce ait éteutilisée au noins en
comgdément.

Des phénamenes dinfiltration deau dbuceont donc pu se produire apus les divers aquiferes
traverségar certans ondages.
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Cependat, I'absence de napalée et de mircessdéeset dac d'exuoire ala rappe skée mis
auss dindices de sibsidencedans ks environs de Maey-Slines indiqe que ce phénonénes
sont pal importarts voire inexistants(cf. paragraphe V1.3 et chapitreVIl).

6.6.1.2 Possibilités de transferts d’eau salée vers desiféges

Les possiblités de ciralation d'eauascendates au descadantes dnsles tubages desamdages de
Miserey-Sahesapparaissent fales(voir ci-desaus).

Si detelescirculations d'eau eistaientet &aient maquées, plusieursindices sippgémernaires
permettent d'affirmeique les qiantitésd'eau slée pdentiellement fiansférée vers des aguferes
jugéscomme ensibles dagla zae d'étude(aquféreskarstiquesnotammentcf. paragraghe \V1.4)
seraier tresfaibles voire inexistantes

- lapente deterransest dirigée vers I'Estet prédsposeles eaux asécoder en pofondeu
sous laquiférekarstiquede Thise-Chailliz, aucun exubire nepouvant étre grsentdans ette
direction.

- parl'absencededocuments @rchivesmentionnande téles attantesau mili eunatuel,

- l'absencele tacesde salnité dars lesenvironsdes ©ndages de Miaey-Salires al niveau
des dnergence connue (notammentnciennes sarcessaées : € paragrapheVI.5.2) ansi
gu'auniveau desruisseawde la Vdl ée etL'Epine ¢ dela Fontaine déa Roche,proches des
sondages tkxploitation et de reconassance de Miserey (cf. mesuresde condictivité -
paragapheV.3.3).

Lesdonnéesanalytiquesrécenesdisponilies (1990-2000)montrentnotammentune
minérdisaion faible pour laquiféredes dluvionsde I'Ognon (susceptible dfé contaminé
par lensemle des aquiferes pésent dars le secteur) avec desteneurs B Chlorureset en
Sodiun inférieuresa 15 mg/l.

6.6.2 Impacts possibles sur les eaux de surface

Aucun trasfertimportant deausalée vers des auiferes erliaison avec ds eax de surface ne
semblant pasible,l'impactpotentel lié ala présencedes ndages de remnaissancet de
d'exploitation de Misereyapparaitnul ce qui estconfortépar :

- 'abs@ecedimpactde ce tyg dgndé sur lescours deau environnastgreés h période
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d'exploitation (contaminabn en Chlorures, variations de niveauxde débits). Rusieurs
documents d'archives mentionnent desplaintes relaives a la forte @linité du ruisseau
d'Auxon et/ou de IEpine entre 1935 et 1965imputée aux rejs des Sdines effectué au
niveaudu russea de LEpine En fait, I'impact réel des rejets de saumure n'était souvent
visible que padant ks périodes de sécheesse.Des mesures avait été prisespar les
Salines ur supprimer ces mpacs (fracionnement asrejets)

- les domées analytiquesrécenes dsponibles (1990-201) ainsi que s mesares de
conductivité effecuées en jillet 2005 sir les visseauxde la Vallée et L'Epine : dles
montent une ninéralisationrelativementimportante poures ruisseaux rive gaube de
I’Ognon (coductivitéasez devée) mas ne pouvanétre reliéeal'ancienne eploitation du
sel aMiserey-Salines car :

- cete minéralisation oncerne lenemble desruisseauxive gawche de I'Ognonde la
zone détude € non pas spécifigment ceuxdrainant les ones des conssions
minieres éudiées.

- Les terrainsdu Lias et duTrias comportent bcalementdu sel et dugypse pouvant
égalemenexgiquer cette forte minéralisation.

- Aucune variation significat ive de condictivité ria éé mesurée ax alentous proches
des ondages ‘@xploitation et de reconnaisance & Misereyen juillet 2005 (cf. anrexe
XX1)

6.7 RELATIONS ET ECHANGE AVEC LES EXPLOITATIONS VOISINE S

Les exploitations ©uterraines vosinesdes auvrages de la conssionde Miserey correspondent :

-a

ux trois atres oncesionsminiéres de € gemme de la Compagndes 2lins du Midi et

des Sdlines de I'Est, stuéesau Nad-Est et au $id-Ouest (cf. rapports oncernah les
concesmonsde Chaiillon, Poulley et Serre),

- a une ancienne explation c& gype #tuée a Gampvans (puits et gderie a flanc de
coteaux).

Aucuneautre expldatation dusaussd n'a éérecenge aproximité de Misere/-Salines

Autres

exploitations de sel

D'apres ks déudesgédogiquesexistantes, €& gte sdifere de Chatillon, Misere Pauilley et Sere
appartient a un ensemble structural comrun, au seén du faisceau pisé des Avants-Monts,
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corespondanta des couche plissées tetectoniséeqanticlinax). Les axes dees aticlinaux
présentent lpbalement la mémdirection (NE/SW).

Malgréla présencale ones facturéesutour s failles déoupant s zmes ds ©ndages €
Chatillon, Pouilley e Sere, auwcun signe de trarsfert n'a pu ére mis en évidence entre ce
gisements en raonde:

- I'absencale nappesalée a proximité ou au droit de ces failles (@ucune indiationau niveau
descoupes go logiques consudes),

- la compartimentatiommportantedu gisement

- I'absencede mouvemert de aubsidence apparendffectantles terrainsde surface s les
environs & Miserey-Salinescf. chapitreVII) .

Exploitation de gypsede Champvans

L'ancieme eloitation ce gypse & Champvans (triere)est situéea environ 6km au Sud-Ouest
des smdages de econnaissanceet dexploitation de Miseey-Salines,au niveau du coteau
surplombantChampvans . localisation en araxe XXIl). Ce gisement oncerneles terrainsdu
Keuper, pochesdela surf@zedu sd au nivea de Champvans.

Il a ééexdoité esseniellementparl'intermédiaire d puits et gderiesréalisés srle pant haut et le
versant Ouest di coteau.Ces travaux smt éboués @ non accessibles

Actuellement de nombreuxéboulementst des dntis st visibles de ci de la audroit des aniens
travauxsauterrains

Aucun indceni document procesnates.. .) ne permet dndiquer qluneliaison ait eisté a existe
entre ces deux geements. B plus, ceci est fort peuprobable comte tenu e I' éloignement tant
géographiqugdénivellation mportanteet travax éloignés & 6 km) gue gélogique (le nivea
gypseix exploité appartient au l€upersupérieur, celui du sd du Keuper inérieur).

Ainsi, aucun ndice de relaton entre ks sandages deeconnaissancet d'eploitation de Miserey-
Salines et dutre sexploitatonsminiéres présenteslansle secteur ra ét mis en évdence.
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6.8 SYNTHESE

Les études gédogiques et hymbgéologiquesréalisées aniveau de la concession rmiere
Misereypermettent @boutir ax conclugons slivantes:

- L'impact ces traaux miniers rédisés sur I'équilibre hydrogéologique tehydro logique bcal
(régimeet qualitédes @aux)aessentiellement corsé :

- en la aéation dunenappe tkau ske la présencedune rappedeau ske raturellen'ayant
pas é&é miseen évidence avantexpoitation di sel. Il est probable ge I'impactlié a céte
nappesur le régime hydrogéologique tehydrologiquelocal a vraisemitablementété minime
en raison des faibles ssibilitésde @mmunication du gisement desel vers ls auiferes
voisins ce qui estconforté par l'abencedindices de pollution des auiferes par de la
saumure.

- en un impact qualitatif épddque du aux rejets desaumurelors de la périoeld'exploitation
dusd, au niveaudes eaux du ruisseall'Epine ¢ dAuxon.

- Lesrisquesrésiduels Iés aux travax miniers sur I'équibre hydrogéologiqueet hydrologique
local (réegme @ qudité des eaux) gu essentiellementiés al' introduction potentielle dtaudouce
via les sondages de reconnaissance etedfoitation pouvant principalement entra@ér une
éventuelle ontaminationdesaquiféres recoupgparle forageet/ou des couchesprofondes en cas
d'introductiond'eauxde surface contaminées

En l'absence @& nappesaléeactive dansles environsdes auvrages d Miserey,|'établssementde
circulations ¢eau au sein desouvragessemble peuprobable,ce gu élimine la possibilité :

- d'impactsur la qualité des aqiferes vasins et/ou sus-jacentsu gisement desel,
- d'dargisement important de d nappe slée formée lors de la période d'exploitation par
dislutiondu sel.

De plus, aucun trasfert sgnificatif d'eausaléedepui les sndages de MereySalinesversles
aquiferes etcoursd'eau ensibles \8-a-vis deventuelles ontaminationgéfinis au sen de b zae
d'étude rapparait pssible @ rasonde la disposition du gisement(compartimentation dderrairs).
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Concessions minieres du Doubs

La réalisationde mesuresde conduativité au niveau des ruisseauxde ka Vallée ¢ L'Epine a
égalemat confirmé l'absence dimpact des owrages de Misaey sur la qdité des eax
superficielles

7. ETUDE DE STABILITE

L'exploitaion d'un gisemensdiféere par dissolutin entraine, sos cataines conditios, s
phénomeasde dissolutionlocale du sé pouvant entinerlaformationde cavités.

Au niveaude la cancession d Miserey la prodiction tdale edimée mur I'ensembledes ouvrages
sur lapériodel874-1970 ed de 1 @6 079tonnes.

La production anuellea éé recorstituée pour I'ensemblede la péiode dexploitation a partir des
informationsretrouvées dasles archivesEn faisantl’hypothéseue la samureextraite de daque
sondage a été produite pda dissdution du sel a proimité de ce sondage,et que les avités
forméesont ure gémétrie similaire a celks qui ont été misesen évidencedars d'autres sites
exploités @ facon idatique (cavtés coniquesdont le kas essitué 2 mdres en-dessous ulbas di
tube d'aspration de la saumure), ésdimensions des catésort puétre caculées.

Il est anoter g les rayonsde cavités sont minorésdu fait que b geométrie éelledes cavitésn'est
pas coniquemais canique concaveet que le gsement desd a étéconsidérécomme @rfaitement
pur.

COMPAGNIE DES SALINS
DU MIDI ET DES SALINES
DE L’EST

Concession de Miserey

Sondage Production Volume de sel Hauteur Hauteur de| Rayon cavité | Rayon cavité
estimée (tonnes)| dissous () | exploitée (m)| cavité (m) | conique (m) | cylindrique (m)
S1 273 A2 126 732 43 43 53 31
S2 201 510 93 292 22,5 24,5 60 35
S3 283 578 131 266 6,3 8,3 123 71
S4 167 582 77 584 12 14 73 42
S5 119 667 55 401 12,4 14,4 61 35

Dans lhypothese o la totalité dusel aurait été disoutea I'aplomb dusondage et qune caité
coniquesestformée, les cinqavités & seraient ejointespour n'enformer quunedont le dameétre
serait de brdrede 29 rn et la lauteurde 8 240 m awx environs de 180 rn derpfondeur

Si I'on suppacse laformation de cavités cylindriques ce qui est impossiblecompte &nu de la
méthode dxploitation uilisée, les catés bien que de dimensiors moindres auraientégdement
fusionré etla cavté résultant resureraipresde 160 rn par 20 m
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Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

Il est évident que de caités de dimersions parelles, aune profondeur de I'ordre de 150 & 180

meétres, sant tres largement @reritiques Bien moins quétreinstables, Bes ront pa pu se former
mais auraient d seffondrer au fu et a mesure de leur développementOr, les relevésde

nivellement ansi que les rechercheset observatins réaliséesn'ont révélé acun phénomeneed
subsidencequi devraitatteindre plsieursmétreslocalement du moins ave une tele ampleur éns
les eavirons de samdages @&xploitationde Miserey :

- lesdifférentes sorces dnformationscorsultées (echives témoignageshe font pas éat de
Mouvements d terraincontemporains tepostérieurs diexploitationdu sel. Sels des éboulements
ont été constatésau niveau de certains sondages | de leur eploitation ce qui traduit un
effondementlocalisédesterrains(sondages$l, S5 ¢ S6).

- les relees de niwllement efectués depuis 1984ads les alentows proches des soades
d'exploitationn'ontrévélé aucun wuvemende sulidencedars ce secteur,

- aucundommage puvantétre lié adesmouvenentsde terain n'a également & relevéau nveau
des maisms proches des ones d'exploitation, mas auwssi ai niveau de l'engmble des
infrastructures des canmunes d Miserey-Salines b@timents priés, publics voiries,
canalisations.).

Or, il n'estpas posible que lintégralitédu sd extrat parles smdagesxploitésait été dissaute sur
place sans queunphénomenele sibsidence 'affecte lederrainsde surface.Ainsi, auainecavité
de dmensionsignficative na étédéveloppée @ pied des sndages.

Les explications siivantes pewvent &re avances:

- la dissolutiondu sd saccompagnaitertainement @in fasonnement &simportantdes niveaux
de marnes et @simpuretés diperséeslars les couclesde sd, ce quia pu mmpenseren mrtie
l'ouverture @scavtés.

- malgré labsencedindices réevés dam lI'ensemblede la commue de Miserey-Salinesun
affaissement @useproduir a distancedes ®ndages'exploitationau niveaude zanes ron bdies
sans a/oir éé remarquénotamment a casde créationd'une nappe ske avec circulation deau
préérentiellesuivant deszonesfracturéeg(failles, effondrements nmiers).
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Enfin, la présence etuellede cavités 1ée a lexploitation passédu sd a Miserey-Salines @parait
peu probabk en raison e I'arrét del'exploitationdu sé depus plus de  ars. Les affaissens et
effondrement®bservés au meaudes eyploitations nnieres seroduisentengénéral dasles mas
qui suivent la céation de la cavité aprés arét de I'exploitation De méme, les dfaissements
résiduels eprésentant al0 % de l'affaissementdtal & produsent saficas extrémes das lkes?2
ans quisuivent cet arrét (Pigué et Wojtkowiak, 2001). La subsistance 'dne cavité a Mserey-
Salinesau-celad'untel nombre d'an@es smble donc &speuprobable.
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INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

8. PROTECTION DES INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 79
ET 79-1 DU CODE MINIER

L'objet de ce hapitreestde cannaitre s rsques résiduelsliés a lexploitationsur le long teime, sur
lesintérés énumérésauxarticles 79 et 791 du Code Minier, a savoi :

- laséaurité et la satédu personrel,

- la séarité et la @lubrité pulique,

- lasanté publgue,

- les caractérstiques essentelles du milieu environnant

- la sdidité des dlifices publis etprivés,

- laconservation de wies de ommuni@tion,

- la canservation de la minet des aitresmines,

- les @tes archéologiques Btsmonumentsistoriques,

- le patrimoine natrel (sites de caactére aistique historique, scientifique légendaire ©
pittoresque),

- lesressourcesn eau,

- lesintérétsagricoles,

- les serviudes tehniques.

8.1.1 Sécurité et santé du personnel

Aucun écrit da ns les archives congltées fa fat éat de poblemede ®curité ou @ santé du
personnel ddaconcession de Misrey.

Ainsi, aucun im@ct along termesur la séarité ou la santé du prsonnel nesestproduit & nese
produira.

8.1.2 Sécurité et salubrité publique

Il exige un réseaud ‘assainissement garatifa Misaey-Sa lines, dontlesrejetssont dirigés verda
staion dépuration mtercommunale Mierey-Auxon-Desus-Auxon-Dessous située a  Aixon-
Dessous

Aucun probléme d'assainissement'a é&é nentionnépar le syndicat as eaux De plus, aucun
document elatif & déventuet problemes de séarité et desdubrité lié al'exploitationdu sé sur la

concessionde Miserg/ n'a été retrouvédansles archives cosultées.

Par dlleurs, sdon la mairie de MiereySalines aucun dgat sir la voilie et le ati n'a éé constate.
De plws, awcun indce de subsidencesignificative dars les envirors des ouvragede Misereyn'a é¢é
mis e évidence (cfchapitreVIl - Etude destabilité).
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Ainsi, awcune incidence a long terrser lasécurité ¢la slubrité publiqie,liée a I'exploitationdu
sd sur laconcessiorde Misereyn'estenvisageable
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8.1.3 Santé publique

Aucun captag d'eaupotablen'est #tué sur le périmeétre dlaconcesionde Miserey.

Les captaged'eau potale les pls prochessont sitiésa envion 5,5 km au Norddes sondaes
d'exploitation de Miserey.ll s'agit dela urce St Symghorien et des pits du Marot dont la
localisation et don née en amexe XX Ces catagesexploitent respectiverant la ngpe s
alluvionsdu Plioceneet de I'Ognon

Aucune contaminaibn en Chlorures n'a éé constatéeu niveaude la source St Syntrien faisant
I'objet d'unsuivi par I'Agence d I'Eau (cf. patie VI.2.4).

De méme, les eaw de laquiféeredesalluvionsde I'Ognon faisant I'objet dun suivi, présententdes
teneus en Chlorures et 8diumpeu devées (repectivemeninférieures a 5 mg/l et5 mgfl).

Ainsi, aucunimpact a long tane ar la santé publige, lié & I'exploitation dwe | sur la concesion
de Misaey, n'a été nsen évidaece

8.1.4 Caractéristiques essentielles du milieu environnant

Plan d'OccupationdesSols
D'apres lesinformationstrarsmises parla mairie de MisereySalines aucun Ran d'Ocaupationdes
Sds n'estprésent @ niveau ¢ la canmune

Coderural et forestier

Les informatonsqui suivent ontété recudlies auprés de I'Office Nationhdes Forétsde Besancon.
La concasionde Misereyrecoupe une partie da forét canmunale de Mserey-Shnes, Pelousey
et de Pirey. Le plansdelocalisation de ceforétssont donngéenannexe XXVI.

Aucunindice de subsidence sgnificative dansles @viron s des sondagede MisereySalines n'a
été mis enévidence(cf. chapitre VIl -Etudede gabilité).

Ainsi, I'exploitationdu sel su la cancesdon de Misereyn'a pas étéet re sera paa long terme
source de nuisance pour I'exploitation forestiére.

8.1.5 Solidité des édifices publics et privés

Selonla meirie deMisereySalineset lesarchives casultées, aucudégat sir la wirie et le béi n'a éé

constatéau niveaudela mmmune.

Aucun nhdicede subsidencesignificative dandes environsdes ©ndages eéMisereySalines n'a éé mis
en éwdenc (cf. chapitre VII - Etué de staHité).

Ainsi, I'exploitation du sel sur la concessiornde Miserey ne sera pa long terme source de dommages
pour les édificespublics et piivés.
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8.1.6 Autitre de la conservation des voies de communiaan

Les envirors de Miserey-Salines st dotés de nombeusesvoies de mmmunication diverses :
routes autorouteA36 et chemin de fer cannexes | et lI).

Apresenquéteauprés des sericesconcernégDDE, Conseilgéndal, Autoroutes ParisRhin Rhbne
et SNCF), aucun domage prticulier (fisuuresaffaisementsde terain...etc) qui pourrat étre relié
adancienns exploitationsminiéres rfa éé signalé au niveau de la coss@nde Miserey

Seule laSociété de Autoroutes Paris-RHn-Rhéne nos a sigalé la préencede désordressur un
talus de emblai sipportant la chaséede 'A36 dars le sens Muhouse/Beaune dés 1983 En
1997, des fissures importantes ot été onstatéesur lavoie lente D'apreda SAPRR ces désordres
saaientdus au passge dunecanalisatiorsausle tdus del'autoroute entrainantdes nfiltrations ct
circulations d'cauau niveaudesremblais, @nc @ns lien avec laoncession de Merey
Aucunindice desubsidencesignificative dans le ewirons de sadages d Miserey-Saling n'a
égdementété ms en évidence(cf. chapitreVIl - Etude e gabilité).

Ainsi, aucure incidencea long terne, liée a I'exploiétion du sé sur la cncessia de Miserey n'est
envisageahl# aur I'ensemble de seauvrages

8.1.7 Conservation de la mine et des autres mines

Aucun indice de subsidence gnificative dans les envirades ©ndages & Miserey-Shnes-
Salinesn'a €é mis enévidence(cf. chapite VIl - Etude destabilité).

Danrs ces conditions aucun impact along terme sur le @rimetrede la cancession rimiére pouvant
affecter le gsementde sel mais aissi I'ancienne exglitation de gypse a Champvansn'est
envisageable.

8.1.8 Sites archéologiques et monuments historiques

Un plan delocalisation cessites achéologigqies préents a niveal dela concesionde Miseey e$
donnéen aainexexXXVIl ( donnéedransmisegarle Service Régionale I'Archédogie).
Les stescon@rnés ent les suivats:

- Commune & Miserey-Salines:
- Mur Gdlo-romain et pteriesde I'®ge du bonze-Agedu fer en brdurede la RDB, a
environ 500-550 m de ©ondages ‘@xploitationde MisereySalines
- Eglise et spulture di Hautct Bas Moyen-agea environ 750 m des ssmdages d'eXpitation
deMiserey-Salines
- Carriére (époque indéterminée)au bois du Seua erviron 600 m de smdages
d’exploitation de MisereySalines.
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- Commure de Pouilley- les-Vignes:
- Défensedépoqie contempmraine, a erviron 1,5 km des swlagesdexpoitation de
MisereySdines,
- Chateau fort d Moyenéage a envwron 2 km ces smdages @xdoitation de Miserey-
Salines,
- Fort dépoque cotemporainea erviron 3 km des sondagesd'exdoitation de Misaey-
Salines,
- Fontainede Niton, villa Gall o-romaineet site doccupdion néolithique a envion 3,2 km
des ®ndages ‘éxplotationde Miserey-Sahes,

- Communede Pdousey :
- Tuilerie dépoaie contemporaine, pont (&gue indéerminée) etvoie Gdlo-romaine,a
environ 2 kn des sonalgesd'exploitationde Miserey-Sales,
- Qutillage lithique duNéalithique, a envion 3km des ®ndage d'exploitationde Miserey-
Salines.

- CommunedePirey :
- Ouillage lithique du Nédithique & dte d'occupation Glédo-romain, a environ 1 km des
sondagesd'exploitation deMiserey-Salines.

D'aprés la Direction Régionat des Affaires Culturelles de Fraache-Comté|esédifices protégs
au titre des monumessthistoriques sur le territoire des commurgrecolpées par la oncessia de
Misereysmt les suivants:

- Commune de Miserey-Siales: Chatea de Miserey
Une descriptin plusprécisede cet édifice est doméeenannexe XXVII.

Aucun ndice de subsidence significative dans les environs de sondages ‘@xfoitation
MisereySdinesn'a étémis enévidence(cf. chapitre VII -Etudede gabilité).

Ainsi, I'exploitaton du sekur la cancession d Misere/ n'apaseu et raurapas along erme d’effet
sur ces monunentshistoriqueset ces sites arcléologigue.

8.1.9 Patrimoine naturel

L’inventairedesespaces aurelsa été effetué cins un rayon de %m autour deMiserey-Salines.
Dans cetteone détude aucunsite destypes suivargn'estprésent :

- Site de potectionréglementaire: Paic National, réservenaturelle natinale arrété de hitope,
réservenaturelle vdontaire,
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- Site de potectioncontractuelle parc natirel régiond,
- Site d’inventaireintéressant: Ziwes Naturellesd'Intér& Eco logique, Faunistique et Floristique
(ZNIEFF). Zone Importante pourle Conservation ds Gseaux(ZICO).

ZonesHumides

Plusieurszones humidessont pésentesiu niveau dela concessiorde Miserey(cf. carte donéeen
annexe XXVII). Aucunezone hmide qualifiée de remaquable sdon I'atlas de bassin Rlbne
Méditerrannée&orsen'estprésente dars unrayon de5 km auour ce Miserey-Salines.

Etant donné'dbsencal'impact mesuré au niveau decairs deaubordantceszones humidg (cf.
partie V1.6.2 et annexe XX)), aucune inciéncea long terme,liée |’ exploitationdu <l sur la
concessiorde Misaey, n'est enisagablesur ces zoneshumides.

8.1.10 Ressources en eau

L'influence @stravaux ralisé au niveaude la cancessiorde Miserey sur leressourcegneau de
la zane détudeest tratée en @tail dansl'étude gélogiqueet hydrogéologiqugcf. chapitres V et
V1) : auwcunimpad sur lesdifférent aqiiferes @ la zane détude pouvantétre lié a l'exploitationdu
sd aMiserey-Salinesy'a éé mis enévidence.

D’ aprésles investigationamenées gr leseaux aperficielles, aucure influence gr le régme et la
qudité des eaux sperficiellesdrainantle sedeur tes sodages texploitationdu sé n’a égéement
été miseen évidence.

Ainsi, I'exploitation du sd n'est et ne serpas along teme a l' origine de perturbatons pour les
ressources en eau superficielles ou souterraines.

8.1.11 Intéréts agricoles

Desterrains eploités mur l'agriculture occpent laconces®n de Miserey mais a ditancedes
sondage d'exploitation.

Aucun ndice de gbsidencesignificaive dansles avirons des sordages txploitaton de Miseey-
Salinesn'a @& misen évdence(cf. chapitreVIl - Etude c stabilité).

Ainsi, I'exploitationdu sel na pasperturl® @ ne pertubera doc pas dlongtermeles ploitatiors
agricolessituées a niveau @ la mncession eMiserey.
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8.1.12 Servitudes techniques

Les stuctures suscetibles a donnerlieu & des seitudes techniqies, pésents dans la onaession
de Miserey smt les sivantes:

- EDF: Une ligne ED.F HauteTension @&riennede 63 KV, reliant Palente a Geeuille masse a
environ 700 mau Nord cbs smdages @xploitationdu sel (Transprt d'électricité).

Une ligne saterraine et ualigne aéiennede 2 KV passentdansla rue rdantles smdages
d’exploitation.

La conessionde Miserey pésentedonc des <rvitudes elatives a I établissament de ligne
électriquesaériennes.

- G.D.F: aucunecandisation detrarsportde gazne traverse& cacessiorde Miserey

- France télécom aucun ouvage eploité par Fance Elécomne travese la cwncession @
Miserey.

- Oléoduc: aucunoléoduc ne traversda corcesson de Misersy.

Aucunindice de sibsidence ignificative dars les environs des sadages @xploitation de Mserey
n'a été mis en éullence(cf. chapitreVIl - Etude destakilité).

Ainsi, I'x ploitation du sd a MisereySalines n'a pas pertubé et nepertubera donc pa alongterme
I”exploitation de cestsuctures(EDF, GDF-... etc).
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‘ Y. CUGUES Envionnemert | COUPE DES GRANDS ENSEMBLES LITHOLOGIQUES NY-A4069
‘: ’ SOCIETE O/ INGENIERIE ET DE CONSEIL ANNEXE ]X
Secteur de Besancon
ik QUATERNAIRE
Glaciaire
Tertiaire TERTIAIRE
Calcaires du Cretace [ . =T l 1 Lll
Purbheckien
Calcaires du Jurassique supérieur _
SECONDAIRE

Marnes Oxfordo-argoviennes

Calcaires du Jurassique moyen

Marnes liasiques

Calcaires sinémuriens

Marnes triasiques
Calcaires Muschelkalk

Gres du Buntsandstein

Permien

Socle indifférencie

§ e— . e—

s E— e e—

PRIMAIRE

d’apres CHAUVE P.,, DUBREUCQ F. et al (1987)
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Secteur de Besancon

NY-A4069
ANNEXE X

Malm
(Supérieur)

JURASSIQUE

Dogger
(Moyen)

Lias

(Inférieur)

TRIAS

PORTLANDIEN
700-
KIMMERIDGIEN
600-
SEQUANIEN
500—
RAURACIEN
ARGOVIEN
OXFORDIEN
400-
CALLOVIEN
BATHONIEN
300-
BAJOCIEN
200-
AALENIEN
TOARCIEN
PLIENSBACHIEN
100-
SINEMURIEN
HETTANGIEN
RHETIEN
KEUPER
Om

LN H
-

oHH
-

h]l
i

conglomérat de Montfaucon
C. sublitho. a tubulures

C. sublitho.

Marnes a E. virgula

C. a Brachiopodes

C. a Ptérocéres

C. glauconicux

C. sublitho. et graveleux
C. en plaguettes

Bréche sédimentaire

C. oolithiques

Marnes a niveaux gréseux, plaquettes de c. 3 Astarte

o000 00

d’aprés CHAUVE P., DUBREUCQ F. et al (1987)

— Gite salifére de Miserey-Salines

minima
. sublitho. passées graveleuses et crayeuses

. & pisolites et momies

. oolitiques francs

. bioclastiques, Polypiers, sans silice

. bioclastiques, Polypiers, silice

. argileux en miches et a chailles

marnes jaunes

marnes bleues pyriteuses

C. argileux a oolites ferrugineuses
Hard-ground

C. bioclastiques oolitiques (DALLE NACREE)
Poudingue intraformationnel

“"Marnes de Champforgeron™
C. graveleux a sublitho. (taches roses)

C. gravelaux et oolitiques (banc & R. décorata)

O

. oolitiques

a silex et a Polypiers
a entroques

a entroques et marnes a Bryozoaires

a entroques et oolites (Pecten pumilus)
. a oolites ferrugineuses

. gréseux

Marnes sableuses

0000 00

Marnes

“Schistes carton”
Marnes micacées et marnes (septaria)

C. 4 Bélemnites

C. Bleux a Gryphées
Marnes de Levallois
Calcschistes noirs et grés

Marnes irisées a gypse et dolomies
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LEGENDE DE LA CARTE GEOLOGIQUE | NY-A4069

l‘{? GUIGUES Emitonnement

SOCIETE D'INGENIERIE £T DE CONSEIL Secteur de Besancon ANNEXE XI
TERRAINS
SEDIMENTAIRES
9
Fz | FzT Conglomérats (Oligocéne ?) Grande oolithe (Bajocien supérieur)
Fz Alluvions modernes c2 -
FzT Tourbe
Cbne torrentiel Cénomanien s Partie inférieure du Bajocien
ot Aalénien supérieur (lsb)
f [
Eboulis et groise Albien
! les Aaslénien mameux et Toarcien
na les Charmouthien et Lotharingien
Glissement Hauterivien
P Je
Cailloutis périglaciai Portlandien |12 Sinémurien et Hettangien
I Rhétien
Fy Je
Basses terrasses Kimméridgien -
Keuper supérieur
Fx J7 ® Sondage d’exploitation du sel
Hautes terrasses Séquanien .
@ Sondage de reconnaissance du sel
Fp Je r";::"’ Limite de concession de Miserey
Pliocéne fluviatile Rauracien
J
Argovien (s.s )
F J¢
FR
R Oxfordien et Callovien supérieur

F Fluviatile non daté
R Argiles résiduelies

| CARTE GOLOGIQUE
Hocta deBesncan

Fm
jie Dalle nacrée (Callovien inférieur) -
Fluviatile ancien (Pontien 7) :;I' Mames de Champforgeron Zone d’etude
|Bathonien supérieur)

Jt  Bathonien calcaire
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), GUGIES Enyffonnemen\

NOENIFRIE BT DF CONSEI

SOCIETE D!

CARTE GEOLOGIQUE et COUPES ASSOCIEES
(issues de I’étude géologique SAFREP-1957)

Concessions de Miserey et Chatillon

NY-A4069

ANNEXE XIII
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¢ Concession de  _
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Séquanien
Rauracien
Argovien
Oxfordien
Bathonien
Bathonien
Bajocien
Toarcien
Charmoutien
Sinémurien
Infralias
Keuper

Faille ajoutee
ou prolongée

Emplacement
des coupes

Core-drills

Pz Sondages
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Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du sondage n°1

Niveau du sol

Sondage et
tubage de
diametres
inconnus




Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du sondage n°2

Niveau du sol

Sondage
diametre
i 400 mm
diameétre —\
370 mm
Tubage ——— 1
diameétre |
Smm T N 71,30 m
Sondage
diameétre
/ﬁ 345 min
o 184,53 m
T 185,02 m
----------------------- S Sondage
Tt~ 19528, diametre
270 mm

non tubé




Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du puits n°2

Niveau du sol

Puits de
diamétre
inconnu

Sondage de
diameétre

/' inconnu




Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du sondage n°3

Niveau du sol

Tubage
diametre
350 mm
posé en
1926
Tubage
diameétre
400 mm
d'origine

Partie
crépinée du
tubage
d'origine

Tubage
diamétre
300 mm
posé en
1926

k

}

N

Sondage
diameétre
inconnu



Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du sondage n°4

Niveau du sol

Tubage
diamétre
500 mm

Tubage
diameétre
450 mm

Tubage
diamétre
350 mm

Tubage
diameétre
400 mm

B N e

Sondage
--=- 1.50m  djamétre
550 mm

Sondage
diameétre
495 mm

—

Sondage
diamétre
445 mm

Sondage de
190,00 m  diamétre
inconnu




Concession de Miserey (Doubs)

Coupe reconstituée du sondage n°5s

Niveau du sol

Tubage
diameétre
500 mm

Tubage
diamétre
450 mm

1
TLLL‘Jgt‘

diamétre
400 mm

Tubage
diamétre
350 mm

NI

6,65m  giame

Sondage

tre
550 mm

Sondage
diameétre
495 mm

Sondage
diameétre
445 mm

Sondage de
diamétre
inconnu




Ville de BESANCON

Services Techniques

Puits n° 1 a MISEREY (bas)

30700 - EAUX

conduite d'exhaure —s»

Foré en 1926

IL.._ cable électrique

i

/
E
o0
R
[1¢]
P

@ 185 extérieur :

6 longueurs de 5,10 m

1 longueur de 6,40 m 4920 m

1 longueurde 5,85 m
1 longueur de 6,25 m

course du piston 2,40 m
c6ne 0,80 m

2 114 extérieur :

20 longueurs de 4,00 m
8 longueurs de 5,00 m
1 longueurde 1,00 m

} 3,20 m
}121,00 m

4

@ 185 extérieur

1
1
I
1
I
I
]
1
|
¥

tubage télescopique

49 20 m)

pompe immergée

course du piston 2,40 m

r cone 0,80 m

2 114 extérieur

121 m

Total 173,40 métres |

marnes au fond du puits

avec conduite d'exhaure et cable




Ville de BESANCON 8

Services Techniques Puits n° 2 a MISEREY (haut)

30700 - EAUX

Foré en 1935

conduite d'exhaure —-l«— cable électrique

)

@ 175 extérieur

tubage télescopique

pompe immergée
avec conduite d'exhaure et cable

{ course du piston 2,50 m
cone 0,40 m

NSNS

187,25 m
183,02 m

@ 114 extérieur

125,12 m

g 175 extérieur :

11 longueurs de 5 m
course du piston 2,50 m | £+ o m

cbne 0,40 m

o 114 extérieur :
24 longueurs de 5,13 m
1 longueur 2,00 m } 12512m

i

Total 183,02 métres r NANAAAR marnes au fond du puits
MNANCANNTNN
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‘ " GUGUES Enwmnnemem CARTE DES DENSITES DE FRACTURATION | NY-A4069

CATIETE I ;. :..:“: i'l [ “”"\i_‘.“

Concession de Miserey ANNEXE XIX

voray
& Vieilley | W -
: s Xu ’
- \
OGNOR o
) Bon:ay.--;- —'4 1 *” ‘
» e \l

1

A
\V\\{t,\\‘i |

Roche
[e]

Moulliére

BESANCOR

Limite de concession
de Miserey ]

Limites de la zone
d’étude définie







ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

ANNEXE XX — CARTE DE LOCALISATION DES CAPTAGES D'E AU

% 5 Enicmenen

NY-A4069 — Version 01 — 01/09/2005 88/96






(40D N-ad0e
it e | ANNEXE XX

CARTE DE LOCALISATION
DES CAPTAGES D’EAU

Secteur de Besancon

U0

dhevmney»,a Puits (AEP)
,su{ 1"0gnor ’i”

‘,.-ﬁbuilley-
<Frongdisf

~ -e-rontenelay

et )

m Pﬂussnt; -

ET0Z 302
= 0608

P

la Bnums
$0 Busszéres é,‘;
\ "

_v‘\
{f‘ﬂﬂ&/ /’j
AN

45 ‘Puits du Marot*

“la Gr“‘ \

Vlénql

=

raviers*Blancs
7 5

Ly

=
L

2 TN
Forages de Thlse Chailluz X

7 Aérgffr de -
Il esanwn/hﬁ -

(AEP)

&
Braillans,

¢ ¢ In;l‘ulm
‘Bois de BQR For'lge Montmllotte

.
Pults de. Noulhrs
(AEP) ﬁe

\ ® Captage d’eau potable
@ Captage d’eau industrielle
@ Captage d’eau a usage privé

o __»';' Limite de concession de
3, Miserey
\"
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GUES Envn L

ERIE €T DE CONSEL ANNEXE XX1

T 245

PROFILS DE CONDUCTIVITE
DES RUISSEAUX AUX

Nk | i
N Mw:ponmn a
; ALENTOURS DES SONDAGES

,o‘“ f"'” L_ Ju =
/“ *\““” 205

ll
°18 ke, b.)

Concession de
Miserey
'NU

1
'k i S

1/12500

l."f

fﬂ@m \

;rp
]

CENAR tg& 683 pS/cm s“
n°12
A
1y N 730 S/cm *’

St, (§a¢ X N o liuitsn F@.f@

5

sy

- 1163 pS/cm iy
"%\,V S 7 A

O

B
S \!&"inm S/em

239 x f1090 pS/em =

A ' f el & 1
-:i;'fﬂ((/ ) n% %ﬁys B
H’H .59“ A 1090 uS_/fcm \ '_ = .--106;’>§/cm 7 i

," Limite de concession de
29 ‘\ , Miserey
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ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA
STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1

Concessions minieres du Doubs

COMPAGNIE DES SALINS
DU MIDI ET DES SALINES
DE L’EST

Concession de Miserey

ANNEXE XXII — PLAN DE LOCALISATION D’ANCIENNES SOU RCES SALEES
AVEREES DANS LE SECTEUR D’ETUDE ET BULLETIN D’ANALY SES DE LA
SOURCE DES MOULINS
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PLAN DE LOCALISATION D’ANCIENNES SOURCES NY-A4069
SALEES AVEREES DANS LE SECTEUR D’ETUDE i
Concession de Miserey ANNEXE XXII

ECHELLE:
1/50000°

/ ) o ;
~ Source anciennement salée
Restaurant “La Source”

Légende:
4 . . L
,,,o‘:,' Limite de concession de

LY .
s,  Miserey

A
"l

O Sources salées répertoriées




Compagnie des Salins N° Bulletin: 04 240

du Midi et des salines B U L L E TI N Demandeur: M. HERTZ
Imputation: ETVG-ADMIN

de l'est
Etablissement de i Nbre d'heures: 1
VARANGEVILLE D AN ALYS E Opérateur(s): CD+VB
SATE/LABORATOIRE N° Dossier: -
I) OBJET :

Analyse 2 la demande de M. HERTZ.
1) ECHANTILLON :
L'échantillon de 1,5 litre a été prélevé par M. HERTZ le 21/12/04 .

Date de réception au labo : Le 22/12/04 a 9h40 .

Il ). ANALYSES :

@ 8 e )
CHLORURE Cl- 0,024 gfl
SULFATE S04 1,46 g/l
pH - 7.1 -

90 57

besancon.com X




ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

ANNEXE XXIII — PLAN D’IMPLANTATION DES REPERES DE NIVELLEMENT ET
TABLEAU DE MESURES
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Annexe XXIII - Plan d'implantation des repéres de nivellement et tableau de mesures

RiveET 1
Lens F""!”f'g/a'rpn\:e'c 5 deces a“'/:'m'/‘ 598 4
‘ R eTon
cl ]‘
!
3 38

RiveT sve PUiT

/{'L

REY sut eeorye ®
AL
DE LA Fowrg ;,uc&q“

Troove c-/c‘llruftl'c n A991

: schéma d'implantation des points de nivellement de la concession de Miserey



COTE RELATIVE (m)

% % & % S & a & S
A o = n = i L i 2 "
100 2841175 284,1175 284.1175 284,1175
22000 284.,4487 284,4487 284,4488 284,4492
21900 287,7345 287,7345 287.7266 287,7257
21820 285,7678 285,7678 2857678 285,7679 285.7680
5100 277.5100 277.5052 277,5036 277,5029 277.5070
5300 284,5400 284,5458 284,5446 284,5438 284.5510
5500 278.2070 278,2113 278,2105 278.2097 278.2160
5150 277,5328 277.5380
5350 284,7693 284,7740
5450 283,7884 283.7770
5550 2776900
CH'S' 284,117 284,117
S1 277.5001 277,502 277.506 277.505
S2| 282366| 282368 282,372 282.373
S3[ 284,540 284,542 284,544 284,546
S4| 280.890] 280,894 280,897 280,899
S3| 278,207 278,206 278,210 278.211
C'S218 285,767 285,767
C'S219 287,734 287731
C'S220 284,448 284,448
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ANNEXE XXIV — CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES
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GUIGUES Environnement

CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES - CONCESSION DE MISEREY

NY-A4069

de 4,1 a 13 mde profondeur

SOCIETE D'INGENIERIE ET DE CONSEIL ANNEXE XXIV
Toit du
N Profondeur | Toit du Type Dates uantité de sel : ] i
i U Nature de I'ouvrage Localisation i sel ’ e 3 P Q x Incidents Etat actuel Particularités
Pouvrage du puits sel massif d’exploitation |d’exploitation extrait
) o Sondage remblayé|{Mise en place d'un tubage de
_ R Nomb dét )
S1 Ancien sondage d'exploitation - ) Ea.d.wz dimn 250,10 m 164 m 177,50 m |Sans injection d’eaun [1875-1949 2737427 SO ,m BNt iy avec des matériaux|165 mm de 64,5 4 167,45 m
terrain prive tubage constatées en 1914 e LGS
de démolition en 1920
.. . Le sondage n'a pas rencontré
: Probabl t . : 5 i
Puits n°2 Sondage de reconnaissance ﬁoom:mm:ow PIECISEl 161 m e le sel mais une discontinuité
inconnue remblayé : S
géologique importante
Au  niveau dun Sondage non tubé en
S2 Ancien sondage d'exploitation  |terrain, a proximité|195,28 m 154 m 162 m Sans injection d’eau [1876-1928 201510T Eboulement du tubage en 1928 |Inconnu profondeur sur les 10
du sondage S5 derniers métres
Sondage actuellement
S3 Sondage d'exploitation Sol S Binment 190,30 m 176,50 m |184 m Sans injection d’eau |depuis 1892 283578 T Retubage complet en 1926 Bon état général sxplolic par la. wille =
d'exploitation Besangon pour un
établissement thermal
S4 Ancien sondage d'exploitation wm“wmﬁm RABIARG 050 175 m 178m  |Sans injection d’eau |1926-1967 167582 T Inconnu
Lors dune chute d'outil de Sondage actuellement
ati (et 3 74,35 m a 74,45 m, i ; s ité i
S5 Sondage d'exploitation m_o W a Datient 177 m 165,67 m Sans injection d’eau |depuis 1935 119667 T . e iy R E<nm~.~ Bon état général exploite par la ville mmﬁ
d'exploitation d'eau dans le forage est passé Besangon pour un

établissement thermal
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STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

ANNEXE XXV — ANALYSES D’EAU AU NIVEAU DES PUITS S3 ET S5, EXPLOITES
PAR LA VILLE DE BESANCON
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VILLE DE BESANCON

Services Techniques

30700 - EAUX
ANALYSES D'EAU SALEE
1893 28/02/90 | 06/06/94 | 06/06/94 | 06/02/97 06/02/97 | 06/02/97
d'aprés
Puits 1 Puits 2 Puits 1 Puits 2 | Réservoir
Chasnot
Densité 1,21 1.2 1,21 1,02
PH 6,68 6,95 6,56 6,48 6,42 7,29
[Conductivité 182 100 190 340 171 000 171 000 47 200
IRésidu sec en g/l 276 338 328 332 33,1
[Calcium en g1 0,86 1,39 1,62 2,45 3,15 0,26
Magnésium en g/l 1,28 0,8 0,99 1.51 1.7 0,18
Sodium en g/l 107 92,25 116 104 108 12
Potassium en g/l 2,64 3,63 3,53 3.3 3,5 032
Ammonium en mg/l < 0,005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(Carbonates en mg/I 0 0 0 0 0
Bicarbonates en mg/I ? 89,6 231 234 216 214 276
rOEoH.E.mm en g/l 291,18 175 202 226 164 175 19,8
Sulfates en g/l 6,73 6,76 14,6 16,5 30,7 32,3 3
Nitrites en mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrates en mg/I <1,00 <1,00 5,58
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ANNEXE XXVI — PLANS DE SITUATION DES FORETS AU NIVE AU DE LA
CONCESSION DE MISEREY
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ANNEXE XXVII — PLAN DE LOCATION ET FICHES DESCRIPTI VES DES SITES .
LISTE DES MONUJMENTS HISTORIQUES AUX ALENTOURS DE M ISEREY-SALINES
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MISEREY-SALINES Liste des entités archéologiques

155725 381 0001 / MISEREY-SALINES / Bords de la RD5 / I Age dg bronze - Age du fer / poterie
198 /25 381 0002 / MISEREY-SALINES / N 57, en Bordure du Bois de Chailloz / / Gallo-romain / tuile, poterie
53/25 3810003 / MISEREY-SALINES / au Cimetiére, Saint-Etienne / / sépulture / Haut moyen-age
1961 /25 381 0004 / MISEREY-SALINES / / / Gallo-romain / mur

6331/25 381 0005 / MISEREY-SALINES / / / sépulture / Haut moyen-age

6332725 381 0006 / MISEREY-SALINES / / / voie / Gallo-romain

6333 /25 381 0007 / MISEREY-SALINES / // sépulture / Haut moyen-age

6334 / 25 381 0008 / MISEREY-SALINES / / / motte casirale / Moyen-dge

6335/ 25 381 0009/ MISEREY-SALINES / / / église / Bas moyen-&ge - Epoque moderne

6336/ 25 381 0010 / MISEREY-SALINES / / ! Epoque indéterminée / lithique indéterming

12014 /25 381 0011 / MISEREY-SALINES / Bords de la RD5 / / Gallo-romain / mur

12015/ 25 381 0012 / MISEREY-SALINES / / Bois du Seu / carriére / Epoque indéterminée
14585125 381 0013 / MISEREY-SALINES / / Le Jeune Bois / carriére / Epoque indéterminée
14587 125 381 0014 / MISEREY-SALINES / / Le Jeune Bois / Epoque indéterminée / enclos

14588 /25 381 0015 / MISEREY-SALINES / / / Epoque indéterminge / butte

Ministére de Ia culture - DRAC pied de page 1 - Service régional de l'arehéologie : pied de page 2 29/04/2003 1






POUILLEY-LES-VIGNES Entités archéologiques

6868 / 25 467 0001 / POUILLEY-LES-VIGNES / / / défense / Epoque contemporaine

6869 / 25 467 0002 / POUILLEY-LES-VIGNES / { /fort/ Epoqt.!e contemporaing

11618 / 25 467 0003 / POUILLEY-LES-VIGNES / / Fontaine dé Niton / villa / Gallo-romain
11619/ 25 467 0004 / POUILLEY-LES-VIGNES / / Bois de [a Dame / cecupation / Gallo-romain
11620/ 25 467 0005 f POUILLEY-LES-VIGNES / Bois de la Dame / f occupation / Néalithique ?
11621 / 25 467 0006 / POUILLEY-LES-VIGNES / Fontaine de Niton / f occupation / Néolithique ?
11622/ 25 467 0007 / POUILLEY-LES-VIGNES / Tréboz / [ oceupation / Néolithique

11623 / 25 467 0008 / POQUILLEY-LES-VIGNES / Tréboz / / occupation / Paléolithique moyen
11624 / 25 467 0009 / POUILLEY-LES-VIGNES / / Tréboz / occupation / Mésolithique

11625 / 25 467 0010 / POUILLEY-LES-VIGNES / / Tréboz / occupaﬁén ! Paléolithique supérieur
11937 /25 467 0011 / POUILLEY-LES-VIGNES / / { chateau fort / Moyen-age

14668 / 25 467 0012 / POUILLEY-LES-VIGNES / / / occupation / Galle-romain

Ministére de fa culture - DRAC pled de page 1 - Service régional de I'archéologie : pied de page 2 03/04/2003 1
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PIpE Entités archéologiques N° 6 Non localisée

147761 25 454 0017 / PIREY / | / occupation / Gallo-romain

Ministére de la cuiture - DRAC pied de page 1 - Service régional de r'archéologie : pied de page 2 30/06/2003 2






PiREY Entités archéologiques N° 6 Non localisée

1955125 454 0001 / PIREY / Prés de la perte du ruisseau du moulin et de l'orataire / / Gallo-romain / tuile
8010/ 25 454 0002 / PIREY / Aux Fontenelles / / Mésolithique ancien - Neolithique ancien / outillage lithique
8011 /25 454 0003 / PIREY / A Maltalon / / Mésolithique ancien - Néolithique ancien / outillage lithique

8807 /25 454 0004 / PIREY / / / enceinte / Epoque indéterminée ?

8808 /25 454 0005 / PIREY / / / Gallo-romain / construction

8809 /25454 0006 / PIREY / / / Paléolithique moyen / outillage lithique

8810/25 454 0007 / PIREY / / | Epoque indéterminée ? / monnaie

11631 /25 454 0008 / PIREY / La Dégoutale / / atelier de terre cuite architecturale / Epoque moderne - Epoque contemporaine
11632/ 25 454 0009 / PIREY / Terrain militaire, Fontaine de Fontenelle / / Gallo-romain / construction

11633 /25 454 0010 / PIREY / Entre Bois de la Goutte et Bois des Raz-Chénes / / occupation / Néolithique
11634 /25 454 0011 / PIREY / Terrain militaire, Fontaine de Fontenelle / / occupation f Mésolithique

11635/ 25 454 0012 / PIREY / Le Tillot (Lotissement des Tilleuls) / / occupation / Paléolithique moyen
11706 / 25 454 0013/ PIREY / / / Neolithique / outillage lithique

14722/ 25 454 0014 / PIREY / / rue du vignole / poudrigre / Epoque moderme - Epoque contemporaine
14723125454 0015/ PIREY / / / Epoque moderne - Epoque contemporaine / construction

14724 [ 25 454 0016 { PIRE;{/ / ue Tillot / Epogue moderne - Epoque contemporaine / construction

Ministére de la culture - DRAC pied de page 1 - Service régional de 'archéologie : pied de page 2 30/06/2003 1







29/03/2005

Liste départementale

Département : Doubs MISEREY-SALINES

MISEREY-SALINES

Chateau de Miserey
Chateau (cad. AP 79) : inscription par arrété du 8 ao(t 1994

AGRIPPA - Immeubles et jardins protégés : liste déparfementale Page 1






ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE — EXPERTISE DE LA COMPAGNIE DES SALINS

STABILITE DES EXPLOITATIONS ANCIENNES — PROTECTION DES DU MIDI ET DES SALINES
INTERETS ENUMERES AUX ARTICLES 789 ET 79-1 DE L'EST
Concessions minieres du Doubs Concession de Miserey

ANNEXE XXVIII — PLAN DE LOCATION DES ZONES HUMIDES AUX ALENTOURS DE
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Zones humides sur la commune

Direction Régionale de I'Environnement de Franche-Comte

Zones Humides
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