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RESUME

Ce document présente les calculs d'impact dosimétrique du site réaménagé de stockage de
residus de traitement de minerais d'uranium de Lavaugrasse.

Conformément a la méthodologie, plusieurs scénarios sont étudiés selon la topologie du site :

- un scénario de référence,

- cing scénarios altérés d'évolution a long terme dont la probabilité d’occurrence est nulle ou
extrémement faible.

Les hypothéses considérées pour le calcul sont le plus souvent enveloppes, ce qui a comme
conséquence de majorer les effets des situations envisagées.

Pour le scénario de référence en phase de surveillance active, la dose totale a I'adulte et a
Fenfant est inférieure a la limite réglementaire de 1mSv sur une année. Elles sont
respectivement de 0,26 mSv pour l'adulte et de 0,27 mSv pour I'enfant habitant « L’Hétel du
Pont ».

Pour les scénarios altérés, le scénario le plus pénalisant est le scénario de résidence sur
stockage sans couverture (phase de surveillance non garantie) pour lequel la dose totale est de
15 mSv pour I'adulte et de 12 mSv pour I'enfant.
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La loi n® 2006-739 du 28 juin 2006 relative a la gestion durable des matiéres et déchets
radioactifs institue, en son article 4, un programme d’étude comprenant « un bilan pour le
31 décembre 2008 de l'impact a long terme des sites de stockage de résidus miniers
d’uranium et la mise en ceuvre d’'un plan de surveillance radiologique renforcé de ces

sites ».

Cette etude a pour objet de répondre a ces attentes. Elle présente I'évaluation de I'impact
dosimétrique du site de stockage des résidus de traitement de minerais d'uranium de
Lavaugrasse en considérant toutes les voies d’exposition présentées dans la note

méthodologique [1].

Parmi les scénarios présentés dans [1], tous les scénarios d'évolution sont étudiés :

= le scénario de référence correspondant a la situation d’évolution normale du
stockage avec évaluation de la dose efficace ajoutée pour les groupes de référence
(adulte retraité, enfant) ou pour des personnes intervenant ou se promenant sur le
site avec prise en compte des différentes voies d’exposition externe ou interne,

= cing scénarios altérés :

YU ¥V Y Yy

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08
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Perte d’intégrité de la couverture et de la digue,
Résidence sur le stockage avec couverture,

Chantier de terrassement d’une route de campagne,
Jeux d'enfants sur les tas excavés par le chantier routier,
Résidence sur le stockage sans couverture.
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2 PRESENTATION GENERALE DU SITE DE STOCKAGE DE
RESIDUS DE TRAITEMENT DE MINERAIS D’URANIUM DE
LAVAUGRASSE
2.1 PRESENTATION DU SITE DE STOCKAGE

Le site de Lavaugrasse est un des deux sites de stockage de résidus de traitement de
minerais d’'uranium du site industriel de Bessines, sur la commune de Bessines sur
Gartempe ([2], cf. Figure 2).

Le bassin a eté creé par élévation d'une digue de ceinture entre 1958 et 1978. Cette
digue de 36 m de haut et de 1400 m de long, constitue trois des c6tés du bassin de
stockage (cf. Figure 1).

SITE INDUSTRIEL DE ™
/ “ Abar!
BESSINES ;, y‘
LE BRUGEAUD g g
B F}"”mm Site de stockage

de Lavaugrasse

1 L.-‘;i‘

]

EAAREL i

- |
GARTEMPE

i ,\ h —“\‘s_ J,

% f&'? Site de stockage
g U, i de Brugeaud

Figure 1 : Carte du site de stockage
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: w i —
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=

Figure 2: Vue aérienne du site et des villages alentour

2.2 LES PRODUITS STOCKES

D’apres le document [2], 5 678 000 tonnes de résidus de traitement (minerai désuranisé a
95 % du fait du rendement de l'usine) ont été stockées dans le bassin de Lavaugrasse.

Les résidus sont répartis sur 23 ha avec une épaisseur maximale de résidus de 40 m.

D’apres le document [2], il existe deux types de résidus, d’une part un sable composé des
minéraux résiduels ayant résisté a l'attaque chimique; d’autre part des boues fines
composées de minéraux argileux imprégnés de sulfates et d’hydroxydes générés par le
traitement des effluents de procédés.

L’activité des résidus est de 140 TBq de radium 226, soit 25 Bg.g™. L'activité massique
moyenne en uranium 238 est de 1,2 Bq.g™.

Les résidus ont été recouverts d’'une couverture composée de 1,5m a 3 m de stériles
miniers [2].

La teneur en radium des stériles, constituant la digue, est de 0,75 kBq/ kg [2].

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08
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DONNEES SUR L’EAU

Les valeurs moyennes des mesures des concentrations de *°Ra et d’®*®U avant et aprés
traitement sur le site sont rassemblées dans le tableau suivant [2] :

Ra226 (Bq/L) | U238 (mgiL)

Avant traitement 1,01 0,43

Aprés traitement 0,05 0,34

Tableau 1 : Moyenne des mesures du ?**Ra et d’ 28U
avant et aprés traitement sur le site

Remarque :

Les valeurs des concentrations en ?Ra et en *®U correspondent aux valeurs pour le site
industriel de Bessines qui regroupe les stockages de Lavaugrasse et de Brugeaud. Elles
constituent donc des valeurs pénalisantes pour les études d’'impact réalisées pour chacun

de ces stockages.

Les mesures de débits effectuées par une station sur la Gartempe en amont des sites
miniers ; et la moyenne des débits moyens annuels de rejet du site industriel de Bessines
dans la Gartempe, sont rassemblées dans le tableau suivant :

Debit de rejet Débit Gartempe
(m® h) (m*l s)
102 8,4

Tableau 2 : Moyennes des mesures du débit de rejet
et du débit de la Gartempe

Pour le calcul des doses ingestion et externe due aux dépéts, suite a ['irrigation des
potagers, I'eau considérée est celle sur le site aprés dilution dans la Gartempe. Ces
concentrations (cf. Tableau 9) sont calculées a partir des concentrations en ?*°Ra et en
238 de I'eau sur le site, du débit de rejet et du débit de la Gartempe.

MESURE DE L’EAP DU ?*2RN ET DU #°RN

Les valeurs moyennes de 'EAP du #*?Rn et du #*°Rn, mesurés autour du site au cours
des 7 a 17 derniéres années, sont extraites du document [2] et sont présentées dans le
tableau suivant :

SGN GA 1254 Rév.A-12.08
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: EAP **Rn EAP ?'Rn
Stations de mesure (mJ/ m’) (mJ/ m’)
Lavaugrasse ‘1,3.‘10'1 1,3.10'2
Hatel du Pont 8:1.10% 14405
Abattoirs de Bessines 6,1.10% 9,2.10°
La Chataigniére 50167 1,5.10°
La Croix du Breuil 5,4.102 1.8.10%
Le Fraisse 1,6.10" 1846%
Bessines sur Gartempe 1,5.10" 1,4.10

Tableau 3 : Moyenne des mesures des EAP

MESURE DES DEBITS D’EQUIVALENT DE DOSE

Les valeurs moyennes de Débits d’Equivalent de Dose, mesurés autour du site au cours
des 7 a 17 derniéres annees, sont extraites du document [2] et sont présentées dans le

tableau suivant :

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08

Stations de mesure DED (nSv/ h)
Lavaugrasse 261
Hétel du Pont 189

Abattoirs de Bessines 166
La Chataigniére 165

La Croix du Breuil 153
Le Fraisse 144
Bessines sur Gartempe 180

Tableau 4 : Mesures des DED moyennées

SGN -S0CIETE GENERALE POUR LES TECHNIQUES NOUVELLES
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CODES DE CALCUL UTILISES

TERMES SOURCES

Pour évaluer la dose externe due au site, il est nécessaire de déterminer le spectre
d’émission vy représentatif des résidus.

Pour cela, les codes d'evolution CESAR 4.38 et ORIGEN 2.0, sont utilisés & partir de la
concentration des différents radioéléements présents dans les résidus.

Les codes CESAR 4.38 et ORIGEN 2.0 sont décrits en [1].

EXPOSITION EXTERNE

Les débits d'équivalent de dose (DED) seront calculés a I'aide du code MERCURAD
v1.05 pour les groupes de référence sur le site comme les travailleurs ou les enfants.

Le code MERCURAD v1.05 est décrit en [1].

EXPOSITION INTERNE

Dose inhalation

Pour évaluer les doses inhalation (due au ?*?Rn et aux poussiéres), un coefficient de
transfert atmosphérique est calculé ([1]).

La dispersion atmosphérique est modélisée par le code de dispersion atmosphérique
COTRAM 4 qui utilise le modéle de DOURY (voir [1]) et qui est implémenté dans le code
de calcul d'impact COMODORE 2.0.

Dose ingestion

Dans le cas ol un individu irrigue son potager avec de I'eau potentiellement marquée, le
transfert de la contamination eau - plantes sera calculé pour ensuite évaluer la dose
ingestion & l'aide du code de calcul d'impact COMODORE 2.0. Ceci sera effectué pour
tous les scénarios quelgue soit la phase de surveillance.

SGN GA 1254 Rév.A- 12,08
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4 CALCULS EFFECTUES

4.1 VOIES D’ATTEINTES

Les voies d’atteintes étudiées sont;

exposition externe (site) ;

exposition interne par inhalation du Radon ;
exposition interne par inhalation de poussiéres ;
exposition externe (dépét d a lirrigation) ;
exposition interne par ingestion.

4.2 PHASES DE SURVEILLANCE

Page: 12/84

Le tableau suivant présente les activités a prendre en compte en fonction du scénario et

de la phase de surveillance :

Scénarios Phase Promenade Ba.se. de Activité de Entretlen
loisirs bureau du site
Active Non Non Non Oui
Scénario de Passive Non Non Non Non
référence NoE
garantie Oui Oui Oui Non
Perte de Passive Non Non Non Non
couverture et Non . . .
de digue garantie Oui Oui Oui Non
Residence Non‘ Oui Oui Oui Non
sur stockage garantie
Terrassement Non
d’une route garantie Hon Mo bion bien
Jeux Non
d’enfants garantie Non Ko Non Non

Tableau 5 : Activités associées aux scénarios en fonction des phases de surveillance

4.3 GROUPES DE REFERENCE

Les groupes de population identifiés sont :

Pour le scénario de référence :
= en phase de surveillance active . une population d’adultes retraités et d’enfants de

5 ans vivant dans les villages ou hameaux environnants ainsi que des travailleurs
(adultes du public) pour 'entretien du site.

SGN GA 1254 Rév.A - 12,08
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" en phase de surveillance passive : une population d’adultes retraités et d’enfants
de 5 ans vivant dans les villages ou hameaux environnants.

= en phase de surveillance non garantie . une population d’adultes retraités et
d'enfants de 5 ans vivant dans les villages ou hameaux environnants, d’éventuels
promeneurs sur le site, des adultes ayant une activité de bureau, des écoliers ainsi
que des adultes retraités et des enfants sur une base de loisirs.

Pour le scénario de perte de la couverture :
* en phase de surveillance passive : une population d’adultes retraités et d’enfants
de 5 ans vivant dans les villages ou hameaux environnants.

= en phase de surveillance non garantie : une population d'adultes retraités et
d’enfants de 5 ans vivant dans les villages ou hameaux environnants, d'éventuels
promeneurs sur le site, des adultes ayant une activité de bureau, des écoliers ainsi
que des adultes retraités et des enfants sur une base de loisirs.

Pour le scénario de résidence sur stockage (avec et sans couverture), en phase de
surveillance non garantie : une population d’adultes retraités et d'enfants de 5 ans vivant
sur le site.

Pour le scenario de chantier de terrassement de la route: un groupe d'ouvriers
(adultes > 17 ans) creusant une route traversant de part en part le site de stockage.

Pour le scénario jeux d’enfants : un groupe d’enfants de 10 ans jouant sur les tas excavés
par le chantier, durant les travaux.

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08
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MODELISATION

Les modeles génériques utilises sont ceux decrits dans le document [1].

MODELISATION DU SITE DE STOCKAGE

Comme il a été expliqué dans |le document [1], le site est pris de forme rectangulaire.

Une répartition homogéne des 5 678 000 tonnes de residus avec une densité apparente
de 1,2 a été considéree. Pour respecter les dimensions du site : 600 m sur 700 m, une
épaisseur moyenne de 11,27 m a été calculée.

La couverture qui recouvre les résidus est constituée de 2 m de stériles.

Dans le cas de la perte d'intégriteé de la couverture et de la digue, le site est modeélise
comme dans le scénario de référence, en retirant la couverture et en modélisant une
ouverture de 200 m? dans la digue de stériles comme indiqué dans le document [1].

MODELISATION DE LA RESIDENCE SUR STOCKAGE

Pour I'évaluation du radon a l'intérieur de la résidence, le calcul de I'EAP est effectué
dans un sous-sol de 2 m de hauteur, avec une dalle en béton de 10 cm d’épaisseur.

Une couche de 30 cm de terre végétale recouvrant les résidus et/ou la couverture de
stériles est considérée pour [a modélisation du potager dans le cas du scénario de
résidence sur stockage.

MODELISATION DU CHANTIER DE TERRASSEMENT D’UNE ROUTE

Compte tenu de la topographie du site de Lavaugrasse, le terrassement d'une route
traversant le site est envisageable. Le terrassement de la route sera modéliseé par une
surface plane directement sur les résidus.

Cette route est supposée construite sur le plus grand cété du site, d’'une longueur de
700 m. La durée d'exposition est fonction de la durée du chantier, conformément a [1] :
soit 560 h/an.

Une guantité de résidus extraits lors du chantier est envisagée de maniere a pouvoir
considerer le scénario jeux d’enfants.
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5.4 MODELISATION DES JEUX D’ENFANTS

Les tas de residus sur lesquels jouent les enfants sont modélisés par des cénes tronqués
constitués exclusivement de résidus. Le temps de jeux proportionnel a la durée du

chantier est fixé a 70 h/an [1].
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6 DONNEES D’ENTREE ET HYPOTHESES
6.1 TERMES SOURCE
6.1.1 Composition des résidus

La composition a I'équilibre des résidus est présentée dans le tableau suivant. Elle est
obtenue a partir des données du paragraphe 2.2, et en considérant, conformément & [1],
léquilibre séculaire entre le **°Ra et ses descendants a vie courte et le 2*°Th, ainsi
gu’entre I'’**U et ses descendants a vie courte.

Radioéléments ActIVIrtgs(i:Iigl)'kg de
PB210 25
PB214 25
BI210 25
BI214 25
PO210 25
PO214 25
PO218 25
RN222 25
RA226 25
TH230 25
TH234 1,2
PA234 2,4.10°

PA234M 1,2
U234 1,2
U 238 1,2

TOTAL 255

Tableau 6 : Composition en activité des résidus

Le spectre d’émission gamma est établi a partir des codes d’évolution CESAR 4.38 et
ORIGEN 2.0 et de la composition en activité des résidus.
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6.2 POSITION DES GROUPES DE REFERENCES ET ANGLES SOLIDES
6.2.1 Groupes de référence
Le tableau suivant présente la liste des villages proches du site, sélectionnés comme
groupes de réference a l'extérieur du site (cf. Figure 2), et leurs données nécessaires
pour les calculs de doses.
o Distance / centre du Angle/ axe Nord - Sud
fi
Groupe de référence stockage (m) (degrés)
Lavaugrasse 558 270
Hétel du Pont 651 82
Abattoirs de Bessines 814 43
La Chataigniére 884 156
La Croix du Breuil 1023 28
Le Fraisse 1302 192
Bessines sur Gartempe 1674 165
Tableau 10 : Position des groupes de référence
6.2.2 Angles solides par rapport a la digue

L’angle solide sous lequel la digue est pergue par chaque village, est calculé selon la
methode décrite dans [1]. L'altitude des villages est prise égale a la mi-hauteur de Ia
digue, ce qui est pénalisant en termes d’exposition.

Le tableau suivant présente les angles solides et les distances source - points de calcul
nécessaires aux calculs de dose externe du scénario de référence.

Gralipe He réferetice An?le s.olide . Distance
(stéradians) Point - Source (m)
Lavaugrasse 1448 349
Hétel du Pont 110" 512
Abattoirs de Bessines - -
La Chataigniére a540% 605
La Croix du Breuil - “
Le Fraisse 1,5.107 1023
Bessines sur Gartempe 7.810® 1372

Tableau 11 : Angles solides et distances des groupes de référence
par rapport aux sources — scénario de référence
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Remarque :

6.2.3

La Croix du Breuil et les abattoirs de Bessines ne sont pas exposés a la digue, c’est
pourquoi ils ne possédent pas de valeur pour les angles solides ni de distances source —
points de calcul [2].

Angles solides par rapport aux résidus apparents a travers 'ouverture dans
la digue

Comme précédemment, I'angle solide sous lequel I'ouverture dans la digue de stériles est
percue par chaque village, est calculé selon la méthode décrite dans [1]. De la méme
maniére, I'altitude des villages est prise égale a la mi-hauteur de la digue.

Le tableau suivant présente les angles solides et les distances source - points de calcul
nécessaires aux calculs de dose externe pour le scénario de perte d’integrité de la digue
et de la couverture.

P BT Angle solide Distance
(stéradians) Point - Source (m)
Lavaugrasse 8,0.10* 427
Hétel du Pont 1,7.10% 590
Abattoirs de Bessines - -
La Chataigniére 3,5.10* 683
La Croix du Breuil - -
Le Fraisse 1,9.10"* 1101
Bessines sur Gartempe 1,1.10* 1450

Tableau 12 : Angles solides et distances des groupes de référence par rapport aux sources

6.3

scénario de perte d’intégrité de la digue et de la couverture

Remarque :

La Croix du Breuil et les abattoirs de Bessines ne sont pas exposes a la digue, c'est
pourquoi ils ne possédent pas de valeur pour les angles solides ni de distances source —
points de calcul [2].

DONNEES METEOROLOGIQUES

La rose des vents, relevée en 2006 a la station de Limoges, est représentée sur la figure
suivante, ainsi que les villages présentés ci-dessus. Elle représente les fréquences des

directions d’ou provient le vent.
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- Le Fraisse

—@— Bessines sur Gartempe
— Rose des vents

6.4

Figure 3 : Rose des vents a la station de Limoges

La vitesse moyenne du vent sur le site de Lavaugrasse est de 3 m/s.

Le vent provient majoritairement de I'est - nord-est. Malgré tout, il ne semble pas qu'il y ait
de villages plus exposés aux rejets atmosphériques que les autres.

CONCENTRATION DANS LES SOLS

Une partie de lirradiation externe est due a 'accumulation des radioéléments dans les
sols lors de lirrigation du potager. Le logiciel COMODORE 2.0 a été utilisé afin de
quantifier cette accumulation au cours des années.

Pour 'estimation a long terme (phase de surveillance non garantie) de I'activité cumulée
dans les sols, les valeurs asymptotiques sont utilisées.

Le tableau suivant présente les activités dans le sol irrigué par de I'eau traitée :
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Radioskments | go0lNI0 2 L ety | Sam s o o
PB210 14710 1,61.10™
PB214 147.10® 1,61.10™
BI210 1,17.10° 1,61.10™
Bl214 1.17.16% 1,61.10™
PO210 1 AT AT 1,61.10™
PO214 1,17.10° 1,61.10™
PO218 1,17.10° 1,61.10
RN222 1,17.10® 1,61.10™
RA226 1,17.10° 1,61.10™
TH230 1,17.10° 1,70.10"
TH234 9,37.10% 1,85
PA234 1,87.10™ 3,69.10°
PA234M 9,37.10% 1,85
U234 9,37.1072 1,85
U238 9,37.10% 1,85
TOTAL 3,87.10" 9,00

Tableau 13 : Concentrations dans les sols suite a I'irrigation par de I’eau traitée

Le tableau suivant présente les activités dans le sol irrigué par de I'eau non traitée :

A Activité la 1°" année dans | Activité asymptotique
les sols (Bq.kg™) dans les sols (Bq.kg™)
PB210 2,28.10" 3,12
PB214 2,28.10% 3,40
BI210 2,28.10% 3,12
BI214 2,28.10% 3,12
PO210 2,28.10 3,12
PO214 2,28.10% 3,12
PO218 2,28.10% 3,12
RN222 2,28.10% 3,12
RA226 22810 3,12
TH230 2,28.10% 3,31
TH234 1,19.10™ 2,33
PA234 2,37.10" 4,67.10°
PA234M 1,19:10 2,33
U234 1,19.10™ 2,33
U238 1,19.10" 2,33
TOTAL 7,02.10" 4,07.10"

Tableau 14 : Concentrations dans les sols suite a I'irrigation par de I'eau non traitée
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13 ETUDE DE SENSIBILITE

Des paramétres propres au site s’ajoutent en plus des parameétres dont la sensibilité a été
étudiée dans [1]. Les paramétres propres au site dont la sensibilité est étudiée sont :

- Lafissuration de la dalle en béton, pour la résidence sur stockage ;
- Lavitesse de dispersion du radon sur le site.

131 IMPACT DE LA FISSURATION DE LA DALLE EN BETON

Ce paragraphe montre I'impact sur la dose « inhalation radon totale », si la dalle de béton
sur laquelle repose la residence sur stockage est fissurée. Le facteur correctif ainsi déduit
s'applique dans le cas du scénario de résidence sur le stockage avec et sans couverture
en phase de surveillance non garantie.

Le tableau suivant présente les doses inhalation radon totales pour la résidence sur
stockage sans couverture, avec une dalle de béton intacte et avec une dalle fissurée :

o D_inhalation_Rn totale (mSv / an)
Scénario
L LA Dalle intacte Dalle fissurée Ratio
stockage
Adulte Enfant Adulte Enfant Adulte Enfant
Avec couverture 4.0 3,6 6,6 6,0 1,64 1,66
Sans couverture 42 3,6 6,7 59 1,58 1,63

Tableau 34 : Doses inhalation radon (mSv / an) pour le scénario résidence sur stockage dans
le cas de I'étude de sensibilité portant sur la dalle en béton

Considérer la dalle de béton fissurée induirait une augmentation de la dose inhalation
radon d’un facteur :

= 1,64 pour 'adulte en scénario de résidence sur stockage avec couverture ;

= 1,66 pour I'enfant en scenario de résidence sur stockage avec couverture ;

= 1,568 pour 'adulte en scénario de résidence sur stockage sans couverture ;

= 1,63 pour I'enfant en scénario de résidence sur stockage sans couverture.

Remarque :

La fissuration de la dalle dans le cas « activité de bureau » et « école sur site » induit une
augmentation de la dose inhalation radon d’'un facteur 1,67, car la dose inhalation radon
est dans ce cas, directement proportionnelle a I'atténuation du radon par la dalle.

13.2 IMPACT DE LA VITESSE DE DISPERSION DU RADON SUR LE SITE

Ce paragraphe montre I'impact sur la dose « inhalation radon totale », si la vitesse de
dispersion du radon sur le site est prise 4 1 m/s pour les calculs.
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La vitesse moyenne du vent sur le site de Lavaugrasse est de 3 m/s. Ainsi, considérer
une vitesse de dispersion du radon de 1 m/s pour le calcul inhalation radon induirait une
augmentation de cette dose d'un facteur 3 pour I'adulte et 'enfant ayant des activités sur
le site : promenade, activité de bureau, base de loisirs, pour lesquelles la dose inhalation
radon est constituée a 100% de la dose inhalation radon a I'extérieur.

Le tableau suivant présente les doses inhalation radon totale pour l'adulte retraité et
'enfant habitant sur le site avec et sans couverture :

Jioo D_inhalation_Rn totale (mSv/ an)
Scénarios
Résidence sur Vitesse moyenne = 3 mis Vitesse =1 m/s Ratio
stockage
Adulte Enfant Adulte Enfant Adulte Enfant
Avec couverture 4.0 36 4.4 3.7 1,09 1,04
Sans couverture 42 3,8 5,3 4.0 1,26 1,11

Tableau 35 : Doses inhalation radon (mSv / an) pour les activités sur site dans le cas de I'étude

13.3

de sensibilité portant sur la vitesse de dispersion du radon sur le site

Considérer une vitesse de dispersion du radon de 1 m/s pour le calcul inhalation radon
induirait une augmentation de cette dose d'un facteur :

= 1,09 pour I'adulte en scénario de résidence sur stockage avec couverture ;
= 1,04 pour I'enfant en scénario de résidence sur stockage avec couverture ;
= 1,26 pour I'adulte en scénario de résidence sur stockage sans couverture ;
= 1,11 pour I'enfant en scénario de résidence sur stockage sans couverture.

Remarque :
Ces facteurs sont inférieurs & 3 car la dose inhalation radon est constituée en grande
partie par la dose inhalation radon a lintérieur de la résidence (dont le calcul est
indépendant de la vitesse de dispersion sur site).

RECAPITULATIF DES FACTEURS CORRECTIFS

Les parametres dont la sensibilité a été étudiée dans le document [1] et ceux propres au
site de Lavaugrasse sont réunis dans les tableaux ci-dessous avec I'impact sur les doses.

Remarque :
Pour les scénarios : entretien du site, promenade, activité de bureau, base de loisirs, il n'y
a pas de doses « ingestion » et « dépot » car celles-ci sont nulles.
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13.3.1 Scénario de référence

Pour le scénario de référence et le scénario de perte d’intégrité de la digue et de
couverture, les valeurs indiquées sont celles du groupe de référence pour lequel toutes
les expositions sont envisageables et dont les doses induites sont maximales, lors du
scénario de référence (et principalement la dose due a linhalation de radon, dont les
facteurs correctifs sont importants). Ici le groupe de référence est « 'Hétel du Pont ».

13.3.1.1 Phases de surveillance active

= Adultes retraités

Dose Dose Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation Siang Indection (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses initiales 1 6 4 7 4
(mSv) 2,510 0 8,2.10 9,4.10 5,5.10 2,6.10
F éq'ui_libre 1,07 B ) ) )
extérieur
Doses fuales 2,7.10" 0 8,210° | 9,4.10" 5,5.107 2,7.10"
{mSv)
Doses initiales -1 5 4 7 A
(mSv) 2,510 0 8,2.10 9.4.10 5,5.10 2,6.10
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Joses Inales 1,3 0 8,2.10° 9,4.10" 5,5.107 1,3
(mSv)
Doses initiales 1 6 4 7 1
(mSv) 2,510 0 8,2.10 9,410 55.10 2,6.10
Coefficient 1.09 _ . - -
diffusion résidus ’
Doses finales A 6 4 7 A
(mSv) 2,810 0 8,2.10 9,4.10 5,5.10 2,8.10
Doses initiales 1 5 4 7 1
(mSv) 2,5.10 0 8,2.10 9,410 5,5.10 2,6.10
Coefficient 190 ) ) ) _
diffusion stériles ’
Doses finales A 6 4 7 A
(mSv) 4,8.10 0 8,2.10 9,4.10 5,510 4,810
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Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)?tc:jﬁe I D;)s:st?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Pirrigation)
Doses Initiales 2510" 0 8,2.10° 9,4.10* 5,5.107 2,6.10"
(mSv)
Regime . . . 1,01 -
alimentaire
Doses finales 2,5.10" 0 8,2.10° | 9510* 5,5.107 2,6.10"
(mSv)
Boses tilkidlog 2.5.10" 0 8,2.10° 9,410 5,5.107 26.10"
{mSv)
Temps
d’exposition 1.0 ) 1,03 ) 1,03
Losas fnales 2,6.10" 0 8,5.10° 9,4.10" 5,6.107 2,6.10"
(mSv)

Tableau 36 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte retraité
en phase de surveillance active

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08

SGN -SOCIETE GENERALE POUR LES TEGHNIQUES NOUVELLES




SGN TypeDoc.  Aclivité  CalMT N°Ordre  Révision

F
A NT 100350 00 0008 A RE

AREVA CLIENT

Page : 41/84
= Enfants
Dose Dose Dose externe
inhalation | inhalation eEt‘;fse e (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Pirrigation)
Doses initiales 2.7.10" 0 1,410° 13.10° 0 2,7.107
(mSv)
F eqfui_libre 1,11 ) ) i )
exterieur
Doses finales 3,0.10" 0 1,410° 1,3.10° 0 3,0.10"
(mSv)
Doses Initiales 27.10" 0 14.10° 1,3.10° 0 2.7.10"
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
residus
Doses finales 1,3 0 1,410° 1,3.10° 0 1,3
(mSv)
Hoses mitldies 2.7.10" 0 1,4.10° 1,3.10° 0 27.10"
(mSv)
Coefficient 109 _ ) i )
diffusion résidus !
Doses finales 4 5 -3 -
(mSv) 2,910 0 1,410 1,3.10 0 2,910
Dosss Initiales 2.7.10" 0 1,4.10° 1,3.10° 0 2.7.10"
(mSv)
Coefficient
diffusion steériles 1.90 ) ) ) )
Dogegdingles 5,1.10" 0 1,4.10° 1,3.10° 0 5,1.10"
(mSv)
Hoseainitigied 2.7.10" 0 1,4.10° 1,3.10° 0 27.10"
(mSv)
Regime ; ] s 1,01 :
alimentaire
Doses finales - 5 3 “
(mSv) 2,710 0 1,4.10 1,3.10 0 2,710

Tableau 37 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un enfant
en phase de surveillance active
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= Adulte charge de I'entretien du site

Dose Dose Dosa
inhalation inhalation oo Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 71102 0 1,0.10" 17.10"
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 3,5.10" 0 1,0.10" 4,6.10"
(mSv)
Doses initiales -2 -1 -1
(mSV) 7,1.10 0 1,0.10 1,7.10
Coefficient 109 _ }
diffusion résidus '
Doses finales 7.7.102 0 1,010 1,8.10"
(mSv)
Doses initiales 2 4 A
(mSv) 7,110 0 1,0.10 1,7.10
Coefficient 190 ) ) )
diffusion stériles :
Doses finales A 4 e
(mSv) 1,3.10 0 1,0.10 2,410
Doses initiales 7.1.10% 0 1,0.10" 1.7.10"
(mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 21.10" 0 1.0.10" 3.2.10"
(mSV) g'Es gh=n

Tableau 38 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
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pour la personne chargée de I’entretien du site en phase de surveillance active
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=  Enpfants
Dose Dose Dose externe
: 7 : . Dose Dose 3
inhalation inhalation ; ; (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres extome Ingestion I'irrigation)
Dosesinitiales 2710 0 1.4.10° 1,310 0 2.8.10"
(mSv)
F éq’ui_libre 1.11 _ _ - “
extérieur
Doses finales 3,0.10" 0 1,410° 1,3.10 0 3,1.10"
(mSv)
Doses initiales 2,7.10" 0 14.10° 1,3.10? 0 2,8.10"
{mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses (idles 1,3 0 1,410° 1,3.10? 0 1,4
(mSv)
Doges initiales 2.7.10" 0 1,4.10° 1,3.10° 0 2,8.10"
(mSv)
Coefficient 109 _ ) ) )
diffusion résidus :
Doses finales A 5 2 4
(mSv) 2,910 0 1,4.10 1,3.10 0 3,1.10
Doses initiales 2.710" 0 1,4.10° 1,3.10? 0 2,8.10"
(mSv)
Coefficient
diffusion stériles Lo - - - -
Doses finales 5,1.10" 0 1,410° 1,3.10? 0 5,2.10"
(mSv)
Doses initiales 1 5 2 -1
(mSv) 2,710 0] 1,4.10 1,3.10 0 2,810
Radims - . ; 1,01 .
alimentaire
Doses finales 2,7.10" 0 1,4.10° 1,3.10% 0 2,8.10"
(mSv)

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08
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en phase de surveillance passive
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13.3.1.3 Phase de surveillance non garantie
= Adultes retraités
Dose Dose Dose Dbea Dose externe
inhalation inhalation : ; (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres exteme ingasten Pirrigation)
Doses initiales 1 ) 1 4
(mSv) 2,5.10 0 8,2.10 9,8.10 7,410 1,2
F éq'ui'libre 1.07 ) ) ) }
extérieur
Doses {inales 2,7.10" 0 8,2.10° 9,8.10" 7,410 1,3
(mSv)
Doses initiales 2510 0 8,2.10° 9,810" 7.410% 12
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - = - =
résidus
Doses finales 1,3 0 8,210° | 9810 7,410" 2.3
(mSv)
Doses Initiales 2 510" 0 8,2.10° 9,8.10" 7.410" 12
(mSv)
Coefficient 109 _ } ) )
diffusion résidus !
Dosas finales 2,8.10" 0 8,2.10° 9,8.10" 7,410 1,3
(mSv)
Doses Initlales 2.5.10" 0 8210° | 98107 7.4.10% 12
(mSv)
Coefficient 190 ) } ) )
diffusion stériles '
Doses finales 4,8.10" 0 8,2.10° 9,8.10" 7,410* 1,5
(mSv)
Doses initales 2510" 0 8,2.10° 9,8.10" 7.410* 1,2
(mSv)
Redime : - - 1,01 -
alimentaire
Doses finales 2,5.10" 0 8,2.10° 9,9.10" 7.4.10" 1,2
(mSv)
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inhDaTaSt%n inhE:I):t?on eEtc;?se ingssi?on Do_s(?h?:f; H Dose totale
Rn 222 poussiéres Pirrigation)
D‘”'?fﬂ g‘i‘;afes 2,5.10" 0 82.10° | 98.10 7,410 1,2
d’e-)i:‘gsﬁfion 108 ) 1402 i 1.08
D"s(enﬁ;iv")a'es 2,6.10° 0 8510° | 9,8.10° 7,6.10° 1,2

Tableau 41 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte retraité
en phase de surveillance non garantie
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s Enfants
Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation eEtZsrﬁe i D;)ss:iaon (due a Dose totale
Rn 222 poussieres 9 Pirrigation)
Doses initiales 1 -5
(mSv) 2,710 0 1,4.10 1,7 0 2,0
F éq'ui.libre 1,11 ) i } 3
exterieur
Boses finales 3,0.10" 0 1,410° 1,7 0 2,0
(mSv) = s ; g
Doses initiales 1 5
(mSv) 2,7.10 0 1,4.10 1,7 0 2,0
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 5
(mSv) 1,3 0 1,410 1,7 0 3,0
Doses initiales 2710" 0 14.10% 17 0 20
(mSv) i B : !
Coefficient 109
diffusion résidus ’ ) ) B )
Doses finales A 5
(mSv) 2,910 0 1,4.10 1,7 0 2,0
Doses initiales 2 710" 0 1410°% 17 0 20
(mSv) A = ’ :
Coefficient 190 _ ) ) i
diffusion stériles ’
Doses finales A 5
(mSv) 51.10 0 1,4.10 1.7 0 2,2
Doses initiales -1 -5
(mSv) 2,710 0 1,4.10 1.7 0 2,0
Régime
alimentaire ) ) ) 1,04 )
Doses finales 4 5
(mSv) 2,710 0 1,410 1,7 0 2,0

Tableau 42 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un enfant
en phase de surveillance non garantie
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* Adulte ayant une activité de bureau sur site
Dose Dose
inhalation inhalation e)[:tc;ﬁe Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 2 _1 1
(mSv) 1,4.10 0 2,510 2,6.10
Facteur
d’émanation 5,00 - =
résidus
Doses finales 7,1.10? 0 2,5.10" 3,2.10"
(mSv) 1 e L
Doses initiales 2 .1 -4
(mSv) 1,4.10 0 2,510 2,6.10
Coefficient 109 _ -
diffusion résidus :
Doses finales 2 -1 -1
(mSv) 1,5.10 0 2,5.10 2,6.10
Doses initiales 1.4.10% 0 25.10" 26.10"
(mSv)
Coefficient 190 ) )
diffusion stériles !
Doses finales -2 A 1
(mSv) 2,710 0 2,5.10 2,810
Roses initialas 1,410 0 2,5.10" 26.10"
(mSv)
Dalle fissurée 1,67 - -
Doses finales .2 4 A
(mSv) 2,410 0 2,510 2,710
Doses initiales 2 - 4
(MSV) 1,4.10 0 2,5.10 2,6.10
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 4,210? 0 2,5.10" 2,9.10"
(mSv) =t a e

Tableau 45 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
pour un adulte travaillant sur site en scénario de référence
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= Ecoliers sur site
Dose Dose
inhalation inhalation egt‘;fﬁe Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 14102 0 25.10" 26.10°"
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 71.102 0 25.10" 3.2.10"
(mSv) e = -
Doses initiales 1,4.10% 0 2.5.10" 26.10"
(mSv)
Coefficient
diffusion résidus L ) i
Doses finales 1,5.107 0 2,5.10" 2,6.10"
{mSv)
DOSES initiales 1,4-10-2 0 2.5-10-1 2,6.10-1
(mSv)
Coefficient 190 ) }
diffusion stériles !
Doses finales 2 4 -
(mSv) 2,7.10 0 2,5.10 2,8.10
Doses initiales 1,4.10’2 0 2’5'10.1 2,6.10‘1
(mSv)
Dalle fissurée 1,67 - -
Doses finales 2 4 -1
(mSv) 2,410 0 2,5.10 2,7.10
DOSES initialeS 1,4.10-2 D 2,5.10-1 2.6-10-1
(mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 4,210 0 2,5.10°" 2,9.10"
(mSv)

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08
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= Base de loisirs adulte
Dose Dose
inhalation inhalation e)?t(;?ﬁe Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales -2 | 4
(mSv) 7,5.10 0 1,4.10 2,1.10
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales A A -
(MSV) 3,8.10 0 1,4.10 5,1.10
Doses initiales 2 el -1
(MSV) 7,510 0 1,4.10 2,110
Coefficient 109
diffusion résidus ' i )
Doses finales 2 A -
(mSv) 8,2.10 0 1,410 2,210
Doses initiales 3 e 4
(MSV) 7,5.10 0 1,4.10 2,110
Coefficient 1.90 )
diffusion stériles ’ )
Doses finales 4 A A
(mSv) 1,410 0 1,4.10 2,8.10
Doses initiales 2 1 1
(mSv) 7,5.10 0 1,4.10 2,1.10
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 4 -1 A
(mSv) 2,3.10 0 1,4.10 3,6.10

Tableau 47 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte

sur la base de loisirs en scénario de référence
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= Base de loisirs enfant
Dose Dose Hose
inhalation inhalation B Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 7.5.102 0 1.4.10°" 211.1041
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 3,8.10" 0 1,410 5,1.10"
{mSv) o T T
Doses initiales 2 K| 1
(mSv) 7,5.10 0 1,4.10 2,1.10
Coefficient 109 )
diffusion residus : B
Doses finales -2 K] E
(mSv) 8,2.10 0 1,410 2,210
Doses initiales 75102 0 1,4_10‘1 2.1.10"
{mSv)
Coefficient 1.90 ) )
diffusion stériles ’
Doses finales 4 -1 -1
(mSv) 1,4.10 0 1,4.10 2,8.10
Doses initiales 2 ) 1
(mSv) 7,510 0 1,4.10 2,1.10
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Rdoesfinales 2,3.10" 0 1,4.10" 3,6.10"
(mSv) = et i

Tableau 48 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un enfant

sur la base de loisirs en scénario de référence
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13.3.2 Scenario perte d’intégrité de la digue et perte de couverture
13.3.2.1 Phase de surveillance passive
= Adultes retraités
Dose Dose Bose Bose Dose externe
inhalation inhalation 2 - (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres axiops idestion Iirrigation)
e Initaes 8,1.10" 8,0.10" 1010° | 77.10° 5,7.10° 16
(mSv)
F équilibre
extérieur 1.07 i - ) .
Doses finales A 1 5 3 %
(mSv) 8,6.10 8,0.10 1,0.10 7,710 5,7.10 1,7
Breesnitgics 8,1.10" 8,0.10" 1,010° | 77.10° 57.10° 16
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 4,0 8,0.10" 1,010° | 7,7.10° 5,7.10° 4,8
(mSv)
Doses initiales % _9 -5 -3 6
(mSv) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 7,7.10 5710 1,6
Coefficient 141 ~ 3 ) )
diffusion résidus ¢
Doses finales 4 5 .3 -6
(mSv) 1,1 8,0.10 1,0.10 7,710 5,710 1,9
Doses initiales 1 1 5 23 8
(mSv) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 7,710 5,7.10 1,6
FCD inhalation - 2,31 - - -
Doses finales R 5 3 r
(mSv) 8,1.10 1,8 1,0.10 7,710 5,710 2,7
Doses Initiales 8,1.10" 8,0.10" 1,010° | 7.7.10° 5,7.10° 1,6
(mSv)
Regime ; ; ; 1,01 ;
alimentaire
O naios 8,1.10" 8,0.10" 1,010° | 7,8.40° 5,7.10° 16
{mSv)
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Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)?tc;fr?e ik D:sst?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses Initiales 8,1.10" 8,0.10" 1,010° | 7.7.10° 5,7.10° 16
(mSv)
Temps -
d’exposition 1.03 B 1,03 1,03
Doses finales 8,3.10" 8,0.10" 1,1.10° 7,7.10° 5,9.10° 1,6
(mSv)

Tableau 49 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte retraité
en phase de surveillance passive
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= Enfants
Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)?tﬁﬁe in D:sst?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses initiales 8,5.10" 6,6.10" 1,7.10° 1,3.102 0 15
(mSv)
F éqyi_libre 1.11 _ } i i
extérieur
Doses finales 9,4.10" 6,6.10" 1,7.10° 1,3.102 0 1,6
(mSv)
Doses Initiales 8,5.10" 6,6.10" 1,7.10° 1,3.107% 0 1,5
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 42 6,6.10" 1,7.10° 1,3.10? 0 4,9
(mSv)
Doses initiales 8,5.10" 6,6.10" 1,7.10° 1,3.10? 0 15
{mSv)
Coefficient 141 ) _ _ )
diffusion residus !
Doses finales 1 5 2
(mSv) 1,2 6,6.10 1,710 1,3.10 0 1,9
Doses Initiales 8,610 6,6.10" 1,7.10° 1,3.10° 0 1,6
(mSv)
FCD inhalation - 2,19 - - -
Doses finales 8,5.10" 1,4 1,7.10° 1,3.10? 0 2,3
(mSv)
voses initiales 8,5.10" 6,6.10" 1,7.10° 13102 0 15
(mSv) = v e o ’
Régime
alimentaire i ) ) 1,01 )
Doses finales 4 4 5 -2
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 1,3.10 0 1,5
Tableau 50 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un enfant
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13.3.2.2 Phase de surveillance non garantie
= Adultes retraités
Dose Dose Otk Bass Dose externe
inhalation inhalation e Heoatian (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Firrigation)
Doses initiales _ -1 5 -1 4
(mSv) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 9,8.10 7,4.10 2,6
F équilibre 107 ~ ) ) )
extérieur '
Doses finales 8,6.10" 8,0.10" 1,0.10° 9,8.10" 7,4.10% 2,6
(mSv)
DoscE alce 8,1.10" 8,0.10" 1,0.10° 9,8.10" 7.410* 26
{mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 4,0 8,0.10" 1,010° | 9,810 7,410 5,8
(mSv)
Doses initiales A 1 -5 1 4
(MSv) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 9,8.10 7,4.10 26
Coefficient 1 41 _ ) i
diffusion résidus : i
Doses finales 1,1 8,0.10" 1,0.10° 9,8.10" 7,410 2,9
(mSv)
Doses Initialos 8,1.10" 8,0.10" 1,0.10°% 9,8.10" 7.4.10* 26
(mSv)
FCD inhalation - 2,31 - - -
Doses finales A 5 A -4
(mSv) 8,1.10 1,8 1,0.10 9,8.10 7,410 3,6
Doses initiales 4 w 5 P "
(mSv) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 9,8.10 7,4.10 2,6
Regime N : g 1,01 :
alimentaire
Doses finales A 4 5 A 4
(mSv) 8,1.10 8,0.10 1,010 9,9.10 7,4.10 2,6
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Dose Dose Dose externe
inhalation | inhalation eEt‘;?ﬁe i D:;fon (due 2 Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses initiales - - 5 1 4
(MSV) 8,1.10 8,0.10 1,0.10 9,8.10 7,410 286
Temps
d’exposition 1,03 ) 1,08 ) 1,03
Doses finales 8,3.10" 8,0.10" 11.10° | 9810 7,6.10* 2,6

{mSv)

Tableau 51 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte retraité
en phase de surveillance non garantie
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= Enfants
Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)[()tzsrﬁe in D:sst?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses initiales 1 -4 5
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 1,7 0 3,2
F. eq}zi_libre 1,11 ) ) ) )
extérieur
Doses finales 4 i 5
(mSv) 9,410 6,6.10 1,710 1,7 0 3,3
Doses initiales 1 4 5
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 o 0 3,2
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales A 5
(MSv) 4,2 6,6.10 1,7.10 1,7 0 6,6
Dosgplnitiglas 8,5.10" 6,6.10" 1,7.10° 1,7 0 3,2
(msv) - R af. 1 1
Coefficient 1 41 B ) ) )
diffusion résidus :
Doses finales A 5
(mSv) 1,2 6,6.10 1,7.10 1,7 0 3,6
Doses initiales -1 -1 -5
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 1,7 0 3.2
FCD inhalation - 2,19 - - -
Doses finales A 5
(mSv) 8,5.10 1,4 1,7.10 1,7 0 4,0
Doses initiales 4 4 5
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 1,7 0 32
Régime
alimentaire ) ) ) 1,01 )
Doses finales A 1 5
(mSv) 8,5.10 6,6.10 1,7.10 1,7 0 3,2

Tableau 52 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un enfant
en phase de surveillance non garantie
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= Promeneur adulte sur site
Dose Dose
inhalation inhalation eEtzire:e Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales e K
(mSv) 2,410 1,8.10 4,7 5,1
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 1
(mSv) 1,2 1,8.10 4,7 6,1
Doses initiales 4 -1
(mSv) 2,.4.10 1,8.10 47 5,1
Coefficient 1 41 )
diffusion résidus : B
Doses finales 4 1
(MSV) 3,4.10 1,8.10 4,7 5,2
Doses initiales _ <
(mSv) 2,410 1,8.10 4.7 51
FCD inhalation - 2,31 -
Doses finales * 1
(mSv) 2,4.10 4,3.10 4,7 5,3
Doses initiales 1 4
(mSv) 2410 1,8.10 4.7 51
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - =
sur site
Doses finales A 4
(mSv) 7,210 1,8.10 4,7 5,6

Tableau 53 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
pour un promeneur adulte en scénario de perte de digue et de couverture
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= Promeneur enfant sur site
Dose Dose Dise
inhalation inhalation Dose totale
Rn 222 poussiéres oxierne
Doses initiales -1 1
(mSv) 2,8.10 1,6.10 53 58
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales A
(mSv) 1,4 1,6.10 53 6,9
Doses initiales 1 1
(mSv) 2,8.10 1,6.10 53 58
Coefficient 1 41 ) }
diffusion résidus '
Doses finales A -
(mSv) 3,9.10 1,6.10 53 59
Doses initiales -1 -1
(mSv) 2,8.10 1,6.10 53 58
FCD inhalation - 214 -
Doses finales vl K
(mSv) 2,8.10 3,3.10 53 6,0
Doses initiales -1 i
(mSv) 2,810 1,6.10 53 58
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales A A
(mSv) 8,3.10 1,6.10 53 6,3

Tableau 54 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
pour un promeneur enfant en scénario de perte de digue et de couverture
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®  Adulte ayant une activité de bureau sur site

Dose Dose Dose
inhalation inhalation oima Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 45.102 1,410 82 83
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
RUses linglos 2,210 1,410 8,2 8,5
(mSv)
Doses initiales 45102 1,410 8.2 8.3
{mSv)
Coefficient 1 41 B }
diffusion résidus !
Doses finales 2 -2
(mSv) 6,3.10 1,4.10 8,2 8,3
Doses initiales 5 23
(mSV) 4510 1,4.10 8,2 8,3
FCD inhalation - 2,31 -
Doses finales 2 -2
(MSV) 4,510 3,3.10 8,2 8,3
DOSeS initfales 4‘5.102 1}4_10-2 8,2 8‘3
(mSv)
Dalle fissurée 1,67 - -
Doses finales 2 2
(mSv) 7,510 1,410 8,2 8,3
Doses initiales 415'10.2 1,410 8.2 8.3
(mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 1 2
(mSv) 1,3.10 1,4.10 8,2 84

Tableau 55 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte
travaillant sur site en scénario de perte de digue et de couverture
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s Ecoliers sur site
Dose Dose Doso
inhalation inhalation R Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 3 2
(mSv) 4,510 2,5.10 8,2 8,3
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales A 2
(mSv) 2,210 2,5.10 8,2 8,5
Doses initiales 2 2
(mSv) 4,510 2,510 8,2 8,3
Coefficient 1 41 ) _
diffusion résidus '
Doses finales 2 2
(mSv) 6,3.10 2,510 8,2 8,3
Doses initiales 2 -2
(mSv) 4,510 2,510 8,2 8,3
FCD inhalation - 2,14 -
Doses finales 2 2
(mSv) 4,510 5,4.10 8,2 8,3
Doses initiales 2 -2
(mSv) 4510 2,510 8,2 8,3
Dalle fissurée 1,67 - -
Doses finales .2 2
(mSv) 7,5.10 2,510 8,2 8,3
Doses initiales 2 2
(MSV) 4,510 2,510 8,2 8,3
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 4 2
(mSv) 1,3.10 2,510 8,2 8,4

Tableau 56 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un écolier sur site
en scénario de perte de digue et de couverture
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= Base de loisirs adulte
Dose Dose Dose
inhalation inhalation Dose totale
Rn 222 poussiéres extorne
Doses initiales -1 -1
(mSv) 2,410 1,8.10 4.6 5,0
Facteur
d’emanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 1
(mSv) 1,2 1,8.10 4,6 6,0
Doses initiales -1 4
(mSv) 2,410 1,8.10 4.6 5,0
Coefficient 1.41 ) )
diffusion résidus :
Doses finales - 4
(mSv) 3,4.10 1,8.10 4,6 51
Doses initiales 4 1
(mSv) 2,4.10 1,8.10 46 5,0
FCD inhalation - 2,31 -
Doses finales 1 1
(mSv) 2,410 4,210 4.6 53
Doses initiales -1 -1
(mSv) 2,410 1,8.10 46 5,0
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales A K
(mSv) 7,110 1,8.10 4,6 5,5

Tableau 57 : Facteurs correctifs par voie d'exposition pour un adulte
sur la base de loisirs en scénario de perte de digue et de couverture
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= Base de loisirs enfant

Dose Dose
inhalation inhalation e)[:t?esrﬁe Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 2.4.10'1 13.10" 46 50
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales 41
(mSv) 1,2 1,3.10 4,6 5,9
Doses initiales 4 1
(mSv) 2,410 1,3.10 4.6 5,0
Coefficient 1 41 ) )
diffusion résidus '
Doses finales A -
(mSv) 3,4.10 1,3.10 4,6 51
Doses initiales 24.1 ot 1,31 0" 46 5.0
(mSv)
FCD inhalation - 2,20 -
Doses finales 1 A
(mSv) 2,410 3,010 4,6 51
Doses initiales 1 1
(mSv) 2,410 1,3.10 4.6 5,0
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales - v
(mSv) 7,1.10 1,3.10 4,6 5,5

Tableau 58 : Facteurs correctifs par voie d’exposition pour un enfant
sur la base de loisirs en scénario de perte de digue et de couverture
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13.3.3 Scenario de résidence sur stockage avec couverture
= Adultes retraités
Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e;?tce’: ?ﬁe I Dgsi?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Iirrigation)
Doses initiales 1 1 4
(MSV) 4,0 0 2,910 9,8.10 7.4.10 53
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 1 A K] 4 1
(mSv) 2,0.10 0 2,910 9,8.10 7,410 2,1.10
Doses initiales 1 1 4
(mSv) 4,0 0 2,910 9,8.10 7.4.10 53
Coefficient 114 _ _ . -
diffusion résidus !
Doses finales a A 4
(mSv) 4,6 0 2,910 9,8.10 7,410 58
Doses initlales 4,0 0 2,9.10" 9,8.10" 7.410% 5,3
{mSv)
Coefficient
diffusion stériles 1,59 h B ) B
Bogesdindies 6,4 0 2,9.10" 9,8.10" 7,410% 7.7
(mSv)
Roses Initlales 40 0 2.9.10" 9,8.10" 7.4.10% 5,3
{mSv)
Taux
renouvellement 1,84 - - - =
air cave
Doses finales A 4 4
(mSv) 7.4 0 2,910 9,8.10 7,410 8,7
Doses initiales 4 R 4
(mSv) 4,0 0 2,910 9,8.10 7,4.10 53
Hauteur cave 1,17 - 1,05 - -
Doses finales 47 0 3,0.10" 9,8.10" 7,410 6,0

(mSv)
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Dose Dose Dose externe
inhalation | inhalation eft‘::ﬁe = D;Stfon (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g irrigation)
Doses initiales _1 = -4
(mSv) 4.0 0 2,9.10 9,8.10 7,410 53
Régime
alimentaire i B B 1,01 )
Doses finales 1 A 4
(mSv) 4,0 0 2,9.10 9,9.10 7,4.10 5,3
EOsalnHale 40 0 2,9.10" 9,8.10" 7.4.10" 5,3
(mSv) . - b 1 y
Temps
d’exposition 1,03 B 1,05 ) 1,03
Doses finales A e 4
(mSv) 41 0 3,0.10 9,8.10 7,6.10 54
S ales 4.0 0 2.9.10" 9,8.10" 7.4.10* 5,3
(mSv) ' e e n !
Absence de 17"
étage ) ) Lo ) )
Doses finales 1 A 4
(mSv) 4,0 0 3,5.10 9,8.10 7,4.10 5,4
Boses initiales 4,0 0 2,9.10" 9,8.10" 7.4.10* 5,3
{mSv) ! e T n '
Vitesse de
dispersion du Rn 1,09 - - - -
sur site
Doses finales 1 4 4
(mSv) 4,4 0 2,910 9,8.10 7,4.10 5,6
focee iidies 40 0 2.9.10" 9,8.10" 7.4.10" 5,3
(mSv) ' e v n !
Dalle fissurée 1,64 - - - -
Doses finales 1 A 4
(mSv) 6,6 0 2,910 9,8.10 7,410 7,9

Tableau 59 : Facteurs correctifs par voies d’exposition pour un adulte retraité
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= Enfants
Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation egtc;?ﬁe n D:sst(ieon (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Pirrigation)
Doses initiales 4
(mSv) 3,6 0 2,0.10 1,7 0 55
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 1 =) 1
(mSv) 1,8.10 0 2,010 1,7 0 2,010
Doses initiales el
(mSv) 3,6 0 2,010 1,7 0 5.5
Coefficient 114 _
diffusion résidus i ) ) )
Doses finales 1
(mSv) 4,1 0 2,010 1.7 0 6,0
Doses initiales -1
(mSv) 36 0 2,010 1,7 0 55
Coefficient 156 _
diffusion stériles ’ B ) .
Doses finales A
(mSv) 5,6 0 2,0.10 1,7 0 7,6
Doses initiales 1
(MSV) 3,6 0 2,010 1,7 0 55
Taux
renouvellement 1,92 - - - -
air cave
Doses finales e
(mSv) 7,0 0 2,010 1,7 0 8,9
Doses initiales 1
(mSv) 36 0 2,0.10 1,7 0 55
Hauteur cave 1,19 - 1,05 - -
Doses finales 43 0 2.1.10" 1,7 0 6,2

{mSv)
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Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)?tc;?ﬁe in D:sst?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Firrigation)
Doses initiales 1
(mSv) 36 0 2,010 1,7 0 55
Régime
alimentaire ) ) ) 1,01 )
Posgs finales 3,6 0 2,0.10" 1,7 0 5,5
(mSv) ’ ¥ ! ?
Doses initiales 36 0 2.0.10" 1,7 0 5,5
{mSv)
Temps
d’exposition 122 ) 1,23 ) )
Doses finales 4
i 4,4 0 2,5.10 1,7 0 6,4
Doses initiales El
(mSv) 3,6 0 2,0.10 1.7 0 55
Absence de 1° ) ) 1,45 ) )
étage
Doses finales 4
(mSv) 3,6 0 2,9.10 1,7 0 5,6
Doses initiales 4
(mSv) 3,6 0 2,0.10 1,7 0 55
Vitesse de
dispersion du Rn 1,04 - - - -
sur site
Doses finales Kl
(MSv) 3,7 0 2,0.10 1,7 0 5,7
Doses initiales -1
(mSv) 3.6 0] 2,0.10 1,7 0 55
Dalle fissuree 1,66 - - - -
Poscsfinales 6,0 0 2,0.10" 1,7 0 7.9

(mSv)

SGN GA 1254 Rév.A—12.08

Tableau 60 : facteurs correctifs par voie d’exposition
pour un enfant habitant sur le site avec couverture

SGN - SOCIETE GENERALE POUR LES TECHNIQUES NOUVELLES




SGN Type Doc.  Activité CatMT N°Ordre Révision

A NT 100350 00 0008 A BRF

AREVA CLIENT

Page :71/84

13.3.4 Scenario de terrassement d’une route

= Travailleur

Dose Dose Dose
inhalation inhalation e Dose totale
Rn 222 poussiéres
Doses initiales 4 -1
(mSv) 3,1.10 7,710 7,5 8,6
Facteur
d’émanation 5,00 - -
résidus
Doses finales e
(mSv) 1,6 7.7.10 7,5 9,9
Doses initiales -1 -4
(mSv) 3,1.10 7,7.10 7.5 8,6
Coefficient 1 41 ) _
diffusion réesidus '
Doses finales 4 A
(mSv) 4,410 7,710 7,5 8,7
Doses initiales 4 =
(mSv) 3,1.10 7,710 7.5 8,6
FCD inhalation - 1,19 -
Doses finales 4 e
(mSv) 3,110 9,210 7,5 8,7
Doses initiales 311 0 771 0 75 8.6
(mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
Doses finales 9.4.10" 77.10" 75 9.2
(msv) e i 3 Ll

Tableau 61 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
en scénario de terrassement d’une route
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13.3.5 Scenario jeux d’enfants
= Enfants (10ans)
Dose Dose Dose Dose
inhalation inhalation - : Dose totale
Rn 222 poussiéres externe ingestion
D°5‘:fn g‘\'f‘)'a[es 3,1.10? 2.1.10? 5,6.10" 4610 11
Facteur
d’émanation 5,00 - - -
résidus
D“fﬂﬁ;",")a'es 1,5.10" 2,1.10? 5,6.10" 4,6.10" 1,2
D”‘?; 'S';"'Jt)'a'es 3,110 2,1.10? 5,6.10" 46.10" 1,1
Coefficient 141 i )
diffusion résidus ' B
Dosf,ﬁ;'\,")a'es 4,3.10% 2,1.107 56107 | 4,6.10" 1.1
Doses initiales 2 21102 A e
(MSV) 3,110 ,1.10 56.10 46.10 1.1
FCD inhalation - 2,21 - -
D°ans1;'vn)a[es 3,1.102 4,6.10? 5,6.10" 4,6.10" 11
D”"iﬁ,‘g“"t)'a'es 3,1.10% 2.1.102 5,6.10" 4,6.10" 11
Vitesse de
dispersion du Rn 3 - -
sur site
D“ﬁf]é'v")a'es 9,2.10% 21107 56107 | 4,610 11

Tableau 62 : Facteurs correctifs par voie d'exposition
en scénario jeux d’enfants

SGN GA 1254 Rév.A - 12.08

SGN - SOCIETE GENERALE POUR LES TECHNIQUES NOUVELLES



SGN Type Doc. Activitt  CatMT N°Ordre  Révision

A NT 100350 00 0008 A Rk

AREVA CLIENT
Page :73/84
13.3.6 Scenario de résidence sur stockage sans couverture
s Adultes retraités
Dose Dose Dose externe
inhalation | inhalation estﬁﬁe o D;;?on (due 2 Dose totale
Rn 222 poussiéres 9 Pirrigation)
Doses initiales 42 5,0.10° 9.5 9.8.10" 7.410% 15.10'
(mSv)
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
Doses finales 2,1.10" 5,0.10? 9.5 9,8.10" 7,410* 3,2.10'
(mSv)
Doses initiales 42 5,0.107 9.5 9,8.10" 7.4.10* 1,5.10"
(mSv)
Coefficient 141 } _ ) )
diffusion résidus !
Doses finales 6,0 5,0.10? 9,5 9,8.10" 7.4.10" 1,6.10"
(mSv)
Doses Initiales 42 5,0.102 9.5 9.8.10" 7.410* 1,5.10"
(mSv)
Taux
renouvellement 1,71 - - - -
air cave
Doses finales 2 4 4 1
(mSv) 7,2 5,0.10 9,5 9,8.10 7,410 1,8.10
Doses initiales 42 5,0.10? 9.5 9,8.10" 7.410% 1,5.10'
(mSv)
Hauteur cave 1,24 - 1,05 - -
Doses finales 5,2 5,0.107 9,9 9,8.10" 7,4.10* 1,6.10'
(mSv)
Doses initiales 42 5.0.10°% 9.5 9,8.10" 7.410* 1,5.10"
(mSv)
Empoussiére-
e . 25 . - -
ment jardin
Dosessiales 42 1,3 9,5 9,8.10" 7,4.10° 1,6.10'
(mSv)
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Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation egtzsrr?e o D:sst?on (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Pirrigation)
Doses initiales 42 5,0.10° 9,5 9,8.10" 7,410 1,5.10"
(mSv)
FCD inhalation - 2,31 - - =
Doses finales 4,2 1,210 9.5 9,8.10" 7,4.10* 1,5.10'
(mSv)
Doses initiales 42 5.0.10° 9.5 9,8.10" 7,410 1,5.10’
(mSv)
Redime ’ 5 « 1,01 :
alimentaire
Doses finales 42 5,0.102 9,5 9,9.10" 7,4.10" 1,5.10"
(mSv)
Doses initiales 42 5,0.102 9.5 9,8.10" 7.4.10* 1,5.10"
{mSv)
¢ T 1,03 1,03 1,05 : 1,03
d’exposition
Doses finales 4.4 5,210 9,9 9,8.10" 7,6.10" 1,5.10'
(mSv)
Doses initiales 42 5,0.10° 9,5 9,8.10" 7,410 1,5.10'
(mSv)
er
Absepce de 1 ) . 124 . =
éetage
Doses finales 42 5,0.102 1,2.10" 9,8.10" 7,410 1,7.10’
(mSv)
Doses initiales 42 50.10 9,5 98.10" 7.4.10™ 1,5.10'
(mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 1,26 ® = - B
sur site
Doses finales 53 5,0.10% 9,5 9,8.10" 7,4.10% 1,6.10"

(mSv)

SGN GA 1254 Rév.A ~12.08
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Dose Dose Dose externe
inhalation inhalation e)?tzsrﬁe ra Deosst‘iaon (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres g Firrigation)
Doses initiales 5 -1 -4 1
(mSv) 4.2 5,0.10 9,5 9,8.10 7,4.10 1,5.10
Dalle fissurée 1,58 - - - -
Doses finales 2 g -4 1
(mSv) 6,7 5,0.10 9,5 9,8.10 7,410 1,7.10

Tableau 63 : Facteurs correctifs par voies d’exposition pour un adulte retraité
habitant sur le site sans couverture
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=  Enfants
Dose Dose Bose Dose Dose externe
inhalation inhalation : : (due a Dose totale
Rn 222 poussiéres 2l IHYSSHON Iirrigation)
Doses initiales 2 ’
(mSv) 3,6 2,6.10 6,7 1,7 0 1,2.10
Facteur
d’émanation 5,00 - - - -
résidus
DosesTnales 1,8.10' 2,6.10°7 6,7 1,7 0 2,6.10"
(mSv)
Doses Iniliales 3,6 2,6.102 67 17 0 1.2.10"
(mSv)
Coefficient 141 ) ) ) )
diffusion résidus '
Doses finales 2 1
(mSv) 5.1 2,6.10 6,7 1,7 0 1,410
Doses initiales 36 2,6.10% 6,7 1.7 0 1,2.10'
{mSv)
Taux
renouvellement 1,85 - - - -
air cave
Doses finales 6,7 2,6.102 6,7 1,7 0 1,5.10"
(mSv)
Doses initiales 3.6 26.107 6.7 17 0 1940
(mSv)
Hauteur cave 1,29 - 1,05 - -
Doses findles 47 2,6.10° 7,0 1,7 0 1,3.10'
(mSv)
Doscenales 3,6 2,6.102 6,7 17 0 1,2.10"
(mSv)
Empoussiére- ) 25 ) ) )
ment jardin
Boses findles 3,6 6,5.10" 6,7 1,7 0 1,3.10"
(mSv)
2L 3,6 2,6.102 6,7 1,7 0 1,2.10"
(mSv)
FCD inhalation - 2,19 - - -
Dosas finales 3,6 5,7.10% 6,7 1,7 0 1,2.10"
(mSv)
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Dose Dose Dose externe
Rn 222 poussiéres 8 Pirrigation)
Doses initiales 3.6 DB A0 6,7 1,7 0 1,2.10"
(mSv)
Régime
alimentaire ) i i Lot )
Doses finales 2 r
(mSv) 3,6 2,6.10 6,7 1,7 0 1,210
Doses initiales 36 2.6.107? 6,7 1,7 0 1£:1¢’
(mSv)
Jemps 122 1,22 1,23 : :
d’exposition
Doses finales 44 3,210 8,2 1,7 0 1,4.10"
(mSv)
Doses initiales 36 26.10% 6.7 1,7 0 1,2.10’
{(mSv)
Absence de 1 3 ; 145 - -
étage
Doses finales 36 2,6.102 9.7 1,7 0 1,5.10'
(mSv)
Doses initiales 36 2,6.102 6.7 1,7 0 1,2.10"
{mSv)
Vitesse de
dispersion du Rn 1,11 - - - )
sur site
Doses finales 4.0 26.102 6.7 1.7 0 1.2.10"
(mSV) y H - 3 3 3 -
Doses initiales 36 26.10° 6,7 1,7 0 1,2.10
{mSv)
Dalle fissurée 1,63 = - - )
Doses finales 5.9 2,6.102 6.7 1,7 0 1,4.10"
(mSv)

Tableau 64 : facteurs correctifs par voie d’exposition
pour un enfant habitant sur le site sans couverture

SGN GA 1254 Rév.A - 12,08

SGN -350CIETE GENERALE POUR LES TECHNIQUES NCUVELLES



A

AREVA

SGN

Type Doc.

NT

Activité CatMT  N° QOrdre

100350 00 0008

Révision

A

REF

CLIENT

14 CONCLUSION

Page : 78 /84

Ce document présente les résultats de calcul d'impact du site de stockage des résidus de

fraitement de minerais d'uranium de Lavaugrasse.

La méthodologie [1] est appliquée pour ces calculs.

Plusieurs scénarios sont étudiés ;
- un scénario de référence ;
- cing scénarios altérés ;
Perte d'intégrité de la digue et de la couverture,
Résidence sur le stockage avec couverture,
Chantier de terrassement d’une route de campagne,
Jeux d'enfants sur le tas excavé par le chantier routier,
Residence sur le stockage sans couverture.

Les doses étudiées sont :
- la dose externe due au site;
- la dose inhalation due aux émanations de radon ;
- la dose inhalation due aux poussieres ;
- la dose ingestion ;
- la dose externe due a un dépbt suite a l'irrigation.

Les hypothéses considérées pour le calcul sont le plus souvent enveloppes, ce qui a
comme conséquence de majorer les effets des situations envisagées.

Pour le scénario de référence en phase de surveillance active, la dose totale a I'adulte et
a l'enfant est inférieure a la limite réglementaire de 1 mSv sur une année. Elles sont
respectivement de 0,26 mSv pour I'adulte et de 0,27 mSv pour I'enfant habitant « L'Hétel
du Pont ».

Pour les scénarios altérés, dont la probabilité d’'occurrence est nulle ou extrémement
faible, le scénario le plus pénalisant est le scénario de résidence sur stockage sans
couverture (phase de surveillance non garantie) par lequel la dose totale est de 15 mSv
pour I'adulte et de 12 mSv pour I'enfant.
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Les tableaux suivants présentent la répartition des fréquences pour les 3 classes de stabilité de
Doury (DN, DNpluie, DF) en fonction de la vitesse du vent pour les différents secteurs qui constituent
la meteorologie 20086.

1% tableau : Fréquences pour la stabilité DN en fonction de la vitesse du vent pour les
différents secteurs pour la météo 2006

2" tableau : Fréquences pour la stabilité DNp (pluie) en fonction de la vitesse du vent pour les
différents secteurs pour la météo 2006

3% tapleau : Fréquences pour la stabilité DF en fonction de la vitesse du vent pour les
différents secteurs pour la météo 2006

SGN GA 1254 Rév.A-12.08

SGN -50CIETE GENERALE POUR LES TECHNIQUES NOUVELLES



SITISANON SANVINHOIL S37 ¥NOd ITIVYINIO 3LIID0S — NOS

80°ZL = VA9 pSZL YO NOS

00°0 00'0 00°0 00'0 000 00'0 00'0 €6'0 €9'l ige €Sy L0y 16'C ove
000 00°0 00'0 00'0 000 000 zL'o €20 86'L 20'e L'y 88'y 60'C 0ze
00'0 000 00'0 00'0 000 000 00'0 85'0 I8'E €6'S Lz, 1S'9 86' 00¢
000 00°0 00°0 zL'o zi'o 9v'0 00 L9'C ¥8'e ze'L \Z'L 18's 86'} 082
00'0 000 000 zL'o S€'0 18'0 1°1 TA 09'¢ 18's 06'2 0y 98'L 092
00'0 00°0 000 o0 oL'L 1§'L v'e ST €6'G 5€'s 0L's iE'g 8z'L ove
00'0 zL'o zi'o §€'0 18'0 vl 95'e or's 'S €T's LL's G6'c 9L 0z2
00'0 00'0 000 zl'o ge'0 6€'l eL'e 168'9 09'8 16'9 82'9 8Ly 12'e 002
00'0 00'0 00'0 €60 98l L6'C 20'c LL'S vyl le'L L0'6 or's 19T 081
00'0 00'0 000 00'0 zL'o €2'0 9L’ 6v'c ¥0'9 98'9 L8 vl'9 bi'e 091
000 00'0 00'0 00°0 ZL'o 00'0 00'0 €20 le'e 'S 98'9 9'9 ZL'e ovi
000 00'0 00'0 00'0 00°0 00'0 000 00'0 €2'0 9Ll 0L'S 19'2 29'9 0zl
00°0 000 00°0 00'0 S€'0 18'0 98'L 6.'C LT PL'e 709 L0'6 18'G 001
000 000 €2'0 zL'o 0L'0 7 vs9 | e8'cl | wrTL | 299 6€'9 6.1 00'S 08
00°0 zL'o zL'o ov'0 €6'0 &4 19T 00's L0'6 00's 0L Lv'6 €2's 09
00'0 000 zi'o zL'o 4% 90 S0'L zL'e 18'9 'L 16'9 1S'9 60'Z ov
00'0 000 00‘0 00'0 zL'o 000 00'0 S0'L S6'c 29'9 8L'6 €2'S L'l 0z
000 00'0 00°0 00'0 00'0 000 ZL'o 0L'0 86'L S9'y 12'L L0'y 6LC 0

¢b< |p'nlihiorl| lov'el | legl | 820 | 29l | [o'sl | Is%[ | [p'el | [e2l | [z'4l L5 ()

(,.s'w) Jusa np assayp 1na3oag
¥8 /28 : sbed
1N3I2
YA HY

vV 8000 00 0S200L LN

uoisiagy  alpIQ N LWIED guARdY  "ooQ adf | NOS

43y




S3TIAANON S3NDINHIIL §37 ¥NOd JTVHINID ILIID0S- NOS

80°Z1 ~ V'ASY ¥STL VO NOS

00°0 000 000 00'0 00°0 000 ZL'o €2'0 zLo 9r'0 850 210 ge'o ove
00°0 000 000 00'0 00°0 000 A ge'0 €20 0.0 850 210 ZL'0 0ze
000 00°0 zL'o 00'0 €20 zL'o 850 85'0 6e'L 8z'l €0 ge'0 ZL'o 00¢
000 000 000 zL'o 5€°0 or'0 0.0 £6'0 8Ll 9L'tL 8T’ S0'L TL'0 082
000 00°0 ZL'o €2'0 Ge'0 8zl 8z'L rr'e gz'e vL'L €9'l 0.0 00'0 092
000 00°0 9%'0 0.0 040 €6'0 v B8E'l 602 G0'L 6e'l 0.0 ZL'0 (174
AN 00°0 ZL'o €2'0 S0'L vl 1e'e 6E'l 19T 9r'0 0.0 180 €2'0 0ze
000 00°0 000 zL'o 00°0 850 £6'0 9Ll €9'L 1G'L 1Sl 9r'0 ZL'o 002
000 00°0 000 000 ZL'o €2'0 AR 000 180 850 BE'L 85°0 ZL'o 08l
00°0 000 000 00'0 00°0 00'0 000 000 ge'0 €6'0 €6'0 Se'0 9%'0 09l
000 000 000 00'0 00°0 00'0 00'0 000 (40 or'0 18'0 ge'o 9¥'0 ovL
00°0 000 000 000 00‘0 000 000 ZL'o 000 ZL'o S€0 zL'o €2'0 0z}
000 000 000 00°0 00'0 00'0 000 000 000 ge'o €20 86'0 Ge'o 001
00°0 000 00'0 00'0 000 [AN1] 000 €2'0 ANY ge'0 §e'0 Se'0 00'0 08
00°0 000 AN 000 00°0 00'0 €20 00'0 ZL'o €2'0 ZL'o 850 9v'0 09
00°0 000 000 000 00°0 00'0 €20 Ge'o AR ge'o G€'0 €20 zL'o or
00°0 00°0 00'0 000 00°0 00'0 zL'o €2'0 or'0 85'0 0.0 000 00'0 0z
00°0 000 00'0 00'0 000 00'0 00'0 YAl or'0 rAN0) 850 €20 00'0 0

cb< |levubl|Dniorl| lov'el | [6'al | [82[ | [2'9l | [o‘sl | Isv[ | sl | [e'2l | [z L5 ()

,-57W) JUBA NP ISSBUA ins8joeg
8/ €8 : abed
IN3IND
VYAIHY

v 8000 00 0900l 1N

UoISIAGY  BIRIOLN  LWIBD  SuAY  "deg edAL NOS

43y




S3T1T3ANON SINVINHOIL $37 ¥NO0d ITVHINIO T131008 - NOS

8072 — V'A9Y PGl YO NOS

00'0 00'0 00'0 00°0 00'0 000 000 000 zL'o 98l 81'3 70’9 ¥’z ove
00'0 000 00'0 000 00°0 00'0 00'0 000 zLo i vL'9 16'9 €9'l 0ze
000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 000 000 8l'y 88'6 /6'9 86°L 0o¢
000 000 00'0 000 00'0 000 000 00'0 00'0 vi'e B6E'9 L0'6 le'¢ 082
000 000 000 000 000 000 000 000 00'0 L0y YA Lz'L 98'z 092
000 000 00°0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'0 g6'c 0L's 6¥'c gL'l ove
000 000 00°0 000 00'0 000 000 00'0 9r'0 20'e z0'e 8Z'L aL'l 0z2
00'0 000 000 000 00'0 000 000 00'0 £2'0 20'e zl'e 162 86'L 00z
00'0 000 000 00'0 000 00'0 000 000 zZL'0 g6'c L'y ¥8'¢ 95z 08l
000 00'0 00'0 00°0 000 00'0 00'0 00'0 S0°L zo'e ge's L'y 16'2 091
000 000 00'0 00°0 00°0 00'0 00'0 00°0 85°0 zl'e 85's ar's T ovi
000 000 00'0 00'0 000 000 00'0 000 00'0 8¢l 613 a's 20'¢ 0zl
00'0 00'0 00'0 00'0 000 000 00'0 00'0 00'0 €9'l ve'e LL'g £S'y 00l
00°0 000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 9%'0 60'L G5'L ze'L 0.'s 08
000 000 000 00°0 00'0 00'0 000 00'0 zi'o 1£'8 1921 | 0z'el 00'g 09
000 000 00'0 00'0 00'0 00'0 000 00'0 0L'0 'S BL'L ze'L 19'2 ov
00'0 000 00°0 000 00'0 000 000 00'0 zL'o ar's 00°01 06'L 12'e 0z
00'0 000 000 000 00'0 00'0 00°0 00'0 ZL'o 98'l 81'8 ¥0'9 vr'T 0

¢b< |l Diorl| lov'sl | 68l | [8'2l | [z'ol | [o'sl | Is¥[ | Iv'el | Ie2l | (2L L5 ()

(,.s'w) jusa np assayp inajoeg
¥8/ v8 : afied
IN3IND
YATEHY

vV 8000 00 0S¢00L LN

uolsingy  81pIQ N LWIED ginay  "s0g adA)L NOS

434




