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- Annexe 16 - 
Concentrations et doses 

d’exposition aux récepteurs 
2007-2012 
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- Annexe 17 - 
Paramètres d’exposition 
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Paramètres d’exposition pour le 
calcul des doses 

������� ��!����!"��!����#�$�%�
�
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��� ��%�� �/��#�%"!"��� #�*� "�'�(�!"��� �%!� $)�)*�(� ��!� *� #(��)�� #�*� (�� ������!*�!"��� "�'�()�,� ��*%+��� (/���
���%"�-*�� ��%� ��#�%"!"��%� ��� (��$��� ��*)�1� ��� %/"�!)*�%%�� 2� (�� ������!*�!"���  �3����� "�'�()�� #�*� 4��*1�
*�!*��%�*"!��#�*�(��5�* �(��%�"���!��6�

�

( )( )
m

ii
T

T
FtCCI ××= � �

�����6��

- �&�6�������!*�!"��� �3�����"�'�()��

- �"�6�������!*�!"������#�((���!����%�(/�"*�"�'�()�#�����!�(��5*��!"������!� #%�!"�7��� $� 
.8�

- !"�6�5*��!"������!� #%��/��#�%"!"���2�(��������!*�!"����"�#�����!�����4��*�)��

- 9�6���*)���/��#�%"!"���7������)�%8�

- ��6�5*)+���������!�����/��#�%"!"���7�� :*�������(��/'��*�%�������4��*%��/��#�%"!"���*� ��)�
����� :*��!�!�(������(��/'��*�%�������4��*%�
�%��%��" ��%"��8�

- 9 �6�#)*"�������!� #%�%�*�(�+��((��(/��#�%"!"����%!� �3���)��7������)�%8�

�

�����*)���/��#�%"!"���798�%�*��#*"%��)$�(��6�

− 2�.����%�#��*�������(!�1���*)�� ��**�%#�����!����0�- ��#�*���!"(����� (���"%!*":�!"�����%���*)�%����
*)%"�����1�����*����1��/�#*-%�(�%��:���� ��!%�2�;��1�

− 2�
���%�#��*����#�!"!���5��!,�

��%�#)*"���%����!� #%�%�*�(�%+��((�%�(/��#�%"!"����%!� �3���)��79 8�%��!�#*"%�%�)$�(�%�2�6�

� 
�� ��%� 7��**�%#�����!� 2� (�� ��*)�� ��� �"�� ���%"�)*)�� #�*� (/��%� :(�� ��%� �*$��"% �%� ��!"������ �!�
"�!�*��!"������ #��*� (/)!�:("%%� ��!� ��� ��(��*%� !��"��(�$"+��%� �!� (/)��(��!"��� ��%� *"%+��%8� #��*� (�%�
�55�!%�%��%�%��"(�+��((��+���%�"!�(���":(�����%"�)*)�1�

� 9� 7��**�%#�����!� 2� ��*)�� �/��#�%"!"��8� #��*� (�%� �55�!%� !��"+��%� 2� %��"(� +��((�� +��� %�"!� (�� �":(��
���%"�)*)�,��

��� 5*)+�������/��#�%"!"��� �%!� �4�*��!��#��*� !��!� !3#����� *)��#!��*,�;((���%!������
���'���� 7�	'��	1�.���
4��*%�#�*���81�%�"!���<��,�

�

�
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�����(��(����(����%����)!)�*)�("%)������(/)+��!"���$)�)*"+���%�"���!��7$�"���;���=;���>��=�&�;�&?1�����8�6�

�

m

solsi

si
TP

FTQC
DJE

*

***,

, = ����

�����6� �@;"1%�6���%��4��*��("-*������� #�%)�"�(")��2�(/"�$�%!"������%�(%�7��� $�A$�48�
�"1%�6�������!*�!"�������� #�%)�"����%�(�%�%�(%�7 $�A$8�
B%�(�6�!�����/"�$�%!"������%�(%�7A$�48�
9�6���*)���/��#�%"!"���7���)�%8�
��6�5*)+�������/��#�%"!"���6��� :*�����4��*%��/��#�%"!"���#�*����74��*%���81�
C�6�#�"�%���*#�*�(����(���":(��7A$8�
9 �6�#)*"�������!� #%�%�*�(�+��((��(/��#�%"!"����%!� �3���)��74��*%8�

�

��%�+���!"!)%����%�(%��!����#��%%"-*�%�"�$)*)�%����%"�)*)%�%��!��*$� ��!)�%��"��#*-%,�

��%� !���� �/"�$�%!"��� ��� %�(%� ���!� "�)%� 7��� ��!)*"��*8����*�  ��!� �!"("%)�%� ���%� ��%� )!���%� 5*��D�"%�%� �!�
�E��!*�%�#�3%�%��!�������� $�4�#��*������5��!��!������� $�4�#��*�������(!�,���%�����)�%�%��!�#�*��"((��*%�
���%�(��5��*�'�!!����%���(��*%��)�*"!�%����%�(��("!!)*�!�*��6���!*���1���!�	��� $�4��'�F�(/���(!���!���!*�����!�
���� $�4��'�F�(/��5��!�7�"!)�#�*�G&??;���!��(,1��00�8,������(��*����	��� $�4��*���**�%#����2�(��*)�("%�!"������
!*���������4�*�"��$��7H�I(�3��0��81��������%"�)*)%���� ��"-*��#�*!"��("-*�����%�(��#*)%��!��)!���1�(����(��*�
������� $�4��*�#��*�(�%���5��!%���**�%#����2�������(��*�)(��)��%�*���%�*��!�"*�����������*�!����,��

��%���(��*%�*�!����%�#��*� (/"�$�%!"������%�(%��!����#��%%"-*�%������!)*"��*�%��!������������� $�4�#��*����
��5��!��!���� $�4�#��*�������(!�,���%���(��*%�%��!�*�#*)%��!�!"��%��/����4��*�)���/��!"�"!)������!)*"��*�%��%�
#*"%������� #!���/���!� #%����#*)%�����%�*�(��4��*�)�,��

�"�%"1� 2� ��%� !���� �/"�$�%!"��� ��� %�(%� %�*��!� �%%��")�%� (�%� 5*)+�����%� �/��#�%"!"��� ��� 74���8� �!� ���� 2� ��%�
5��!��*%����7'�48�#��*�(�%����(!�%��!���5��!%����%�(��*%�4�*�"�%,��

���#�"�%���*#�*�(����(���":(���%!�#*"%�2����A$�#��*�(/���(!�1����A$�#��*�(/��5��!���!*�����!�
���%��!�.��A$�#��*�
(/��5��!� ��!*�� 
� �!� ��� ��%1� ��(��*%� �� #*"%�%� ���%� (�%� 5��*�'�!!�%� ��%� #�"�%� �&>�;J,� ��%� ����)�%� �3��!�
#�* "%����5�"*������'�"��%��!�(�%�%�"���!�%�6�

− ����  �3����� ��� ��,��� A$� #��*� (�%� ���(!�%� 7�&>�;J81� (��  "�" � � �!�  ��" � � )!��!�
*�%#��!"�� ��!����	���!��.�A$1���

− ���� �3���������	,	�A$�#��*� (�%���5��!%�K$)%������2�����%�7�&>�;J81� (�� "�" � ��!� ��" � �
)!��!�*�%#��!"�� ��!�������!�.��A$1�

− ���� �3���������
,��A$�#��*� (�%���5��!%�K$)%������2�
���%�7�&>�;J81� (�� "�" � ��!� ��" � �
)!��!�*�%#��!"�� ��!��������!����A$1�

− ���� �3��������.�,��A$�#��*������5��!�K$)����
�2������%� 7�&>�;J81� (�� "�" � ��!� ��" � �
)!��!�*�%#��!"�� ��!�����0��!�	��A$1�

− ���� �3����������,
�#��*�������(�%���!�K$)�������2��
���%�7�&>�;J81�(�� "�" � ��!� ��" � �
)!��!�*�%#��!"�� ��!����..��!�
��A$1�

− ���A$�#��*�(�%����(!�%�7&�?;�=��!�(/L=?81�
− 
��A$�#��*�(�%����(!�%�7�?;C�8,��

�
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�����*)���/��#�%"!"���798�%�*��#*"%��)$�(��6�

− 2�
���%�#��*�(��#�!"!���5��!1�

− 2������%�#��*�(/��5��!1�

− 2�.����%�#��*������"�����(!�1���*)����**�%#�����!����0�- ��#�*���!"(�����(���"%!*":�!"�����%���*)�%�
���*)%"�����1�����*����1��/�#*-%�(�%��:���� ��!%�2�;��1�

− 2�.����%�%�*������"����!"-*�����!�
���%��/��#�%"!"����"��#�!"!���5��!1������%��/��#�%"!"����"����5��!��!�
�����%��/��#�%"!"����"�����(!�,�

�

��%�#)*"���%����!� #%�%�*�(�%+��((�%�(/��#�%"!"����%!� �3���)��79 8�%��!�#*"%�%�)$�(�%�2�6�

� 
�� ��%� 7��**�%#�����!� 2� (�� ��*)�� ��� �"�� ���%"�)*)�� #�*� (/��%� :(�� ��%� �*$��"% �%� ��!"������ �!�
"�!�*��!"������ #��*� (/)!�:("%%� ��!� ��� ��(��*%� !��"��(�$"+��%� �!� (/)��(��!"��� ��%� *"%+��%8� #��*� (�%�
�55�!%�%��%�%��"(�+��((��+���%�"!�(���":(�����%"�)*)�1�

� 9� 7��**�%#�����!� 2� ��*)�� �/��#�%"!"��8� #��*� (�%� �55�!%� !��"+��%� 2� %��"(� +��((�� +��� %�"!� (�� �":(��
���%"�)*)�,��

���5*)+�������/��#�%"!"����%!� �4�*��!��#��*�!��!�!3#�����*)��#!��*,�;((���%!����.���4���1�%�"!���<��,�

�

�	���������	�
����
��
�	�


���%� (�����*������"%#�*%"�����%�#�((�!"��%�#�*���"���! �%#')*"+��1� (��������!*�!"������%� (�%�%�(%�#��!�M!*��
�)!�* "�)��2�#�*!"*���%��)#N!%�%�*5��"+��%��:!���%�#�*� ��)("%�!"��,��
�����(��(����(��������!*�!"������%����%�(����%�*5����7��� 8��%!1����%������%1�*)�("%)������(/)+��!"���$)�)*"+���
%�"���!��"%%������ ��-(��"�!)$*)����9LJ�6��
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�

×

×
=

dépôtsol

sol

pd

Tdépôt
 sCi, �

�
�����6�� �"1%�6�������!*�!"�������� #�%)�"����%�(�%�%�(%�7 $�A$8�

� �)#N!�6��)#N!%�!�!������� �3����������((��"%%�%����(�� ��)("%�!"������(���"%#�*%"����! �%#')*"+���7 $� ��%8�
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B�$!�6����%�  �!"���4��*��("-*������)$)!���1����A$�4�
5�$!�6�5*��!"�������)$)!�������%�  )%�#*���"!%�%�*�(��%"!��
5�1�"�$�6�5*��!"������#�((���!%�"�$)*)%�+�"�%��!��:%�*:)%��
9�6���*)���/��#�%"!"���7���)�%8�
��6�5*)+�������/��#�%"!"���6��� :*�����4��*%��/��#�%"!"���#�*����74��*%���81��
C�6�#�"�%���*#�*�(����(���":(��7A$8�
9 �6�#)*"�������!� #%�%�*�(�+��((��(/��#�%"!"����%!� �3���)��74��*%8�
�

��%�#�*� -!*�%�%�"���!%���!�)!)����%"�)*)%�6�

���#��*���!�$���/��!����%�  �!"����

�����%�)��*"�%��/��!����%�  �!"�����!�)!)�#*"%������ #!��6��

• ��� %�)��*"��  �4�*��!� �!"("%��!� � (�%� !���� �/��!����%�  �!"��� �/���� 5� "((�� �/�$*"��(!��*%�
�"���!����F����*�*�(��
�����)�%��&>�;J�

• ���%�)��*"�� �3��������(�%�!�����/��!����%�  �!"��� �3��%����(��#�#�(�!"�����%�>���'�%�
����'N���#��*���%���  ���%���!*���������!��������'�:"!��!%�
�����)�%��&>�;J,�
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��%���(��(%��/"�$�%!"�������)$)!�������%�*��!�*)�("%)%�+���#��*���!3#�%�����)$)!����6�(�%�()$� �%�5��"((�%��!�
(�%�()$� �%�*��"��"*�%,�C��*�(�%���!*�%�!3#�%�����)$)!���1�(�%�5��!��*%����:"�!*��%5�*!���!�)!)�#���)!��")%��!�
%��!� �(������%,��/"���*!"!����"�')*��!��2���%���(��(%�%�*�"!��(�*%��"55"�"(� ��!� �"!*"%�:(�,��

�
���5*��!"������#�((���!�*)�((� ��!�"�$)*)���)!)�#*"%��)$�(��2����P,��
�

���#�"�%���*#�*�(����(���":(���%!�#*"%�)$�(�2����A$�#��*�(/���(!�1����A$�#��*�(/��5��!���!*�����!�
���%��!�.��A$�
#��*�(/��5��!���!*��
��!������%,�

�

�����*)���/��#�%"!"���798�%�*��#*"%��)$�(��6�

− 2�
���%�#��*�(��#�!"!���5��!1�

− 2������%�#��*�(/��5��!1�

− 2�.����%�#��*������"�����(!�1���*)����**�%#�����!����0�- ��#�*���!"(�����(���"%!*":�!"�����%���*)�%�
���*)%"�����1�����*����1��/�#*-%�(�%��:���� ��!%�2�;��1�

− 2�.����%�%�*������"����!"-*�����!�
���%��/��#�%"!"����"��#�!"!���5��!1������%��/��#�%"!"����"����5��!��!�
�����%��/��#�%"!"����"�����(!�,�

��%�#)*"���%����!� #%�%�*�(�%+��((�%�(/��#�%"!"����%!� �3���)��79 8�%��!�#*"%�%�)$�(�%�2�6�

� 
�� ��%� 7��**�%#�����!� 2� (�� ��*)�� ��� �"�� ���%"�)*)�� #�*� (/��%� :(�� ��%� �*$��"% �%� ��!"������ �!�
"�!�*��!"������ #��*� (/)!�:("%%� ��!� ��� ��(��*%� !��"��(�$"+��%� �!� (/)��(��!"��� ��%� *"%+��%8� #��*� (�%�
�55�!%�����)*"$-��%�+��((��+���%�"!�(���":(�����%"�)*)�1�

� 9�7��**�%#�����!�2���*)���/��#�%"!"��8�#��*� (�%��55�!%� !��"+��%���������)*"$-��%�+��((��+���%�"!� (��
�":(�����%"�)*)�,��

���5*)+�������/��#�%"!"����%!����.���4���1�%��(�(��%�)��*"��'�:"!�!"���)!��!�#*"%������ #!�,�
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���%� (�� ���*�� �/���� )!���� ��� *"%+��� %��"!�"*�1� (�� ������!*�!"��� ���%� (�%� %�(%� �%!� �)!�* "�)�� 2� #�*!"*� ��%�
�)#N!%�%�*5��"+��%��:!���%�#�*� ��)("%�!"����! �%#')*"+��,��
�
��� ��(��(� ��� (�� ������!*�!"��� ���%� ��� %�(� *��"��"*�� 7.�� � 8� �� )!)� *)�("%)� ����� (/)+��!"��� $)�)*"+���
%�"���!��"%%������ ��-(��"�!)$*)����9LJ�6��
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� ��$!1"�6�������!*�!"��� �3�����������!� "���!�"����%�(��%�(�*��"��"*��7 $�A$8�

� �)#N!�6��)#N!%�!�!������� �3����������((��"%%�%����(�� ��)("%�!"������(���"%#�*%"����! �%#')*"+���7 $� ��%8�

� 9�)$�6���*)���/���� �(�!"������%�(�%�%�(%��
�O�(��*�$)�)*�(� ��!��!"("%)��6�.����%�

� �%�(�6����%"!)� �3��������%�(�7A$� 
.8�
�O�(��*��!"("%)��6��
���A$� .�

� #�)#N!�6�#*�5�����*�����)#N!�7 8���O�(��*��!"("%)��#��*�(�%��)$)!����6�.��� �

�

��%�#�*� -!*�%�%�"���!%���!�)!)����%"�)*)%�6�

���#*�5�����*�����)#N!����%�(��%�(�Q�*��"��"*��R��%!�#*"%��)$�(��2�.��� ����*)5)*���������*���  ����!"��%�
���(/&�;�&?�7&�;�&?������	�	�0�0�;�?���>���S��0
���(!��.8�6�T�C�*��)5��!1� (����(��*��)5"�"�����%����9LJ�
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� ,�;((����**�%#����2�(�� �3�������("5�*�"�������%�#*�5�����*%��/�55(��*� ��!����(��*��'�� -*��
��� ��� %�(� �$$(� )*)� �"�%� (/)#�"%%��*� ��� %�(� %�#�*5"�"�(,� ���%� (�� �%�*�� �U� (�%� �"55)*��!%� �� #�*!" ��!%�
���"*���� ��!���� %��!� ��*��!)*"%)%� %��%� ���9LJ� #�*� ���� ������!*�!"��� ��"5�* �1� #(�%� (�� ��(� �� �/���
�� #�*!" ��!� %�*�� $*���1� #(�%� (�� 5(��� ��� #�((���!� ��!*��!� ���%� ��� �� #�*!" ��!� %�� !*����*�� �"(�)� �!� (��
������!*�!"���*)%�(!��!��%�*��5�":(�,�C�*����%)+���!1�"(�%� :(��#*)5)*�:(��#��*���%�%�:%!����%�#�*%"%!��!�%�%��
�)#�%��!� %�*� (�� %�(� �#*-%� ) "%%"��� �! �%#')*"+��� ��� �)5"�"*� ���� '��!��*� #(�%� 5�":(�� +��� ��((�� �)5"�"�� #�*�
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��%�  )���"% �%� ��� !*��%5�*!� %��!� �� #(���%� �!� (�%� 5��!��*%� ��� :"�������!*�!"��� 7>��8� !*���"%��!�
(/���� �(�!"����/����� #�%)����%�����#(��!����*"��!��/����#(��!��2�������!*�����5���!"�����%� )���"% �%�
���!*��%5�*!%�7*��"��%1�5��"((�%1�V8��!�%��!�%#)�"5"+��%�����'�+����� #�%),�

��%�>���7���#�"�%�%��8�#�����!�M!*���%!" )%�2�#�*!"*���� �%�*�%�%�*�(��%"!�1��������)�%����(��("!!)*�!�*�1����
��� (/�:%����� ��� �%�*�%1� ��(��()%� #�*� ��%� ��-(�%� #(�%� ��� �"�%� %" #(�%,� �)�)*�(� ��!1� ��� ��'�*%� ��%�
 )!�����!� )!�((�W��%1���%�>������%��!�+���#����"%#��":(�%����%�(��("!!)*�!�*�,�

���%�����%�)��(�)�(��!*��%5�*!����#�((���!����%�(���*%�(�%�#(��!�%�2�#�*!"*���%�)+��!"��%�%�"���!�%�7*))�*"!�%�
#�*���%�%�"�%����%�����(81�����"%!"�$���!� (��#�*!"��*��"��"*�1� (��#�*!"���)*"�����7!"$���!�5��"((�8���� (��#(��!�1�
#��*�(�%�%�(%1�(�%�)+��!"��%����!*��%5�*!�%��!6�

solaeriensoliaerien CBCFC poidspoids ×= − sec)(sec)(, 



solracinesoliracine CBCFC poidspoids ×= − sec)(sec)(, 


�U�� �%�(�6�������!*�!"������%�(��%�(1���� $�A$�=?,�
� ���*"��1"�6�������!*�!"������(��%�:%!�����"����%�#�*!"���)*"���������)$)!�(�7!"$���!�5��"((�8� $�A$����#�"�%�%���
� �*��"��1"�6�������!*�!"������(��%�:%!�����"����%�(��*��"�������)$)!�(� $�A$����#�"�%�%���
�

��##�*!�#�"�%�5*�"%���#�"�%�%���

C��*� #�%%�*� ��� (�� ������!*�!"��� ��� #�"�%� %��� 2� (�� ������!*�!"��� ��� #�"�%� 5*�"%� ���%� (�� �)$)!�(1� (�� !����
�/'� "�"!)�����)$)!�(���"!�M!*�����%"�)*),����!������*"�����5���!"�����%��)$)!������!*���,0��#��*�(��%�(�����!�
�,
	�#��*�(�%�#�!"!%�#�"%8,���%���(��*%�#*�#�%)�%�#�*�(�%� ��-(�%�"�!)$*)%�H;?C��!�OL��?L&��%��!�*�!����%,�

C��*�(�%�#�*!"�%�*��"��"*�%�����)$)!�(�7!�����/'� "�"!)�����1
0�8�6�

202,0sec)()( ,, ×= −− poidshumidepoids iracineiracine CC 



#��*�(�%�#�*!"�%��)*"����%�����)$)!�(�7!�����/'� "�"!)�����1��.8�6


117,0sec)()( ,, ×= −− poidshumidepoids iaérieniaérien CC 
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���%� (�� ���*�� �/���� ��#�%"!"��� ���� #�((���!%� �*$��"+��%� #�*%"%!��!%� ("#�#'"(�%� 7�"��"��%81� (�%� +���!"!)%� ���
#�((���!��� "�"%!*)�%�#�*� (�����%�  �!"����/X�5%��������"�������� ��!��1���#*" )�%������%�� 4��*��("-*��
�/��#�%"!"��1�%��!��)5"�"�%�#�*�(/)+��!"���$)�)*"+���%�"���!��7$�"���;���=;���>��=�&�;�&?1�����8�6�

�

m

ji

ij
TP

FTQC
DJE

*

***
= �

�
�����6�

�@;"4�6���%��4��*��("-*���/��#�%"!"���(")��2�������#�%"!"������ "("���"�#�*�(����"���/��#�%"!"���4�7��� $�A$�48�

�"�6�������!*�!"����/��#�%"!"���*�(�!"������ "("���"�7��� $�A$8�

B4�6�!�����/"�$�%!"���#�*�(����"��4�7(�48�

9�6���*)���/��#�%"!"���7���)�%8�

��6�5*)+�������/��#�%"!"���6��� :*�����4��*%��/��#�%"!"���#�*����74��*%���8�

C�6�#�"�%���*#�*�(����(���":(��7A$8�

9 �6�#)*"�������!� #%�%�*�(�+��((��(/��#�%"!"����%!� �3���)��74��*%8�

�

��%�#�*� -!*�%�%�"���!%���!�)!)����%"�)*)%,�

��!����%�  �!"����/X�51�����"�������� ��!����!������(�"((�%�6��

�����%�)��*"�%��/��!����%�  �!"�����!�)!)�#*"%������ #!��6��

• ��� %�)��*"��  �4�*��!� �!"("%��!� � (�%� !���� �/��!����%�  �!"��� �/���� 5� "((�� �/�$*"��(!��*%�
�"���!����F����*�*�(��
�����)�%��&>�;J�

• ���%�)��*"�� �3��������(�%�!�����/��!����%�  �!"��� �3��%����(��#�#�(�!"�����%�>���'�%�
����'N���#��*���%���  ���%���!*���������!��������'�:"!��!%,�

�

��

��������	��













����	�
�����


��
�����




























����	
�
����
�
��
���
��



����� ���	
�� ���
��

����������������� ������� ��	���

���������� 	
����� 	�����

�������
�
�	����������
� ���	�	��	�����	�

	��
���
����
�������	�


�

������%�  �!"����/X�5%1������(�"((�%��!�����"�������� ��!���#��*�(��#�!"!���5��!1�(/��5��!��!�(/���(!�����$�4�
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���#�"�%���*#�*�(����(���":(���%!�#*"%�2����A$�#��*�(/���(!�1����A$�#��*�(��#�!"!���5��!��!�.��A$�#��*�(/��5��!,�

�����*)���/��#�%"!"���798�%�*��#*"%��)$�(��6�

− 2�
���%�#��*�(��#�!"!���5��!1�

− 2������%�#��*�(/��5��!1�

− 2�.����%�#��*������"�����(!�1���*)����**�%#�����!����0�- ��#�*���!"(�����(���"%!*":�!"�����%���*)�%�
���*)%"�����1�����*����1��/�#*-%�(�%��:���� ��!%�2�;��1�

− 2�.����%�%�*������"����!"-*�����!�
���%��/��#�%"!"����"��#�!"!���5��!1������%��/��#�%"!"����"����5��!��!�
�����%��/��#�%"!"����"�����(!�,�

��%�#)*"���%����!� #%�%�*�(�%+��((�%�(/��#�%"!"����%!� �3���)��79 8�%��!�#*"%�%�)$�(�%�2�6�

� 
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- Annexe 18 - 
Ratios « concentration 

modélisée / valeur guide » aux 
récepteurs 2007-2012  
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- Annexe 19 - 
Cartes de ratios 

« concentration modélisée / 
valeur guide » 
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- Annexe 20 - 
Fiches de prélèvement 
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RAPPORT D’ANALYSES

PAEL010_MET_R1

BURGEAP 

Nathalie FLEURIER 

19, rue de la Villette 

69 425 LYON cedex 03 

Vos références : N° Ly5736 

Echantillon reçu le : 13/11/2009 Analyse effectuée le : 26-27/11/2009 et 01/12/2009 

Norme : Méthode interne Technique : ICP_MS 

Date Description Validé par Approuvé par 

07/12/2009 Rapport final 
Mamoune EL HIMRI A. HACHIMI 

  Responsable Métaux Direction 

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s) et 0 annexe(s). 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK064 

Référence Externe Végétaux- V1 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 7,5 

Masse d'échantillon analysée (g) 3,063 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,05 0,10 83 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 114 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 101 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 109 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 3,6986 0,01 0,04 0,04 0,04 97 

OCDD 20,1015 0,001 0,02 0,02 0,02 94 

Dioxines 23,8001      

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 92 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 112 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 79 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 83 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 89 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 2,6578 0,01 0,03 0,03 0,03 110 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 / 

OCDF 1,9316 0,001 0,00 0,00 0,00 111 

Furannes 4,5894      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,09 0,32 0,55 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,07 0,35 0,63 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,006 0,024 0,041 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,005 0,026 0,047 

Total TCDD < 10      

Total PeCDD < 20      

Total HxCDD < 20      

Total HpCDD 6      

Total PCDD 26      

Total TCDF < 10      

Total PeCDF < 20      

Total HxCDF < 20      

Total HpCDF 3      

Total PCDF 5      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 10h40  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK065 

Référence Externe Végétaux- V2 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 5 

Masse d'échantillon analysée (g) 0,164 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,25 1 0,00 0,13 0,25 67 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,5 0,5 0,00 0,13 0,25 95 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 88 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 94 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 16,1730 0,01 0,16 0,16 0,16 78 

OCDD 55,4487 0,001 0,06 0,06 0,06 79 

Dioxines 71,6217      

2,3,7,8 TCDF < 0,25 0,1 0,00 0,01 0,03 75 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,5 0,05 0,00 0,01 0,03 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,5 0,5 0,00 0,13 0,25 94 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 64 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 70 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 75 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF < 1 0,01 0,00 0,01 0,01 89 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 1 0,01 0,00 0,01 0,01 / 

OCDF 9,5306 0,001 0,01 0,01 0,01 81 

Furannes 9,5306      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,23 0,81 1,40 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,17 0,88 1,59 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,011 0,041 0,070 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,008 0,044 0,079 

Total TCDD < 50      

Total PeCDD < 100      

Total HxCDD < 100      

Total HpCDD 39      

Total PCDD 95      

Total TCDF < 50      

Total PeCDF < 100      

Total HxCDF < 100      

Total HpCDF < 10      

Total PCDF 10      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 11h35  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK066 

Référence Externe Végétaux- V3 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 11,2 

Masse d'échantillon analysée (g) 0,188 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,25 1 0,00 0,13 0,25 76 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,5 0,5 0,00 0,13 0,25 121 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 127 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 100 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 83,4263 0,01 0,83 0,83 0,83 66 

OCDD 383,5214 0,001 0,38 0,38 0,38 74 

Dioxines 466,9477      

2,3,7,8 TCDF < 0,25 0,1 0,00 0,01 0,03 82 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,5 0,05 0,00 0,01 0,03 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,5 0,5 0,00 0,13 0,25 114 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 80 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 84 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 80 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,5 0,1 0,00 0,03 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 64,6134 0,01 0,65 0,65 0,65 58 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 1 0,01 0,00 0,01 0,01 / 

OCDF 126,7554 0,001 0,13 0,13 0,13 67 

Furannes 191,3688      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 1,99 2,57 3,15 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 1,53 2,24 2,94 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,223 0,288 0,353 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,172 0,250 0,329 

Total TCDD < 50      

Total PeCDD < 100      

Total HxCDD < 100      

Total HpCDD 83      

Total PCDD 467      

Total TCDF < 50      

Total PeCDF < 100      

Total HxCDF < 100      

Total HpCDF < 10      

Total PCDF 127      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 13h25  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK067 

Référence Externe Végétaux- V4 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 8,4 

Masse d'échantillon analysée (g) 4,028 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,05 0,10 85 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 133 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 110 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 106 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 85 

OCDD 2,5472 0,001 0,00 0,00 0,00 91 

Dioxines 2,5472      

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 87 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 108 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 79 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 84 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 86 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 96 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 / 

OCDF < 0,5 0,001 0,00 0,00 0,00 88 

Furannes      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,00 0,24 0,48 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,00 0,29 0,58 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,000 0,020 0,040 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,000 0,024 0,048 

Total TCDD < 10      

Total PeCDD < 20      

Total HxCDD < 20      

Total HpCDD < 5      

Total PCDD 3      

Total TCDF < 10      

Total PeCDF < 20      

Total HxCDF < 20      

Total HpCDF < 10      

Total PCDF < 60      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 14h20  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK068 

Référence Externe Végétaux- V5 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 8,7 

Masse d'échantillon analysée (g) 3,328 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,05 0,10 68 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 96 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 112 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 91 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 71 

OCDD 0,5240 0,001 0,00 0,00 0,00 90 

Dioxines 0,5240      

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 80 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 85 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 71 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 72 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 79 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 67 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 / 

OCDF < 0,5 0,001 0,00 0,00 0,00 87 

Furannes      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,00 0,24 0,48 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,00 0,29 0,58 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,000 0,021 0,041 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,000 0,025 0,050 

Total TCDD < 10      

Total PeCDD < 20      

Total HxCDD < 20      

Total HpCDD < 5      

Total PCDD 1      

Total TCDF < 10      

Total PeCDF < 20      

Total HxCDF < 20      

Total HpCDF < 10      

Total PCDF < 60      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 15h15  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK069 

Référence Externe Végétaux- V6 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 5,8 

Masse d'échantillon analysée (g) 1,861 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration  

(pg/g de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,05 0,10 65 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 97 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 82 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 79 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 2,1766 0,01 0,02 0,02 0,02 68 

OCDD 5,3642 0,001 0,01 0,01 0,01 72 

Dioxines 7,5408      

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 73 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 82 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 65 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 62 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 66 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,3177 0,01 0,01 0,01 0,01 70 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 / 

OCDF < 0,5 0,001 0,00 0,00 0,00 59 

Furannes 1,3177      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,04 0,27 0,51 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,04 0,32 0,60 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,002 0,016 0,029 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,002 0,018 0,035 

Total TCDD < 10      

Total PeCDD < 20      

Total HxCDD < 20      

Total HpCDD 4      

Total PCDD 10      

Total TCDF < 10      

Total PeCDF < 20      

Total HxCDF < 20      

Total HpCDF 1      

Total PCDF 1      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 16h10  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Référence Interne PAEK070 

Référence Externe Végétaux- V7 

Nature Aliments non gras / végétaux 

Taux de matière sèche (%) 7,3 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,375 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

       

Congénère 
Concentration (pg/g 

de MS) 

TEF 

NATO 
TE min TE med TE max 

% Rec. 

13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,05 0,10 72 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 105 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 102 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 96 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 92 

OCDD 1,2762 0,001 0,00 0,00 0,00 109 

Dioxines 1,2762      

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 80 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,05 0,10 99 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 70 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 76 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 88 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,01 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,2836 0,01 0,00 0,00 0,00 106 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,00 0,01 / 

OCDF < 0,5 0,001 0,00 0,00 0,00 101 

Furannes 0,2836      

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,00 0,24 0,47 

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,00 0,29 0,57 

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MF) 0,000 0,017 0,035 

TOTAL TE WHO (pg/g de MF) 0,000 0,021 0,042 

Total TCDD < 10      

Total PeCDD < 20      

Total HxCDD < 20      

Total HpCDD < 10      

Total PCDD 1      

Total TCDF < 10      

Total PeCDF < 20      

Total HxCDF < 20      

Total HpCDF < 10      

Total PCDF < 60      

       

Marquage de l'extrait avant injection     Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 17h05  

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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RAPPORT D’ANALYSES

PAEL008_HCT_R1

BURGEAP 

Nathalie FLEURIER 

19, rue de la Villette 

69 425 LYON cedex 03 

Vos références : N° Ly5736 

Echantillon reçu le : 13/11/2009 Analyse effectuée le : 02/12/2009 

Norme : Méthode interne selon ISO 16703 Technique : GC_FID 

Date Description Validé par Approuvé par 

03/12/2009 Rapport final 
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI 

  Responsable Technique Direction 

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s) et 0 annexe(s). 

���������	�
	����
�	��������������	����
���
�����������������������
� �!���"��#$%�&&'�(')'*�
"+,+�-��	�.����������������
"+,+
���	�.��������������/�

����
�0��1�	
-2�	��
3332��1�	
-2�	��
�



M
ic

ro
P

o
ll

u
an

ts
 T

ec
h
n
o

lo
g
ie

 S
A

 
P

ag
e 

2
 s

u
r 

2
 

P
A

E
L

0
0

8
_

H
C

T
_

R
1

.d
o

c 

R
éf

ér
en

ce
 

ex
te

rn
e 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
1
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
2
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
3
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
4
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
5
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
6
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
7
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
8
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
9
 

P
ro

je
t-

 

C
A

N
A

0
8
1
6
4
4
-

S
1
0
 

R
éf

ér
en

ce
 

in
te

rn
e 

P
A

E
K

0
5
4
 

P
A

E
K

0
5
5
 

P
A

E
K

0
5
6
 

P
A

E
K

0
5
7
 

P
A

E
K

0
5
8
 

P
A

E
K

0
5
9
 

P
A

E
K

0
6
0
 

P
A

E
K

0
6
1
 

P
A

E
K

0
6
2
 

P
A

E
K

0
6
3
 

N
at

u
re

 
S

o
l 

C
o
m

p
o
sé

s 
co

n
ce

n
tr

at
io

n
 (

m
g
/k

g
 d

e 
M

S
) 

H
C

T
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

<
 1

5
 

 
L

ég
en

d
e 

: 
<

 V
al

eu
r 

: 
 v

al
eu

r 
in

fé
ri

eu
re

 à
 l

a 
li

m
it

e 
d

e 
q

u
an

ti
fi

ca
ti

o
n
 



MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 2 PAEL007_MET_R1.doc 

RAPPORT D’ANALYSES

PAEL007_MET_R1

BURGEAP 

Nathalie FLEURIER 

19, rue de la Villette 

69 425 LYON cedex 03 

Vos références : N° Ly5736 

Echantillon reçu le : 13/11/2009 Analyse effectuée le : 19-23/11/2009 

Norme : Méthode interne MOp C-4/18 V5 Technique : ICP_MS 

Date Description Validé par Approuvé par 

02/12/2009 Rapport final 
Mamoune EL HIMRI A. HACHIMI 

  Responsable Métaux Direction 

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s) et 0 annexe(s).

L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par 
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RAPPORT D’ANALYSES

PAEL005_PCD_R1
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Nathalie FLEURIER 
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Vos références : N° Ly5736 

DESCRIPTIF DE L’ANALYSE DE DIOXINES / FURANES

Les échantillons sont tout d’abord séchés à l’ambiant, broyés manuellement, et tamisés à 1 mm. Des 

marqueurs avant extraction sont ajoutés avant l’extraction solide-liquide au toluène. 

On effectue ensuite une purification sur colonnes chromatographiques contenant des adsorbants spécifiques. 

L’extrait est concentré et des standards internes sont ajoutés. L’extrait est analysé par HRGC/HRMS� à haute 

résolution (R = 10 000). 

Norme : Méthode interne MOp C-4/03 V7 

Technique : HRGC_HRMS à haute résolution (R = 10 000) 

Date Description Validé par Approuvé par 

02/12/2009 Rapport final 

P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI 

  Responsable d’analyse Direction 

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 11 page(s) et 0 annexe(s).

L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par 

l’accréditation et identifiées par un astérisque (*).. En C-10/19 – V1 – 09/11/2009 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK054 

Référence Externe Projet- CANA081644- S1 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 81 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,534 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 69 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 83 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,2359 0,1 0,02 0,02 105 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,8508 0,1 0,09 0,09 99 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,8676 0,1 0,09 0,09 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 21,7966 0,01 0,22 0,22 89 

OCDD 177,4482 0,001 0,18 0,18 62 

Dioxines 201,1991     

2,3,7,8 TCDF 1,3482 0,1 0,13 0,13 75 

1,2,3,7,8 PeCDF 0,8572 0,05 0,04 0,04 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 1,1010 0,5 0,55 0,55 79 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 1,0194 0,1 0,10 0,10 104 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 1,0721 0,1 0,11 0,11 74 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 1,3035 0,1 0,13 0,13 92 

1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,5162 0,1 0,05 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 8,7271 0,01 0,09 0,09 88 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 1,1288 0,01 0,01 0,01 / 

OCDF 19,2215 0,001 0,02 0,02 85 

Furannes 36,2950     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 1,83 2,03   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 1,65 1,95   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 40     

Total PCDD 217     

Total TCDF 13     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 10     

Total PCDF 42     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 27/11/2009  à 23h15   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK055 

Référence Externe Projet- CANA081644- S2 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 90 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,275 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 103 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 98 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 94 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 1,2626 0,1 0,13 0,13 103 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,7587 0,1 0,08 0,08 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 5,1200 0,01 0,05 0,05 83 

OCDD 41,9364 0,001 0,04 0,04 53 

Dioxines 49,0777     

2,3,7,8 TCDF < 0,1 0,1 0,00 0,01 107 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,2 0,5 0,00 0,10 89 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 98 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 92 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 91 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,2565 0,01 0,01 0,01 94 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,01 / 

OCDF 4,9937 0,001 0,00 0,00 87 

Furannes 6,2502     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,31 0,74   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,27 0,80   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 8     

Total PCDD 50     

Total TCDF < 10     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 1     

Total PCDF 6     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 0h10   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK056 

Référence Externe Projet- CANA081644- S3 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 72 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,393 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD 0,4945 1 0,49 0,49 75 

1,2,3,7,8 PeCDD 0,6246 0,5 0,31 0,31 86 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 1,0099 0,1 0,10 0,10 93 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 5,0336 0,1 0,50 0,50 100 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 2,5645 0,1 0,26 0,26 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 243,9757 0,01 2,44 2,44 102 

OCDD 2371,6316 0,001 2,37 2,37 86 

Dioxines 2625,3344     

2,3,7,8 TCDF 2,1286 0,1 0,21 0,21 83 

1,2,3,7,8 PeCDF 2,2096 0,05 0,11 0,11 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 2,2143 0,5 1,11 1,11 79 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 1,4784 0,1 0,15 0,15 93 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 1,5698 0,1 0,16 0,16 91 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 1,5081 0,1 0,15 0,15 82 

1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,4619 0,1 0,05 0,05 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 14,7190 0,01 0,15 0,15 86 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 1,2943 0,01 0,01 0,01 / 

OCDF 33,8969 0,001 0,03 0,03 90 

Furannes 61,4809     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 8,61 8,61   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 6,75 6,75   

Total TCDD 16     

Total PeCDD 17     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 405     

Total PCDD 2810     

Total TCDF 23     

Total PeCDF 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 37     

Total PCDF 114     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 1h05   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK057 

Référence Externe Projet- CANA081644- S4 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 84 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,526 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 80 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 64 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 92 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,7815 0,1 0,08 0,08 98 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,3393 0,1 0,03 0,03 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 5,8468 0,01 0,06 0,06 81 

OCDD 50,2253 0,001 0,05 0,05 60 

Dioxines 57,1929     

2,3,7,8 TCDF 0,6960 0,1 0,07 0,07 64 

1,2,3,7,8 PeCDF 0,3497 0,05 0,02 0,02 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 0,7844 0,5 0,39 0,39 70 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,6005 0,1 0,06 0,06 86 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,5283 0,1 0,05 0,05 76 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 0,7927 0,1 0,08 0,08 81 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 2,2754 0,01 0,02 0,02 71 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,4432 0,01 0,00 0,00 / 

OCDF 2,0258 0,001 0,00 0,00 85 

Furannes 8,4960     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,92 1,16   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,87 1,21   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 10     

Total PCDD 60     

Total TCDF < 10     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 3     

Total PCDF 5     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 2h00   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK058 

Référence Externe Projet- CANA081644- S5 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 74 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,045 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 72 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 85 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,4351 0,1 0,04 0,04 99 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 1,3896 0,1 0,14 0,14 100 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,5963 0,1 0,06 0,06 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 30,2022 0,01 0,30 0,30 69 

OCDD 211,7824 0,001 0,21 0,21 60 

Dioxines 244,4056     

2,3,7,8 TCDF 2,1887 0,1 0,22 0,22 84 

1,2,3,7,8 PeCDF 1,3781 0,05 0,07 0,07 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 2,2524 0,5 1,13 1,13 68 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 2,5365 0,1 0,25 0,25 78 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 1,1097 0,1 0,11 0,11 75 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 1,0238 0,1 0,10 0,10 80 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 5,6916 0,01 0,06 0,06 47 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 1,1787 0,01 0,01 0,01 / 

OCDF 11,6155 0,001 0,01 0,01 67 

Furannes 28,9750     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 2,72 2,94   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 2,52 2,84   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 51     

Total PCDD 263     

Total TCDF 14     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 7     

Total PCDF 33     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 6h00   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK059 

Référence Externe Projet- CANA081644- S6 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 85 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,272 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 76 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 99 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 98 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 90 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 7,7281 0,01 0,08 0,08 70 

OCDD 51,9419 0,001 0,05 0,05 38 

Dioxines 59,6700     

2,3,7,8 TCDF 0,4837 0,1 0,05 0,05 91 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 0,6111 0,5 0,31 0,31 90 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 99 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 90 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 92 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 2,1837 0,01 0,02 0,02 79 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,5 0,01 0,00 0,01 / 

OCDF 5,2520 0,001 0,01 0,01 65 

Furannes 8,5305     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,51 0,87   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,46 0,91   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 15     

Total PCDD 67     

Total TCDF 0     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 2     

Total PCDF 8     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 7h50   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK060 

Référence Externe Projet- CANA081644- S7 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 85 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,297 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 77 

1,2,3,7,8 PeCDD 0,1567 0,5 0,08 0,08 101 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,2741 0,1 0,03 0,03 91 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 1,0994 0,1 0,11 0,11 96 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,4119 0,1 0,04 0,04 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 34,9019 0,01 0,35 0,35 69 

OCDD 269,3351 0,001 0,27 0,27 65 

Dioxines 306,1791     

2,3,7,8 TCDF 2,1232 0,1 0,21 0,21 87 

1,2,3,7,8 PeCDF 1,7864 0,05 0,09 0,09 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 1,1755 0,5 0,59 0,59 94 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 2,2059 0,1 0,22 0,22 96 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,9379 0,1 0,09 0,09 83 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 0,5866 0,1 0,06 0,06 90 

1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,5559 0,1 0,06 0,06 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 4,5398 0,01 0,05 0,05 82 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,7782 0,01 0,01 0,01 / 

OCDF 10,6881 0,001 0,01 0,01 68 

Furannes 25,3775     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 2,26 2,36   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 2,08 2,18   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 66     

Total PCDD 336     

Total TCDF 15     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 5     

Total PCDF 31     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 8h45   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK061 

Référence Externe Projet- CANA081644- S8 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 87 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,593 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 61 

1,2,3,7,8 PeCDD 0,2535 0,5 0,13 0,13 73 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,1903 0,1 0,02 0,02 75 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,7326 0,1 0,07 0,07 74 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,3612 0,1 0,04 0,04 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 50,7604 0,01 0,51 0,51 62 

OCDD 350,7201 0,001 0,35 0,35 52 

Dioxines 403,0181     

2,3,7,8 TCDF 0,4173 0,1 0,04 0,04 66 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 0,2515 0,5 0,13 0,13 61 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,4274 0,1 0,04 0,04 69 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,2544 0,1 0,03 0,03 71 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 0,4548 0,1 0,05 0,05 69 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 3,4888 0,01 0,03 0,03 57 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,3707 0,01 0,00 0,00 / 

OCDF 6,6320 0,001 0,01 0,01 64 

Furannes 12,2969     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 1,44 1,57   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 1,24 1,37   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 86     

Total PCDD 436     

Total TCDF < 10     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 4     

Total PCDF 10     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 27/11/2009  à 13h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 28/11/2009  à 9h40   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK062 

Référence Externe Projet- CANA081644- S9 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 83 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,954 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 75 

1,2,3,7,8 PeCDD 0,2954 0,5 0,15 0,15 111 

1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,2956 0,1 0,03 0,03 110 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,7182 0,1 0,07 0,07 109 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,3335 0,1 0,03 0,03 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 10,4631 0,01 0,10 0,10 97 

OCDD 54,9525 0,001 0,05 0,05 124 

Dioxines 67,0583     

2,3,7,8 TCDF 1,0715 0,1 0,11 0,11 94 

1,2,3,7,8 PeCDF 0,4881 0,05 0,02 0,02 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 0,7221 0,5 0,36 0,36 101 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,8535 0,1 0,09 0,09 80 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,5476 0,1 0,05 0,05 89 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 0,8696 0,1 0,09 0,09 90 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 3,3820 0,01 0,03 0,03 116 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,3531 0,01 0,00 0,00 / 

OCDF 4,5855 0,001 0,00 0,00 122 

Furannes 12,8730     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 1,20 1,32   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 1,30 1,42   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 19     

Total PCDD 74     

Total TCDF < 10     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 4     

Total PCDF 8     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 8h50   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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Echantillon reçu le : 13/11/2009 

Détermination des teneurs en PCDD/PCDF* en pg/g I-TEQ de matières sèches 

Référence Interne PAEK063 

Référence Externe Projet- CANA081644- S10 

Nature Sol 

Taux de matière sèche (%) 83 

Masse d'échantillon analysée (g) 2,944 

Volume final après concentration (µl) 20 

Volume d'extrait injecté (µl) 1 

      

Congénère 
Quantité      

(pg/g de MS) 

I-TEF 

(NATO) 

I-TEQ          

(min) 

I-TEQ            

(max) 
% Rec. 13C 

2,3,7,8 TCDD < 0,1 1 0,00 0,10 78 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,2 0,5 0,00 0,10 114 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,2 0,1 0,00 0,02 98 

1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,4220 0,1 0,04 0,04 97 

1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,3160 0,1 0,03 0,03 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 5,6373 0,01 0,06 0,06 91 

OCDD 29,4985 0,001 0,03 0,03 74 

Dioxines 35,8738     

2,3,7,8 TCDF 0,3837 0,1 0,04 0,04 89 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,2 0,05 0,00 0,01 / 

2,3,4,7,8 PeCDF 0,2484 0,5 0,12 0,12 101 

1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,3533 0,1 0,04 0,04 79 

1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,3540 0,1 0,04 0,04 75 

2,3,4,6,7,8 HxCDF 0,2558 0,1 0,03 0,03 83 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,2 0,1 0,00 0,02 / 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,4916 0,01 0,01 0,01 99 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,1206 0,01 0,00 0,00 / 

OCDF 1,5777 0,001 0,00 0,00 102 

Furannes 4,7851     

TOTAL I-TEQ NATO (pg/g de MS) 0,44 0,69   

TOTAL TE WHO (pg/g de MS) 0,41 0,76   

Total TCDD < 10     

Total PeCDD < 20     

Total HxCDD < 20     

Total HpCDD 10     

Total PCDD 40     

Total TCDF < 10     

Total PeCDF < 20     

Total HxCDF < 20     

Total HpCDF 2     

Total PCDF 3     

       

Marquage de l'extrait avant injection   Le 28/11/2009  à 12h30  

Analyse par HRGC/HRMS     Le 30/11/2009  à 9h45   

 Légende : < Valeur (caractère gras, italique) :  valeur inférieure à la limite de quantification 

< Valeur (caractère simple) :  valeur inférieure à la limite de détection 
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprès du laboratoire. 
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