DEPARTEMENT DU GARD
COMMUNE DE LAUNDUN L‘ARDOISE

DOSSIER D'AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE UNIQUE AU TITRE
DES ARTICLESR 181-13, 14, 15eET D 181-15-1 A 9 DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT

Juin 2019

Référence : n°30-2018-00331

— .
I = ' : I : Agence Languedoc Roussillon
149 Avenue du Golf — Green Park / Bat. C

7— 34 670 BAILLARGUES

Ir@tecta-ing.com




SOMMAIRE GENERAL

Le présent dossier comprend les pieces suivantes :

PREAMBULE

RESUME NON TECHNIQUE

PIECE 1 : Nom et adresse du pétitionnaire

PIECE 2 : Emplacement sur lequel I'opération doit étre réalisée

PIECE 3 : Document attestant que le pétitionnaire dispose du droit d'y réaliser son projet

PIECE 4 : Nature et volume de I'opération - Rubriques de la nomenclature concernées - Moyens
de suivi, de surveillance et d’intervention en cas d’incident

PIECE 5 : Etude d’incidence environnementale
PIECE 6 : Décision de I'examen au cas par cas
PIECE 7 : Eléments graphiques, plans ou cartes utiles a la compréhension des pieces du dossier.

PIECE 8 : Note de présentation non technique

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

ANNEXES

ANNEXE 1 : Lettre d’engagement de la commune sur la surveillance et I'entretien des aménage-
ments et des équipements hydrauliques

ANNEXE 2 : Présentation du logiciel CANOE

ANNEXE 3 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 5 ans

ANNEXE 4 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 10 ans

ANNEXE 5 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 100 ans

ANNEXE 6 : Etude hydrogéologique

ANNEXE 7 : Mail ARGEO sur la présence d'eau

ANNEXE 8 :Etude de stabilité géotechnique des talus

ANNEXE 9 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 5 ans avec bassin
d'écrétement

ANNEXE 10 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 10 ans avec bassin
d'écrétement

ANNEXE 11 : Résultats de simulation pour une pluie de période de retour 100 ans avec bassin
d'écrétement

ANNEXE 12 : Dimensionnement fosse de dissipation

ANNEXE 13 : Cohérence des études et engagement de la DREAL sur la réalisation des transpa-
rences hydrauliques

PIECES JOINTES

Liste des pieces a joindre au dossier de demande d’autorisation environnementale
Cohérence des études hydrauliques OTEIS-TECTA




PREAMBULE

Le présent projet de protection du village de I'’Ardoise contre le risque inondation par ruissellement est
soumis a autorisation au titre de la rubrique 2.1.5.0. Aussi, ce projet est soumis a la procédure
d’autorisation environnementale unique (régie par les articles L.181-1 et suivants du Code I'environnement
qui ont été créés par I'ordonnance n°2017-80 du 26 janvier 2017).

Dans le cadre de cette protection, un premier dossier d’autorisation au titre du Code de I'Environnement
avait été réalisé. Il prenait en compte les aménagements hydrauliques nécessaires a la lutte contre les
inondations par ruissellement du bourg de I'’Ardoise et également les aménagements hydrauliques du PRAE
Lavoisier. Ce dossier a été validé par les services de I'état et a fait I'objet d'un arrété préfectoral.

Toutefois, malgré I'implantation de FM-Logistic, les aménagements hydrauliques (et en particulier les voies
d’eau) n‘ont pas été réalisés par la commune (porteur du dossier d’autorisation) car les co(ts financiers
étaient trop importants. Seuls des travaux concernant le réseau pluvial du bourg de I’Ardoise ont été réali-
sés ; ceux-ci restent insuffisants dans le cas de pluies de fortes occurrences.

La commune de Laudun I’Ardoise a donc décidé de proposer de nouveaux aménagements hydrauliques
permettant la protection du bourg de I'Ardoise.

Ces ouvrages hydrauliques sont maintenant dissociés de 'aménagement du PRAE Lavoisier. Celui-ci fera
I'objet d’'un dossier d'autorisation environnementale unique propre a son aménagement qui comprendra
notamment les zones de compensation a I'imperméabilisation qu'il aura créé.

La nouvelle occurrence de protection retenue par la commune est une occurrence décennale.

En effet, cette occurrence de protection permet d’envisager la mise en ceuvre d'aménagements compatibles
avec la capacité du réseau pluvial existant de I'Ardoise.

Au-dela de cette occurrence, il y aurait nécessité de dévoyer les eaux de ruissellement hors du village de
I’Ardoise vers la zone de Cascavel ou le ruisseau du Nizon (comme le proposait le dossier d’autorisation qui
a été réalisé). Ainsi, la commune se retrouverait avec des travaux extrémement lourds et non viables éco-
nomiquement pour une commune telle que Laudun-I’Ardoise (voies d’eau, croisement de routes et voie de
chemin de fer, ...).

En paralléle, la déviation de la RN 580 (sous maitrise d’ouvrage DREAL Occitanie) fait également I'objet
d’un dossier d’autorisation environnementale unique. Celui-ci sera déposé dans le méme temps que le pré-
sent dossier. Aussi, le projet de protection du village de I’Ardoise est monté de maniéere cohérente avec les
travaux liés a la déviation de la RN 580 (respect des emprises, transparences hydrauliques, cohérence des
débits, ...)
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Conformément au décret n°2017-81 du 26 janvier 2017 (qui a créé les articles R.181-1 et suivants du Code
de I'environnement) relatif a l'autorisation environnementale, le présent dossier comporte I'ensemble des
pieces suivantes :

1° Lorsque le pétitionnaire est une personne physique, ses noms, prénoms, date de naissance et adresse
et, s'il s'agit d'une personne morale, sa dénomination ou sa raison sociale, sa forme juridique, son numéro
de SIRET, I'adresse de son siége social ainsi que la qualité du signataire de la demande ;

2° La mention du lieu ou le projet doit étre réalisé ainsi qu’un plan de situation du projet a I'échelle 1/25
000, ou, a défaut au 1/50 000, indiquant son emplacement ;

3° Un document attestant que le pétitionnaire est le propriétaire du terrain ou qu'il dispose du droit d'y
réaliser son projet ou qu’une procédure est en cours ayant pour effet de Iui conférer ce droit ;

4° Une description de la nature et du volume de I'activité, I'installation, I'ouvrage ou les travaux envisageés,
de ses modalités d’exécution et de fonctionnement, des procédés mis en ceuvre, ainsi que l'indication de la
ou des rubriques des nomenclatures dont le projet releve. Elle inclut les moyens de suivi et de surveillance,
les moyens d'intervention en cas d‘incident ou d'accident ainsi que les conditions de remise en état du site
apres exploitation et, le cas échéant, la nature, l'origine et le volume des eaux utilisées ou affectées ;

5° Soit, lorsque la demande se rapporte a un projet soumis a évaluation environnementale, I'étude d’impact
réalisée en application des articles R. 122-2 et R. 122-3, s'il y a lieu actualisée dans les conditions prévues
par le III de l'article L. 122-1-1, soit, dans les autres cas, I'étude d'incidence environnementale prévue par
I'article R. 181-14 ;

6° Si le projet n'est pas soumis a évaluation environnementale a l'issue de I'examen au cas par cas prévu
par l'article R. 122-3, la décision correspondante, assortie, le cas échéant, de I'indication par le pétitionnaire
des modifications apportées aux caractéristiques et mesures du projet ayant motivé cette décision ;

7° Les éléments graphiques, plans ou cartes utiles a la compréhension des pieces du dossier, notamment
de celles prévues par les 4° et 5° ;

8 Une note de présentation non technique.

Ce projet est soumis a examen au cas par cas vis-a-vis de la rubrique n°21-f de I'annexe a l'article R.122-2
du Code de I'Environnement :

Barrages et autres installations destinées a retenir les eaux ou a les stocker : Ouvrages cons-
truits ou aménagés en vue de prévenir les inondations et les submersions tels que les amé-
nagements hydrauliques au sens de larticle R.562-18 du Code de I'Environnement.



Conformément aux articles D. 181-15-3. a D. 181-15-9. du décret n°2017-82 du 26 janvier 2017 relatif a
I'autorisation environnementale, le présent dossier est complété selon les dispositions suivantes :

— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d‘autorisation de modification de I'état ou de I'aspect
d’'une réserve naturelle nationale ou d’une réserve naturelle classée en Corse par I'Etat, le dossier de de-
mande est complété par des éléments permettant d’apprécier les conséquences de I'opération sur I'espace
protégé et son environnement conformément aux dispositions du 4° de |'article R. 332-23.

— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d’autorisation de modification de I'état des lieux ou de
I'aspect d’un site classé ou en instance de classement, le dossier de demande est complété par les informa-
tions et pieces complémentaires suivantes :

-1° Une description générale du site classé ou en instance de classement accompagnée d'un plan de
I'état existant ;

-2° Le plan de situation du projet, mentionné a l'article R. 181-13, précise le périmétre du site classé ou
en instance de classement ;

-3° Un report des travaux projetés sur le plan cadastral a une échelle appropriée ;

-4° Un descriptif des travaux en site classé précisant la nature, la destination et les impacts du projet a
réaliser accompagné d’un plan du projet et d’'une analyse des impacts paysagers du projet ;

-5° Un plan de masse et des coupes longitudinales adaptées a la nature du projet et a I'échelle du site ;
-6° La nature et la couleur des matériaux envisagés ;
-7° Le traitement des cl6tures ou aménagements et les éléments de végétation a conserver ou a créer ;

-8° Des documents photographiques permettant de situer le terrain respectivement dans
I'environnement proche et si possible dans le paysage lointain. Les points et les angles des prises de
vue sont reportés sur le plan de situation ;

-9° Des montages larges photographiques ou des dessins permettant d'évaluer dans de bonnes condi-
tions les effets du projet sur le paysage en le situant notamment par rapport a son environnement
immédiat et au périmetre du site classé.

— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu de dérogation au titre du 4° de l'article L. 411-2, le
dossier de demande est complété par la description :

-1° Des espéeces concernées, avec leur nom scientifique et nom commun ;

-2° Des spécimens de chacune des especes faisant I'objet de la demande avec une estimation de leur
nombre et de leur sexe ;

-3° De la période ou des dates d'intervention ;
-4° Des lieux d'intervention ;

-5° S'il y a lieu, des mesures de réduction ou de compensation mises en ceuvre, ayant des conséquences
bénéfiques pour les especes concernées ;

-6° De la qualification des personnes amenées a intervenir ;

-7° Du protocole des interventions : modalités techniques, modalités d’enregistrement des données ob-
tenues ;

-8° Des modalités de compte rendu des interventions.
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— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d'agrément pour I'utilisation d’organismes génétique-
ment modifiés au titre de l'article L. 532-3, le dossier de demande est complété par les informations sui-
vantes :

-1° La nature de [utilisation d‘organismes génétiquement modifiés que le demandeur se propose
d’exercer ;

-2° Les organismes génétiquement modifiés qui seront utilisés et la classe de confinement dont reléve
cette utilisation ;

-3° Le cas échéant, les organismes génétiquement modifiés dont I'utilisation est déja déclarée ou agréée
et la classe de confinement dont celle-ci reléve ;

-4° Le nom du responsable de I'utilisation et ses qualifications ;

-5° Les capacités financieres de la personne privée exploitant une installation relevant d’'une classe de
confinement 3 ou 4 ;

-6° Les procédures internes permettant de suspendre provisoirement |'utilisation ou de cesser I'activité ;
-7° Le plan d’opération interne défini a l'article R. 512-29 ;

-8° Le dossier de demande comprend en outre un dossier technique, dont le contenu est fixé par I'arrété
mentionné au dernier alinéa de I'article R. 532-6.

— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d’agrément pour la gestion de déchets prévu a l'article
L. 541-22, le dossier de demande est complété par les informations requises par les articles R. 543-11, R.
543-13, R. 543-35, R. 543-59, R. 543-145, R. 543-162 et D. 543-274.

— Lorsque le projet nécessite une autorisation d’exploiter une installation de production d'électricité au titre
de l'article L. 311-1 du code de I"énergie, le dossier de demande précise ses caractéristiques, notamment sa
capacité de production, les techniques utilisées, ses rendements énergétiques et les durées prévues de
fonctionnement.

— Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d’autorisation de défrichement, le dossier de demande
est complété par :

-1° Une déclaration indiquant si, a la connaissance du pétitionnaire, les terrains ont été ou non parcou-
rus par un incendie durant les quinze années précédant I'année de la demande. Lorsque le terrain re-
leve du régime forestier, cette déclaration est produite dans les conditions de I'article R. 341-2 du
code forestier ;

-2° La localisation de la zone a défricher sur le plan de situation mentionné au 2° de l'article R. 181-13
et l'indication de la superficie a défricher, par parcelle cadastrale et pour la totalité de ces superficies.
Lorsque le terrain releve du régime forestier, ces informations sont produites dans les conditions de
I'article R. 341-2 du code forestier ;

-3° Un extrait du plan cadastral.



RESUME NON TECHNIQUE

A - OBJET ET NATURE DE L’OPERATION

Le principe d'aménagement repose sur :

Une protection décennale du village de I'Ardoise (suppression des débordements en
crue décennale).

Un écrétement des débits de ruissellement en amont de la voie ferrée permettant un
débit de fuite compatible avec la capacité du réseau pluvial de I'’Ardoise.

La prise en compte des aménagements de la déviation de la RN 580.

L'objectif de dimensionnement des ouvrages hydrauliques est une protection du village de I’Ardoise contre
les crues par ruissellement jusqu’a des périodes de retour de 10 ans. Ainsi, il s'agit de mettre en ceuvre les
aménagements hydrauliques suivants :

Créer un fossé de collecte permettant de capter les eaux de ruissellement de la RD 9
de maniére a les dévier vers un bassin d'écrétement.

Ce fossé de collecte est situé a I'Ouest de la voie ferrée et de la déviation de la RN
580. Il présente une largeur de 4,25 m et permet le transit du débit décennal du bassin
versant de la RD 9 non repris par son réseau pluvial.

Créer un bassin d'écrétement de 35 000 m* en amont de la voie ferrée et du projet de
déviation de la RN. Ce bassin permet d'écréter les débits en provenance du bassin ver-
sant amont au village de I’Ardoise ainsi que le débit en provenance du fossé de collecte
depuis le bassin versant de la RD 9.

Ce bassin est en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de terrassement. Le
merlon en remblai ne dépasse pas la hauteur de 1,10 m.

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de
diametre 800 mm). La valeur de ce débit est calée sur la capacité de ce réseau et du
réseau pluvial de I'’Ardoise.

Ces aménagements hydrauliques sont présentés sur le plan suivant.

B. - MESURES DE SURVEILLANCE ET D’ENTRETIEN DES
OUVRAGES

De maniére a optimiser l'efficacité et la pérennité des aménagements hydrauliques, la commune de Laudun
I’Ardoise s'engage a procéder a la réalisation périodique d'un certain nombre d'opérations de maintenance
et d’entretien des ouvrages hydrauliques aménagés.

Un carnet sur le suivi d’entretien des ouvrages hydrauliques sera tenu, par la commune, a la disposition du
service de la police des eaux.
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C - CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE ET ECOLOGIQUE

La zone d'étude élargie est située entre trois principaux cours d'eau : le fleuve Rhone, la Tave et le Nizon.

Entre ces trois cours d'eau, la majorité des flux de ruissellement converge en direction du bourg de
I’Ardoise. Ce bourg est donc tres vulnérable aux inondations par ruissellement. Au droit du village, les eaux
de ruissellement ne peuvent franchir la voie ferrée que par un nombre limité de traversées hydrauliques.

Pour chacune de ces traversées, le bassin versant de I'’Ardoise a été découpé en sous bassin versant de
maniére a étudier précisément les écoulements.

La commune de Laudun I’Ardoise est concernée par le Plan de Prévention du Risque Inondation (P.P.R.I.)
« Confluence Rhone — Céze — Tave ». Les zones inondables du Rhone et du Nizon ne concernent pas le
périmétre des aménagements hydrauliques projetés. Seul le bourg de I'Ardoise et les terrains situés a I'Est
de la voie ferrée sont impactés par I'inondation.

Concernant les eaux souterraines, le site d’étude est localisé en zone alluviale en rive droite du Rhone. Ain-
si, il est dépendant des nappes dites « d’alimentation » ou « d'accompagnement » du fleuve.

Les premiéres mesures indiquent un niveau de nappe inférieur a 7 m par rapport au terrain naturel. Les
essais de perméabilité montrent des sols gravelo-sableux grossiers trés perméables.

La nappe aquifére des alluvions du Rhone présente un état qualitatif pour tous les paramétres mesurés.

La zone d'étude élargie, et a fortiori le périmetre des aménagements, ne se situe pas dans un périmetre de
protection d'un captage d'eau potable. Le captage le plus proche est celui du champ captant de Clavelet :
son périmeétre de protection éloignée ne couvre pas la zone d'étude élargie.

Le site du projet n’est directement concerné par aucun périmétre reéglementaire. Il se situe en revanche a
proximité de 2 Sites d'Intérét Communautaire au titre de la Directive Habitats, Faune, Flore (Natura 2000) :
« Le Rhone aval » et « La Ceze et ses gorges ».

Les enjeux faunistiques et floristiques sont faibles sur I'ensemble du périméetre concerné par les aménage-
ments. Compte tenu de ces enjeux faibles, le projet n'est pas de nature a avoir un impact significatif sur les
milieux naturels (faunistiques et floristiques).

D - INCIDENCES ET MESURES DE L’OPERATION

Incidence sur les eaux superficielles — Aspect quantitatif

Le fossé de collecte est longé par un chemin d’acces de largeur 3 m. Celui-ci permettra notamment son
entretien régulier ainsi qu’un acces facilité au bassin d'écrétement.

Le bassin d'écrétement est réalisé en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de terrassement a
réaliser. Toutefois, le merlon sur la partie Est du bassin ne présente pas des hauteurs supérieures a 1,10
m.

Ce bassin sera enherbé. Il sera équipé (en sus de sa rampe d‘acces pour |'entretien) d’escaliers en rondins
de bois pour permettre I'évacuation des personnes. Ces escaliers disposés sur les berges du bassin, sont
implantés a des endroits qui permettent de minimiser la distance a parcourir dans le bassin pour s'en ex-
traire.

Une rampe d‘acces permettra aux véhicules d’entretien d’accéder a I'intérieur du bassin.

Ce bassin sera équipé d'une cunette ou d’'une tranchée drainante de maniere a éviter toute stagnation
d’eau et également permettre un ressuyage total des surfaces.



Pour une crue décennale, la mise en ceuvre des aménagements hydrauliques permet de sup-
primer les volumes d‘inondation a l'aval des bassins versants et donc de supprimer
I'inondation par ruissellement du village de I'Ardoise.

Pour une crue centennale, la mise en ceuvre du fossé de collecte et du bassin d’écrétement présente les
conséquences suivantes :

Les volumes de débordement a I'aval de la RD9 sont plus faibles compte tenu de la
mise en ceuvre du fossé de collecte.

Les volumes de débordement au droit du bassin d'écrétement sont plus importants
compte tenu de I'apport du fossé de collecte. Toutefois, le positionnement des déver-
soirs de sécurité fait en sorte que la situation en aval n‘est pas dégradée (elle est au
contraire améliorée) par rapport a I'état actuel. Les débordements sont orientés :

e pour partie vers le village
e pour partie vers le Trou du Chalet.

Ainsi, méme si les volumes de débordement ne sont pas diminués sensiblement pour une crue centennale
avec la mise en ceuvre du bassin d'écrétement, les débordements vers le village, le trou du Chalet et la
plaine sont plus faibles quactuellement.

Les nouveaux niveaux d’eau sont de :

31,92 m NGF (1,58 m au point bas) dans le village soit une diminution de 0,05 m ;

32,14 m NGF dans la plaine soit une diminution de 0,04 m.

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de diamétre 800 mm sous
voie ferrée). Ce débit de fuite a été calé de maniére a étre compatible avec la capacité du réseau pluvial
existant tout en prenant en compte les apports actuels depuis le village.

La régulation du débit de fuite est obtenue par la mise en place d’'un ajutage dont le diamétre (600 mm)
limite le débit a la valeur maximale lorsque la hauteur d’eau atteint la cote maximale dans le bassin. De
plus, I'exutoire du bassin d'écrétement sera équipé d'un dégrillage pour retenir les flottants ainsi que d'un
bac décanteur pour limiter au maximum les rejets de matiére en suspension.

Pour des évenements dont l'occurrence est supérieure a une crue décennale, le bassin d'écrétement, di-
mensionné pour un épisode décennal, peut déborder.

De maniere a contrbler ces débordements, le bassin est équipé de deux déversoirs de sécurité. Ceux-ci sont
mis en ceuvre de maniere a retrouver le fonctionnement actuel en cas de crue :

Un déversoir Nord qui oriente les eaux de surverse vers le village.

Un déversoir Sud qui oriente les eaux de surverse vers le Trou du Chalet et la plaine a
I'Est de la RN 580.

Conformément aux préconisations de la DDTM du Gard, le dimensionnement de ces déversoirs de sécurité
est basé sur un débit égal a 1,5 fois le débit centennal de maniére a garantir une sécurité supplémentaire
vis-a-vis des enjeux aval.

Ces déversoirs de sécurité seront bétonnés et/ou enrochés, en partie sur le merlon du bassin. Aussi, ce
merlon devra avoir une structure compatible avec ce type d'écoulement.

Des panneaux d’information seront mis en place au droit des surverses de sécurité sur la RD 609 de ma-
niere a indiquer que cette route est inondable en cas de crue.

De plus, de maniére a casser la vitesse d'écoulement des eaux de surverse et limiter le risque d'érosion a
I'aval, des fosses de dissipation d’énergie seront implantées au droit des déversoirs de sécurité.
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Ces fosses de dissipation (enrochées et/ou bétonnées) permettent d'intercepter les eaux de surverse et
ainsi de sécuriser les enjeux aval.

Incidence sur les eaux superficielles — Aspect qualitatif

Le seul type de pollution potentiellement engendré par la réalisation des aménagements hydrauliques con-
cerne une pollution liée a la phase de travaux.

En effet, en période d’exploitation, aucune pollution des eaux superficielles ne peut étre attendue d’un tel
projet puisque I'occupation du sol du bassin versant associé n’est pas modifiée.

Durant la phase de travaux, les deux principaux risques de pollution seront :

les apports importants de matiére en suspension dus aux terrassements et a la circu-
lation des engins de chantier.

les éventuels rejets polluants d’hydrocarbures ou d’huiles liés aux engins.

Pour limiter ces risques, une liste de recommandations non exhaustives a été proposée dans le cadre de ce
dossier.

Incidence sur les eaux souterraines

L'étude hydrogéologique réalisée spécifiquement sur le secteur d'étude a montré la présence « d'une
nappe » superficielle dont la profondeur dépend des saisons et des conditions climatiques.

La réalisation du bassin d'écrétement, principalement en terrassement en déblais, implique un rapproche-
ment des écoulements d'eaux superficielles du niveau de la nappe.

Selon les mesures réalisées dans le cadre de I'étude hydrogéologique, la distance entre le fond du bassin et
le niveau haut de la nappe phréatique reste supérieur a 3,35 m. Cette épaisseur reste donc suffisante pour
s'assurer que les eaux superficielles, interceptées dans le bassin d'écrétement, ne risquent pas de contami-
ner la nappe phréatique.

De plus, le projet n'est pas situé dans le périméetre de protection d'un captage destiné a I'alimentation a
I'eau potable.

L'impact du projet sur la qualité des eaux souterraines peut étre considéré comme négligeable.



E - RAISONS POUR LESQUELLES LE PROJET A ETE
RETENU PARMI LES ALTERNATIVES AU REGARD DES
ENJEUX

Dans le cadre du premier dossier d’autorisation au titre du Code de I'Environnement
qui avait été réalisé, il avait été pris en compte les aménagements hydrauliques né-
cessaires a la lutte contre les inondations par ruissellement du bourg de I'Ardoise et
également les aménagements hydrauliques du PRAE Lavoisier.

Toutefois, malgré l'implantation de FM-Logistic, les aménagements hydrauliques (et
en particulier les voies d’eau) n‘ont pas été réalisés par la commune (porteur du dos-
sier d'autorisation) car les co(its financiers étaient trop importants. Seuls des travaux
concernant le réseau pluvial du bourg de I’Ardoise ont été réalisés ; ceux-ci restent
insuffisants dans le cas de pluies de fortes occurrences.

La commune de Laudun I’Ardoise a donc décidé de proposer de nouveaux aménage-
ments hydrauliques permettant la protection du bourg de I’Ardoise. Ces ouvrages hy-
drauliques sont maintenant dissociés de I'aménagement du PRAE Lavoisier. Celui-ci
fera I'objet d’un dossier d‘autorisation environnementale unique propre a son aména-
gement qui comprendra notamment les zones de compensation a I'imperméabilisation
qu'il aura créé.

La nouvelle occurrence de protection retenue par la commune est une occurrence dé-
cennale. En effet, cette occurrence de protection permet d’envisager la mise en
ceuvre d'aménagements compatibles avec la capacité du réseau pluvial existant de
I’Ardoise.

Au-dela de cette occurrence, il y aurait nécessité de dévoyer les eaux de ruisselle-
ment hors du village de I'Ardoise vers la zone de Cascavel ou le ruisseau du Nizon
(comme le proposait le dossier d’autorisation qui a été réalisé). Ainsi, la commune se
retrouverait avec des travaux extrémement lourds et non viables économiquement
pour une commune telle que Laudun-I’Ardoise (voies d’eau, croisement de routes et
voie de chemin de fer, ...).

Compte tenu de la topographie du secteur (le village de I’Ardoise et la plaine sont si-
tués dans une cuvette), il n'a pas été réalisable de créer un exutoire vers le Rhone
pour évacuer une crue centennale. Aussi, le projet s'est attaché a ne pas aggraver
I'aléa sur les enjeux existants : le projet permet une diminution des hauteurs d'eau
méme pour une crue centennale.

La situation des aménagements hydrauliques proposés est optimisée de maniére a
protéger au mieux le village de I'Ardoise. Sa position en amont du village permet
d'intercepter de maniére efficace I'ensemble des ruissellements des bassins versants
responsables de son inondation.

Les enjeux faunistiques et floristiques sont faibles sur le périmetre d’aménagement
retenu. Ainsi, la situation du projet permet d'éviter notamment des impacts sur des
especes protégées. Aussi, le projet ne nécessite pas de mesures de réduction ou de
mesures compensatoires vis-a-vis des milieux naturels.

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement 7/143
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise TECTA



PIECE 1

NOM ET ADRESSE DU PETITIONNAIRE

Maitrise d’ouvrage :

Commune de Laudun I'Ardoise
Forme juridique : Collectivité territoriale commune
N°SIRET : 21300141500016
Adresse du siége social :
Mairie de Laudun-I'Ardoise

144 place du 6 juin 1944
30290 Laudun-I'Ardoise

Qualiteé du signataire de la demande :
Commune

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement 8/143
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PIECE 2

EMPLACEMENT SUR LEQUEL L’OPERATION DOIT ETRE REALISEE

Le projet d'aménagement, constitué d'un fossé de collecte des eaux pluviales et d’'un bassin d'écrétement, est situé sur la commune de Laudun I'Ardoise, a l'ouest du village de I'’Ardoise et de la route départementale RD

609. Le secteur est situé en zone agricole au lieu-dit « Jonqueyrolles ».
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Les parcelles cadastrales concernées par le périmétre de
I'opération sont les suivantes. Elles sont schématisées
sur le plan en page suivante.
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Figure 1 : Plan de s:tuatlon du pro;et (Source Geoportall)
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PIECE 3

DOCUMENT ATTESTANT QUE LE PETITIONNAIRE DISPOSE DU
DROIT D’Y REALISER SON PROJET

Afin d'acquérir les parcelles concernées par le projet, la commune a réalisé des démarches aupres de France Domaine comme le montre I'attestation présentée en page suivante.
De plus, il a été proposé de faire déclarer ce projet d'utilité publique. Cette formalisation ne faisant pas interrompre les démarches amiables entreprises.

Ainsi, conjointement au présent dossier de demande d‘autorisation environnementale, la commune a initié une procédure de Déclaration d’Utilité Publique (DUP) en vue d'une enquéte publique unique. La délibé-
ration communale concernant cette Déclaration d’Utilité Publique est présentée en page suivante.

Le projet bénéficie donc d'une DUP ce qui garantit la maitrise fonciére des terrains pour sa réalisation par la commune.
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ATTESTATION

Je soussigné Yves CAZORLA, Maire de la Commune de Laudun-L’Ardoise, és-qualité
demeurant Hotel de Ville 144 place du 6 juin 1944, 30290 Laudun-L’ Ardoise.

Certifie que dans le cadre du dossier « Protection du bourg de I’ Ardoise » des démarches
ont 6té fattes auprés de la Direction Départementale des Finances Publiques du Gard, Service France

Domaine powr obtenir une évaluation Domaniale de Iemyprise du bassin d’éerétement.

Bt que les acquisitions foncidres se feront en plusieurs tranches.

Fait & Laudon-L’ Ardoise
Le 12 juillet 2018,
. Pour servir ef valoir ce que de droit :
Pour e Mah‘a,
i

Yves CAZORLA

Service Urbanisme - 144 place du & juin 1944 — 30290 Laudun L'Ardoise
fel D4 66 50 55 64 — fax 04 66 50 65 80 — courrlel whanlsme@laudunlardolse. it
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REPUBLIOUE Délbération transinise en Préfectpe fe-i 1 o1,
FRANCAISE Affichée fe 4 gl
Le Muire, {
DEPARTEMENT
DU B
GARD

EXTRAIY DU REGISTRE

Mumeére et objet de la | y ,
DES DELIBERATIONS DU CONSEIL MUNICIPAL

délibération
DE LA COMMUNE DE LAUDUN-L’ ARDOISE.
Séance du 29 mai 2019
2019 05_16 . . . .
L’an deux mille dix-neuf, et le vingt-neuf mai, a 18 h 30 le Conseil Municipal de cefte
Commune, convoqué s'est réuni an nombre prescrit par la loi, dans le lieu habituel de ses
FONCIER séances, sous la présidence de Monsicur CAZORLA. Yves, Maire.

. Giajent présents :
CREATION DU Yves CAZORLA, Patrick PANNETIER, Patricia CHENEL, Jessica ABATE, Alexia
BASSIN DE PIERINY, Frédéric BERNE, Manon CROUSLER, Adjomts.
L’ARDOISE Jocelyne MOSCATO, Marie-Noglle PELLATON, Michel AGNEL, Pascal LENTITERIC,
ACQUISI%ION DES Myriam IGHIR, Jcan—Luc CANILLOS, Jennifer CHHAPUIS-FAURE, Olivier SUAREZ,
AT Jonathan PAVON, Jonathan MIGNE, Anais MARCADENT, Sophie BORNE, Gérard
PRIVAT, Maha OUTALEB, Conseillers Municipaux.

Procutations :

Jean-Claude MAGES donne procuration a Patrick PANNETIER
Jean-Luc ANTOINE doane procuration & Jean-Luc CANILLOS
Laurence PESTEL donne procuration 4 Manon CROUSTER
Séverine LANEZ donne procuration a Jessica ABATE

Romain BERLEMONT donne procuration 4 Frédéric BERNE
Tngrid SOLER donne procuration 4 Maha OUTALERB

Philippe PECOUT donne procuration & Gérard PRIVAT

Absents :
Martial GARCIA

RAPPORTEUR : Secrétaire de séance :
M. LE MAIRE Moensieur PAVON

Larréte préfectoral d’autorisation « loi sur Peau » N°2008-169-8 du 17 juin 2008 a prescrit, au titre des articles L 214-
3 4214-6 du Code de Penvironnement, le projet de lutte contre les inondations par ruissellement du bourg de I* Ardoise
sur la commune de Laudun —I" Ardoise.

A Pépoque, Iarrété incluait les conséquences du ruissellement de la zone d’activités Lavoisier mais il est maintenant
acté par la Préfecture que ¢'est le PRAE qui I'a en charge. )

Un rapport de manquement a été dressé par les services de I'Etat en 2016. Un sursis & statuer a &€ signé par le Préfet
le 20 décemnbre 2016 demandant que le nouveau dossier d’autorisation enviromnemental comprenant les sclutions
retenues par la compuine soit déposé dans un délai d’un an, compatible avec Pavancement des études de la déviation
de la RIN580 sous maftrise d’ouvrage de la DREAL.

L’oceurrence décennale pour la protection contre les inondations par ruissellement de I’ Ardoise a ét€ retenue pour les
raisons de rapports coiit-bénéfice ; option retenue par les services de PBtat.

Depuis des validatiops ont été retenues au geé de la rédaction du dossier « Loi sur 'Fau » élaboré par TECTA.
Cependant, un nouveau rapport de manquement a 6té rédigé et la commune a regu un arrété préfectoral du 25 [Gvrier
2019 N°30-2019-02-25-005 mettant en demeure la commune de metire en conformité les aménagements avec les
prescriptions de Parrété susvisé de 2008.

La présente délibdraiion pewi faive objel d'un recours pour excés de pouvoir devant le Tribunal Administratif de Nimes dons un
délai de devx mois & compter de sa publication et de sa réception par le Représeniunt de 1Elat.

REPUBLIOUE Nélihération transinise en Préfeciue le
TRANCAISE Affichée le
Le Maire,
DEPARTEMENT
pu
GARD

A ce jour, la commune a regu un projet d’arrété préfoctoral la rendant redevable d’une astreinte administrative de
1500€ par jour de retard dés sa nofification. Un courrier réponse a 8té fait en refour en date du 15 mai 2019
confirmant la position de la commune de déposer trés rapidement le dossier d’antorisation environnementale auprés
des services compétents de la DDTM auquel sera rgjouté la présente délibération,

1l convient d’approuver ces travaux d’utilité publique de fagon & ne pas retarder la déviation de la RN580 et d’autoriser
Monsienr le Maire 4 acquérir les terrains concernés par cotte emprise fonciére pour y réaliser le bassin en bordure de la

future déviation. L’emprise foncidre sise Quartier Jonqueyrolles concerne plusieurs propriétaives :

. Les parcelles agricoles section AV N° 95 de 3320m2, AV 10 de 2131m2, AV 88 de 11 014m2, AV 84 et 87 de
21389 et 859 m2, AV 103 de 9556m2,

. La parcelje & diviser avec habilat individuel section AV N°100 de 3 234m2

. Bt enfin, sont également concernées des parcelles appartenant a des administrations ; AV 122 de 35549m2 3 la
SNCF Mobilités, AV 102 et 86 de 8075 et 4036m?2 a I'Etat, les deux autres parcelles AV 27 et 22 de 4008 et 592m?2

appattenant a la Commune.

1. estimation des Domaines a évalué en date du 20 aofit 2018 le métre carré 4 8.50€ HT /m2.

Une réunion a déjx eu licu en date du 6 décembre 2018, il convient de faire une procédure écrite sachant que le conseil
municipal sera sollicité wés rapidement pour lancer ime Déclaration d’Utilil€ Fublicue en vue d’organiser une enquéte
publique conjointe avec la DREAL pour le projet.

LE CONSEIL MUNICIPAL, ayant cntendu Pexposé et aprés cn avoir délibérd,

PREND acte de la mise en demeure de [’Etat concernant fa créaiion du Bassin d’écrétement de I’ Ardoise, en vue de
protéger le bourg des inondations par ruissellements d’cccurrence décennale,

DIT que ces travaex doivent &re engagés en corrélation avec les travaux de la déviation de la RN580,

APPROUVE les acquisitions fonciéres sus visées ot AUTORISE Monsieur le Maire & lancer des propositions amiables
d’acquisitions auprés de chaque propriétaire sur la base de I’estimation de France Domaine soit 8.50€ HT,

DIT qu’en cas de blocage, un dossier de Déclaration d'Utilité Publique va 8ire lancé en vue d’une enquéte publique
conjointe avece celle de la DREAL pour la déviation,

Ainsti fait et délibéré les jour, mois et an susdits.
Copie certifiée conforme,

Le Maire,
Yves CAZORLA

PREFECTURE DU GaA

Recuyu ie

06 JUN 2019

Bureau du Courric:

La présente délibération peut faire 'objel d'un recours ponr excés de powvoir devan! le Tribunal Administratif de Nimes déns un
délai de dewx mois & compier de sa publicaiion et de sa réception par le Représentant de ['Etat,
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PIECE 4

NATURE ET VOLUME DE L’OPERATION
RUBRIQUES DE LA NOMENCLATURE CONCERNEES

MOYENS DE SUIVI, DE SURVEILLANCE ET D’INTERVENTION EN CAS
D’INCIDENT

A - NATURE ET VOLUME DE L’OPERATION

Le principe d'aménagement repose sur :

Une protection décennale du village de I'Ardoise (suppression des débordements en
crue décennale).

Un écrétement des débits de ruissellement en amont de la voie ferrée permettant un
débit de fuite compatible avec la capacité du réseau pluvial de I'’Ardoise.

La prise en compte des aménagements de la déviation de la RN 580.

L'objectif de dimensionnement des ouvrages hydrauliques est une protection du village de
I’Ardoise contre les crues par ruissellement jusqu’a des périodes de retour de 10 ans. Ainsi, il
s'agit de mettre en ceuvre les aménagements hydrauliques suivants :

Créer un fossé de collecte permettant de capter les eaux de ruissellement de la RD 9
de maniére a les dévier vers un bassin d'écrétement.

Ce fossé de collecte est situé a I'Ouest de la voie ferrée et de la déviation de la RN
580. Il présente une largeur de 4,25 m et permet le transit du débit décennal du bassin
versant de la RD 9 non repris par son réseau pluvial.

Créer un bassin d'écrétement de 35 000 m* en amont de la voie ferrée et du projet de
déviation de la RN. Ce bassin permet d'écréter les débits en provenance du bassin ver-
sant amont au village de I’Ardoise ainsi que le débit en provenance du fossé de collecte
depuis le bassin versant de la RD 9.

Ce bassin est en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de terrassement. Le
merlon en remblai ne dépasse pas la hauteur de 1,10 m.

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de
diameétre 800 mm). La valeur de ce débit est calée sur la capacité de ce réseau et du
réseau pluvial de I'’Ardoise.

Ces aménagements hydrauliques sont présentés sur le plan suivant.
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B - RUBRIQUES DE LA NOMENCLATURE CONCERNEE
Le décret n°® 2006-881 du 17 juillet 2006, définit la procédure a laquelle est soumis un projet en fonction d'une nomenclature détaillée.

Les rubriques de la nomenclature concernées par le projet sont les suivantes :

Numéro et Intitulé de rubrique Caractéristiques des réalisations Régime

Superficie du projet (fossé de collecte et bassin

2.1.5.0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol LA
décrétement) : 2,7 ha

ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface cor-
respondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements sont interceptés

par le projet, étant : Superficie des bassins versants extérieurs (sous
, :

o . . bassins versants A2, D1 hors aménagement et E1)
1° Supérieure ou égale a 20 ha (A) : 262,5 ha environ

Autorisation

2° Supérieure a 1 ha mais inférieure a 20 ha (D)
Soit une surface totale : 265,2 ha environ

3.2.3.0. Plans d’eau, permanents ou non :

1°Dont la superficie est supérieure ou égale a 3 ha (A) Surface du bassin d’écrétement : 2,4 ha Déclaration
2°Dont la superficie est supérieure a 0,1 ha mais inférieure a 3 ha (D)

Les travaux d'aménagements hydrauliques de cette opération sont donc soumis a Autorisation par la nomenclature du décret précité.
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C - MOYENS DE SUIVI, DE
D’INTERVENTION EN CAS D’INCIDENT

Cl. - Mesures de surveillance et d’entretien des amé-
nagements hydrauliques en phase d’exploitation

Le gestionnaire responsable doit assurer en permanence le bon fonctionnement des aménagements hy-
drauliques.

SURVEILLANCE ET

De maniére a optimiser l'efficacité et la pérennité des aménagements, le gestionnaire responsable s’engage
a procéder a la réalisation périodique d'un certain nombre d’opérations de maintenance et d’entretien des
ouvrages aménagés. Ces travaux sont de deux types :

Travaux périodiques annuels ;

Travaux ponctuels aprés chaque événement pluvieux important.
Un évenement pluvieux important peut étre considéré vis-a-vis de la période de retour pour laquelle le bas-
sin commence a étre mobilisé soit une occurrence annuelle. Ainsi, en plus de la visite annuelle de controle,
des travaux ponctuels seraient a réaliser en moyenne chaque année. Cet événement pluvieux important

aura tres certainement lieu au printemps ou au début de I'automne compte tenu du climat méditerranéen
de la zone d'étude.

+Bassin d'écrétement

Les travaux périodiques annuels (et au moins une fois avant les pluies d’automne, début septembre) com-
prendront :

un entretien de la végétation des berges et du fond du bassin d’écrétement pour qu'il
conserve sa pleine capacité : fauchage et débroussaillement sur la totalité du bassin
(le désherbage chimique est proscrit),

vérification et entretien du dispositif de fuite (nettoyage),
vérification de la stabilité des déversoirs de sécurité et des fosses de dissipation.
Les travaux ponctuels comprendront un controle apres chaque évenement pluvieux important. Lors de ce

controle les éventuels embacles formés au droit des ouvrages seront dégagés afin de s'assurer de la fluidité
de I"écoulement par la suite.

Ces visites de controle permettront donc d’inspecter I'état des équipements, d'identifier les instabilités ou
les points sensibles des ouvrages, et le cas échéant de procéder a leur entretien ou leur réparation.

+ Fossé de collecte

Le fossé de collecte prévu dans le cadre des aménagements subira un entretien qui consiste en des visites
annuelles et aprés chaque événement pluvieux important.

Un controle de I'écoulement dans ce fossé sera effectué chaque année et apres chaque événement plu-
vieux important et des curages et nettoyages éventuels seront réalisés en fonction des problemes mis a
jour lors de ces visites de contrdle.

Le fossé de collecte fera également l'objet d'un entretien de la végétation pour qu'il conserve sa pleine ca-
pacité d'écoulement : fauchage et débroussaillement (le désherbage chimique est proscrit).
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Un plan de gestion définissant les modalités d’entretien pérenne des aménagements hydrau-
liques (fossé de collecte et bassin d'écrétement) devra étre communiqué au Service Chargé de
la Police des Eaux dans un délai de 6 mois avant le démarrage des travaux.

Un carnet sur le suivi d’entretien de ces aménagements hydrauliques sera tenu, par le maitre d’ouvrage, a
la disposition du service de la police des eaux (transmission de ce plan de gestion entre les différents ges-
tionnaires des aménagements hydrauliques avec nécessité d’avertir 1 mois avant le service instructeur du
changement de gestionnaire). Cette derniere est a la charge du dernier gestionnaire des aménagements
hydrauliques.

Ce carnet comprendra aussi le plan de récolement des ouvrages exécutés qui doit concorder avec celui
envoyé au secrétariat de la Police des Eaux (DDTM 30) 1 mois apres la fin des travaux.

C2 - Mesures pour la phase travaux

Avant le début des travaux, le maitre d'ouvrage obtiendra auprés des services compétents, les autres auto-
risations réglementaires nécessaires a la réalisation de ces travaux.

Le maitre d'ouvrage élaborera et remettra (au plus tard 15 jours avant le début des travaux) au service
instructeur du dossier (DDTM du Gard), un plan d’intervention en cas de pollution accidentelle. Celui-ci dé-
finira :

Les modalités de récupération et d'évacuation des substances polluantes ainsi que le
matériel nécessaire, au bon déroulement de l'intervention (sacs de sable, pompe, bac
de stockage, ...) ;

Un plan d'accés au site, permettant d‘intervenir rapidement ;

La liste des personnes et organismes a prévenir en priorité (service de la Police des
Eaux, Protection Civile, ARS, maitre d'ouvrage, ...) ;

Le nom et téléphone des responsables du chantier et des entreprises spécialisées
pour ce genre d'intervention ;

Les modalités d'identification de I'incident (nature, volume des matiéres concernées).

La surveillance et I'entretien des aménagements et des équipements hydrauliques reléveront
de la responsabilité de la commune de Laudun |'Ardoise, comme le montre la lettre
d’engagement en annexe 1.

Cette lettre précise également I'autorisation du gestionnaire du réseau pluvial (commune de
Laudun I'Ardoise) pour le raccordement du débit de fuite du bassin.



PIECE S

ETUDE D’INCIDENCE ENVIRONNEMENTALE
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1.ANALYSE DE L’ETAT INITIAL

1.1. LE MILIEU PHYSIQUE

1.1.1. Situation géographique

On distingue deux zones d'étude :

- La zone d'étude élargie correspondant aux bassins versants concernés par l'inondation
du village de I'Ardoise par ruissellement (voir chapitre 1.3 et figure n°11).

- La zone d'étude du projet constituée uniquement par le fossé de collecte et le bassin
d'écrétement (voir figures n°1 et 2) ;

La zone d'étude élargie est située en grande majorité sur la commune de Laudun-I’Ardoise
(seule la partie la plus au Sud est située sur la commune de Saint-Laurent des Arbres) et com-
prend I'ensemble des sous bassins versants qui ont été pris en compte dans le cadre de I'étude
hydraulique concernant le risque inondation du village de I’Ardoise par ruissellement.

Cette zone d'étude élargie s'étend sur environ 600 ha et comprend les secteurs compris entre :
- le chateau Saint-Maurice et le cours d'eau du Nizon au Sud ;

- le lieu-dit « Suc et Pradelle » au Nord ;
- la voie ferrée, la RN 580 et le village de I’Ardoise a I'Est ;

- la ligne de créte du bassin versant a 'Ouest (située a proximité, du Nord au Sud, du
chateau de Lascours, du complexe sportif, des lieux dits « Bourlonne » et « le Vail-
lers » et le Mont Jupiter).

Cette zone d'étude élargie est représentée sur la figure n°11 qui suit.

Le périmétre du projet, d’'une surface totale de 2,7 ha, se situe a I'ouest du village de I’Ardoise
et de la route départementale RD 609. Le secteur est situé en zone agricole au lieu-dit
« Jonqueyrolles ».

Plus précisément, cette zone est encadrée :

- Au Nord, par la route départementale RD 9. Il existe des habitations de part et d'autre
de I'emprise projetée pour le fossé de collecte ;

- A l'Ouest, par des terrains agricoles (vignes) ;
- Au Sud, par le chemin de la Garrigue et la voie ferrée de Laudun a I'Ardoise ;

- A I'Est, par le projet de déviation de la RN 580, la route départementale RD 609, la
voie ferrée, et le village de I’Ardoise.

Le périmétre du projet est présenté sur les figures n°1 et 2 en piece 2 de ce dossier.

Les photos ci-dessous présentent quelques vues sur le périméetre d'étude dans son état actuel :

Vwe sur I'emprise du fossé de collecte projeté

Vue sur I'emprise du bassin d’écrétement projeté

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

20/143
TECTA !




1.1.2. Situation topographique Mont Jupiter

Ana Iy se g énérale Eeidds Colline de Suc-et-
. . i . . A - Uai Pradelle
Les M.N.T. (Modeles Numériques de Terrains) servent a modéliser la zone étudiée en trois di- d’Ugine Qi
mensions. Les représentations graphiques suivantes permettent d’avoir une bonne représenta- - st
tion du relief du bassin de ruissellement de I’Ardoise dans lequel est comprise la zone d’étude EST A d S
clargie. L'Ardoise
E X S :
Crassier v — = = I S e —
d'Ugine N © Eaie et e e >
Mont Jupiter e ———— =T ehelle 1 1/40 000

Echelle des hauteurs : 1/3 000

A

Figure 6 : Profil Est-ouest en 3D du bassin de ruissellement de I’Ardoise (Vue du Nord)
(Source : Sud Environnement, 2003)

Deux collines dominent la zone d’étude élargie. La colline de Rossignac, avec le Mont Jupiter,
culmine a 102 m. Les pentes mesurées sur les flancs de la colline de Rossignac sont de l'ordre
de 6 % sur le versant Nord et de 5 % sur le versant Est. La colline de Suc-et-Pradelle présente
des pentes de 3 % dans les endroits les plus inclinés.

Entre ces deux collines, se dessine un vallon sur lequel s'est implanté le quartier militaire des
Garrigues.

La zone urbaine de I’Ardoise est située dans les zones les plus basses. Les altitudes varient
entre 30 et 34 m NGF sur ce secteur. Une digue dont la cote altimétrique est comprise entre
32,5 et 33 m NGF protége les habitants des crues du Rhone. Le bourg de I'Ardoise se situe dans

une cuvette.
. Echelle : 1/50 000 n . , .

el ; ) Le secteur du chateau St Maurice présente des cotes comprises entre 40 et 65 m NGF avec une
et Echelle des hauteurs : 1/3 000

— pente orientée vers I'Est d’environ 3,5 %.
Figure 4 : Représentation en 3D du bassin de ruissellement de |’Ardoise

(Source : Sud Environnement, 2003) L. L. .
Detail sur le perimetre d‘étude

Au niveau de I'emprise du fossé de collecte, les cotes sont comprises entre 38 m NGF (coté
RD9) et 39,5 m NGF (c6té bassin projeté). Le linéaire présente un point haut a la cote 40 m

Mont Jupiter  Crassier NGF ce qui engendrera une sur-profondeur au fossé de collecte.
d'Ugine Quartier Colline de Suc- Au niveau du bassin d'écrétement, les cotes sont comprises entre 34,5 m NGF (coté RD 609) et
militaire et-Pradelle 39,5 m NGF (c6té fossé de collecte projeté). Aussi, afin de limiter le volume de terrassement,
SUD Bourg ‘de Zl. NORD un merlon sera positionné en partie basse.
L' Ardoise

Les plans topographiques de la zone d'étude élargie et du périmetre d'étude sont présentés en
pages suivantes.

e e : s == ——
T { i - = : -~ ~Echelle - 1/40 000 -
Echelle des hauteurs : 1/3 000

Figure 5 : Profil Nord-Sud en 3D du bassin de ruissellement de |’Ardoise (Vue du Rhéne)
(Source : Sud Environnement, 2003)
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1.1.3. Contexte géologique

La zone d'étude des aménagements hydrauliques est située dans un secteur qui présente une
série de plateaux alluviaux qui dominent des dépressions creusées essentiellement dans les dé-
pOts pliocénes.

Le site du projet repose sur deux types de formations :

Fx. Alluvions fluviatiles de la moyenne terrasse. Ce matériel rhodanien est peu grossier (généra-
lement 0,10 m, aucun des éléments ne dépassant 0,20 m). Son épaisseur est relativement forte
a L'Ardoise (plus de 15 m). Un recouvrement limoneux et/ou colluvial sporadique existe en sur-
face.

L'altération superficielle est difficilement visible. Les galets cristallins sont arénisés en profon-
deur. Un paléosol décarbonaté et rubéfié de plus de 1,30 m d'épaisseur a été observé a I'Ouest
de L'Ardoise.

C. Colluvions. Tous les versants faconnés dans les couches néogenes sableuses et marneuses
sont tapissés sur de grandes étendues par une couverture colluviale plus ou moins épaisse qui
masque presque entierement les formations en place sous-jacentes. C'est un limon plus ou
moins sableux ou argileux, sans structure, irrégulierement chargé en galets de quartzites avec,
localement, des cailloutis calcaires.

Leur épaisseur est trés variable. Elles peuvent s'étaler largement sur des surfaces trés peu pen-
tées.

La carte ci-contre présente la carte géologique du secteur d'étude des aménagements hydrau-
liques.
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Figure 9 : Extrait de la carte géologique n°940 (Fond de plan : BRGM)
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1.2. CONTEXTE CLIMATIQUE ET PLUVIOMETRIQUE

1.2.1. Caractéristiques climatiques générales

Le climat de la région de Laudun I'Ardoise est de type méditerranéen caractérisé par des étés
secs et chauds et par des automnes doux durant lesquels se succédent des périodes bien enso-
leillées et des périodes d'averses orageuses de forte intensité.

Les pluies (au regard de la lame d'eau annuellement précipitée) sont tres irrégulieres et relati-
vement faibles, de I'ordre de 750 mm par an. Toutes les précipitations restent inégalement ré-
parties dans l'année.

Les principaux apports viennent de violentes averses a la fin de I'été ou au début de I'automne.
Ces événements, qui peuvent étre trés localisés dans le temps et dans I'espace et de trés forte
intensité, provoquent souvent des inondations breves mais aux dégats conséquents.

Afin de pouvoir estimer les débits de pointe des écoulements a I'échelle du projet, il est néces-
saire de disposer de relevés pluviométriques a pas de temps réduits, sur une durée
d’observations suffisamment longue. Ces données permettent notamment de calculer les
courbes IDF (Intensité-Durée-Fréquence).

La station pluviométrique la plus proche de la zone d'étude est celle d'Orange. Toutefois, la sta-
tion pluviométrique de Nimes-Courbessac enregistre des cumuls supérieurs a celle d'Orange.

Aussi, par mesure de sécurité, les coefficients de Montana pris en compte pour le calcul de
I'intensité sont ceux calculés a partir des données de la station pluviométrique de Nimes-
Courbessac, qui dispose de données observées sur plus de 50 ans.

Les données des courbes IDF sont ensuite ajustées afin de calculer les coefficients a et b de la
formule de Montana permettant d’estimer l'intensité d’'une pluie de projet.

Les coefficients de cette loi de Montana, relatifs aux données de Nimes Courbessac, sont indi-
qués dans le tableau suivant.

Montana Mimes Courbessac 1964-2012 (Source Météo France - RN580)

1.2.2. Pluies de projet

i (mm/h) =a. t{min)-b de §a45 min de 45 3 260 min de 260 & 1440 min
T (ans) a (i enmm/h) b a (i en mm/h) b a (i en mm/h) b
2 285 0.445 770 0.696 1322 0.786
5 284 0.405 845 0.679 1368 0.766
10 288 0.369 784 0.622 1773 0.769
100 267 0.253 410 0.367 3796 0.769

Tableau 1 : Coefficients de Montana - Station pluviométrique Nimes-Courbessac

Les débits sont évalués pour des pluies de projets mono-fréquentielles (de type Kieffer) de du-
rée 24 h et de période de retour 5 ans, 10 ans et 100 ans a l'aide du logiciel CANOE, logiciel
d’hydrologie permettant la conversion pluie-débit.

Ce type de pluie de projet permet d'atteindre le débit de crue maximal correspondant a la pé-
riode de retour considérée, quel que soit le temps de réponse du bassin versant considéré.

La pluie de période de retour 10 ans est illustrée sur le graphique suivant.

Pluie de projet décennale de type Kieffer
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Figure 10 : Pluie de projet décennale de type Kieffer
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1.3. LES EAUX SUPERFICIELLES

1.3.1. Contexte et réseau hydrographique

La zone d'étude élargie est située entre trois principaux cours d'eau :
Le fleuve Rhone, constituant la limite orientale de la commune ;

La Tave, affluent de la Céze, s'écoule d'Ouest en Est au Nord de la zone d’étude ;

La riviere Nizon, affluent rive droite du Rhone, s'écoule d'Ouest en Est au Sud de la
zone d'étude. Le bassin versant du Nizon représente environ 26 km2. Le débit de
pointe centennal de ce cours d’eau a I'embouchure du Rhéne a été estimé par Sud En-
vironnement a environ 166 m3/s.

La commune ne possede pas de schéma directeur de gestion des eaux pluviales sur le secteur
d’étude.

La zone d'étude élargie se situe sur deux bassins versants :
Le bassin versant du Nizon dans la partie Sud ;

Le bassin versant de I’Ardoise.

La majorité des flux de ruissellement converge en direction du bourg de I'Ardoise. Ce bourg est
donc trés vulnérable aux inondations par ruissellement. Des phénomenes récurrents de ruissel-
lement et de stagnation des eaux se sont produits sur le bassin de ruissellement.

Au droit du bourg de I'Ardoise et du PRAE Lavoisier, les eaux de ruissellement ne peuvent tra-
verser la voie ferrée que par 7 exutoires :

Une traversée hydraulique au droit de la zone d’activités située au Nord du bourg de
I’Ardoise (OHO) ;

Une traversée hydraulique au Nord de la RD9 (OH1) ;

Une traversée hydraulique au Nord du croisement des voies ferrées (OH2). Le trou du
Chalet situé en aval de cette traversée regoit une grande partie des eaux ;

Une traversée hydraulique au Sud du croisement des voies ferrées (OH3) ;
Une traversée hydraulique au droit des lignes haute tension (OH4) ;

Une traversée hydraulique au Sud du croisement de la voie ferrée et de la RN 580
(OH5) ;

Une traversée hydraulique réalisée pour FM Logistic vers la dépression de Cascavel
(OH®6).

Cette situation hydrographique est schématisée sur le plan en page suivante.
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1.3.2. Hydrographie détaillée

La zone d'étude élargie peut étre découpée en 8 bassins versants suivant les exutoires identi-
fiés. Ces bassins versants sont eux-mémes décomposés en sous bassins versants. Ce décou-
page est réalisé sur la base des plans topographiques, des réseaux pluviaux et des visites de
terrain (prise en compte des routes, fossés, voies ferrées, lignes de crétes, ...) :

Bassin versant A : L'exutoire de ce bassin versant est le réseau pluvial de la rue Henri
Moissan (Route du Pont) qui se rejette dans le Rhone par l'intermédiaire d’'une canalisa-
tion de diametre 1200 mm. Ce bassin versant intercepte les eaux :

=D’une partie de la RN 580 équipé d'un fossé pluvial dans la partie Nord (Photo 1) et
d’une canalisation a la traversée de I’Ardoise.

*Un ouvrage de traversée de la voie ferrée (OHO) draine une partie des terrains a
I'Ouest de la voie ferrée.

=De la RD 9 équipée d'un fossé pluvial coté Nord et d’'une canalisation c6té Sud (Pho-
to 2).

=D’une partie des terrains de la caserne. Un fossé béton (Photo 3) se rejette dans le
réseau pluvial de la RD 9.

=La traversée de la voie ferrée se fait par un ouvrage de petite section OH1 (Photo 4).

Bassin versant B : L'exutoire de ce bassin versant est le réseau pluvial de la rue Jean
Villar qui se rejette dans le Rhone par l'intermédiaire d’une canalisation de diamétre 1200
mm. Ce bassin versant intercepte les eaux d'une partie du village de I'’Ardoise.

Bassin versant C : L'exutoire de ce bassin versant est I'ovoide U1l qui traverse les ter-
rains d’A.R.E.F. Ce réseau pluvial se rejette dans le Rhéne. Ce bassin versant intercepte
les eaux d'une partie du bourg de I'’Ardoise dont les rues sont équipées de canalisations
pluviales.

Bassin versant D : L'exutoire de ce bassin versant est I'ovoide U6 qui traverse les ter-
rains d’A.R.E.F. Ce réseau pluvial se rejette dans le Rhéne. Ce bassin versant intercepte
les eaux :

=Des terrains situés entre la voie ferrée Alés - I’Ardoise et la caserne. Ces eaux sont
drainées par un réseau de fossés connectés au fossé pluvial de la route de la gare
(Photo 5).

=D’une partie du bourg de I’Ardoise dont le réseau pluvial a fait l'objet d'un redimen-
sionnement jusqu’a I'ovoide U6.

=La traversée de la voie ferrée se fait par une canalisation de diamétre 800 mm OH 2
(Photo 6).

*A noter qu’une partie des ruissellements du bassin versant E se déverse vers
ce bassin versant D, lors d'une crue centennale, par-dessus I'ancienne voie fer-
rée Alés — I'Ardoise.

Bassin versant E : L'exutoire de ce bassin versant est le trou du chalet situé au croise-
ment des voies ferrées. Ce bassin versant intercepte les eaux :

i Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 & 9 du Code de I'Environnement
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=De la colline du Mont Jupiter dont les eaux sont bloquées coté Sud par la voie ferrée
Alés — I’Ardoise au niveau du chemin de Rossignac — Voir remarque qui suit (Photo
7). Pour des périodes de retour supérieures a 10 ans, une partie des ruissel-
lements du bassin versant E se déverse vers le bassin versant D par-
dessus I'ancienne voie ferrée Alés — I’Ardoise.

*En amont de FM Logistic, un canal béton (Photo 8) intercepte une partie des ruissel-
lements et les oriente vers la voie ferrée Alés — I'Ardoise.

=Ces eaux de ruissellement traversent ensuite les terrains FerroPem et atteignent la
route de la gare au niveau du croisement des voies ferrées. A cet endroit, les eaux
inondent la voie avant de traverser la voie ferrée par l'intermédiaire d’un ouvrage
arche OH 3 (Photo 9). On note également la présence d’une zone marécageuse
(Photo 10), alimentée par les rejets de FerroPem, et d’une dépression qui stockent
une partie des eaux dans ce secteur.

=Pour partie, ces eaux rejoignent indirectement le trou du chalet par l'intermédiaire
des fossés pluviaux de la RN 580 (Photo 11) et pour partie se déversent dans la
plaine a I'Est de la RN580.

Bassin versant F : L'exutoire de ce bassin versant est l'ouvrage OH 5 (Photo 12) qui
traverse la voie ferrée pour se déverser dans la plaine a I'Est de la RN580. Ce bassin ver-
sant est principalement constitué par des installations électriques.

Bassin versant G : L'exutoire de ce bassin versant est le bassin de Cascavel par
I'intermédiaire d’une canalisation 400 mm passée en fongage sous la voie ferrée. Ce bas-
sin versant correspond aux terrains de FM Logistic pour lesquels les surfaces imperméabi-
lisées ont fait 'objet de mesures compensatoires : des bassins de compensation (Photo
13) rejettent un débit régulé.

Bassin versant H : L'exutoire de ce bassin versant est le ruisseau du Nizon. Ce bassin
versant intercepte le flanc Est de la colline du Mont Jupiter ainsi que les terrains du cha-
teau St Maurice.

Ce contexte hydrographique avec les ruissellements et les bassins versants est schématisé sur
le plan hydrographique détaillé qui suit. Les photographies sont présentées en page suivante.

Remarque : au croisement du chemin de Rossignac et de la voie ferrée Alés — I'Ardoise, il exis-
tait un pont qui permettait la transparence hydraulique des eaux de la colline du Mont Jupiter
vers le fossé pluvial du chateau Lascours. Aujourd’hui, ce passage a été obstrué avec un merlon
de terre et la voie ferrée n'existe plus. Aussi, le ruissellement emprunte la voie ferrée, entraine
une érosion importante (Photos 14 et 15) et inonde les vignes (co6té Sud de la voie ferrée) et
I'usine FerroPem.



Photo 5 : Fossé pluvial route de la gare

Photo 6 : OH 2

Photo 11 : Fossé pluvial RN 580

Photo 10 : Zone marécageuse aval FerroPem

Photo 12: OH 5
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Photos 14-15 : Interception des ruissellements par ancienne voie ferrée.
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1.3.3. Zones inondables réglementaires

La commune de Laudun I’Ardoise est exposée a un fort risque d’inondation qui revét deux mo-
dalités :

Ruissellement et accumulation a I'aval.
Crue et débordement des riviéres et du fleuve ;
Deux évenements relativement récents illustrent cette dualité :

Les inondations des 8 et 9 septembre 2002 ;

Les inondations du Rhone du 4 décembre 2003.

Ces deux phénomenes catastrophiques ont lourdement affecté le bourg de I’Ardoise, ses quar-
tiers urbains et industriels. Ils ont cependant des origines différentes : les inondations de sep-
tembre 2002 sont dues au ruissellement et a I'accumulation en aval des eaux pluviales dans le
bassin versant de I'Ardoise. Les secondes résultent, trés majoritairement, de la montée et du
débordement du Rhone.

A L'Ardoise, la crue du Rhéne de décembre 2003 a dépassé les cotes altimétriques de la crue
emblématique de 1856. La crue de décembre 2003 est aujourd'hui, a I'Ardoise, la référence des
P.H.E.C. (Plus Hautes Eaux Connues).

Plan de Prévention du Risque Inondation (PPRI)

La commune de Laudun I’Ardoise est concernée par le Plan de Prévention du Risque Inondation
« Confluence Rhone-Ceze-Tave ».

Ce P.P.R.I. permet de préciser I'étendue de la crue et la décrit a l'aide de deux parameétres : la
hauteur de submersion et la vitesse d’écoulement. Suivant l'intensité de ces éléments, la crue
est qualifiée en types d'aléas.

Comme le montre I'extrait cartographique en page suivante, les zones inondables du Rhone et
du Nizon ne concernent pas le périmétre des aménagements hydrauliques projetés. (Indirecte-
ment, la crue du Rhone peut bloquer les évacuations des eaux pluviales de ce périmétre). Seul
le bourg de I'Ardoise et les terrains situés a I'Est de la voie ferrée de Nimes au Teil sont concer-
nés par l'inondation :

Zone R1 : risque d'inondation tres élevée ;

Zone R1/u2 : risque d'inondation trés élevée, extensions urbaines récentes et peu den-
ses ;

Zones R2/u, R2/ub, R2/ua : risque d’inondation élevé, extensions urbaines récentes et
peu denses

LAtlas des Zones Inondables (AZI)

L'Atlas des Zones Inondables établi par la DREAL est indiqué sur I'extrait cartographique sui-
vant.

Cette cartographie montre également que le périmetre des aménagements hydrauliques proje-
tés n'est pas situé dans la zone inondable des cours d’eau de la Tave et du Nizon.

Cet atlas cartographie le secteur de la graviere de Cascavel comme inondable par la crue du Ni-
zon. Une partie du secteur du chateau est également concerné par la zone inondable du Nizon.
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Figure 13 : Extrait de I’Atlas des Zones Inondables (Source : DREAL)

Autres zones inondables

Les inondations par ruissellement des 8 et 9 septembre 2002 et la crue du Rhone des 2 et 3 dé-
cembre 2003 remettent largement en cause les limites fixées par ce PPRI. Actuellement ce PPRI
est en révision.

Ainsi, comme le montrent les extraits cartographiques en pages suivantes :

Le bourg de I'Ardoise est concerné par des zones inondées par ruissellement en sep-
tembre 2002. Le périmetre des aménagements hydrauliques projetés également au ni-
veau du croisement des voies ferrées. ;

La crue du Rhone de décembre 2003 est actuellement la limite des Plus Hautes Eaux a ce
jour. Cette crue n'est pas venue inonder le périmetre des aménagements hydrauliques
projetés mais a inondé le bourg de I'Ardoise de maniere plus importante que ce que le
décrit le PPRI.

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise




Zone d'étude
élargie

Zone
d'aménagement

Légende

- Risque dinondation rés élevé
- Risque d'inondation élevé

R ] Risque dinondation trés élevé

R1/u’ Risque d'inondation frés éleve, extensions urbaines
récentes et peu denses
R2/u

Risque d'inondation élevé, exiensions urbaines
R2 /u b récentes et peu denses
R2/ua

|:| Emprise des aménagements hydrauliques

Figure 14 : Extrait cartographique du PPRI a I’Ardoise (Source : Sud Environnement)

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

33/143
TECTA




Zone d'étude

elargie

d'aménagement

Légende

[1 zoneinondée
== Route

Chemin

Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement

Figure 15 : Limites des zones inondées les 8 et 9 septembre 2002 (Source : Sud Environnement)

34/143

TECTA




*’b

=3
N
\_,_'-3‘1 2
g

n@?e

La ¢y,
1
]
%
1,5 2
Zone d'étude 4
o,
élargie 3 %
T Zone N G
I I
d'aménagement s
J A‘ =
% o =
o
%
— 9,
& |
g
7
pocinn_LRES ?.Ei
Légende o8 3
Iy [=
e
63
- lone de la conque Inondée . £
I:l Emprise des aménagements hydmuliques ]
d
3
: i
| M
ZL
%
£30m
Figure 16 : Zone inondée de |’Ardoise par la crue du Rhéne de décembre 2003 (Source : Sud Environnement)
Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

35/143
TECTA




1.3.4. Hydrologie

1.3.4.1.Détermination des coefficients de ruissellement

La détermination des coefficients de ruissellement pour chaque sous bassin versant est basée
sur la doctrine « gestion des eaux pluviales (rubrique 2.1.5.0) » (Source DDTM 30).

Cette doctrine donne les coefficients de ruissellement (Cr) a prendre en compte suivant
I'occupation du sol.

L'occupation du sol actuelle des bassins versants est dominé par les espaces boisés, en friche et
viticole. Les zones imperméabilisées actuelles correspondent principalement aux surfaces du
quartier militaire, de |'entreprise PFM, de l'entreprise FM Logistic, du poste EDF et dans de
moindres mesures des habitations individuelles.

La planche graphique en page suivante illustre 'occupation du sol actuelle. Le détail des sur-
faces par type d’occupation du sol est présenté dans le tableau suivant pour chaque sous bas-
sin versant.

Pluies d’occurrence 5 ans et 10 ans

Pour des pluies d'occurrence 5 ans et 10 ans, le guide donne les coefficients de ruissellement
suivant :

Surfaces boisées : 0,10

Cultures (vignobles) et prairies : 0,30
Par pondération, les coefficients de ruissellement pour les surfaces aménagées sont :

Surfaces imperméabilisées a 50 % : 0,65
Surfaces imperméabilisées a 90 % : 0,93

Pluies d’occurrence 100 ans

Pour des pluies d’occurrence 100 ans, le guide donne la formule suivante :

P
Bassins versants|Surfaces boisées | Cultures et prairies Imperméabiliﬁés:srf;;z;:rrri;Z%fneésabilisées T90% C’”loo =0,8(1 _TOO)
Al 22.75 63.41 0.78 0.3 Avec P100 : Pluie journaliére centennale = 310 mm
A2 13.92 27.30 249 18.00 PO : Rétention initiale en mm issue du tableau de la doctrine : Sable grossier
A3 0 2.59 3.8 0.38 avec pente comprise entre 0 et 5% soit PO = 90 pour les surfaces boisées et PO =
Al 0 192 5 46 0 75 pour les cultures et prairies. D'ou :
AS 0 1.67 2.72 1.48 Surfaces boisées : 0,57
Ab 0 Laa 0.42 391 Cultures (vignobles) et prairies : 0,61
A7 0 0.3 0 4.9
A3 0 0 0 266 Par pondération, les coefficients de ruissellement pour les surfaces aménagées sont :
A3 0 2.13 0.65 2.23 Surfaces imperméabilisées a 50 % : 0,80
Bl o 0.53 3.86 0 Surfaces imperméabilisées a 90 % : 0,96
B2 0 1.31 0.75 0
c1 0 0.81 1.21 0
c2 0 0.97 1.94 0
c3 0 0.97 1.75 0
ca 0 0.63 0.52 0
cs 0 0.41 0.8 0
6 0 0.57 1.44 0
D1 1.73 73.97 0.5 5.72
D2 0 5.47 4.47 0.37
El 41.19 58.43 1.50 13.23
E2 13.77 12.84 1.56 0.9
E3 0 1.82 0.43 0.51
Tableau 2 : Occupation actuelle du sol par sous bassin versant
. Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 3 9 du Code de [Environnement 36/143 |
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Le tableau suivant présente pour chaque sous bassin versant les coefficients de ruissellement
pour une occurrence inférieure ou égale a 10 ans et pour une occurrence de 100 ans.

1.3.4.2.Autres caractéristiques des bassins versants

Les autres caractéristiques des bassins versants nécessaires au calcul des débits sont synthéti-
sées dans le tableau suivant.

La surface, la longueur hydraulique, les cotes amont et aval et la pente sont déterminées a par-
tir des plans topographiques et/ou des cartes IGN.

Les temps de concentration sont déterminés par le logiciel CANOE. Ce logiciel est présenté
en annexe 2.

Cote BV (m NGF)

Temps concentration (min) - CANOE

Bassins versants Surface (ha) Longueur (m) Pente (%)
Amont Aval 10 ans 100 ans
Al 87.9 1450 60 34.2 1.78 19,5 18,5
A2 68.71 1565 60 35.40 1.57 15,9 9,8
A3 7.37 435 34.5 318 0.53 11,4 111
Ad 3.68 320 33.5 32.85 0.20 13,2 11,1
A5 5.87 535 34.8 34.1 0.13 15,8 17,5
AB 5.77 420 34.4 33 0.33 10,7 9,9
AT 5.2 340 32.4 32.1 0.09 14,6 14,2
AB 4.66 370 34.1 33.2 0.24 10,0 9,9
A9 5.01 390 33.5 33 0.13 16,4 14,6
Bl 4.39 340 32.2 314 0.24 12,0 10,6
B2 2.06 325 32.5 32 0.15 16,6 13,2
cl 2.02 240 3L5 31 0.21 11,2 9,4
c2 2.91 240 3.2 30.7 0.21 11,0 9,3
C3 2.72 245 31.5 30.5 0.41 8,5 7,2
c4 1.15 175 32 30.5 0.86 5,6 4,5
C5 1.21 125 319 3.7 0.16 8,3 7,0
co 2.01 195 32 31.6 0.21 9,6 8,2
D1 81.92 2110 50 34.2 0.75 30,2 28,0
D2 10.31 870 33 313 0.20 26,0 21,2
El 114.35 2600 100 35 2.50 22,1 20,1
E2 29.07 915 56 32.3 2.59 13,3 12,2
E3 2.76 420 32.5 315 0.24 15,6 12,7

Bassins versants Total (ha) Coefficient ruissellement
C5- C10 C100
Al 87.9 0.26 0.61
A2 68.71 0.47 0.72
A3 7.37 0.56 0.75
A4 3.68 0.53 0.74
A A5 5.87 0.62 0.79
A 577 0.75 0.86
AT 5.2 0.89 0.94
AZ 4.66 0.93 0.96
A3 5.01 0.63 0.79
Bl 4.39 0.61 0.78
° B2 2.06 0.43 0.68
C1 2.02 0.51 0.72
c2 2.91 0.53 0.74
c3 2.72 0.53 0.73
c ca 1.15 0.46 0.70
5 1.21 0.53 0.74
ce 2.01 0.55 0.75
D1 81.92 0.34 0.63
0 D2 10.31 0.47 0.70
El 114.35 0.31 0.64
E E2 29.07 0.24 0.61
E3 2.76 0.47 0.70

Tableau 3 : Coefficients de ruissellement

Tableau 4 : Caractéristiques des sous bassins versants

Sur la base de ces caractéristiques et du réseau pluvial modélisé (diamétres, cotes tampon,
cotes fond de regard, ...), le logiciel CANOE permet de calculer les débits de pointe pour chaque
sous bassin versant et chaque occurrence de pluie.

La modélisation hydraulique prend en compte le déversement d'une partie des eaux
de ruissellement du bassin versant E vers le bassin versant D par-dessus l'ancienne
voie ferrée Ales — |’Ardoise pour des occurrences supérieures a 10 ans. Les débits déversés
s’appuient sur I'étude réalisée par OTEIS (Juin 2017).

Un schéma synoptique du réseau pluvial modélisé avec ce logiciel est représenté sur la figure
en page suivante.
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1.3.4.3.Débits de pointe

Pour une meilleure lisibilité, cette partie présente uniquement les débits et les débordements au
droit de la voie ferrée au niveau des ouvrages :

OHO (bassin versant Al)
OH1 (bassin versant A2)
OH2 (bassin versant D1)
OH3 (bassins versants E1+E2)

L'étude OTEIS a évalué le débit de déversement entre le bassin versant E et le bassin versant D
a environ 8,94 m3/s lors d’une crue centennale.

Débits de pointe (m?3/s) Débordements (m?3)
Bassin versant Surface (m2)
5 ans 10 ans | 100 ans 5 ans 10 ans 100 ans
Al 87,96 4,05 4,65 13,68 8 200 12 000 94 000
A2 68,71 6,27 7,11 10,63 29 000 40 000 112 000
67200+67200
D1 81,92 3,98 4,64 18,41 5000 8 000 — 134 400
E1+E2 143,42 7,42 8,51 14,48 32 400 41 000 90 000

Figure 18 : Schéma synoptique du réseau pluvial CANOE

Tableau 5 : Débits de pointe et débordements - Etat actuel

Les annexes 3, 4 et 5 présentent respectivement pour les crues de période de retour 5 ans, 10
ans et 100 ans :

les débits pour chaque sous bassin versant ;
les débits transitant dans chaque troncon de canalisation :
les débordements en chaque point du réseau

La numération fait référence au schéma synoptique précédent.
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1.3.4.4. Comparaison avec les débits de pointe de 1’étude Sud En-

vironnement

L'étude réalisée par Sud Environnement en 2007 ne présente pas de débits en situation ac-
tuelle. Elle présente uniqguement des débits centennaux en situation projet (avec imperméabili-
sation de la zone PRAE et découpage en sous bassins versants qui tient compte de
I'aménagement des voies d'eau). Aussi, il est difficile de comparer les débits de pointe avec la
présente étude.

Pour vérifier la cohérence des études, des débits hypothétiques ont été calculés sur la base des
hypothéses d'imperméabilisation prises dans I'étude de 2007.

Dans cette étude, la surface du PRAE était de 108 ha pour une surface imperméabilisée de 92
ha soit un coefficient d'imperméabilisation de 85 %.

Les débits de la présente étude, calculés selon cette imperméabilisation, sont présentés dans le
tableau suivant :

Bassin versant TECTA  Débits de pointe TECTA (m3/s)

(Impermeéabilisation 2007) 100 ans
A1 (non modifié) 13.68
A2 16.55
D1 16.78
E1+E2 B

Tableau 6 : Débits de pointe et débordements - Etat projet hypothétique

Le tableau suivant présente une comparaison des débits de pointe centennaux entre les deux
études. Le découpage en bassins versants n‘est pas similaire étant donné la prise en compte
des voies d'eau dans I'étude de 2007. Le tableau présente donc également une comparaison de
débits spécifiques sur des bassins versants équivalents.

Débits de pointe  Debit spécifique

Bassin versant Surface (ha) 100 ans (m3/s) 100 (m3/s/ha)

Trongon C4

(Etude 2007) 170,97 48,83 0,285
ﬁgéﬂj 150,63 33,33 0,221
Erude007) 8224 23,98 0,291
(EEE%; 143,42 35,26 0,246

Tableau 7 : Comparaison des débits de pointe et des débits spécifiques

Les débits de pointe sont difficilement comparables compte tenu des bassins versants différents
entre les deux études.

Les débits spécifiques de 2007 sont supérieurs a ceux de la présente étude mais cette diffé-
rence peut s'expliquer par le transit des débits 2007 dans des voies d’eau qui accélérent les vi-
tesses d'écoulement donc diminuent les temps de concentration et augmentent les débits de
pointe.

Les deux situations restent donc difficilement comparables mais restent cohérentes.

1.3.4.5.Analyse des résultats de simulation

L'inondation du village de I'Ardoise est due principalement aux ruissellements des bassins ver-
sants amont Al, A2 et D1.

Les bassins versants E1 et E2 n'impactent pas le village de I’Ardoise car leurs eaux de ruisselle-
ment sont orientées vers le Trou du Chalet et la plaine a I'Est de la RN 580.

Situation décennale

Bassin versant Al : Pas de déversement au-dessus de la voie ferrée. Zone inondable
sans enjeu en amont (12 000 m?3).

Bassin versant A2 : Ruissellement sur la RD9 et déversement vers le village (40 000
m?3).

Bassin versant D1 : Zone inondable en amont de la voie ferrée (1500 m?) et déverse-
ment vers le village (3000 m?) et le trou du chalet (3000 m3).

Bassins versants E1 et E2 : Pas de zone inondable en amont de la voie ferrée. Ces bas-
sins versants génerent une zone inondable sur le trou du chalet et a l'aval de la RN
(apport de 44 000 m?) ou les enjeux sont faibles.

En crue décennale, le bassin versant Al n‘impacte pas le village.
La hauteur d’eau maximale au point bas dans le village est de 0,60 m en crue décennale.

Situation centennale

Bassin versant Al : Déversement au-dessus de la voie ferrée vers le village (79 000
m?3). Zone inondable sans enjeu en amont (15 000 m?).

Bassin versant A2 : Ruissellement sur la RD9 et déversement vers le village (112 000
m?3).

Bassin versant D1 : Zone inondable en amont de la voie ferrée (1500 m?) et déverse-
ment vers le village (67 000 m3) et le trou du chalet (67 000 m3).

Bassins versants E1 et E2 : Zone inondable en amont de la voie ferrée (27 000 m3)
avec déversement au-dessus de la voie ferrée (15 000 m3). Ces bassins versants géne-
rent une zone inondable sur le trou du chalet et a I'aval de la RN (apport de 185 000
m?3) ou les enjeux sont faibles.

La hauteur d’eau au point bas dans le village est de 1,63 m en crue centennale.

Cette zone inondable centennale est comparable a celle de la zone inondable de septembre
2002 (inondation par ruissellement) présentée dans le chapitre suivant.

Remarque : la prise en charge de tels débits nécessite des ouvrages aux dimensions consé-
guentes qui n'existent pas a I'’Ardoise. En particulier, le réseau pluvial récemment recalibré
et pris en compte dans cette modélisation n’est pas suffisant pour supprimer le
risque inondation par ruissellement en provenance des bassins versants amont ex-
térieurs au village.
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1.3.4.6.Le Rhone
La station hydrométrique la plus proche de la zone d’étude se situe sur le Rhone a Beaucaire.

Les tableaux ci-apres récapitulent les données hydrologiques pour cette station sur une période
de 95 ans (de 1920 a 2014). (Source : Banque Hydro).

Ecoulements mensuels (naturels) - données calculées sur 95 ans

1990.0 202001 200001 19200 1880.0 17600 13500 # 1080.0 113001 14100 1900.0 19200 17000
208 2121 2101 201 196 18.4 141# 1.3 1181 14.8 199 201 177
55 31 561 52 52 ar 3T # 30 301 39 51 53 561
Qsp : débit spécifiques
Codes de validité d’'une année-station :
+ © au moins une valeur dune station antérieure & été ufilisée
P - le code de validité de l'année-station est provisoire
# : le code de validité de l'année-station est validé douteux
?  le code de validité de lannée-station est invalidé
(espace) - le code de validité de 'année-station est validé bon
Codes de validité d'une donnée, d'un calcul :
I - valeur reconstituée par le gestionnaire et jugée bonne
# - valeur 'estimée’ {mesurée ou reconsiituée) que le gestionnaire juge incertaine
E . la valeur retenue est une valeur estimée (& partir du rapport QIX/QJ)
L - une estimation a eu lieu (& cause dune lacune dans la période étudiée) mais une valeur mesurée s'est révélée supérieure & lestimation: la valeur mesurée a été refenue.
= - valeur inconnue forte
< - valeur inconnue faible
(espacs) - valeur bonne
2500 -
2000
1300 -
1000 -
500
Jan. Féw. Mars. Awr. Mai. Juin. Jui. Aou. Sept. Oct. Mov. Déc.
Module Année Année Année
(moyenne) quinquennale quinquennale quinquennale Etiage
seche mediane humide
-
Débits (m?/s) 1700 1400 1700 2000 670
Période de retour 10 ans 20 ans 50 ans 100 ans
it 3 ,
Débits de crue (ms) 7600 8400 9500 Non calculé

Le régime hydrauliqgue du Rhone est caractérisé par des maxima automnaux liés aux pluies mé-
diterranéennes, et printaniers en raison de la fonte des glaces. L'hiver présente souvent des
débits soutenus mais moins marqués et le régime hydraulique minimum est estival.

Le Rhone se caractérise par la diversité de son bassin versant :

Apports alpins soutenus entre mai et juillet (fonte des neiges et des glaciers)
Apports océaniques d'hiver, a crues lentes (Sabne)

Apports méditerranéens et cévenols a crues violentes d’automne et étiages séveres
d'été

Il en résulte un régime hydrologique trés complexe, et une tres grande diversité dans la forma-
tion des crues et leur déroulement. On distingue les types de crue suivants :

Les crues océaniques, dans lesquelles la Sa6ne joue un role prépondérant

Les crues méditerranéennes extensives, avec une forte contribution des affluents médi-
terranéens de rive gauche (Durance, notamment)

Les crues cévenoles avec un role prépondérant des affluents méditerranéens de rive
droite (Ardéche, Céze, Gardon)

Les crues généralisées

1.3.5. Qualité des eaux superficielles

Les mesures qualitatives du Rhone les plus proches de la zone d’étude sont situées a Beaucaire.
Les derniéres mesures disponibles a cette station datent de 2017.

Les résultats de cette analyse sont indiqués dans la grille d'évaluation ci-dessous.

@ i
2 g
2 =
g £ @ @ = £ % w w
Années (1) | o | £ £ £ o8 [E8|2| 2 |e| % = 8| g3 u
£5 | 3 g E | EE€ |=E|E | s |:| & | 88| _%8|E&S s
£5| £ £ g 23 |E8 (g | E |&£| ¢ | §5 |=3|E3|| =2
2o ¢ E & &3 |EE2 |2 | 2 |2 | 2 5 & | 2% || &3
-5
Nutriments N | Nutriments P
2017 |ind | TBE BE TBE | Ind Moy MOY
2016 E | Ind i BE BE | Ind Moy MOY
2015 | Ind BE TBE Ind Moy MOY
2014 Ind Moy Ind
2013 Ind Moy Ind
2012 Ind Moy ind
2011 Ind Moy Ind
2010 Moy
2009 Moy

(1} Voir 1a rubrigue évaluation de I'état.

Légende

Efat écologigue

Trés bon état

Bon état

Etat moyen

Etat médiocre

Etat mauvais

Ind

Etat indéterminé : absence actuelle de limites de classes pour le paramétre consideéré, ou absence actuelle de référence
pour le type considéré (biologie), ou données insuffisantes pour déterminer un état (physicochimie). Pour les diatomées,
la classe d'état affichée sera "indéterminé” si I'indice est calculé avec une version de la norme différente de celle de

2007 (Norme AFNOR NF T 80-354)

NG

Non Concerné

Absence de données

Etat chimique

Bon état

T
MAUNV

Non atteinte du bon état

Ind

Information insuffisante pour attribuer un état

Absence de données

Figure 21 : Analyse qualitative du Rhéne a Beaucaire réalisée en 2017
(Source : Agence de I'eau Rhéne Méditerranée)

D’un point de vue chimique, la qualité des eaux du Rhone au droit de Beaucaire présente un
bon état en 2017. L'état écologique n'a pas été évalué mais le potentiel écologique présente un
état moyen.
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1.3.6. Objectifs de qualité

Le Rhone au droit du projet fait partie de la masse d’eau « Le Rhone de la confluence Isére a
Avignon » (FRDR2007) qui s'inscrit dans le sous bassin du Rhone aval (TR_00_03).

Pour cette masse d’eau, le SDAGE 2016-2021 du bassin Rhone Méditerranée précise :

Un objectif de bon potentiel écologique pour 2027. Les parametres faisant l'objet de
cette adaptation concernent la morphologie et les substances dangereuses.

Un objectif de bon état chimique pour 2027. Les parametres faisant I'objet de cette
adaptation sont le Benzoperyléne et I'Indenopyréne.

Pour atteindre les objectifs de bon état, les pressions a traiter sur cette masse d’eau concernent :

Altération de la continuité

Réaliser une étude globale ou un schéma directeur visant a préserver les milieux
aquatiques.

Aménager un ouvrage qui contraint la continuité écologique (especes ou sédi-
ments).

Altération de la morphologie

Réaliser une étude globale ou un schéma directeur visant a préserver les milieux
aquatiques.

Réaliser une opération de restauration de grande ampleur de l'ensemble des
fonctionnalités d’'un cours d’eau et de ses annexes.

Restaurer I'équilibre sédimentaire et le profil en long d’'un cours d’eau.

Pollution diffuse par les pesticides

Réaliser une étude globale ou un schéma directeur portant sur la réduction des
pollutions diffuses ou ponctuelles d’origine agricole.

Limiter les apports en pesticides agricoles et/ou utiliser des pratiques alternatives
au traitement phytosanitaire.

Réduire les pollutions ponctuelles par les pesticides agricoles.

Limiter les apports diffus ou ponctuels en pesticides non agricoles et/ou utiliser
des pratiques alternatives.

Pollution ponctuelle par les substances (hors pesticides)

Réaliser des travaux d'amélioration de la gestion et du traitement des eaux plu-
viales strictement

Réaliser une étude globale ou un schéma directeur portant sur la réduction des
pollutions associées a l'industrie et de I'artisanat.

Créer et/ou aménager un dispositif de traitement des rejets industriels visant
principalement a réduire les substances dangereuses (réduction quantifiée).

Mettre en place une technologie propre visant principalement a réduire les subs-
tances dangereuses (réduction qualifiée).

Mettre en compatibilité une autorisation de rejet avec les objectifs environnemen-
taux du milieu ou avec le bon fonctionnement du systeme d’assainissement ré-
cepteur.

Prélevements

= Réaliser une étude globale ou un schéma directeur visant a préserver la ressource
en eau.

= Mettre en place un dispositif d’économie d’eau dans le domaine de I'agriculture.

= Mettre en place un dispositif d'économie d’eau aupres des particuliers ou des col-
lectivités.

= Mettre en place un dispositif d’économie d’eau dans le domaine de l'industrie et
de l'artisanat.

= Mettre en place les modalités de partage de la ressource en eau.

1.3.7. Usages

Au droit du village de I'Ardoise, le Rhone est équipé d’'une usine hydroélectrique (Usine de Cade-
rousse).

Le Rhéne, a l'aval de I'Ardoise fait I'objet d‘activités nautiques de loisir : il est notamment équipé
pour accueillir des activités d'aviron (a proximité de la commune de Montfaucon).

Le Rhone, au droit du village de I'’Ardoise, est équipé d'un port fluvial pour les activités indus-
trielles.

Le fleuve regoit les eaux usées traitées de la station d’épuration de Laudun I'Ardoise.
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1.4. LES EAUX SOUTERRAINES . Profondeur de la nappe
Piezometre
24.10.2017 09.11.2017 24.11.2017 18.05.2018
1.4.1. Aspect quantitatif PZ1 Sec, pas d’eau Sec, pas d’eau Sec, pas d’eau Sec, pas d’eau
D’un point de vue géologique, le site d'étude est localisé en zone alluviale en rive droite du
Rhone. Les sédiments sont donc dépendants de I'historique du fleuve et de ses différentes PZ2 7m/ T“(;(IEQ,S m 8m/ T“G(ES’S m om/ T“G(IEZS m 4,3m/ L'\(l;é?’z’s m
phases hydrauliques. ) ) ) )
Ainsi, il y est fréqguemment observé des alluvions grossiéres a galets roulés, mais également des Tableau 8 : Suivi piézométrique

passages plus fins limono-argileux en fonction des différentes phases de crue du fleuve. Ces al-

. . . o Dans le cas le plus défavorable, la distance entre le fond du bassin (33,15 m NGF environ) et le
luvions sont présentes sur une épaisseur plurimétrique.

niveau relevé le plus haut des eaux dans le piézométre est de 0,65 m.
Le réservoir, constitué par les alluvions récentes du Rhone, a une épaisseur moyenne de 15 m
avec un amincissement vers les bords de la plaine. Il comprend, en surface, des limons de dé-
bordement d'une puissance moyenne de 3 a 5 m et, en profondeur, des alluvions sablo-
graveleuses de pétrographie variée. Le substratum de I'aquifére alluvial est constitué essentiel-
lement par le Miocéne presque toujours a facies argileux donc imperméable, sinon par le pro-
longement des massifs calcaires crétacés de bordure. Il est accidenté par des chenaux corres- L'épaisseur entre le niveau haut de la nappe phréatique et le fond du futur bassin est donc su-
pondant a d'anciens cours du fleuve. périeure a 2 m.

Toutefois, comme le confirme le bureau d'études ARGEO par mail présenté en annexe 7,
cette présence d’'eau a moins d'un metre de profondeur du futur bassin est ponctuel et non
permanent (elle ne peut étre due qu’a des ruissellements de surface suite a des pluies récentes)
et ne correspond donc pas a la nappe phréatique.

Le niveau piézométrique se trouve toujours trés proche de la surface (entre 1 et 7 m sous le

S°|)£_ Suivant qt‘_Je les limons plus ou moins argileux sont saturés ou non, la nappe sera semi- Les essais de perméabilité réalisés au droit du bassin projeté donnent les résultats suivants :
captive ou captive.

S ] ) o ) ) R K1 (PZ1) = 6.10° m/s soit K = 215 mm/h.
Régulée par les aménagements hydrauliques réalisés par la Compagnie nationale du Rhone de 5 _
1970 a 1973, la nappe présente une relative stabilité des directions d'écoulements au cours de K2 (PZ2) = 7.10® m/s soit K = 250 mm/h.
l'annee. Elle draine generalement les versants et est alimentee par le fleuve. A ces circulations Ces résultats sont caractéristiques de sols gravelo-sableux grossiers et donc trés perméables.
latérales se superpose une alimentation par les précipitations peu importantes et surtout une
réalimentation par les pertes de l'irrigation des cultures.

Au niveau de PZ2, le futur fond de bassin, quoique toujours dans les graves, sera tout de

Ainsi, le site d'étude est entierement dépendant des nappes dites « d’alimentation » ou
« d’accompagnement » du fleuve.

La nappe d‘alimentation est donc entierement liée aux épisodes climatiques et l'intensité des
phases pluvieuses. Sa présence est liée a la durée du ruissellement et « d'essorage » des sols
vers le fleuve.

La nappe d’accompagnement est celle qui va dominer lors des phases non pluvieuses et elle est
issue directement du fleuve. Son emprise va entierement dépendre de la force du régime hy-
draulique et également de la nature et porosité des sols environnants.

Donc la présence « d’'une nappe » superficielle dans ce contexte dépend des saisons et des
conditions climatiques. Ainsi, une étude hydrogéologique a été réalisée dans le but notamment
de connaitre les fluctuations potentielles de cette nappe et la perméabilité des terrains. Cette
étude hydrogéologique est présentée en annexe 6.

Pour plus de détail sur les niveaux et les fluctuations de la nappe, un suivi piézométrique a été
réalisé avec des relevés réguliers. Les derniers résultats piézométriques relevés apres les pluies
du mois de mai sont présentés dans le tableau suivant.
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1.4.2. Qualité des eaux souterraines

La carte géologique du secteur précise que les eaux des alluvions du Rhéne sont bicarbonatées
et sulfatées calciques, parfois trés dures (plus de 30 °F), leurs teneurs en nitrates sont faibles
mais les fortes concentrations en fer et manganese constituent souvent une limite a leur utilisa-
tion.

Le point de mesure de la qualité de la nappe aquifére des alluvions du Rhone le plus proche de
la zone d'étude est situé au niveau du puits Marin a Montfaucon.

Etat des eaux de la station

Années

Hitrates
Pesticides
Métaux
Solvants
chlores
Autres

Etat chimique

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2010

2009

2008

2007

2006

Légende

Bon état

Etat médiocre

IND

Etat indéterminé : données insuffisantes pour déterminer un état chimique

Absence ou insuffisance de données

Figure 23 : Qualité de la nappe souterraine —Puits Marin a Montfaucon
(Source : Agence de I'eau Rhéne Méditerranée)

Ce suivi qualitatif montre que la nappe aquifére des alluvions du Rhone présente un bon état
pour tous les paramétres mesurés.

Elle présente également un bon état chimique.

La nappe d’eau souterraine affleurante concernée par le projet fait partie de la masse d'eau
« Alluvions du Rhone du défilé de Donzere au confluent de la Durance et alluvions de la basse
vallée Ardéche » (Code FR_DG_382).

Pour cette masse d’eau souterraine affleurante, le SDAGE 2016-2021 du bassin Rhone Méditer-
ranée précise :

- Un état chimique bon en 2015.
- Un état quantitatif bon en 2015.
L'objectif de bon état chimique et de bon état quantitatif est atteint pour cette masse d’eau.

1.4.3. Usages

La zone d'étude élargie, et a fortiori le périmetre des aménagements, ne se situe pas dans un
périmetre de protection d'un captage d’eau potable. Le captage le plus proche est celui du
champ captant de Clavelet : son périméetre de protection éloignée ne couvre pas la zone d’étude
élargie.

La nappe alluviale du Rhone est intensément exploitée pour les besoins domestiques, agricoles
et industriels. Les transmissivités trés élevées comprises entre 10! et 103 m?/s et des coeffi-
cients d'emmagasinement de l'ordre de 3 a 10 %, autorisent des débits d'ouvrage importants.

1.5. S.A.G.E ET CONTRAT DE MILIEU

La commune de Laudun I'Ardoise, et donc le périmétre du projet, n'est pas située dans le péri-
meétre d’'un Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE).

Une partie de la commune de Laudun I’Ardoise est située dans le périmetre du contrat de milieu
« Céze ». Toutefois, la zone d'étude élargie et le périmétre des aménagements hydrauliques ne
sont pas situés sur le bassin versant de la Céze et ne sont donc pas concernés par ce contrat de
milieu.
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1.6. LE MILIEU NATUREL

Les éléments de ce chapitre sont issus des études naturalistes réalisées par ETEN environne-
ment dans le cadre de I'aménagement routier de la déviation de I’Ardoise sur la RN 580. En ef-
fet, la zone d'étude du présent dossier est incluse dans l'aire d'étude du projet de déviation de

I’Ardoise :
Volet Milieu Naturel de I'étude d'impact et dossier d'incidence Natura 2000, ETEN envi-
ronnement, Novembre 2015.

1.6.1. Le réseau écologique

1.6.1.1.Périmeétres réglementaires

Le site du projet n‘est directement concerné par aucun périmétre reglementaire. Il se situe en
revanche a proximité de 2 Sites d'Intérét Communautaire au titre de la Directive Habitats,

Faune, Flore :

Le Rhone aval ;
La Céze et ses gorges.

FR9301590 : Le Rhone aval
La zone d’étude est située a environ 900 m de ce site.

Il sagit d'un site continu sur environ 150 kilométres comprenant le fleuve et ses annexes flu-
viales, de Donzere-Mondragon a la Méditerranée.

Dans sa partie aval, le Rhone présente une grande richesse écologique, notamment plusieurs
habitats naturels et espéeces d'intérét communautaire. Grace a la préservation de certains sec-
teurs, de larges portions du fleuve sont exploitées par des especes remarquables, notamment
par le Castor d'Europe (Castor fiber) et la Loutre d’Europe (Lutra lutra) et des espéces piscicoles
emblématiques telles que la Lamproie marine (Petromizon marinus) ou I’Alose feinte (Alosa fal-
lax).

L'axe fluvial assure un role fonctionnel important pour la faune et la flore : fonction de corridor
(déplacement des espéces telles que les poissons migrateurs), fonction de diversification (mé-
lange d'espéces montagnardes et méditerranéennes) et fonction de refuge (milieux naturels re-
lictuels permettant la survie de nombreuses espéces).

Les berges sont caractérisées par des ripisylves en bon état de conservation, et localement tres
matures. La flore est illustrée par la présence d'especes tempérées en limite d'aire, d'espéces
méditerranéennes et d'espéces naturalisées.

FR9101399 : La Ceéze et ses gorges
La zone d'étude est située a environ 1250 m de ce site.

Ce site assure la jonction entre le Rhone et les hautes vallées de la Céze et du Luech, ce qui a
son importance pour la remontée des poissons migrateurs et a terme la colonisation vers l'aval
de la Loutre d’Europe (Lutra), déja présente dans la partie haute du Luech. Il inclut le secteur
dit "des gorges de la Céze" et les plateaux environnants qui comprennent, outre des falaises
calcaires favorables a plusieurs especes de Chiropteres, des habitats typiques de la végétation
méditerranéenne sur calcaire : chénaies vertes, formations a Buis.

Les principaux habitats naturels sont des formations méditerranéennes (Asplenion, Quercion ili-
cis) dans les gorges, avec notamment des descentes remarquables d'especes montagnardes et
de grandes populations de la Scille d'Italie (Hyacinthoides italica) réputée endémique Liguro-
piémontaise. La riviere traverse des gorges sauvages dans leur partie amont.

Ce site est d'importance communautaire pour des espéeces animales liées au milieu aquatique :
3 especes d'odonates dont la Cordulie splendide (Macromia splendens), 5 poissons dont le trés
rare Apron du Rhone (Zingel asper) et le Castor d’Europe (Castor fiber).

Deux especes de chiroptéres d'intérét communautaire sont également a signaler : Le Grand
Rhinolophe (Rhinolophus ferrumequinum) et le Murin a oreilles échancrées (Myotis emargina-

tus).
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Figure 24 : Périmetres réglementaires

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement

Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise




1.6.1.2.Zones d’inventaires

Le projet n‘est directement concerné par aucune zone d‘inventaire. Il se situe en revanche a
proximité de 3 Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF) :

- Plaine viticole de Laudun (ZNIEFF de type I) ;
- Le Rhone et ses canaux (ZNIEFF de type II) ;
- Vallée aval de la Céze (ZNIEFF de type II).

ZNIEFF I « 910030485 : Plaine viticole de Laudun »
La zone d’étude est située a environ 1850 m de ce site.

Cette ZNIEFF est située dans I'est du département du Gard au sud-est de la ville de Bagnols-
sur-Ceze. Elle englobe 635 ha de plaine viticole entre Laudun au nord et Saint-Victor-la-Coste
au sud. L'altitude est comprise entre 45 et 100 métres.

Dans cette ZNIEFF a dominante viticole, les zones de friches (principalement) permettent a
I'Outarde canepetiére (Tetrax tetrax) de se reproduire et de nidifier. Le Lézard ocellé (Timon le-
pidus) est également connu de cette zone d'inventaire.

ZNIEFF II « 910011592 : Le Rhone et ses canaux »
La zone d’étude est située a environ 900 m de ce site.

Cette ZNIEFF est comprise dans le site Natura 2000 « Le Rhéne aval », de Pont-Saint-Esprit a
Arles et présente donc les mémes caractéristiques définies précédemment.

Il convient d'y noter la présence du Gomphe de Graslin (Gomphus graslinii), du Triton crété
(Triturus cristatus), de la Cistude d’Europe (Emys orbicularis) ou encore du Rollier d’Europe
(Coracias garrulus).

ZNIEFF II «910011591 : Vallée aval de la Céze »
La zone d'étude est située a environ 1250 m de ce site.
Cette ZNIEFF est comprise dans le site Natura 2000 « La Céze et ses gorges », de Saint-André-

de-Roquepertuis a la confluence avec le Rhéne et présente donc les mémes caractéristiques dé-
finies précédemment.
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1.6.1.3.Espaces Naturels sensibles (ENS) _ DREAL Lnguedac- Rovssiion Réslsatin: ETEN
La phase initiale de I'élaboration du schéma départemental des ENS (SDENS) est constituée par # L ETEN| Anenagement ce la déviation de - RESEAU ,E_COLOG.IQUE sy ’

lnventaire des ENS. TT7 557 e oo . AN FLIN e o P sonineich, e
Languedoc- Roussi

L'inventaire des ENS du Gard a été entrepris des 2006 par le bureau d'étude Biotope pour le

compte du Conseil général du Gard. | Céze infrieure et ; i A
Plusieurs sites ENS sont localisés a proximité du projet (9 sites dans un rayon de 5 km autour s e SE——
du projet). !
. . \ . ;. . 7N N Plateau de Lacau
Le site le plus proche est le site « Ceze inférieure et embouchure », localise a 700 metres au \ wEunce 2o
nord et séparé par |'urbanisation de Laudun-I'Ardoise. L'intérét du site est lié a la présence de Parc du Chiteau de |
Montfaucon

zones humides et d’especes patrimoniales typiques des cours d’eau et leurs abords. La Ceéze se
jette dans le Rhone a cet endroit.

Ces périmetres ENS témoignent de l'intérét écologique d'espaces naturels présents dans le sec-
teur. Il n'y a pas de conséquence réglementaire sur le projet qui n‘est pas situé dans l'un de ces
sites ENS.

1.6.1.4.Zones de référence d’espéces faisant 1’objet d’un Plan Na-
tional d’Action (PNA)

Le projet se situe a proximité de trois zones de référence établies sur des espéces faisant l'objet
d’un PNA :
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) de’ Mavran =\ ‘!
3000 ha) au sud / sud-ouest. Elle se situe au plus proche a 1 km du projet. N2 :

Pour les odonates, les zones de référence correspondent aux périmetres des communes ol au
moins l'une des espéces prioritaires du PNA est présente. La zone présente au nord/nord-ouest
du projet correspond aux territoires des communes de Bagnols-sur-Céze, Chusclan et Tresques
(au moins 3 espéces d'odonates sont concernées).

Ces zones de références témoignent de l'intérét écologique d'espaces naturels présents dans le
secteur pour deux especes d'oiseaux et plusieurs especes d’odonates. Ces zones n‘ont pas de
conséquence réglementaire par rapport au projet qui par ailleurs, de par sa localisation, n'est
pas susceptible d'avoir un impact direct sur ces zones.
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Figure 26 : Localisation des sites autour du projet
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1.6.2. Analyse du patrimoine biologique et de la biodiversité

1.6.2.1. L’occupation du sol et les formations végétales
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Figure 27 : Zones de références d’espéce de PNA et axes de migration

La zone étudiée est majoritairement soumise a des aménagements anthropiques :

Un espace agricole conséquent (vignoble),
Des zones d'habitations avec leurs jardins,

Au regard de la carte des habitats, le paysage ressemble a une mosaique treés mélangée et sans
ordre apparent. La voirie et les voies ferrées (RN 580 orientée Nord-Sud, doublée par la voie
ferrée, et la RD 609, puis la RD 9 Est-Ouest, et une seconde voie ferrée a vocation industrielle,
transversale a la premiére) structurent des axes obligatoires, suivis par I'urbanisation.

Sur la zone d'étude, 3 habitats ont été identifiées. Ceux-ci ne sont pas :

inscrit en annexe 1 de la Directive Habitats-Faune-Flore (réseau Natura 2000) ;
déterminant pour la désignation des ZNIEFF en Languedoc-Roussillon;

des habitats qui relévent de la Loi sur I'Eau (zones humides, selon l'arrété du ler oc-
tobre 2009 modifiant I'arrété du 24 juin 2008) ;

Vignes (code Corine 83.21)

La culture dominante de ce secteur est la vigne, sur un sol argilo-sableux particulier. Ces es-
paces trés aménagés et travaillés abritent néanmoins une certaine végétation entre les rangs
de ceps et sur les talus et bordures. Dans l'aire d'étude cette végétation est particulierement di-
versifiée en fonction de la nature du sol (plus de costiére au Nord, plus limoneux au centre...),
et probablement en fonction des pratiques culturales de chaque parcelle.

On y trouve par exemple, en contexte de galets : Capsella bursa-pastoris, Catapodium rigidum,
Crepis sancta, Crepis bursifolia, Ornithogalum umbellatum, Poa annua, Setaria italica subsp. vi-
ridis, Solanum chenopodioides, Trifolium tomentosum, T. glomeratum...

En contexte plus limoneux (et peut-étre moins traité ?), on trouve de fagon plus remarquable :
Chondrilla junceum, Mibora minima, Sagina apetala, Spergula pentandra, Crassula tillaea...

Friches (code Corine 87.1)

De nombreuses parcelles de vignes sont abandonnées et la végétation des friches gagne alors
du terrain : Euphorbia helioscopia, E. cyparissias, E. segetalis, Dactylis glomerata, Erigeron su-
matrensis. Un stade plus avancé voit se développer plus d'especes des talus et garrigues
comme Bituminaria bituminosa, Dittrichia viscosa, Sorghum halepense, Quercus ilex...

Parcs, jardins (code Corine 85.3)

Nous retrouvons dans ces zones des mélanges d'essences arborées ou arbustives plantées ou
ornementales mélangées avec des especes plus spontanées.

Ces habitats font I'objet de plus ou moins d'entretien, qui limite leur potentiel de développe-
ment en tant qu'habitat de type naturel.
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Le tableau suivant présente les différents habitats inventoriés sur le site, les statuts et enjeux
de conservation.

Intitulé S.SOR?EE réglgrtsgrj]ttaire hﬁcr::}ge Rareté co:sfgfv(:j;taion paItrr]itnifrEial Vulnérabilite cclfr?ggr\;(agﬁn
iotopes
Vignes 83.21 / / / / / / Faible
Jardins et parcs 85.3 / / / / / / Faible
Friches 87.1 / / cc / / Faible Faible

Tableau 9 : Statuts et enjeux de conservation des habitats

1.6.2.2.La flore
Sur la zone d'étude, il n'existe pas d’espéce :

- Qui bénéficie d'un statut patrimonial ;

- De plantes de zones humides ;
- De plantes invasives.

Aussi, comme le montre la carte en page suivante, la zone d’étude présente un enjeu de
conservation faible vis-a-vis de la flore et des habitats.
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Figure 28 : Carte des habitats naturels et anthropique, de la flore patrimoniale et des espéces invasives
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Figure 29 : Enjeux de conservation de la flore et des habitats

1.6.2.3.La faune

Avifaune

La majorité des especes sont communes a trés communes ; l'essentiel des especes sont ni-
cheuses sur le site (avéré, probable ou possible).

Comme le montre la carte ci-dessous, aucune espéce patrimoniale ou présentant un enjeu de
conservation modéré n'a été inventoriée sur la zone d'étude.
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Figure 30 : Avifaune patrimoniale
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Reptiles

Aucune espéce de reptile n'a été détecté sur la zone d’étude. De plus, les habitats ne sont pas
favorables a ces espéces.

Amphibiens

Aucune espece d'amphibien n‘a été détecté sur la zone d'étude. De plus, les habitats ne sont
pas favorables a ces espéces.

Mammiféres terrestres

Deux especes ont été inventoriées sur le site. Le Chevreuil européen et le Sanglier qui sont des
espéces communes et non protégées. Ces espéces sont en transit sur le site, les boisements
présents autour du site peuvent constituer des aires de repos.

o DREAL Languedoc-Roussilon Amphibiens, reptiles et mammiféres Rkt T s
//: ETEN | Anenagament dela dédstion de patrimoniaux: points de contact et T
7 environnement rdoise sur 2
2 (commune de Laudun-LArdoise) eces Ontfeophoiopins

\ o \

Zone d'étud '

r VY " \

Légende

[ Emprise du projet
[ Aire d'étude rapprochée
[ Aire d'étude élargie
Faune patrimoniale (points de contact)
©  Lézard vert occidental
+ Couleuvre a échelons
¢ Lézard ocellé (détermination non confirmée)
* Crapaud calamite
7 Pélodyte ponctué
®  Castor d'Eurasie
Faune patrimoniale (habitats d'espéces)
[0 Amphibiens (habitat de reproduction)
[ Amphibiens (habitats terrestres)
[ Lézard vert occidental et Couleuvre a échelons
[ Lézard ocellé (habitats favorables)
[0 Castor d'Eurasie

Figure 31 : Reptiles, amphibien et mammiféres patrimoniaux

Chiroptéeres

L'appréciation globale est une assez faible utilisation du site par les chauves-souris : les con-
tacts sont principalement réalisés en mai au niveau de I'amorce du pont routier de la RD 9 et au
niveau de l'allée de platanes. Les espéces dominantes sont la Pipistrelle de Kuhl et la Pipistrelle
pygmée.

Cette impression est confirmée par les enregistrements : tous les résultats montrent un net
avantage pour la Pipistrelle de Kuhl.

Aucun point particulier concernant la circulation des chauves-souris ou de site de gite potentiel
n‘a été relevé : la cartographie des chiroptéres reprend ainsi les pointages réalisés lors des ses-
sions actives et des nuitées d'enregistrement.

Les enjeux sont faibles pour les différentes especes qui sont présentes sur le site en transit ou
en chasse et fréquente la zone de maniére tres limitée.

DREAL Languedoc-Roussillon IRéalisation : Jean-Laurent Hentz
102015
Amé 1 de la déviation de i i e
nagement do la dévition Cartographie des chiropteres
(commune de Laudun-L'Ardoise) |Source : Orthophoto IGN

/ ’ »""ﬁ Légende:
e A Aire d'étude élargie

kel [ Aire d'étude rapprochée
© Contacts auditifs et/ou visuels de chauves-souris

i Ay,

LA

E4

one d'étude E

fidh 3 A<

R

Figure 32 : Localisation des contacts chiropteres sur le site
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Insectes Aussi, comme le montre la carte suivante, la zone d’étude présente un enjeu de conser-

. , i . . . i . . vation faible vis-a-vis de la faune.
II n"existe pas sur la zone d’étude d'insectes patrimoniaux ou d’habitats d’insectes patrimoniaux

pour les groupes de papillons, odonates, coléoptéres et orthoptéeres). ' e DREAL Languedoc-Roussillon Réslsabon: ETE
Vi t 10/201
‘ Vi Amé nt de la déviation de Enjeux faunistiques -
DREAL Lanquedoc foussibn | Ipsectes patrimoniaux (papillons, odonates,  [feswce //ij S, ("ﬁifrggi%eﬁgnr«uﬁ ) ] " Orthophtopans
- ~ . - commune de Laudun-| Dise,
TEN | Aménagement de la aviation e | cOl@opteres et orthopteres) : points de contacts, == . ==

71 emironnement L'Ardoise sur la RN 580

(commune de Laudun-L'Ardoise) déplacements et habitats d'es

>

péces Orthophotoplans
7N X

=R
4] Zone d'étud

vy, |

Légende

3 Emprise du projet
L Aire d'étude rapprochée
3 Aire d'étude élargie

Faune patrimoniale
(points de contacts / déplacements))

Faune patrimoniale (habitats d'espéces) .
& Zygéne cendrée P Légende
; granﬁ cap?fcorne == Grand capricorne =1 Emprise du projet
ESCdITIE === Calopteryx hemoroidal == Aire d'étude élargle

@ Onychogomphe a crochets Cordulie a corps fin (cours du Nizon) X _

@ Gomphe a pattes jaunes Aeshne affine Enjeux de conservation

© Cordulie a corps fin i Gomphe A pattes jaunes === Enjeu fort
+ + Gomphe a pattesz jaunes (axes de deplracement) (zones de maturation - multiples contacts) === Enjeu modéré
+—* Onychogomphe a crochets (axes de deplacement) | mms Magicienne dentelée (habitats potentiels) Enjeu faible

Figure 33 : Insectes patrimoniaux Figure 34 : Enjeux de conservation liés a la faune
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1.6.2.4.Fonctionnement é€écologique du site ‘ DREAL Languedoc-Roussillon P
. . "y N , N N N 7 Environnement 10/2015
Le site est inclus dans I'entité paysagere la Vallée de la Céze autour de Bagnols sur Céze ou 7. Anagesnent e a déviion de Synthése des enjeux faunistiques et floristiques — -
dominent les terres alluvionnaires. La zone est localisée en marge des zones urbani- ot i Ladird R i) Orthophotoplans
sées/industrialisées et présente un relief peu marqué ; le Rhdne longe le site a I'est a un peu AT O NP 3
plus de 1 km.

L'occupation du sol se traduit par une succession de milieux variés, sans prédominance particu-
liere qui donne a I'ensemble un aspect de mosaique. Au niveau des terres agricoles a vocation
viticole, certaines sont en exploitation tandis que d’autres sont abandonnées. Bien que le site
soit entouré par |'urbanisation, les milieux naturels sont en assez bon état de conservation. Les
friches correspondent a plusieurs types de milieux a I'abandon : vigne, jardin, culture.

Le cortege floristique est assez typique des milieux présents.

Le cortege faunistique est également assez typique des milieux rencontrés avec des espéeces
plutot communes. La diversité est sensiblement plus importante au niveau des friches.

La carte suivante présente les enjeux biodiversité sur la zone d’'étude. Ceux-ci sont
faibles vis-a-vis de la faune et de la flore.

1.6.2.5.Conclusion

Compte tenu des enjeux faibles vis-a-vis de la faune et de la flore, le projet n'est pas de nature
a avoir un impact significatif sur les milieux naturels (faunistiques et floristiques).

La mesure d'évitement consistant a positionner le projet d'aménagement hydrau-
lique en dehors de zones a enjeux modérés ou forts ne demande pas de mesures de
réduction et/ou de mesures compensatoires complémentaires.

Légende

3 Emprise du projet
2 Aire d'étude élargie
Enjeux de conservation

=== Enjeu fort

wes Enjeu modéré a fort

=== Enjeu modéré
Enjeu faible

=== Enjeu tres faible

Figure 35 : Enjeux biodiversité sur la zone d’étude
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1.7. PLAN LocAL D’URBANISME (PLU) Les aménagements hydrauliques projetés restent cohérents avec cet emplacement réservé. Les
études ont été établies en concertation avec la DREAL, maitre d'ouvrage du projet de déviation
de la RN 580.

1.7.1. Zonage

Le PLU en vigueur actuellement sur la commune de Laudun I'Ardoise a été approuvé le 26 fé- 1.7.3. Servitudes touchant le projet
vrier 2015 suite a la premiere modification simplifiée.

La seule servitude potentielle concernée par le périmétre des aménagements concerne une ca-

Dans le cadre de ce PLU, et comme le montre I'extrait cartographique ci-dessous, le périmétre nalisation de transport de gaz naturel gérée par GRT gaz. L'extrait cartographique ci-dessous
d'aménagement est situé sur les zonages suivants : montre I'emprise concernée.
Le fossé de collecte est situé sur les zonages Un et AUfa. Suite a une demande de renseignements faite aupres de GRT gaz, il apparait que le projet n'est
Le bassin d’écrétement est situé sur le zonage AUfa. pas concerné par cette canalisation.
_ . A 7 ! . U :'I?J.:-- il |
4 é § \ 7 4 - 2 E— Limites de commune Al 1@_#-.. N it . 5
= s L5 LR
- LR 0 | m———— Limites de zone
g - i g /'
\ = Y & o - \ Espaces boisés classés
{ e \ 2 2wt
'\ \,/ : 7 k g-.!.‘:l X - Emplacements réserves
i iy N ug } E \Z .. - AORIY w = /| ff:-e ;li:::iiaf?:::enﬁnn des Risques, PPRi) MELTA 2
i — — 2N './:/‘:{ b Zones d'intérét patnmomal Zone des
\ - g , - e r
5 - i g‘_ ,- - " v - B E’ Zones a nsque technologique a m e n a g e m e ntS
ks 6 : - d_-:g sl i . <y & o Z . : - P Voies bruyantes de type | &.3“:';1}—!- - “3._‘* .; E .‘i
FY =& =1-] ')~ f l}pﬂ w e § v % P Al Voies bruyantes de type Il
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@’ % %?%(’/ ‘ * a ] l o . * @ Emplacement réservé pour piste cyclable
D ¢ - i 5,
\\\ % ; —-‘__ ' \ | i > 2 Int: Servitudes relatives aux cimetiéres
%y( Y [ % ¥
- i ® | = o \ .:. = O AC, Périmétre de protection
b L L = - = S de monument histonque (Z = 500 m)
Q o Périmétre des Lol -\, A /X1, ; oo | Ny A
ameénagements Y@\ z / B e A P s el e
% = 9 AUfa™ - ; : MUNE oit tout PROJET SRR
) %& \ 3 " /\ ; doit faire I'objet d'une "DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS" | i1
] 4\ y \ A 4 A T’ — |imite communale _ I TN
W i = 984" AN T | I T e e s e R P
m . 7 Figure 37 : Emprise de la zone GRT gaz (Source : PLU)
= = R : X /&
ol u T S i - 1.7.4. Compatibilité du projet avec le PLU
. = - \ ™ i /
| AUF " |j & 7 Zonage
- {_ [l = )\ . “‘ 7 Pour les zones Un et AUfa, les affouillements et exhaussements du sol d'une superficie de plus
= - i de 100 m2 ou d'une profondeur de plus de deux métres sont interdits.
Figure 36 : Extrait du zonage du PLU — 1°* modification simplifiée . . . , .
Le projet d’'aménagement hydraulique n’est donc pas compatible avec le zonage actuel.
Le zonage « un > COFF(_ES,POHQ a des zones paylllonnalres et le zonage « AUfa » correspond a Ainsi, la révision générale du PLU de la commune, qui doit étre approuvée, prendra en compte
des zones a fonctionnaliteé artisanale ou industrielle sous forme de ZAC. cet aspect pour assurer la compatibilité du projet.

) . Emplacement réservé
1.7.2. Emplacements réserveés

Les aménagements hydrauliques projetés restent cohérents avec I'emplacement réservé n°l.

Le pél"imétrc_e des aménagements n'est pas situé dans I'emprise d’emplacements rése,r\{és_. Il se Les études ont été établies en concertation avec la DREAL, maitre d’ouvrage du projet de dévia-
situe a proximité de I'emplacement réservé n°1 qui correspond a I'emprise pour la déviation de tion de la RN 580.
la RN 580.
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1.8. ARCHEOLOGIE

La commune de Laudun I'Ardoise a fait 'objet d’'un arrété portant prescription de Zones de Pré-
somption de Prescriptions Archéologiques (ZPPA).

Comme le montre |'extrait cartographique ci-dessous, issu de l'arrété correspondant, la zone
d’étude n’est pas située dans une ZPPA.
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Figure 38 : Extrait cartographique des Zones de Présomption de Prescriptions Archéologiques

La DRAC — Service Régional de I'Archéologie a tout de méme été sollicitée pour savoir si la zone
d’emprise du projet était susceptible de donner lieu a des prescriptions archéologiques.

Compte tenu du secteur d'étude, la DRAC demande effectivement une prescription archéolo-
gique pour ce projet. Une demande volontaire de diagnostic pourra également étre faite par la
commune afin d'anticiper ces études.

1.9. COMPLEMENTS RELATIFS AU DECRET N°2017-82

Conformément aux articles D. 181-15-3. a D. 181-15-9. du décret n°2017-82 du 26 janvier 2017 relatif a
I'autorisation environnementale, le présent dossier est complété selon les dispositions suivantes :

Lorsque [autorisation environnementale tient lieu dautorisation de modification de I'état ou de
laspect d’une réserve naturelle nationale ou dune réserve naturelle classée en Corse par |Etat,
le dossier de demande est complété par des éléments permettant d apprécier les conséquences
de l'opération sur 'espace protégé et son environnement conformément aux dispositions du 4°
de larticle R. 332-23.

Selon les données de la DREAL Occitanie, la zone d'étude élargie n'est pas située dans ou a
proximité d’'une réserve naturelle nationale.

Le projet n‘est donc pas soumis a autorisation pour modification de I'état ou de
I'aspect d'une réserve naturelle nationale.

Lorsque lautorisation environnementale tient lieu dautorisation de modification de /'état des
lieux ou de laspect d'un site classé ou en instance de classement, le dossier de demande est
complété par les informations et pieces complémentaires suivantes :

» 19 Une description générale du site classé ou en instance de classement accompagnee
dun plan de |'état existant;

» 29 le plan de situation du projet, mentionné a larticle R. 181-13, précise le périmétre
du site classé ou en instance de classement;

» 39 Un report des travaux projetés sur le plan cadastral a une échelle appropriée;

» 4° Un descriptif des travaux en site classé précisant la nature, la destination et les im-
pacts du projet a réaliser accompagné d'un plan du projet et d'une analyse des impacts
paysagers du projet;

» 59 Un plan de masse et des coupes longitudinales adaptées a la nature du projet et a
[échelle du site;
» 6°La nature et la couleur des matériaux envisages;

» 7° Le traitement des cltures ou aménagements et les éléments de végétation a con-
server ou a créer;

» 89 Des documents photographiques permettant de situer le terrain respectivement
dans l'environnement proche et si possible dans le paysage lointain. Les points et les
angles des prises de vue sont reportés sur le plan de situation,

» 9° Des montages larges photographigues ou des dessins permettant d'évaluer dans de
bonnes condiitions les effets du projet sur le paysage en le situant notamment par rap-
port @ son environnement immédiat et au perimétre du site classe.

Selon les données de la DREAL Occitanie, la zone d'étude élargie n'est pas située dans ou a
proximité d’un site classé ou en instance de classement.

Le projet n‘est donc pas soumis a autorisation pour modification de I'état des lieux
ou de I'aspect d’un site classé ou en instance de classement
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Lorsque lautorisation environnementale tient lieu de dérogation au titre du 4° de /larticle L.
411-2, le dossier de demande est complété par la description:

» 1° Des especes concernées, avec leur nom scientifigue et nom commun,

» 2° Des spécimens de chacune des espéeces faisant I'objet de la demande avec une es-
timation de leur nombre et de leur sexe;

» 3°De /a période ou des dates d’intervention,;
»  4° Des lieux d’intervention,;

» 5° 5%y a lieu, des mesures de réduction ou de compensation mises en ceuvre, ayant
des conséquences benéfigues pour les espéeces concernées;

» 6° De /a qualification des personnes amenées a intervenir;

= 7° Du protocole des interventions: modalités techniques, modalités denregistrement
des données obtenues;

» 8° Des modalités de compte rendu des interventions.

Les études Faune, Flore et Habitats réalisées sur la zone d'étude montrent I'absence d’espéces
et d'habitats protégés sur la zone d’étude.

Le projet n'est donc pas soumis a dérogation a l'interdiction d’atteinte aux espeéeces
et habitats protégés (dérogation au 4° de larticle L. 411-2 du code de
I'environnement).

Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu dagrément pour l'utilisation d'organismes gé-
nétiquement modifiés au titre de larticle L. 532-3, le dossier de demande est complété par les
informations suivantes:

» 19 La nature de l'utilisation d'organismes génétiguement modifiés que le demandeur se
propose d'exercer;

= 2° Les organismes génétiguement modifiés qui seront utilisés et la classe de confine-
ment dont reléve cette utilisation;,

» 39 Le cas échéant, les organismes génétiqguement modifiés dont Iutilisation est déja
déclarée ou agréée et la classe de confinement dont celle-ci reléve;

= 4°[e nom du responsable de lutilisation et ses qualifications;

» 5° [es capacités financiéres de la personne privée exploitant une installation relevant
dune classe de confinement 3 ou 4;

» 6° Les procédures internes permettant de suspendre provisoirement l'utilisation ou de
cesser lactivité;

= 7° Le plan dopération interne défini a larticle R. 512-29;

» 8% Le dossier de demande comprend en outre un dossier technique, dont le contenu
est fixé par larrété mentionné au dernier alinéa de larticle R. 532-6.

Il n'est pas prévu l'utilisation d’organismes génétiquement modifiés dans le cadre du projet.

Le projet n’est donc pas soumis a agrément pour |'utilisation d’organismes généti-
quement modifiés.

Lorsque lautorisation environnementale tient lieu dagrément pour la gestion de déchets prévu
a larticle L. 541-22, le dossier de demande est complété par les informations requises par les
articles R. 543-11, R. 543-13, R. 543-35, R. 543-59, R. 543-145, R. 543-162 et D. 543-274.

Le projet ne prévoit pas de gestion de déchets.
Le projet n’est donc pas soumis a agrément pour la gestion de déchets.

Lorsque le projet nécessite une autorisation dexploiter une installation de production
délectricité au titre de larticle L. 311-1 du code de I'€nergie, le dossier de demande précise ses
caractéristiques, notamment sa capacité de production, les techniques utilisées, ses rendements
énergétiques et les durées prévues de fonctionnement.

Le projet ne nécessite pas une autorisation d’exploiter une installation de produc-
tion d'électricité.

Lorsque lautorisation environnementale tient lieu dautorisation de défrichement, le dossier de
demande est complété par:

= ]° Une déclaration indiguant si, a la connaissance du pétitionnaire, les terrains ont été
ou non parcourus par un incendie durant les quinze années précédant lannée de la
demande. Lorsque le terrain reléve du régime forestier, cette déclaration est produite
dans les conditions de larticle R. 341-2 du code forestier;

» 2° [a localisation de la zone a défricher sur le plan de situation mentionné au 2° de
larticle R. 181-13 et lindication de la superficie a défricher, par parcelle cadastrale et
pour la totalité de ces superficies. Lorsque le terrain reléve du régime forestier, ces in-
formations sont produites dans les conditions de /article R. 341-2 du code forestier;

»  3°Un extrait du plan cadastral.

Compte tenu des habitats présents sur la zone d'étude, le projet ne nécessite pas de de-
mande d’autorisation de défrichement (il n'y a pas de massif boisé d'au moins 4 ha impac-
té par le périmetre).
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2.IMPACT DU PROJET ET MESURES COMPENSATOIRES

2.1.2. Caractéristiques des aménagements hydrauliques

2.1. INCIDENCE SUR LES EAUX SUPERFICIELLES - ASPECT

QUANTITATIF Fossé de collecte
Suivant la configuration topographique des terrains, le fossé présentera deux sections hydrau-

X . T . o
2.1.1. Principe d’aménagement hydraulique liques minimales avec une pente prise €gale a 0,5 %.

Pour I'état projet avec les ouvrages hydrauliques proposés, les conditions hydrologiques prises
en compte dans la simulation hydraulique (logiciel CANOE) sont les mémes que pour |'état ac-
tuel : coefficients de ruissellement, pluies de projet d’occurrences 5 ans, 10 ans et 100 ans et
caractéristiques des bassins versants.

Les dimensionnements du fossé de collecte et du bassin d'écrétement ont également été réali-
sés a l'aide du logiciel de simulation d’hydraulique urbaine CANOE.

Comme I'a montré I'étude hydraulique présentée en premiére partie, le village de I’Ardoise, en
crue décennale, est impacté uniquement par les ruissellements des bassins versants A2 et D1.

Le principe d'aménagement repose sur :

La prise en compte des aménagements de la déviation de la RN.

Une protection décennale du village de I'’Ardoise (suppression des débordements en
crue décennale).

Un écrétement des débits de ruissellement en amont de la voie ferrée permettant un
débit de fuite compatible avec la capacité du réseau pluvial de I'’Ardoise.

L'objectif de dimensionnement des ouvrages hydrauliques est une protection du village de
I’Ardoise contre les crues par ruissellement jusqu’a des périodes de retour de 10 ans. Ainsi, il
s'agit de mettre en ceuvre les aménagements hydrauliques suivants :

Créer un fossé de collecte permettant de capter les eaux de ruissellement de la RD 9
de maniere a les dévier vers un bassin d’écrétement.

Ce fossé de collecte est situé a I'Ouest de la voie ferrée et de la déviation de la RN
580. Il présente une largeur de 4,25 m et permet le transit du débit décennal du bas-
sin versant de la RD 9 non repris par son réseau pluvial soit environ 5,3 m3/s.

Créer un bassin d'écrétement de 35 000 m* en amont de la voie ferrée et du projet de
déviation de la RN. Ce bassin permet d'écréter les débits en provenance du bassin ver-
sant amont au village de I’Ardoise (débit décennal de 4,64 m3/s) ainsi que le débit en
provenance du fossé de collecte depuis le bassin versant de la RD 9.

Ce bassin est en déblai-remblai de maniere a optimiser le volume de terrassement. Le
merlon en remblai ne dépasse pas la hauteur de 1,10 m.

Le débit de fuite du bassin (1,20 m3/s) se rejette dans le réseau pluvial existant (cana-
lisation de diamétre 800 mm). La valeur de ce débit est calée sur la capacité de ce ré-
seau et du réseau pluvial de I’Ardoise comme expliqué au paragraphe suivant.

Ces aménagements hydrauliques sont présentés sur les plans suivants (Vue en plan et coupes
des aménagements).

Sectlon_h_y draulique Largeur fond (m) | Largeur miroir (m) Hauteur (m) Capacité (m?3/s)
minimale
Type trapéze 1,25 4,25 1,50 5,3
Type triangle 0 4,00 2,00 5,3

Tableau 10 : Caractéristiques du fossé de collecte
Ce fossé de collecte est longé par un chemin d‘acces de largeur de 3 m. Celui-ci permettra no-
tamment son entretien régulier ainsi qu’un acces facilité au bassin d'écrétement.

A noter qu'il n'est pas question ici de proposer deux sections de fossé aérien a choisir mais
d’indiquer :

une section trapéze sur la partie amont du fossé ;

une section triangle sur la partie aval du fossé.

Ces deux sections permettent uniquement de s'adapter a la topographie. En particulier, la sec-
tion triangulaire a I'aval permet de limiter la largeur du fossé qui, compte tenu de la profon-
deur, ne nécessite plus de largeur en fond (capacité hydraulique suffisante).

Aucune conduite enterrée ne sera réalisée pour cet ouvrage de collecte. Ainsi, celui-ci permet-
tra :

une interception gravitaire naturelle d'une partie du versant ;
une légere infiltration ;

un risque d’obstruction moindre.
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Bassin d’écrétement

Le bassin d'écrétement est réalisé en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de ter-
rassement a réaliser. Toutefois, le merlon sur la partie Est du bassin ne présente pas des hau-
teurs supérieures a 1,10 m.

Les pentes des talus et du merlon sont réalisées a 2H/1V. En effet, compte tenu des profon-
deurs du bassin et des emprises disponibles, il n'était pas envisageable de proposer des pentes
plus faibles, a 3H/1V par exemple.

Aussi, une étude de stabilité a été réalisée par le bureau d'études ARGEOQ. Cette étude, pré-
sentée en annexe 8, montre que la stabilité des talus est assurée pour des pentes 2H/1V.

Les caractéristiques techniques de ce bassin sont présentées dans le tableau suivant :

d,,VoAIume Surface Cote fond Hauteur d’eau N
ecretement d'emprise (m?2) (m NGF) (m) merlon max
(m?) g (M/TN)
35 000 23 600 environ 33,15 2,00 1,10

Tableau 11 : Caractéristiques du bassin d’écrétement

Ce bassin sera enherbé. Il sera équipé (en sus de sa rampe d‘acces pour |'entretien) d'escaliers
en rondins de bois pour permettre I'évacuation des personnes. Ces escaliers disposés sur les
berges du bassin, sont implantés a des endroits qui permettent de minimiser la distance a par-
courir dans le bassin pour s’en extraire.

Une rampe d’acces permettra aux véhicules d’entretien d’accéder a l'intérieur du bassin.

Ce bassin sera équipé d'une cunette ou d'une tranchée drainante de maniéere a éviter toute
stagnation d’eau et également permettre un ressuyage total des surfaces.

A noter qu'il n‘existe pas de volonté communale pour que ce bassin ait une vocation multifonc-
tion, compte tenu notamment du risque d'inondation important.

L'enherbement du bassin permet un maintien des terres et une meilleure insertion paysageére.
Les escaliers sont uniquement des dispositifs de sécurité pour permettre une potentielle éva-
cuation de personnes.

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement 60/143
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2.1.3. Débits de pointe

Les débits de pointe et les débordements des bassins versants A2 et D1 sont comparés dans les
Avec la mise en ceuvre des aménagements hydrauliques, les débits de pointe pour I'état projet tableaux suivants pour chaque occurrence de crue.

sont issus de la simulation hydraulique réalisée a I'aide du logiciel CANOE.

Pour une meilleure lisibilité, cette partie présente uniquement les débits et les débordements au Débits de pointe (m/s) Débits de pointe (m/s)
droit de la voie ferrée au niveau des ouvrages :
Bassin versant Etat actuel Etat projet

OHO (bassin versant Al)

OH1 (bassin versant A2) 5 ans 10 ans 100 ans 5 ans 10 ans 100 ans

OH2 (bassin versant D1) A2 6,27 7,11 10,63 0,97 1,81 5,33

OH3 (bassins versants E1+E2)

D1 3,98 4,64 18,41 1,20 1,20 23,71

L'étude OTEIS a évalué le débit de déversement entre le bassin versant E et le bassin versant D

- . Tableau 13 : Comparaison des débits de pointe
a environ 8,94 m3/s lors d’'une crue centennale.

- - Débordements (m?3) Débordements (m?3)
Débits de pointe (m3/s) Débordements (m?) _ Etat actuel Etat profet
Bassin versant | Surface (m2) Bassin versant Proj
5 ans 10ans | 100ans | 5ans 10 ans 100 ans 5 ans 10 ans 100 ans 5 ans 10 ans 100 ans
Al 87,96 4,05 4,65 13,68 8 200 12 000 94 000 A2 29 000 | 40 000 112 000 0 0 50 600
A2 68,71 0,97 1,81 5,33 0 0 50 600
D1 5000 | gooo | 672004672001 1500 | 172 000
112 500+59 500 - 134999
+
D1 81,92 1,20 1,20 23,71 0 1500 = 172 000 Tableau 14 : Comparaison des débordements
E1+E2 143,42 7,42 8,51 14,48 32400 | 41000 90 000
Tableau 12 : Débits de pointe et débordements - Etat projet
Les débits de pointe et les débordements des bassins versants Al et E1+E2 restent inchangés
par rapport a la situation actuelle.
Les annexes 9, 10 et 11 présentent respectivement pour les crues de période de retour 5
ans, 10 ans et 100 ans :
les débits pour chaque sous bassin versant ;
les débits transitant dans chaque troncon de canalisation :
les débordements en chaque point du réseau
Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 3 9 du Code de IEnvironnement 63/143 IIIIII
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2.1.4. Analyse des résultats de simulation
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Les aménagements ont été dimensionnés a l'aide du logiciel CANOE et permettent de supprimer
les débordements en crue décennale sur les bassins versants A2 et D1 et donc dans le village
de I'Ardoise.

Le graphique suivant montre le volume du bassin d’écrétement lors d’une crue décennale.

volume Ecretement A2-01

4 Py
L] -

™

|

21a 410 G610 10 1010 1210 1410 1810 1810 20 Z0 10 H10 EE0 FM0
110 0 510 710 29 1110 1310 1510 ™0 190 0 ZS0 210 ZX0 210 3110

Pas (mn) 5 Durée (mn) 3120 volume max (m3)34719.97

Les débordements en crue décennale apres mise en ceuvre du bassin sont présentés en annexe
8 : débordements résiduels de 1 500 m? environ sur le bassin versant D1.

Ce graphique montre que le temps de vidange du bassin est d’environ de 2800 min soit environ
46,7 h.

Situation décennale

La mise en ceuvre du bassin d'écrétement permet de supprimer les volumes d'inondation a
I'aval des bassins versants A2 et D1 et donc de supprimer l'inondation par ruissellement du vil-
lage de I'Ardoise.

Situation centennale

La mise en ceuvre du fossé de collecte et du bassin d'écrétement présente les conséquences
suivantes lors d'une crue centennale :

Les volumes de débordement a I'aval du bassin versant A2 (ruissellement de la RD9)
sont plus faibles : 51 000 m? au lieu de 112 000 m® compte tenu de la mise en ceuvre
du fossé de collecte.

Les volumes de débordement a I'aval du bassin versant D1 sont plus importants mal-
gré le bassin d'écrétement compte tenu de l'apport du fossé de collecte : 172 000 m?
au lieu de 134 400 m?. Toutefois, le positionnement des déversoirs de sécurité fait en
sorte que la situation en aval n‘est pas dégradée (elle est au contraire améliorée) par
rapport a I'état actuel. Les débordements sont orientés :

« pour partie vers le village (a hauteur de 112 500 m? par le déversoir Nord)

« pour partie vers le Trou du Chalet (a hauteur de 59 500 m? par le déver-
soir Sud).

Ainsi, pour |'état projet, les bassins versants A2+D1 apportent :
un volume de ruissellement dans le village de 51 000 + 112 500 = 163 000 m? (contre
112 000 + 67 200 = 179 200 m3 actuellement).

un volume de ruissellement dans le trou du Chalet (et la plaine a I'Est de la RN 580) de
59 500 m? (contre 67 200 m? actuellement).

Ainsi, méme si les volumes de débordement ne sont pas diminués sensiblement pour une crue
centennale avec la mise en ceuvre du bassin d'écrétement, les débordements vers le village, le
trou du Chalet et la plaine sont plus faibles qu’actuellement.

Les nouveaux niveaux d’eau sont de :

31,92 m NGF (1,58 m au point bas) dans le village soit une diminution de 0,05 m ;

32,14 m NGF dans la plaine soit une diminution de 0,04 m.

Les zones inondables en situation projet sont présentées dans les pages suivantes pour la crue
décennale et la crue centennale.

Des cartes de différences de hauteurs d'eau sont également présentées pour la crue décennale
et la crue centennale. Elles représentent la différence entre I'état projet et I'état actuel, donc
des valeurs négatives (le bassin d'écrétement permet de diminuer les hauteurs d'eau a l'aval).

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
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2.1.5. Ouvrage de fuite et conformité avec le réseau pluvial exis-

tant

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de diamétre
800 mm sous voie ferrée). La capacité hydraulique de cette canalisation est de 1,22 m?/s.

La canalisation de diamétre 1200 mm posée récemment sur la RN 580 capte les eaux de ruis-
sellement d’une partie du village : le débit décennal est de 1,17 mi/s.

Ces deux canalisations se rejettent dans une canalisation de diametre 1500 mm dont la capaci-
té est de 2,92 m3/s (Voir la carte n°12 présentant le réseau pluvial de I’Ardoise sur la situation
hydrographique détaillée).

Ainsi, le rejet du bassin (1,20 m3/s au maximum) est compatible avec la capacité du réseau
pluvial existant tout en prenant en compte les apports actuels depuis le village : 1,20 + 1,17 =
2,37 < 2,92 m3/s. De plus, les deux points suivants sont également importants a considérer :

La totalité de la section de la canalisation de diametre 800 mm sous voie ferrée est
mobilisable pour I'écoulement du débit de fuite du bassin d'écrétement.

En effet, cette canalisation récupére actuellement les ruissellements d’une partie du
bassin versant D1 par l'intermédiaire du fossé pluvial de la RD 609. Lors de la réalisa-
tion des aménagements hydrauliques, la totalité des eaux de ruissellement de ce bas-
sin versant seront interceptés : le fossé pluvial de la RD 609 n‘aura plus son role actuel
de collecte. Il s'agit donc du méme bassin versant qui est drainé par la canalisation de
diametre 800 mm pour I'état actuel et I'état projet (pour lequel le débit est régulé par
le bassin d'écrétement).

Compte tenu de la perméabilité des terrains (voir étude hydrogéologique réalisée et
présentée en annexe 6), le débit de fuite rejeté au réseau est en réalité plus faible car
une grande partie du débit peut s'infiltrer dans le bassin.

La perméabilité moyenne de 6,5.10° m/s et la surface en eau de 19 300 m2 environ
permettent un débit d'infiltration de 1,25 m3/s, ce qui est supérieur au débit de fuite
retenu pour le calcul du volume du bassin d’écrétement (1,20 m3/s). De plus, la dis-
tance entre le fond du bassin et le niveau haut de la nappe phréatique reste supérieure
a3m.

A noter que, ce débit d'infiltration est seulement donné a titre indicatif et comme
preuve d'une marge de sécurité supplémentaire dans le dimensionnement du bassin.
Les zones inondables présentées sont donc majorées car l'infiltration n'a pas été prise
en compte dans les modélisations hydrauliques.

La régulation du débit de fuite est obtenue par la mise en place d’'un ajutage dont le diamétre
limite le débit a la valeur maximale lorsque la hauteur d’eau atteint la cote maximale dans le
bassin.

Une hauteur d’eau de 2,00 m dans le bassin nécessite un diamétre de 'orifice de fuite de 600
mm.

Débit de fuite Cote fil d'eau
maximum retenu Orifice de fuite (mm) (m NGF) Exutoire du bassin
(m?/s)
Canalisation 800 mm
1,20 600 33,15 + Infiltration

Tableau 15 : Orifice de fuite du bassin d’écrétement

De plus, I'exutoire du bassin d’écrétement sera équipé des dispositifs suivants :
un dégrillage (grille verrouillée) pour retenir les flottants.
un bac décanteur pour limiter au maximum les rejets de M.E.S.

Ce dispositif exutoire est schématisé sur la figure en page suivante.

2.1.6. Gammes d’occurrences de fonctionnement utile

Il est intéressant notamment en vue de I'enquéte publique de préciser la gamme de fonction-
nement utile du bassin a savoir a partir de quelle occurrence il commence a se remplir et a par-
tir de quelle occurrence il surverse.

D’aprés les modélisations hydrauliques, le bassin commence a se remplir dés l'occurrence an-
nuelle (Q 1 an). Il surverse au-dela d’'une crue décennale (Q 10 ans).

Pour information, le volume mobilisé :

Pour une crue de période de retour 2 ans est de 19 500 m? soit environ 55 % de la ca-
pacité du bassin ;

Pour une crue de période de retour 5 ans est de 23 500 m? soit environ 65 % de la ca-
pacité du bassin.
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2.1.7. Fonctionnement pour un épisode exceptionnel

Pour des évenements dont l‘occurrence est supérieure a une crue décennale, le bassin
d'écrétement, dimensionné pour un épisode décennal, peut déborder.

De maniére a controler ces débordements le bassin est également équipé de déversoirs de sé-
curité.
Come présenté au chapitre 2.1.4., deux déversoirs de sécurité sont mis en ceuvre de maniére a
retrouver le fonctionnement actuel en cas de crue :

Un déversoir Nord qui oriente les eaux de surverse vers le village.

Un déversoir Sud qui oriente les eaux de surverse vers le Trou du Chalet et la plaine a
I'Est de la RN 580.

Conformément aux préconisations de la DDTM du Gard, le dimensionnement de déversoirs de
sécurité sur des ouvrages en remblais est basé sur un débit égal a 1,5 fois le débit centennal de
maniére a garantir une sécurité supplémentaire vis-a-vis des enjeux aval et éviter la défaillance
structurelle de I'ouvrage en remblai.

Le débit centennal que peut recevoir le bassin d'écrétement est de 23,71 m3/s soit un débit de
1,5 fois le débit centennal égal a 35,56 m?/s.

Le dimensionnement a recherché une lame d’eau déversante la plus faible possible de maniere
a garantir une sécurité supplémentaire vis-a-vis des enjeux aval. Compte tenu des longueurs de
surverse en jeu, la lame déversante minimale est de 0,25 m.

Le tableau suivant présente les caractéristiques des déversoirs de sécurité :

Cote seul _
Déversoir déversoir Débit de surverse , Lame ,Longueur de
(m NGF) (Q100 €N M3/5) déversante (m) | déversement (m)
Nord 35,15 23,26 0,25 102
Sud 35,15 12,30 0,25 54
Total (théorique) 35,15 35,56 0,25 156

Tableau 16 : Caractéristiques des déversoirs de sécurité

A noter que pour une occurrence centennale (débit de 23,71 m3/s), la hauteur de la lame d’eau
est de 19 cm.

Ceci est compatible avec les préconisations de la DDTM 30 : la hauteur est bien inférieure a 20
cm. De plus, il n‘existe pas d’enjeux a l'aval immédiat car les eaux de surverse sont gérées par
des fosses de dissipation avant de traverser la future RN580.

Ces surverses seront bétonnées et/ou enrochées, en partie sur le merlon du bassin. Aussi, ce
merlon devra avoir une structure compatible avec ce type d’écoulement.

Des panneaux d'information seront mis en place au droit des surverses de sécurité sur la RD
609 de maniére a indiquer que cette route est inondable en cas de crue.
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De plus, de maniére a casser la vitesse d'écoulement et limiter le risque d’érosion a I'aval, des
fosses de dissipation seront implantées au droit des déversoirs de sécurité.

Le calcul de dimensionnement de ces fosses de dissipation est présenté en annexe 12.
Ainsi, les fosses de dissipation d'énergie présentent les caractéristiques suivantes :
Profondeur = 0,50 m
Largeur fond = 2,0 m soit une largeur totale de 3,0 m
Longueur = longueur de la surverse.

Ces fosses de dissipation permettent de sécuriser les enjeux aval, et en particulier le projet de
déviation de la RN 580 porté par la DREAL Occitanie.

Les ouvrages déversoirs et les fosses de dissipation sont présentés sur la coupe précédente ain-
si que sur la figure n°39 présentant une coupe du bassin d'écrétement.

Impacts sur les ouvrages hydrauliques de la déviation de la RN 580

La DDTM du Gard demande une transparence hydraulique du projet de déviation de la RN 580.
Compte tenu de l'implantation du bassin d'écrétement et de ses ouvrages de surverse, le projet
de déviation de la RN 580 devra comporter deux ouvrages hydrauliques distincts notés :

OH4 pour la transparence hydraulique associée au déversoir Nord.

OH4 communal pour la transparence hydraulique associée au déversoir Sud.

Ces ouvrages de transparences hydrauliques de la future RN580 ont bien été étudiés en concer-
tation avec la DREAL Occitanie.

Des échanges et des réunions de coordination spécifiques ont été tenus a ce sujet. Ainsi, le
fond de plan de la figure n°3 (Plan de détail d'aménagement sur lequel sont notamment sché-
matisés les ouvrages « OH4 » et « OH4 bis communal » mis en place par la DREAL) est un fond
de plan élaboré par la DREAL qui a été repris dans le cadre du présent dossier d‘autorisation.

La position et le dimensionnement de ces transparences hydrauliques ont été calés en fonction
des zones de surverse du bassin d'écrétement.

De plus, I'annexe 13 montre un compte rendu de réunion de cohérence des études avec la
DREAL ainsi que I'engagement de la DREAL sur la réalisation de ces transparences hydrau-
liques :

Compte rendu de réunion manuscrit qui a été rédigé par la DREAL suite a la réunion
du 4 décembre 2017 entre la DREAL Occitanie et TECTA.

Courrier d'engagement de la DREAL sur la prise en charge, tant sur le plan financier
que de la réalisation, des ouvrages de transparences hydrauliques de la déviation de la
RN 580.

Une derniére réunion de coordination a été tenue le lundi 9 juillet a la mairie de Laudun
I’Ardoise en présence de la DDTM 30.

Voir également I'étude concernant la cohérence des études hydrauliques OTEIS-TECTA
jointe au présent dossier.



22. INCIDENCE SUR LES EAUX SUPERFICIELLES - ASPECT Afin de limiter les risques de pollution, I'entreprise de travaux devra mettre en place
QUALITATIF des dispositifs efficaces pour palier a d’éventuelles pollutions ponctuelles (barrages de

surface, boudins anti-hydrocarbures...) et a la pollution chronique due au chantier.

L'entreprise de travaux devra en outre disposer en permanence de kits de dépollution
adaptés (dont barrages hydrocarbures suffisamment longs, buvards, ...) accessibles

La phase des travaux, malgré son caractére temporaire, pourra occasionner un certain nombre rapidement.
de nuisances, plus ou moins persistantes, sur le milieu recepteur et la qualite des eaux. Les itinéraires des engins de chantier seront organisés de facon a limiter les risques

Les deux principaux risques de pollution seront : d’accidents en zone sensible.

2.2.1.POLLUTION LIEE A LA PHASE DE TRAVAUX

les apports importants de matiére en suspension dus aux terrassements et a la circu-
lation des engins de chantier

les éventuels rejets polluants d’hydrocarbures ou d’huiles liés aux engins

Pour limiter ces risques, quelques recommandations non exhaustives sont proposées :

Pour circonscrire tout entrainement de matiéres en suspension, les travaux se dérou-
leront hors des épisodes pluvieux de forte intensité et périodes a risques afin d'éviter
tout transport de pollution jusqu’au milieu naturel. En outre, au cours d'un épisode
orageux, on procedera systématiquement a la mise en place de filtres (balles de
paille) le long des axes de drainage a I'aval des aires de travaux.

Si les travaux devaient avoir lieu dans des périodes pluvieuses, un systéeme de vigi-
lance météo et crue devra étre mis en place avec l'assistance d'un prestataire afin
d’anticiper d'éventuels épisodes d'inondation de la zone de travaux et prévoir
I'évacuation anticipée des ouvriers et de toute source de pollution.

La DDTM du Gard sera averti 15 jours avant la date de début des travaux (avec la
précision de la date de commencement de chaque phase de travaux et de sa durée)
et les coordonnées de tous les participants seront fournis (représentants du maitre
d’ouvrage pour ce chantier, maitre d’ceuvre, etc...)

Sur le site, I'entretien, le ravitaillement (avec des pompes a arrét automatique), la ré-
paration, le nettoyage des engins et le stockage de carburants ou de lubrifiants sont
interdits a proximité des cours d'eau (ces opérations seront réalisées sur des aires
spécifiques étanches)

Les engins connaissant une fuite quelconque de leur systeme hydraulique,
d’alimentation en carburant ou de leur systeme de refroidissement devront immédia-
tement cesser d’intervenir et étre remorqués pour réparation, hors des abords des
cours d'eau.

Concernant la mise en ceuvre des ouvrages de génie civil, toute opération de coulage
devra faire I'objet d'une attention particuliere : la pollution par des fleurs de béton se-
ra réduite grace a une bonne organisation du chantier lors du banchage et a
I'exécution hors épisode pluvieux. Ces travaux seront réalisés hors d'eau

Pas de stockage méme provisoire de remblai en zone inondable, dans les fossés ou
dans le lit d'un cours d’eau.

La remise en état du site consistera a évacuer les matériaux et déchets de toutes
sortes (dans un lieu approprié et conforme a la réglementation en vigueur) dont ceux
susceptibles de nuire a la qualité paysagere du site ou de créer ultérieurement une
pollution physique ou chimique du milieu naturel.

En cas de pollution accidentelle, les services responsables de la Police de I'Eau seront
informés immédiatement.

Apres réception des travaux et dans un délai de 1 mois, le pétitionnaire adressera au
secrétariat de la MISE du Gard (DDTM 30) d'une part, les plans officiels et définitifs
de récolement des travaux, avec leurs caractéristiques et d'autre part, des photogra-
phies des ouvrages exécutés. Les plans devront localiser, identifier et spécifier tous
les ouvrages réalisés, avec leurs caractéristiques. Les photographies devront étre en
nombre suffisant et visuellement exploitables. Pour ce faire il sera produit un docu-
ment de synthése pour le repérage des prises de vues photographiques et ces der-
nieres devront étre constituées avec des angles visuels et des grandeurs qui permet-
tent de se rendre compte des ouvrages réalisés. Tous ces éléments devront étre as-
sez détaillés pour rendre compte de la totalité des ouvrages exécutés en conformité
avec le dossier loi sur l'eau officiel de l'opération déposé au guichet unique de la
MISE. Les prescriptions particuliéres a respecter en phase chantier pour réduire la
pollution des eaux superficielles et souterraines seront reprises dans le Cahier des
Charges des Entreprises Adjudicataires des Travaux.

Pour réduire tout risque de pollution des eaux, un systéme de récupération des eaux Ainsi, les clauses de propreté, les engagements du maitre d'ouvrage et le suivi permanent de la

de ruissellement des zones de chantier sera mis en place pendant les travaux. Ces qualité environnementale du chantier sont des mesures qui tendront a réduire ce risque
’ ’ - ’ - ’ 7 - n 1

eaux seront alors décantées et traitées avant rejet ou évacuées dans un lieu appro- d'incidence.

prié dans le cas ou elles contiennent des produits spécifiques qui nécessitent un trai-

tement spécial.

De méme, les aires de chantiers et de stockage des matériaux seront éloignées des
axes d'écoulement préférentiel des cours d’eau et loin des exutoires. Les éventuelles
aires de stockage de produits polluants seront étanches.

Les huiles usées de vidange seront récupérées, stockées dans des réservoirs étanches
et évacuées pour étre retraitées dans un lieu approprié et conforme a la réglementa-
tion en vigueur.

Les déchets et résidus (peinture, solvants...) liés aux travaux devront étre récupérés
par un systéme performant afin d'éviter toutes pollutions des eaux.
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2.2.2.POLLUTION EN PHASE EXPLOITATION

Les eaux collectées dans ce projet seront relativement peu chargées en polluants (bassin versant
peu aménagé). Aussi, en période d’exploitation, le risque de pollution des eaux superficielles sera
tres faible.

Toutefois, le projet a cherché des dispositions constructives du fond du bassin permettant un
transit long dans le bassin pour favoriser l'infiltration et I'abattement de la pollution pour les oc-
currences les plus fréquentes en particulier.

Ainsi, il est prévu de réaliser le fond du bassin a plat de maniére a favoriser linfiltration et
d’augmenter le temps de parcours de I'eau entre I'entrée du bassin et la sortie.

De plus, la distance entre le fossé en entrée de bassin et I'ouvrage de fuite est pratiquement
maximum ce qui impose aux écoulements de parcourir une grande distance dans le bassin. Ceci
permet un long temps de transfert et donc une meilleure décantation des M.E.S et un meilleur
abattement de la pollution.

Enfin, le projet prévoit en sortie de bassin un dégrilleur et un bac décanteur de maniere a retenir
les flottants et les rejets de M.E.S.
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2.3. INCIDENCE SUR LES EAUX SOUTERRAINES

La vulnérabilité de la nappe correspond a la facilité qu‘aura une pollution quelconque a cheminer
depuis son point d’émission jusqu’a I'eau de la nappe sans avoir été stoppée, ralentie et/ou dé-
gradée.

L'étude hydrogéologique réalisée spécifiquement sur le secteur d'étude a montré la présence
« d’'une nappe » superficielle dont la profondeur dépend des saisons et des conditions clima-
tiques.

La réalisation du bassin d'écrétement, principalement en terrassement en déblais, implique un
rapprochement des écoulements d’eaux superficielles du niveau de la nappe : en effet, le bassin
prévoit un décaissement jusqu‘a la cote 33,15 m NGF environ.

Par ailleurs, I'étude hydrogéologique a mesuré les niveaux et les fluctuations de la nappe par
I'intermédiaire d'un suivi piézométrique (relevés réguliers toutes les deux semaines pendant 3
mois).

. . Profondeur de la nappe
Piezometre
24.10.2017 09.11.2017 24.11.2017
Pz1 Sec, pas d'eau Sec, pas d'eau Sec, pas d'eau
Pz2 7m/TN (29,8 m NGF) | 8m/TN (28,8 m NGF) | 9m/TN (27,8 m NGF)

Aussi, la distance entre le fond du bassin et le niveau haut de la nappe phréatique reste supé-
rieure a 3,35 m. Cette épaisseur reste donc suffisante pour s‘assurer que les eaux superficielles,
interceptées dans le bassin d’écrétement, ne risquent pas de contaminer la nappe phréatique.

Comme indiqué précédemment et en annexe 8, le niveau relevé le plus haut des eaux dans le
piézométre en mai 2018 est ponctuel et non permanent (il ne peut étre d(i qu’a des ruisselle-
ments de surface suite a des pluies récentes) et ne correspond donc pas a la nappe phréatique.

De plus, il est également important de considérer les points suivants :

Le projet ne prévoit pas de décaissement et de terrassement dimportance pouvant
étre a l'origine d’'une modification du sens d’écoulement des eaux souterraines ou
d’un drainage de nappe.

Le projet n'est pas situé dans le périmétre de protection d'un captage destiné a
I'alimentation a I'eau potable.

L'impact du projet sur la qualité des eaux souterraines peut étre considéré comme
négligeable.



3.RAISONS POUR LESQUELLES LE PROJET A ETE RETENU PARMI LES ALTERNATIVES AU REGARD
DES ENJEUX

Les raisons pour lesquelles le projet a été retenu parmi les alternatives au regard des enjeux sont
les suivantes :

Dans le cadre du premier dossier d'autorisation au titre du Code de I'Environnement
qui avait été réalisé, il avait été pris en compte les aménagements hydrauliques né-
cessaires a la lutte contre les inondations par ruissellement du bourg de I’Ardoise et
également les aménagements hydrauliques du PRAE Lavoisier.

Toutefois, malgré l'implantation de FM-Logistic, les aménagements hydrauliques (et
en particulier les voies d’eau) n‘ont pas été réalisés par la commune (porteur du dos-
sier d'autorisation) car les colits financiers étaient trop importants. Seuls des travaux
concernant le réseau pluvial du bourg de I'Ardoise ont été réalisés ; ceux-ci restent
insuffisants dans le cas de pluies de fortes occurrences.

La commune de Laudun I'Ardoise a donc décidé de proposer de nouveaux aménage-
ments hydrauliques permettant la protection du bourg de I’Ardoise. Ces ouvrages hy-
drauliques sont maintenant dissociés de I'aménagement du PRAE Lavoisier. Celui-ci
fera I'objet d’un dossier d‘autorisation environnementale unique propre a son aména-
gement qui comprendra notamment les zones de compensation a I'imperméabilisation
qu'il aura créé.

La nouvelle occurrence de protection retenue par la commune est une occurrence dé-
cennale. En effet, cette occurrence de protection permet d’envisager la mise en
ceuvre d'aménagements compatibles avec la capacité du réseau pluvial existant de
I’Ardoise.

Au-dela de cette occurrence, il y aurait nécessité de dévoyer les eaux de ruisselle-
ment hors du village de I'Ardoise vers la zone de Cascavel ou le ruisseau du Nizon
(comme le proposait le dossier d'autorisation qui a été réalisé). Ainsi, la commune se
retrouverait avec des travaux extrémement lourds et non viables économiquement
pour une commune telle que Laudun-I'Ardoise (voies d’eau, croisement de routes et
voie de chemin de fer, ...).

Compte tenu de la topographie du secteur (le village de I'Ardoise et la plaine sont si-
tués dans une cuvette), il n'a pas été réalisable de créer un exutoire vers le Rhone
pour évacuer une crue centennale. Aussi, le projet s'est attaché a ne pas aggraver
I'aléa sur les enjeux existants : le projet permet une diminution des hauteurs d’eau
méme pour une crue centennale.

La situation des aménagements hydrauliques proposés est optimisée de maniere a
protéger au mieux le village de I'Ardoise. Sa position en amont du village permet
d'intercepter de maniére efficace I'ensemble des ruissellements des bassins versants
responsables de son inondation.

Les enjeux faunistiques et floristiques sont faibles sur le périméetre d’aménagement
retenu. Ainsi, la situation du projet permet d'éviter notamment des impacts sur des
especes protégées. Aussi, le projet ne nécessite pas de mesures de réduction ou de
mesures compensatoires vis-a-vis des milieux naturels.
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4. COMPATIBILITE DE L’OPERATION AVEC
D’AMENAGEMENT RELATIFS A L’EAU

LES

OBJECTIFS DEFINIS PAR LES SCHEMAS

4.1. OBJECTIFS DU S.D.A.G.E RHONE-MEDITERRANEE

Le Schéma Directeur d'’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) est un document de planification
décentralisé qui définit, pour une période de six ans, les grandes orientations pour une gestion équilibrée
de la ressource en eau ainsi que les objectifs de qualité et de quantité des eaux a atteindre dans le bassin
Rhone-Méditerranée. Il est établi en application de l'article L.212-1 du code de I'environnement. Le SDAGE
correspond au plan de gestion des eaux par bassin hydrographique demandé par la Directive Cadre sur
I'Eau (DCE) de 2000.

L'élaboration du SDAGE 2016-2021 s‘appuie sur les conclusions de I'état des lieux du bassin approuvé en
décembre 2013 par le comité de bassin et les retours d'expérience du SDAGE précédent. Il vient en ré-
ponse aux questions importantes soulevées sur le bassin.

Le SDAGE propose 9 orientations fondamentales (OF) reliées aux questions importantes identifiées par les
acteurs du bassin :

OFO : S'adapter aux effets du changement climatique ;

OF1 : Privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d'efficacité ;

OF2 : Concrétiser la mise en ceuvre du principe de non dégradation des milieux aqua-
tiques ;

OF3 : Prendre en compte les enjeux économiques et sociaux des politiques de I'eau et as-
surer une gestion durable des services publics d'eau et d'assainissement ;

OF4 : Renforcer la gestion de I'eau par bassin versant et assurer la cohérence entre amé-
nagement du territoire et gestion de l'eau ;

OF 5 : Lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions par les subs-
tances dangereuses et la protection de la sante ;

e OF5A : Poursuivre les efforts de lutte contre les pollutions d'origine domes-
tique et industrielle ;

e OF5B : Lutter contre I'eutrophisation des milieux aquatiques ;
e OF5C : Lutter contre les pollutions par les substances dangereuses ;

e OF5D : Lutter contre les pollutions par les pesticides par des changements
conséquents dans les pratiques actuelles ;

« OF5E : Evaluer, prévenir et maitriser les risques pour la santé humaine ;

OF 6 : Préserver et restaurer le fonctionnement naturel des milieux aquatiques et des
zones humides ;

« OF6A : Agir sur la morphologie et le décloisonnement pour préserver et res-
taurer les milieux aquatiques ;

« OF6C : Intégrer la gestion des especes de la faune et de la flore dans les poli-
tiques de gestion de l'eau ;

OF7 : Atteindre I'équilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource en eau et
en anticipant l'avenir ;

OF8 : Augmenter la sécurité des populations exposées en tenant compte du fonctionne-
ment naturel des milieux aquatiques ;

En prenant en compte le ruissellement pluvial extérieur au village de I’Ardoise, le projet d’'aménagement
hydraulique va dans le sens des orientations fondamentales du Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux Rhone-Méditerranée et en particulier un investissement plus efficace dans la ges-
tion des risques, et notamment les risques d’inondation.

Le tableau suivant présente une synthése permettant de montrer la compatibilité du projet avec le SDAGE
Rhone-Méditerranée.

« OF6B : Préserver, restaurer et gérer les zones humides ;
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Dispositions du SDAGE Rhone Méditerranée

Mesures du projet

N° Intitulé
Orientation fondamentale n°0 : S'adapter aux effets du changement climatique
0-01 | Renforcer la mise en ceuvre des actions sur les territoires les plus vulnérables au changement climatique Non concernée par le projet
, . L . . . Le projet proposé est mieux adapté et plus en cohérence avec la commune de Laudun I’Ardoise.
Nouveaux amenagements et infrastructures : eviter la mal-adaptation, garder raison et se projeter sur le long . "y T R . . R
0-02 terme Le projet precédent de voies d’'eau étaient inadaptés et financierement pas supportable par la
commune.
0-03 | Développer la prospective en appui de la mise en ceuvre des stratégies d'adaptation Non concernée par le projet
0-04 | Agir de facon solidaire et concertée Non concernée par le projet
0-05 | Affiner la connaissance pour réduire les marges d'incertitude et proposer des mesures d'adaptation efficaces Non concernée par le projet
Orientation fondamentale n°1 : Privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d’efficacité
Impli , . . . . La commune de Laudun I’Ardoise a trouvé un compromis entre une protection efficace contre les
mpliquer tous les acteurs concernés dans la mise en ceuvre des principes qui sous-tendent une politique de . : . . , . , . 2
1-01 révention inondations par ruissellement du village de I’Ardoise pour des crues décennales et un projet eco-
P nomiquement viable.
1-02 | Développer les analyses prospectives dans les documents de planification Dans le cadre de la révision générale du PLU, la compatibilité de ce projet est prise en compte.
1-03 | Orienter fortement les financements publics dans le domaine de I'eau vers les politiques de prévention. La commune peut disposer de subventions pour ce projet
1-04 | Inscrire le principe de prévention dans la conception des projets et les outils de planification locale. Le projet en lui-méme permet une prévention du risque inondation
Impliquer les acteurs institutionnels du domaine de I'eau dans le développement de filieres économiques privi- . .
1-05 - s f X Non concernée par le projet
Iégiant le principe de prévention
1-06 glygzteen;atlser la prise en compte de la dimension préventive dans les études d’évaluation des politiques pu- Non concernée par le projet
1-07 | Prendre en compte les objectifs du SDAGE dans les programmes des organismes de recherche Non concernée par le projet
Orientation fondamentale n°2 : Concrétiser la mise en ceuvre du principe de non dégradation des milieux aquatiques
2-01 | Mettre en ceuvre de maniere exemplaire la séquence « Eviter-Réduire-Compenser » LeAprOJet perme’,clu_ne pll'_otectlor) contre _Ies mond?tlons_ sur des enjeux eX|s’Eants. Le projet en lui-
méme permet d’éviter I'inondation du village de I’Ardoise pour des crues décennales.
Les impacts quantitatifs et qualitatifs du projet sur I'environnement ont été exposés dans le docu-
2-02 | Evaluer et suivre les impacts des projets ment d'incidences. Les aménagements hydrauliques proposés feront I'objet d'un entretien et d’un
suivi régulier de maniére a assurer leur bon fonctionnement.
2-03 | Contribuer a la mise en ceuvre du principe de non dégradation via les SAGE et contrats de milieu. Le projet n'est pas situé dans le périmetre d'un SAGE ni d'un contrat de milieu

Orientation fondamentale n°3 : Prendre en compte les enjeux économiques et sociaux des politiques de I'eau et assurer une gestion durable des services publics d’eau et d'assainissement

3-01 | Mobiliser les données pertinentes pour mener les analyses économiques Non concernée par le projet
3-02 | Prendre en compte les enjeux socio-économiques liés a la mise en ceuvre du SDAGE Non concernée par le projet
3-03 | Développer les analyses et retours d'expérience sur les enjeux sociaux Non concernée par le projet
3-04 | Développer les analyses économiques dans les programmes et projets Le projet proposé a fait 'objet d’'une estimation financiére qui est compatible avec le budget

communal, contrairement au précédent projet.
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3-05

Ajuster le systéeme tarifaire en fonction du niveau de récupération des couts

Non concernée par le projet

3-06 | Développer I'évaluation des politiques de I'eau et des outils économiques incitatifs Non concernée par le projet
3-07 | Privilégier les financements efficaces, susceptibles d'engendrer des bénéfices et d'éviter certaines dépenses Non concernée par le projet
3-08 | Assurer une gestion durable des services publics d'eau et d'assainissement Non concernée par le projet
Orientation fondamentale n°4 : Renforcer la gestion de I'eau par bassin versant et assurer la cohérence entre aménagement du territoire et gestion de I'eau
4-01 | Intégrer les priorités du SDAGE dans les SAGE et contrats de milieux Le projet n'est pas situé dans le périmetre d’'un SAGE ni d’un contrat de milieu
Intégrer les priorités du SDAGE dans les PAPI et SLGRI et améliorer leur cohérence avec les SAGE et contrats . .
4-02 - Non concernee par le projet
de milieux
4-03 | Promouvoir des périmétres de SAGE et contrats de milieux au plus proche du terrain Non concernée par le projet
4-04 | Mettre en place un SAGE sur les territoires pour lesquels cela est nécessaire a l'atteinte du bon état des eaux Non concernée par le projet
4-05 | Intégrer un volet littoral dans les SAGE et contrats de milieux cétiers Non concernée par le projet
4-06 | Assurer la coordination au niveau supra bassin versant Non concernée par le projet
Assurer la gestion équilibrée des ressources en eau par une maitrise d'ouvrage structurée a I'échelle des bas- . .
4-07 . Non concernee par le projet
sins versants
4-08 | Encourager la reconnaissance des syndicats de bassin versant comme EPAGE ou EPTB Non concernée par le projet
4-09 | Intégrer les enjeux du SDAGE dans les projets d'aménagement du territoire et de développement économique | Non concernée par le projet
4-10 | Associer les acteurs de I'eau a I'élaboration des projets d'aménagements du territoire Non concernée par le projet
Assurer la cohérence des financements des projets de développement territorial avec le principe de gestion . .
4-11 P - . Non concernée par le projet
equilibrée des milieux aquatiques
4-12 | Organiser les usages maritimes en protégeant les secteurs fragiles Non concernée par le projet
Orientation fondamentale n°5 : Lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions par les substances dangereuses et la protection de la santé
Le projet a fait I'objet de mesures qui sont détaillés dans le dossier et présentées de maniére syn-
thétique ci-dessous :
5A-01 Prévoir des dispositifs de réduction des pollutions garantissant |'atteinte et le maintien a long terme du bon - Mesures en phase chantier pour prévenir le risque de pollutions chroniques et acciden-
état des eaux telles,
- Enrochements localisés aux exutoires (surverses et débit de fuite) de maniére a prévenir
les risques d'érosion
5A-02 P_our les milieux pa!‘tlculleremept sensibles aux pollutions, adapter les conditions de rejet sappuyant sur la no- Non concernée par le projet
tion de « flux maximal admissible >
5A-03 | Réduire la pollution par temps de pluie en zone urbaine Non concernée par le projet
5A-04 | Eviter, réduire et compenser l'impact des surfaces imperméabilisées Non concernée par le projet
Adapter les dispositifs en milieu rural en promouvant I'assainissement non collectif et confortant les services . .
5A-05 . . Non concernee par le projet
d’assistance technique
5A-06 | Etablir et mettre en ceuvre des schémas directeurs d'assainissement qui intégrent les objectifs du SDAGE Non concernée par le projet
5A-07 | Réduire les pollutions en milieu marin Non concernée par le projet
5B-01 | Anticiper pour assurer la non dégradation des milieux fragiles vis-a-vis des phénomeénes d'eutrophisation Non concernée par le projet
5B-02 | Restaurer les milieux dégradés en agissant de facon coordonnée a I'échelle du bassin versant Non concernée par le projet
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Réduire les apports en phosphore et en azote dans les milieux aquatiques fragiles vis-a-vis des phénomenes

Les aménagements hydrauliques feront I'objet d’'un faucardage régulier sans utilisation de produits

>B-03 d'eutrophisation phytosanitaires
5B-04 | Engager des actions de restauration physique des milieux et d'amélioration de I'nydrologie Non concernée par le projet
5C-01 | Décliner les objectifs de réduction nationaux des émissions de substances au niveau du bassin Non concernée par le projet
5C-02 | Réduire les rejets industriels qui générent un risque pour une ou plusieurs substances Non concernée par le projet
5C-03 | Réduire les pollutions que concentrent les agglomérations Non concernée par le projet
5C-04 | Conforter et appliquer les regles d’'une gestion précautionneuse des travaux sur les sédiments aquatiques con- | Non concernée par le projet
taminées
5C-05 | Maitriser et réduire I'impact des pollutions historiques Non concernée par le projet
5C-06 | Intégrer la problématique "substances dangereuses" dans le cadre des SAGE et des dispositifs contractuels Non concernée par le projet
5C-07 | valoriser les connaissances acquises et assurer une veille scientifique sur les pollutions émergentes Non concernée par le projet
5D-01 Encourager les filieres économiques favorisant les techniques de production pas ou peu polluantes Non concernée par le projet
5D-02 Fav_oris.er I'aQoption de pratiques agricoles plus respectueuses de I'environnement en mobilisant les acteurs et | Non concernée par le projet
outils financiers
5D-03 | Instaurer une reglementation locale concernant I'utilisation des pesticides sur les secteurs a enjeux Non concernée par le projet
5D-04 | Engager des actions en zones non agricoles Non concernée par le projet
5D-05 . ) o . . , N ] Les aménagements hydrauliques feront I'objet d’'un faucardage régulier sans utilisation de produits
Reduire les flux de pollutions par les pesticides a la mer Mediterranee et aux milieux lagunaires phytosanitaires.
SE-01 , o . ) Le projet est situé a I'extérieur de périmetres de protection de captages destinés a I'alimentation
Proteger les ressources strategiques pour I'alimentation en eau potable en eau potable.
5E-02 | Délimiter les aires d'alimentation des captages d'eau potable prioritaires, pollués par les nitrates ou les pesti- Non concernée par le projet
cides, et restaurer leur qualité
5E-03 | Renforcer les actions préventives de protection des captages d'eau potable Non concernee par le projet
5E-04 | Restaurer la qualité des captages d'eau potable pollués par les nitrates par des zones d'actions renforcées Non concernée par le projet
SE-05 | Réduire les pollutions du bassin versant pour atteindre les objectifs de qualité Non concernée par le projet
Dans le cadre des travaux, toutes les préconisations seront prises pour prévenir le risque de pollu-
tions chimiques accidentelles comme indiqué dans le dossier.
Ces mesures sont détaillées dans le dossier :
5E-06 | prévenir les risques de pollution accidentelle dans les territoires vulnérables - Prescriptions générales
- Mesures de réduction des départs de matiéres en suspension dans les eaux de ruisselle-
ment)
- Mesures de réduction des risques de pollution accidentelle des eaux
5E-07 | porter un diagnostic sur les effets des substances sur I'environnement et la santé Non concernée par le projet
5E-08 | Réduire I'exposition des populations aux pollutions chimiques Non concernée par le projet
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Orientation fondamentale n°6 : Préserver et restaurer le fonctionnement naturel des milieux aquatiques et des zones humides

6A-01 | péfinir les espaces de bon fonctionnement des milieux aquatiques, humides, littoraux et eaux souterraines Non concernée par le projet

6A-02 | préserver et restaurer les espaces de bon fonctionnement des milieux aquatiques Aucun aménagement n’est prévu dans le lit majeur de cours d'eau.
6A-03 | préserver les réservoirs biologiques et poursuivre leur caractérisation Non concernée par le projet

6A-04 | préserver et restaurer les rives de cours d'eau et plans d’eau, les forets alluviales et ripisylves Le projet n'est pas concerné par ces milieux

6A-05 | Restaurer la continuité biologique des milieux aquatiques Non concernée par le projet

6A-06 | poursuivre la reconquéte des axes de vie des poissons migrateurs Non concernée par le projet

6A-07 | Mettre en ceuvre une politique de gestion des sédiments Non concernée par le projet

6A-08 | Restaurer la morphologie en intégrant les dimensions économiques et sociologiques Non concernée par le projet

6A-09 | Evaluer l'impact a long terme des modifications hydro-morphologiques dans les dimensions hydrologiques et Non concernée par le projet

hydrauliques

6A-10 | Réduire I'impact des éclusées sur les cours d’eau pour une gestion durable des milieux et des especes Non concernee par le projet

6A-11 L . ] . < ) Les ouvrages hydrauliques proposés ont pris en compte une gestion des ruissellements globale a
Ameliorer ou développer la gestion coordonnee des ouvrages a l'echelle des bassins versants I"échelle du bassin versant concerné par le village de I'Ardoise (voir zone d'étude élargie).

Des mesures de protection des talus et des fosses de dissipation permettent de lutter contre
I'érosion et ainsi de limiter I'apport de MES a l'aval du projet.

6A-12 | Maitriser les impacts des nouveaux ouvrages Des déversoirs de_sécurité permettent d'assurer la se:curité des ouvrages hydrauliques pour une
occurrence de pluie exceptionnelle (correspondante a 1,5 Q100).

Enrochements localisés a I'exutoire de maniére a prévenir les risques d'érosion.

6A-13 | Assurer la compatibilité des pratiques d'entretien des milieux aquatiques et d'extraction en lit majeur avec les | Non concernée par le projet
objectifs environnementaux

Le bassin d'écrétement, unique, prend en compte I'aspect sécurité vis a vis des enjeux existants
(habitations, routes, ...) :

6A-14 | Maitriser les impacts cumulés des plans d'eau - Amélioration des conditions d'écoulement pour une crue de période de retour 10 ans.

- Pas d'impact sur les enjeux pour des crues plus importantes.

6A-15 _ _ ' Le bassin d'écrétement proposé fera I'objet d'un entretien et d’un suivi régulier de maniere a assu-
Formaliser et mettre en ceuvre une gestion durable des plans d'eau rer son bon fonctionnement.

6A-16 | Mettre en ceuvre une politique de préservation et de restauration du littoral et du milieu marin pour la gestion | Non concernée par le projet
et la restauration physique des milieux

6B-01 | Préserver, restaurer, gérer les zones humides et mettre en ceuvre des plans de gestion stratégique des zones | 1| pexiste pas de zone humide au droit du projet
humides sur des territoires pertinents

6B-02 | Mobiliser les outils financiers, fonciers et environnementaux en faveur des zones humides Non concernee par le projet
6B-03 | Assurer la cohérence des financements publics avec I'objectif de préservation des zones humides Non concernee par le projet
6B-04 | préserver les zones humides en les prenant en compte dans les projets Non concernee par le projet
6B-05 | poursuivre I'information et la sensibilisation des acteurs par la mise & disposition et le porter & connaissance Non concernée par le projet
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6C-01

Mettre en ceuvre une gestion planifiée du patrimoine piscicole d'eau douce

Non concernée par le projet

6C-02 | Gérer les especes autochtones en cohérence avec I'objectif de bon état des milieux Non concernée par le projet
_ _ _ o . _ _ La végétalisation éventuelle du bassin d'écrétement sera réalisée avec des espéces méditerra-
6C-03 | Favoriser les interventions préventives pour lutter contre les espéces exotiques envahissantes néennes.
6C-04 | Mettre en ceuvre des interventions curatives adaptées aux caractéristiques des différents milieux Non concernée par le projet
Orientation fondamentale n°7 : Atteindre I'équilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource en eau et en anticipant lI'avenir

7-01 | Elaborer et mettre en ceuvre les plans de gestion de la ressource en eau Non concernée par le projet
7-02 | Démultiplier les économies d'eau Le projet ne demande pas de ressource en eau
7-03 | Recourir a des ressources de substitution dans le cadre de projets de territoire Non concernée par le projet
7-04 | Rendre compatible les politiques d'aménagement du territoire et les usages avec la disponibilité de la ressource | Non concernée par le projet
7-05 | Mieux connaitre et encadrer les forages a usage domestique Non concernée par le projet

S'assurer du retour a I'équilibre quantitatif en s'appuyant sur les principaux points de confluence du bassin et . .
7-06 . ‘. res - . Non concernée par le projet

les points stratégiques de réeférence pour les eaux superficielles et les eaux souterraines
2-07 Devglopper le pilotage des actions de resorption des désequilibres quantitatifs a I'échelle des périmetres de Non concernée par le projet

gestion
7-08 | Renforcer la concertation locale en s'appuyant les instances de gouvernance de |'eau Non concernée par le projet

Orientation fondamentale n°8 : Augmenter la sécurité des populations exposées en tenant compte du fonctionnement naturel des milieux aquatiques
. , i Le bassin d'écrétement joue le role de champ d’expansion de crue avant ruissellement des eaux
8-01 | Préserver les champs d’expansion des crues . . g )
pluviales dans le village de I'’Ardoise.

8-02 | Rechercher la mobilisation de nouvelles capacités d’expansion des crues Le projet de bassin d'écrétement répond explicitement a cette demande
8-03 | Eviter les remblais en zones inondables Au contraire, le projet crée un champ d’expansion de crue
8-04 Limiter la création de nouveaux ouvrages de protection aux secteurs a risque fort et présentant des enjeux Le projet de bassin d'écrétement permet de protéger le village de I’Ardoise pour lequel il existe un

importants risque fort d’'inondation par ruissellement avec la présence d’enjeux importants
8-05 | Limiter le ruissellement a la source Non concernée par le projet

. s i . Le bassin d'écrétement permet une rétention des eaux de ruissellement par interception des débits
8-06 | Favoriser la retention dynamique des écoulements . NG Y L
de crue et par vidange a debit controle et regule.

8-07 | Favoriser le transit des crues en redonnant aux cours d’eau leur espace de bon fonctionnement Non concernée par le projet
8-08 | Préserver et/ou améliorer la gestion de I'équilibre sédimentaire Non concernée par le projet
8-09 | Favoriser la gestion de la ripisylve Non concernée par le projet
8-10 | Développer des stratégies de gestion des débits solides dans les zones exposées a des risques torrentiels Non concernée par le projet
8-11 | Identifier les territoires présentant un risque important d'érosion Non concernée par le projet
8-12 | Intégrer un volet « érosion littorale > dans les stratégies locales exposées a un risque important d'érosion Non concernée par le projet
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4.2. PLAN DE GESTION DES RISQUES D’INONDATION (P.G.R.I.)

Le PGRI a été élaboré a I'échelle du bassin Rhone Méditerranée. Il a été approuvé par le préfet
coordonnateur de bassin le 7 décembre 2015, ses dispositions sont applicables depuis le 23 dé-
cembre 2015.

Le PGRI prévoit 5 grands objectifs de gestion des risques d'inondation pour le bassin Rhone-
Méditerranée listés ci-dessous.

3 grands objectifs en réponse a la stratégie nationale :

= GO1 : Mieux prendre en compte le risque dans I'aménagement et maitriser le
colt des dommages liés a l'inondation ;

= GO2 : Augmenter la sécurité des populations exposées aux inondations en tenant
compte du fonctionnement naturel des milieux aquatiques ;

= GO3 : Améliorer la résilience des territoires exposés.
2 grands objectifs transversaux :
*= GO4 : Organiser les acteurs et les compétences ;

= GO5 : Développer la connaissance sur les phénoménes et les risques
d’inondation.

Le tableau qui suit présente la compatibilité du projet avec les dispositions du PGRI.
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Dispositions du PGRI du bassin Rhone Méditerranée

S— Mesures du projet
N° Intitule

Grand Objectif n°1 : Mieux prendre en compte le risque dans 'aménagement et maitriser le colt des dommages liés a l'inondation

. . . , o o , . ... | L'étude hydraulique des aménagements proposés a été réalisée sur une zone d'étude élargie
Mieux connaitre les enjeux d’un territoire pour pouvoir agir sur I'ensemble des composantes de la vulnérabilité

D.1-1 ) ) ) - T . permettant une compréhension générale des enjeux et des vulnérabilités (points de dysfonction-
: population, environnement, patrimoine, activités économiques, etc. .
nements, zones inondables, ...)
D.1-2 Etablir un outil pour aider les acteurs locaux a connaitre la vulnérabilité de leur territoire Non concernée par le projet

Le bassin d'écrétement permet une diminution de la vulnérabilité (et donc une maitrise des colits
D.1-3 Maitriser le co(it des dommages aux biens exposés en cas d'inondation en agissant sur leur vulnérabilité des dommages aux biens exposés) du village de I'Ardoise vis-a-vis des crues par ruissellement de
période de retour 10 ans.

D.1-4 Disposer d'une stratégie de maitrise des codts au travers des stratégies locales Non concernée par le projet
D.1-5 | Caractériser et gérer le risque lié aux installations a risque en zones inondables Non concernée par le projet
D.1-6 Eviter d’aggraver la vulnérabilité en orientant le développement urbain en dehors des zones a risque Non concernée par le projet
D.1-7 Renforcer les doctrines locales de prévention Non concernée par le projet
D.1-8 | Valoriser les zones inondables et les espaces littoraux naturels Non concernée par le projet
D.1-9 Renforcer la prise en compte du risque dans les projets d’'aménagement Les ouvrages hydrauliques permettent une diminution du risque
D.1-10 Sensibiliser les opérateurs de 'aménagement du territoire aux risques d‘inondation au travers des stratégies Non concernée par le projet

locales

Grand Obijectif n°2 : Augmenter la sécurité des populations exposées aux inondations en tenant compte du fonctionnement naturel des milieux aquatiques

Le bassin d'écrétement joue le role de champ d’expansion de crue avant ruissellement des eaux

D.2-1 Préserver les champs d’expansion des crues ) . )
P P pluviales dans le village de I’Ardoise.

D.2-2 Rechercher la mobilisation de nouvelles capacités d’expansion des crues Le projet de bassin d'écrétement répond explicitement a cette demande
D.2-3 Eviter les remblais en zones inondables Au contraire, le projet crée un champ d’expansion de crue
D.2-4 Limiter le ruissellement a la source Non concernée par le projet

Le bassin d'écrétement permet une rétention des eaux de ruissellement par interception des dé-

D.2-5 Favoriser la rétention dynamique des écoulements bits de crue et par vidange & débit contrdlé et régulé.

Restaurer les fonctionnalités naturelles des milieux qui permettent de réduire les crues et les submersions

D.2-6 marines Non concernée par le projet

D.2-7 | Préserver et améliorer la gestion de I'équilibre sédimentaire Non concernée par le projet

D.2-8 Gérer la ripisylve en tenant compte des incidences sur I'écoulement des crues et la qualité des milieux Le projet n'est pas concerné par des milieux de ripisylve

D.2-9 | Développer des stratégies de gestion des débits solides dans les zones exposées a des risques torrentiels Non concernée par le projet

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 3 9 du Code de IEnvironnement 82/143 IIIIII

Laudun I’Ardoise — Protection du village de I'’Ardoise TECTA




D.2-10 | Identifier les territoires présentant un risque important d'érosion Non concernée par le projet
D.2-11 | Traiter de I'érosion littorale dans les stratégies locales exposées a un risque important d’érosion Non concernée par le projet
D.2-12 !_imiter la création de nouveaux ouvrages de protection aux secteurs a risque fort et présentant des enjeux L_e projet de passin <_j’écréteme_:nt permet de protége,r le village Qe I’A_rdoise pour lequel il existe un
importants risque fort d’'inondation par ruissellement avec la presence d’enjeux importants
D.2-13 | Limiter 'exposition des enjeux protégés IC_:n\g!?ge de I'Ardoise est protégé contre les crues par ruissellement jusqu’a une occurrence dé-
D.2-14 | Assurer la performance des systémes de protection Les ouvrages hydrauliques proposés ont fait 'objet d'une modélisation hydraulique détaillée
D.2-15 | Garantir la pérennité des systémes de protection Iée:s;)tl;/;f?:usrhby(;jnrafglri](glt.ligi r[})é(;qp;nsfs feront I'objet d’un entretien et d’un suivi régulier de maniere
Grand Objectif n°3 : Améliorer la résilience des territoires exposés
D.3-1 Ei)rr]gzniser la surveillance, la prévision et la transmission de I'information sur les crues et les submersions ma- Non concernée par le projet
D.3-2 | Passer de la prévision des crues a la prévision des inondations Non concernée par le projet
D.3-3 | Inciter la mise en place d’outils locaux de prévision Non concernée par le projet
D.3-4 | Améliorer la gestion de crise Non concernée par le projet
D.3-5 | Conforter les Plans Communaux de Sauvegarde (PCS) Non concernée par le projet
D.3-6 | Intégrer un volet relatif a la gestion de crises dans les stratégies locales Non concernée par le projet
D.3- 7 | Développer des volets inondation au sein des dispositifs ORSEC départementaux Non concernée par le projet
D.3-8 | Sensibiliser les gestionnaires de réseaux au niveau du bassin Les différents concessionnaires des réseaux concernés par le projet ont été contactés
D.3-9 | Assurer la continuité des services publics pendant et aprés la crise Non concernée par le projet
D.3-10 | Accompagner les diagnostics et plans de continuité d’activité au niveau des stratégies locales Non concernée par le projet
D.3-11 | Evaluer les enjeux au ressuyage au niveau des stratégies locales Non concernée par le projet
D.3-12 | Respecter les obligations d'information préventive Les zones de surverse seront signalées comme des zones inondables en cas de fortes pluies.
D.3-13 | Développer les opérations d'affichage du danger (repéres de crues ou de laisse de mer) Non concernée par le projet
D.3-14 | Développer la culture du risque Dans le cadre de l'instruction de ce dossier, une enquéte publique est prévue
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Grand Obijectif n°4 : Organiser les acteurs et les compétences

D.4-1 | Fédérer les acteurs autour de stratégies locales pour les TRI Non concernée par le projet

D.4-p | Tenir compte des priorités du SDAGE dans les PAPI et SLGRI et améliorer leur cohérence avec les SAGE et , _

D.4-3 Assurer la gestion équilibrée des ressources en eau et des inondations par une maitrise d'ouvrage structurée a | La commune de Laudun I’Ardoise gere les aménagements hydrauliques a I'échelle du bassin ver-
' I'échelle des bassins versants sant concerné par le village de I'Ardoise.

D.4-4 | Encourager la reconnaissance des syndicats de bassin versant comme EPAGE ou EPTB Non concernée par le projet

D.4-5 | Considérer les systémes de protection dans leur ensemble Non concernée par le projet

D.4-6 Accompagner I'évolution des structures existantes gestionnaires d’ouvrages de protection vers la mise en . ]
' place de la compétence GEMAPI sans perte de compétence et d'efficacité Non concernée par le projet

D.4-7 | Favoriser la constitution de gestionnaires au territoire d'intervention adapté Non concernée par le projet

Grand Obijectif n°5 : Développer la connaissance sur les phénomenes et les risques d'inondation

Le PPRI est en cours de révision sur la commune de maniére a prendre en compte les plus

D.5-1 Favoriser le développement de la connaissance des aléas . . . .
grandes crues connues qui ont eu lieu relativement recemment.

Le réseau pluvial de I'Ardoise a été intégré en totalité a la modélisation hydraulique de maniere a

D.5-2 | Approfondir la connaissance sur la vulnérabilité des réseaux A o, .
connaitre sa capacité hydraulique.

D.5-3 Renforcer la connaissance des aléas littoraux Non concernée par le projet
D.5-4 Renforcer la connaissance des aléas torrentiels Non concernée par le projet
D.5-5 Mettre en place des lieux et des outils pour favoriser le partage de la connaissance Non concernée par le projet
D.5-6 | Inciter le partage des enseignements des catastrophes Non concernée par le projet
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PIECE 6

DECISION DE L’EXAMEN AU CAS PAR CAS

A ce jour, aucune demande d’examen au cas par cas n'a été réalisée pour ce projet (rubrique n°21-f de I'annexe a l'article R.122-2 du Code de I'Environnement).
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PIECE 7

ELEMENTS GRAPHIQUES, PLANS OU CARTES UTILES A LA
COMPREHENSION DES PIECES DU DOSSIER
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Pour une meilleure lisibilité du dossier, I'ensemble des piéces graphiques a été intégré dans le
corps du texte.
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PIECE 8

NOTE DE PRESENTATION NON TECHNIQUE

A - OBJET ET NATURE DE L’OPERATION

Le principe d'aménagement repose sur :

Une protection décennale du village de I'Ardoise (suppression des débordements en
crue décennale).

Un écrétement des débits de ruissellement en amont de la voie ferrée permettant un
débit de fuite compatible avec la capacité du réseau pluvial de I'’Ardoise.

La prise en compte des aménagements de la déviation de la RN 580.

L'objectif de dimensionnement des ouvrages hydrauliques est une protection du village de I’Ardoise contre
les crues par ruissellement jusqu’a des périodes de retour de 10 ans. Ainsi, il s'agit de mettre en ceuvre les
aménagements hydrauliques suivants :

Créer un fossé de collecte permettant de capter les eaux de ruissellement de la RD 9
de maniére a les dévier vers un bassin d'écrétement.

Ce fossé de collecte est situé a I'Ouest de la voie ferrée et de la déviation de la RN
580. Il présente une largeur de 4,25 m et permet le transit du débit décennal du bassin
versant de la RD 9 non repris par son réseau pluvial.

Créer un bassin d'écrétement de 35 000 m? en amont de la voie ferrée et du projet de
déviation de la RN. Ce bassin permet d'écréter les débits en provenance du bassin ver-
sant amont au village de I’Ardoise ainsi que le débit en provenance du fossé de collecte
depuis le bassin versant de la RD 9.

Ce bassin est en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de terrassement. Le
merlon en remblai ne dépasse pas la hauteur de 1,10 m.

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de
diameétre 800 mm). La valeur de ce débit est calée sur la capacité de ce réseau et du
réseau pluvial de I'’Ardoise.

Ces aménagements hydrauliques sont présentés sur le plan suivant.

B. - MESURES DE SURVEILLANCE ET D’ENTRETIEN DES
OUVRAGES

De maniére a optimiser l'efficacité et la pérennité des aménagements hydrauliques, la commune de Laudun
I’Ardoise s'engage a procéder a la réalisation périodique d'un certain nombre d'opérations de maintenance
et d’entretien des ouvrages hydrauliques aménagés.

Un carnet sur le suivi d’entretien des ouvrages hydrauliques sera tenu, par la commune, a la disposition du
service de la police des eaux.

i Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 & 9 du Code de I'Environnement
¢ Laudun I’Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

C - CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE ET ECOLOGIQUE

La zone d’étude élargie est située entre trois principaux cours d’eau : le fleuve Rhone, la Tave et le Nizon.

Entre ces trois cours d’eau, la majorité des flux de ruissellement converge en direction du bourg de
I’Ardoise. Ce bourg est donc tres vulnérable aux inondations par ruissellement. Au droit du village, les eaux
de ruissellement ne peuvent franchir la voie ferrée que par un nombre limité de traversées hydrauliques.

Pour chacune de ces traversées, le bassin versant de I’Ardoise a été découpé en sous bassin versant de
maniere a étudier précisément les écoulements.

La commune de Laudun I’Ardoise est concernée par le Plan de Prévention du Risque Inondation (P.P.R.I.)
« Confluence Rhone — Céze — Tave ». Les zones inondables du Rhone et du Nizon ne concernent pas le
périmetre des aménagements hydrauliques projetés. Seul le bourg de I'Ardoise et les terrains situés a I'Est
de la voie ferrée sont impactés par I'inondation.

Concernant les eaux souterraines, le site d’étude est localisé en zone alluviale en rive droite du Rhone. Ain-
si, il est dépendant des nappes dites « d’alimentation » ou « d'accompagnement » du fleuve.

Les premieres mesures indiquent un niveau de nappe inférieur a 7 m par rapport au terrain naturel. Les
essais de perméabilité montrent des sols gravelo-sableux grossiers trés perméables.

La nappe aquifere des alluvions du Rhone présente un état qualitatif pour tous les paramétres mesurés.

La zone d'étude élargie, et a fortiori le périmétre des aménagements, ne se situe pas dans un périmetre de
protection d'un captage d'eau potable. Le captage le plus proche est celui du champ captant de Clavelet :
son périmétre de protection éloignée ne couvre pas la zone d'étude élargie.

Le site du projet n'est directement concerné par aucun périmetre réglementaire. Il se situe en revanche a
proximité de 2 Sites d'Intérét Communautaire au titre de la Directive Habitats, Faune, Flore (Natura 2000) :
« Le Rhone aval » et « La Céze et ses gorges ».

Les enjeux faunistiques et floristiques sont faibles sur 'ensemble du périmetre concerné par les aménage-
ments. Compte tenu de ces enjeux faibles, le projet n‘est pas de nature a avoir un impact significatif sur les
milieux naturels (faunistiques et floristiques).
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D - INCIDENCES ET MESURES DE L’OPERATION

Incidence sur les eaux superficielles — Aspect quantitatif

Le fossé de collecte est longé par un chemin d'accés de largeur 3 m. Celui-ci permettra notamment son
entretien régulier ainsi qu’un acces facilité au bassin d’écrétement.

Le bassin d'écrétement est réalisé en déblai-remblai de maniére a optimiser le volume de terrassement a
réaliser. Toutefois, le merlon sur la partie Est du bassin ne présente pas des hauteurs supérieures a 1,10
m.

Ce bassin sera enherbé. Il sera équipé (en sus de sa rampe d‘acces pour |'entretien) d’escaliers en rondins
de bois pour permettre I'évacuation des personnes. Ces escaliers disposés sur les berges du bassin, sont
implantés a des endroits qui permettent de minimiser la distance a parcourir dans le bassin pour s'en ex-
traire.

Une rampe d’acces permettra aux véhicules d’entretien d’accéder a I'intérieur du bassin.

Ce bassin sera équipé d'une cunette ou d'une tranchée drainante de maniére a éviter toute stagnation
d’eau et également permettre un ressuyage total des surfaces.

Pour une crue décennale, la mise en ceuvre des aménagements hydrauliques permet de sup-
primer les volumes d‘inondation a l'aval des bassins versants et donc de supprimer
I'inondation par ruissellement du village de I'Ardoise.

Pour une crue centennale, la mise en ceuvre du fossé de collecte et du bassin d’écrétement présente les
conséquences suivantes :

Les volumes de débordement a I'aval de la RD9 sont plus faibles compte tenu de la
mise en ceuvre du fossé de collecte.

Les volumes de débordement au droit du bassin d'écrétement sont plus importants
compte tenu de I'apport du fossé de collecte. Toutefois, le positionnement des déver-
soirs de sécurité fait en sorte que la situation en aval n‘est pas dégradée (elle est au
contraire améliorée) par rapport a I'état actuel. Les débordements sont orientés :

e pour partie vers le village
e pour partie vers le Trou du Chalet.

Ainsi, méme si les volumes de débordement ne sont pas diminués sensiblement pour une crue centennale
avec la mise en ceuvre du bassin d'écrétement, les débordements vers le village, le trou du Chalet et la
plaine sont plus faibles quactuellement.

Les nouveaux niveaux d’eau sont de :

31,92 m NGF (1,58 m au point bas) dans le village soit une diminution de 0,05 m ;

32,14 m NGF dans la plaine soit une diminution de 0,04 m.

Le débit de fuite du bassin se rejette dans le réseau pluvial existant (canalisation de diamétre 800 mm sous
voie ferrée). Ce débit de fuite a été calé de maniere a étre compatible avec la capacité du réseau pluvial
existant tout en prenant en compte les apports actuels depuis le village.

La régulation du débit de fuite est obtenue par la mise en place d’'un ajutage dont le diamétre (600 mm)
limite le débit a la valeur maximale lorsque la hauteur d’eau atteint la cote maximale dans le bassin. De
plus, I'exutoire du bassin d'écrétement sera équipé d'un dégrillage pour retenir les flottants ainsi que d'un
bac décanteur pour limiter au maximum les rejets de matiére en suspension.

Dossier d'Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
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Pour des évenements dont l'occurrence est supérieure a une crue décennale, le bassin d'écrétement, di-
mensionné pour un épisode décennal, peut déborder.

De maniere a contrbler ces débordements, le bassin est équipé de deux déversoirs de sécurité. Ceux-ci sont
mis en ceuvre de maniere a retrouver le fonctionnement actuel en cas de crue :

Un déversoir Nord qui oriente les eaux de surverse vers le village.

Un déversoir Sud qui oriente les eaux de surverse vers le Trou du Chalet et la plaine a
I'Est de la RN 580.

Conformément aux préconisations de la DDTM du Gard, le dimensionnement de ces déversoirs de sécurité
est basé sur un débit égal a 1,5 fois le débit centennal de maniére a garantir une sécurité supplémentaire
vis-a-vis des enjeux aval.

Ces déversoirs de sécurité seront bétonnés et/ou enrochés, en partie sur le merlon du bassin. Aussi, ce
merlon devra avoir une structure compatible avec ce type d'écoulement.

Des panneaux d'information seront mis en place au droit des surverses de sécurité sur la RD 609 de ma-
niere a indiquer que cette route est inondable en cas de crue.

De plus, de maniere a casser la vitesse d'écoulement des eaux de surverse et limiter le risque d'érosion a
I'aval, des fosses de dissipation d’énergie seront implantées au droit des déversoirs de sécurité.

Ces fosses de dissipation (enrochées et/ou bétonnées) permettent d'intercepter les eaux de surverse et
ainsi de sécuriser les enjeux aval.

Incidence sur les eaux superficielles — Aspect qualitatif

Le seul type de pollution potentiellement engendré par la réalisation des aménagements hydrauliques con-
cerne une pollution liée a la phase de travaux.

En effet, en période d’exploitation, aucune pollution des eaux superficielles ne peut étre attendue d’un tel
projet puisque I'occupation du sol du bassin versant associé n'est pas modifiée.

Durant la phase de travaux, les deux principaux risques de pollution seront :

les apports importants de matiére en suspension dus aux terrassements et a la circu-
lation des engins de chantier.

les éventuels rejets polluants d’hydrocarbures ou d’huiles liés aux engins.

Pour limiter ces risques, une liste de recommandations non exhaustives a été proposée dans le cadre de ce
dossier.

Incidence sur les eaux souterraines

L'étude hydrogéologique réalisée spécifiquement sur le secteur d'étude a montré la présence « d'une
nappe » superficielle dont la profondeur dépend des saisons et des conditions climatiques.

La réalisation du bassin d'écrétement, principalement en terrassement en déblais, implique un rapproche-
ment des écoulements d'eaux superficielles du niveau de la nappe.

Selon les mesures réalisées dans le cadre de I'étude hydrogéologique, la distance entre le fond du bassin et
le niveau haut de la nappe phréatique reste supérieur a 3,35 m. Cette épaisseur reste donc suffisante pour
s'assurer que les eaux superficielles, interceptées dans le bassin d'écrétement, ne risquent pas de contami-
ner la nappe phréatique.

De plus, le projet n'est pas situé dans le périméetre de protection d'un captage destiné a I'alimentation a
I'eau potable.

Limpact du projet sur la qualité des eaux souterraines peut étre considéré comme négligeable.



E - RAISONS POUR LESQUELLES LE PROJET A ETE
RETENU PARMI LES ALTERNATIVES AU REGARD DES
ENJEUX

Dans le cadre du premier dossier d’autorisation au titre du Code de I'Environnement
qui avait été réalisé, il avait été pris en compte les aménagements hydrauliques né-
cessaires a la lutte contre les inondations par ruissellement du bourg de I'Ardoise et
également les aménagements hydrauliques du PRAE Lavoisier.

Toutefois, malgré l'implantation de FM-Logistic, les aménagements hydrauliques (et
en particulier les voies d’eau) n‘ont pas été réalisés par la commune (porteur du dos-
sier d'autorisation) car les co(its financiers étaient trop importants. Seuls des travaux
concernant le réseau pluvial du bourg de I’Ardoise ont été réalisés ; ceux-ci restent
insuffisants dans le cas de pluies de fortes occurrences.

La commune de Laudun I’Ardoise a donc décidé de proposer de nouveaux aménage-
ments hydrauliques permettant la protection du bourg de I’Ardoise. Ces ouvrages hy-
drauliques sont maintenant dissociés de I'aménagement du PRAE Lavoisier. Celui-ci
fera I'objet d’un dossier d‘autorisation environnementale unique propre a son aména-
gement qui comprendra notamment les zones de compensation a I'imperméabilisation
qu'il aura créé.

La nouvelle occurrence de protection retenue par la commune est une occurrence dé-
cennale. En effet, cette occurrence de protection permet d’envisager la mise en
ceuvre d'aménagements compatibles avec la capacité du réseau pluvial existant de
I’Ardoise.

Au-dela de cette occurrence, il y aurait nécessité de dévoyer les eaux de ruisselle-
ment hors du village de I'Ardoise vers la zone de Cascavel ou le ruisseau du Nizon
(comme le proposait le dossier d’autorisation qui a été réalisé). Ainsi, la commune se
retrouverait avec des travaux extrémement lourds et non viables économiquement
pour une commune telle que Laudun-I’Ardoise (voies d’eau, croisement de routes et
voie de chemin de fer, ...).

Compte tenu de la topographie du secteur (le village de I’Ardoise et la plaine sont si-
tués dans une cuvette), il n'a pas été réalisable de créer un exutoire vers le Rhone
pour évacuer une crue centennale. Aussi, le projet s'est attaché a ne pas aggraver
I'aléa sur les enjeux existants : le projet permet une diminution des hauteurs d'eau
méme pour une crue centennale.

La situation des aménagements hydrauliques proposés est optimisée de maniére a
protéger au mieux le village de I'Ardoise. Sa position en amont du village permet
d'intercepter de maniére efficace I'ensemble des ruissellements des bassins versants
responsables de son inondation.

Les enjeux faunistiques et floristiques sont faibles sur le périmetre d’aménagement
retenu. Ainsi, la situation du projet permet d'éviter notamment des impacts sur des
especes protégées. Aussi, le projet ne nécessite pas de mesures de réduction ou de
mesures compensatoires vis-a-vis des milieux naturels.
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Direction Départementsle des Territoires
Bt ds la Mer du Gard

Service Hau et Thondation

82, Rue Weber CS 520002

30907 NIMES

ANNE X E 1 ° . A Pattention de Monsienr MERELLE
o

LAUDUN-L ARDOISE, le 06 juillet 2018

S

Drossier suivi pax
Ré&F VCHL/80706
Service concerné : Urbanisme

Le tt re d ’ e ngage m e nt d e la c o m mu n e Su r g?:nlu:rg?ef 6 ?E{:fig;esse@laudtmiardoisa.fa'

Opération :  Protection du village de ' Ardoise confre le risque de crue par ruisscllement — Conmune de
1 ill t I’entretien des s i
a Su rve 1 ance e Objet : Dossier d’ Autorisation envirormementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D
181-15-1 49 du Code de "Envirounement
Référence :  n°30-2017-00333

aménagements et des équipements wonsien,

Par la présente, Ia commune de Laudun-1’Ardoise s’engage & entretonir le fossé de collecte et le bassin
@’écrétement qui seront créés dans le cadre du projet de profection du villags de PArdoise contre le risque de
crue par ruissellement, conformément au dossier d” Autorisation environnementale umque au titre des articles
R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 4 9 du Code de ’Environnement,

[
hyd raullques { De plus, la commune de Laudun-1’Ardoise est favorable st donne son accord pour que Je débit de fuite du

bassin se rejefte dans le résean phuvial comuunal existant (canaiisation de diamélre 800 mm sous voic
ferrée).

Nous vous prions de croire, Monsieuy, en [*assurance de notre sincére considération,
£

Vitle de LAUDUN-L’ARDOISE —~ 144 place du 6 juin 1944 — 30 230 LAUDUN L'ARDOISE
tel. 04 66 50 G5 40 — fax 04 66 79 42 52 ~ contact@laudunlardoise.ir - www.laudunlardoise. fr
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Identification : CANOE

Conception et évaluation de réseaux d’assainissement
Simulation des pluies, des écoulements et de qualité des eaux

ANNEXE 2

CANOE, logiciel d’hydrologie urbaine, est applicable & tous types de
réseaux en zone urbaine ou périurbaine.

Avec les fonctions de simulation, CANOE permet de faire le diagnostic d'un
réseau existant, mais egalement, de metire au point la gestion en temps réel
ou de concevoir des extensions de réseau jusqu’en phase APS.

7 . . . v v . T
Congu par le Laboratoire d'Hydrologie Urbaine de IINSA de Lyon, la société
PresenTGTlon dU Iog|C|e| CANOE Sogreah consultants, avec l'aide du ministére de [|'Agriculture et de cing
grandes collectivités partenaires du projet, CANOE intégre les équations

classiques et les derniers résultats de la recherche.

Son architecture modulaire lui permet de s'adapter a vos besoins :

- Base de données inteme de pluies, de type de conduites et
d'ouvrages ;

- Transformation pluie-débit selon plusieurs formules adaptees ;

- Simulation hydrauligue (Méthode Muskingum ou Barré de Saint-Venant) ;

- Régulation des ouvrages ;

- Convection, diffusion et réaction de polluants dans le réseau ;

- Simulation du transport de sable et de matiéres en suspension.

CANOE est une collaboration :

ut ® (T,
siNsR  Tsocrean

Diffusion :

rﬁllsm. 1, rue Francis Carco

69120 VAULX-EN-VELIN

Tel: 04 37 45 29 29 - Fax : 04 37 45 29 30 - e.mail : infos@alison-envir.com —O—O—: -
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1. ORIENTATIONS GENERALES

CANOE a été réalisé par le Laboratoire Méthodes de I''NSA de LYON et le
Laboratoire d'Hydraulique de France de Grenoble, en collaboration avec le
Ministere de I'Agriculiure et cing grandes collectivités territoriales francaises
ayant une longue expérience de l'utilisation de l'informatique technique dans le
cadre de la modélisation des réseaux d'assainissement (Communauté urbaine
de Lille, Communauté urbaine de Lyon, Département de Seine Saint Denis,
Département du Val de Marne, Ville de Marseille).

Il bénéficie de I'expérience acquise dans le développement des logiciels
CAREDAS et CEDRE.

Il est la propriété d'INSAVALOR et de SOGREAH.

Les grandes orientations qui ont guidé la réalisation de CANOSC sont les
suivantes :

s Cohérence interne : CANOE est un logiciel multi-applicatif. Chacune des
applications est basée sur un systéeme de gestion de données centralisé et un
interface utilisateur unique. L'objectif poursuivi est de fournir un systéme unique
utilisable pour un grand nombre de taches ;

» Cohérence externe: les utilisateurs potentiels (collectivités territoriales,
bureaux d'études, DDE, DDA, etc.) ont d'autres projets et disposent d'autres
outils informatiques (SIG, bases de données, etc.). CANOE est compatible et
cohérent avec ces différentes applications ;

+ Fiabilité et convivialité : CANOE est facile a utiliser, méme pour des non
spécialistes en hydraulique ; il est fiable et capable de produire des résultats
sous la forme de documents facilement exploitables ;

o Caractére "personnalisé"” et transparence : les utilisateurs sont regroupés
dans un club d'utilisateurs qui est consulté réguliérement pour définir les
développements ; ils sont totalement informés sur les modéles utilisés :
hypothéses, algorithmes, limites, etc..

2. ARCHITECTURE DU SYSTEME

La principale caractéristique de CANOE réside dans sa modularité.

a l'applicatif et de les structurer afin que les programmes de calculs puissent les
utiliser.

La figure 1 représente schématiquement l'organisation générale du logiciel.

Modeleur 1

Applicatif 1

Base de
données
spécifique

Modeleur 2 Applicatif 2

Modeleur 3

Applicatif 3

interface

Base de
données
locale

Modeleur
particulier

figure 1 organisation générale du logiciel CANOE

2 la base de données spécifique est |la base de données propre au logiciel ;
< la base de données locale est une base de données particuliére a l'utilisateur

< linterface permet des échanges de données entre la base de données locale
et la base de données spécifique ;

< les modeleurs extraient et structurent les données en vue d'une application ;
< les differents applicatifs peuvent étre utilisés indépendamment les uns des
autres.

3. |DENTIFICATION ET DESCRIPTION DES APPLICATIFS

CANOCE est structurée autour de six applicatifs distincts :

Le logiciel est organisé autour d'une base de données unique accessible par ° S!mulat!on hydrolgglque et hydraullque: )
L . 2] Simulation des rejets de pollution par temps sec et pluvieux,
tous les applicatifs prévus. . :
=] Gestion des données structurelles,
Les accés a cette base de données, pour un applicatif particulier, se font au g 22232: gs git:ricé%iet? 3%‘#’:383’85
travers de modeleurs, capables d'extraire les données strictement nécessaires N R yaror ques,
(6] Boite a outils d'aide au projet,
PLAQUETTE DE PRESENTATION CANOEC © ALISON 2003
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3.1.3. TRANSFORMATION PLUIE-DEBIT

Ce sous-applicatif offre la possibilité d'utiliser des fonctions de production
multiples, correspondant a des bassins versants urbains, ruraux ou mixtes,
ainsi que la possibilité de se caler automatiquement sur certains paramétres
(déhit maximum, volume, paramétres temporels).

Ces applicatifs sont décrits dans les paragraphes 3.1 a 3.6 qui suivent.

3.1. SIMULATION HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE

L'applicatif "Simulation hydrologique et hydraulique” est relatif aux aspects de
simulation quantitative pour I'étude des réseaux d'assainissement, par temps 3.1.4. MODELISATION HYDRAULIQUE
sec et par temps de pluie. Il se décompose en cing sous-applicatifs :
La version de base de CANOEC propose deux niveaux de modélisation basés

e simulation quantitative du réseau par temps sec, respectivement sur :

> données pluviométriques,

> transformation pluie-débit, e la résolution des équations completes de Barré de Saint-Venant. Ce
e modeélisation hydraulique, module a été bati en utilisant l'expérience acquise avec le modéle
> examen des résultats produits, hydraulique de CAREDAS ;

¢ le modéle MUSKINGUM simple.

Ces deux niveaux de modélisation sont compatibles, c'est a dire qu'ils peuvent
étre utilisés sur les mémes réseaux et que leurs résultats sont facilement
comparables.

3.1.1. SIMULATION QUANTITATIVE DU RESEAU EN TEMPS SEC

Ce sous-applicatif est doté d'une fonction permettant le calcul des débits d'eaux

usées en tout point du systéme. Cette fonction intégre un module de calage de
la production de débits et offre la possibilité de comparer les valeurs calculées
et les observations. Le calage est effectué en répartissant de fagon
proportionnelle les excédents et les manques sur les différents points de

Par rapport aux modéles qui existaient dans les logiciels CEDRE et CAREDAS,
les améliorations essentielles ont porté sur :

¢ |afiabilité des modéles,

¢ |'ergonomie de ['utilisation,

production. ¢ |a prise en compte des débordements,

Les possibilités proposées en ce qui concerne ce dernier point sont :
¢ écouler I'eau en surface dans le méme sens et a la méme vitesse qu'en

3.1.2. DONNEES PLUVIOMETRIQUES réseau ; réintroduire le volume d'sau dés que possible ;
o ) o _ e stocker I'eau sur place, réintroduire le pourcentage désiré au méme point dés
Ce sous-applicatif contient les éléments suivants : que possible ;
_ . o ¢ représenter le réseau de surface, sans ajout d'une modélisation spécifique
L un module de gestion des données pluviométriques. Ce module permet adaptée.

de rapatrier sous format imposé, de saisir au clavier, de consulter et d'effacer
des eévénements pluvieux réels datés, issus d'observations pluviométriques ou
d'ohservations radar, ainsi que des pluies de projet ;

% un module de constitution et d'analyse de séries chronologiques de
pluie (simulation de chroniques temporelles, recherche de courbe IDF, etc.) ;

T un module d'affectation spatiale des pluies. Ce module permet le calcul
direct de la lame d'eau précipitée sur chaque bassin versant a partir des
données radar ou/et des données observées sur difféerentes stations
pluviométriques.
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Les ouvrages spéciaux suivants sont pris en compte :

~

YOV Y VYV Y Y Y YNV

bassins de retention,

déversoirs frontaux,

chutes ou décrochements de radier,
siphons,

siphons inversés,

siphons déversoirs,

orifices de sections circulaires et rectangulaires,
stations de pompage,

certains ouvrages mobiles |
déversoirs latéraux,

clapets ou vannes,

pertes de charge singuliéres...

La saisie de ces ouvrages est réalisée avec un éditeur graphique permettant
de donner une description trés voisine de leur forme géométrigue réelle.

PLAQUETTE DE PRESENTATION CANOE © ALISON 2003

=| CANOE - [gestion des données du projet] [~
Projet Edition Tahleau Analyse Affichage QOutils Aide

OUVRAGE SPECIAL

002_nl-nil

0071 _n1-n1

029_TRdev

E | compogants
EEREE
(=] rreiet zane ecuy cculyndb | [ Saletion ouviage spsoial 90 [ a5 [ 7a1 [ 21 [ 2728 [ 2100 |

Ce sous-applicatif posseéde une aide en ligne a l'utilisation qui permet a
l'utilisateur de suivre le déroulement de ses simulations ainsi qu'un systéme de
diagnostic a posteriori sur le déroulement de la simulation .

PLAQUETTE DE PRESENTATION CANOE © ALISON 2003
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= CANOE - [Simulation] -

3.1.5. w Projet Paramétres Simulation Bésultats Analyse Affichage Outils  Aide

Les résultats produits par les simulations peuvent étre visualisés par
I'applicatif de production de résultats sous la forme :

bcoulaurs |

» de tableaux de synthése : valeurs maximum de H, V, Q, volumes débordés ;
~ de sorties graphiques avec commentaires et repéres : en un paint en fonction A 0L s el s U g e 2 i sl
du temps (histogrammes) ou sous la forme de profils en long (évolution des
lignes d'eau) ;

. dans la conduite . supérieur au sol

CANOE - [Superposition de lignes résultats]
Fermer

[ histogramme 1 [simulation) 1 +| [ Histogramme 3 [simulation) 1 ¥
[* histagramme 2 [zimulation) 9 + [" Histogramme du projct 1

| |
=

e [l1 |

A|ﬁvinn aviormds | [ s [ a2 [ s2 [ 14 [ e [ 365

— débit006_nz1-n22
— vitesse 009_n24-n26
— hauteur {ref:212.22m) 025_n%1-n10

3.2. SIMULATION DES REJETS DE POLLUTION

Cet applicatif est relatif aux aspects de simulation qualitative dans les réseaux
d'assainissement, par temps sec et temps de pluie. |l peut se structurer autour
de trois sous-applicatifs qui sont :

> simulation qualitative par temps sec,
simulation qualitative par temps de pluie,
> modeles de représentation de la réponse des milieux récepteurs.

Y

» de sorties cartographiques spécifiques (trongons en charge, sous influence
aval, points de débordement).

3.2.1. SIMULATION QUALITATIVE DU RESEAU PAR TEMPS SEC

Ce sous-applicatif est doté d'une fonction permettant le calcul des flux de
produits polluants circulant en tout point du systéme. Il intégre un module de
calage de la production de flux polluants, avec une possibilité de comparaison
entre les valeurs calculées et les observations.
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=| CAMOE - [gestion des données du projet] |v | 4|
Projet  Edition Tahleau Analyse Affichage Outils  Aide

3.2.2. SIMULATION QUALITATIVE DU RESEAU PAR TEMPS DE PLUIE

] o o /2l a
Ce sous-applicatif offre les fonctionnalités suivantes : F.' o x
- possibilite de simuler des chronologies de pluies ; “ms_uza
- modele de transformation pluie-débit adapté a des pluies moyennes ou
faibles ; = NOEUD
Fermer Moeud
remarque : Ces deux modules sont également disponibles dans l'applicatif de
simulation hydraulique. Mom |o16_n24 |
Infos +
- module simplifié de propagation en conduite, de simulation des déversoirs -
d'orage et de calcul des volumes déversés en eaux pluviales et eaux usées ; EI e =
-module de calcul des concentrations, et des masses totales de produits Y m
polluants dans les eaux pluviales et les eaux usées. Aide au calage en fonction profondeur Cote sol| 290.45) m
de mesures ; m Cole tadier [ 239.05]
- module d'analyse statistique des résultats ; B o PP oo o e

- module permettant la modélisation mécaniste détaillée des phénoménes de
transport des produits polluants dans les réseaux d'assainissement. °s [ alider | [ Détruire | [ nitialiser |
- sélection d'événements pluvieux caractéristiques en fonction de leur durée et
de leur intensité ;

&35 1

|proict:0ncecu|y | Silusien muood 430 1642 | 1609 | 241 | 1861 | 2188 ‘

3.3. GESTION DES DONNEES STRUCTURELLES

» un mode tableau, reposant sur un tableur "intelligent”, en ce sens qu'il assure

Cet applicatif permet de saisir, mettre a jour, consulter, visualiser, etc., un contréle permanent des données introduites.

I'ensemble des données décrivant le réseau sur lequel on souhaite travailler.

Il est unigue pour I'ensemble des applicatifs de traitement, ce qui garantit
I'homogéneité entre les différents modules. En cela, I'applicatif "Gestion des
données structurelles” constitue le coeur de (ANOE.

L'applicatif dispose d’un format d'échange de données permettant I'importation
et I'exportation de données entre CANOEC et divers SIG. Les contréles de
cohérence topologique et hydraulique des données importées sont effectués

|| offre deux principales possibilités de travail : par l'outil d'importation.

» un mode plan qui constitue un véritable éditeur de réseau, et qui permet de
construire les objets graphiquement et en interaction permanente avec le
systéme. L'ergonomie est ici du méme niveau que dans les SIG classiques ;
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3.4, GESTION DE CATALOGUES D'OUVRAGES

Dans la version actuelle de CANOE, cet applicatif considére uniquement les
différentes formes de conduites et de sections en travers de I'écoulement,
ouvertes ou fermées. Ses principales fonctionnalités sont les suivantes :

% construction automatique de sections trapézoidales ou circulaires,

% construction par homothétie, par saisie du contour au clavier ou 3 la table 3
digitaliser de sections fermées ou ouvertes de formes quelconques,

% gestion des formes de conduites et de leurs caractéristiques hydrauliques
(mise a jour, visualisation, effacement, etc.).

CAMNOE - [Dessin de la forme de conduite]

3.5. GESTION DE DONNEES HYDROMETRIQUES
3.5.1. SYSTEME D'ARCHIVAGE ET D'EXPLOITATION DES MESURES DE PLUIES,

DEBITS, QUALITE

Cet applicatif contient un systéme de gestion des données hydrométriques.
Celui-ci permet l'archivage et I'exploitation des mesures de pluies, débits et
qualité des eaux.

Ce systéme contient un interface permettant d'importer et d'exporter des
données a partir d'un format standard.

CANOE - [Fluie Double Triangle symétrique]
Betour  Affichage  Graphe Imprimer  Aide

Edition  Reculer  Avancer
[ conduites exiztantes
| #]
/.,v-«f—' Tl
o ‘\\E
/! )
? \
hautew [mm]) 4000 ?
X (mm] [ ¥ (mm] [4] |
52 570 3
53 570 200
54 5H &6
55 A90 57 % %
56 399 ]
57 Q!EI 19 j % E
53 196 9
* Ttegrge | g

(e=][=]

Conduite Stage CANDE

1 case = 200 mm

-1551

2906

Liste de: phies ||:|1l]an: | E
Hom de |a oluie [= tai (® instruction technique
Ip]l]ans—l +]|[® Double iangle |C @ et b connus [Hontana)
Dwée du paz de temp: [mn] C)Simple ki I
6| max 10 périnde de retour
|_ | _ | | + |5 ans |EI
Poste pluvio. — T ———
nem position X [(m] position ¥ [m) vepllan IR s A
| | | U o
Coct. abattement spatial — |
alpha bata durés tempz tec _
m fiours] Duree pluie intense [(mn)
i=il[1-alpha. [d)"bela)
|_avec d en km BY de 09 & 315 ha
m Hyétogranmme de la phiie pllans
Kl
A -
42
i
14
i
I i 11 a0 120 150 180 21 M0 20 3
Pas detps : fror, Durée tot: 308 v, Limasz: 60 me'h, Haut tot: 40,8

Action [ Valider | [Initialiser | [ Détruire |
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3.6. BOITE A OUTILS D'AIDE AU PROJET

Il offre les fonctionnalités suivantes :
Cet applicatif est destiné a fournir une aide au dimensionnement des réseaux

traditionnels lors des phases précoces d'études (études préliminaires, APS et ©  pré-dimensionnement automatique du réseau (calcul des diamétres
éventuellement APD). Il a été bati a partir des principes suivants : connaissant les pentes) ; _ o o
o calage semi-automatique des profils en long : prédétermination de pentes,
o privilégier |a résolution des problémes d'ordre hydrologique et hydraulique ; optimisation des couples pentm?fselctlor_m : o
¢ Edition de profil en long et d'estimatifs et de quantitatif. > elabc_)ratlon de.quanntahfs et d'estimatifs sommaires , )
¢ permettre les études de restructuration des collecteurs importants ; > dess_m de profils en long sur tablg tragante ou 'mp.”m?'?*e '
) .. - . : $ gestion des données de colts unitaires (saisie, mise a jour, etc.).
e posséder des modules trés simples utilisables lors de linstruction des
demandes de permis de construire pour de petites opérations d'urbanisme ;
e posséder des procédures simples d'import/export pour échanger des
données avec des tableurs, des grapheurs, des traitements de texte et des 4. MESURES D'ACCOMPAGNEMENT
logiciels de CAO-DAO, tels qu'AUTOCAD. e -

Plusieurs mesures d'accompagnement a l'utilisation de CANOE sont prévues :

© organisation réguliere de stages de formation correspondant a
aide au projet - [boite a outil d*aide au projet] differents mvgaux de competerjce : , . , .
Projet Edition Actions groupées Parcours Affichage  Aide au projet  Qutils _ Aide L fourniture de produits pédagogiques permettant ['auto-formation
— didacticiels, travaux pratiques assistés par ordinateur, etc.) ;
e Al = ( s, traval es ordinateur, etc.) .
c ]l a N 1; = [ 2 | © création d'un club d'utilisateurs se réunissant réguliérement pour faire le
L a Hﬁﬂ i |: point des problémes et astuces techniques d'utilisation, permettre Ila
présentation des nouveaux développements et définir ceux a réaliser ;
L, creation et diffusion d'un bulletin régulier de liaison entre les utilisateurs;
i organisation d'un service d'assistance permanent (type "hot line").

7 Forume CARDE - Microsnlt Tndermes B player Zalx|
(Esie: shia amases rume e 2 o
| darvecedenee - = - @) (7] A QRecherter (sfFaies CHHsege | 2- 3 - 1S

[ Uens Pefosberad, | Admsse (€1 ritps)f s cenosrecko.cony =] e |-

Legiziel
onms | Liste | Publier

[ 97,35

55.15 7 Sanmeyarde sutoenatinee entre appickatid gestion et simuatin
N Fuateur regro Hers (134 }lt.lt&-l?u_\&
i\_\\ ot B 2003-09-06 10:55

L Ingicial damande bujours une sacmeganis 8 passan pel cons "canos® pour passer dela geshon de données & la simulEion stas

25 1 15 werza, |l sulit de cliguer auec Fa cle droite de la Soufs pour gue 14 sauvegande se fasse automatiquement
003 104 .-’IZ‘I'JHI".E :I<'~.'EI'.'.'..-"I.JI ariear | Burveier
F3E) 110,
CIRCUL CIRCUL s Aoy e
LS &Smm mm‘llllw urtrg. WIM wdm_ﬂ amhhlm Megrn Horgd 2005-MB-0 90:55
[proiet zone couly | [ 2085 | 1628 [ 1611 | 241 3590 | 2108 | L L
aihe it | Gidarmifier
REpON 2 3 8 Megsage
Nobra nom
d i
] © I i

Exemple : Forums clients sur le site internet consacré 4 CANOE
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CANOE @,

3T 20130217 10.40
Synthese des maximums sur les bassins versanits 13/06/2017 (page 1)
Projst -

Type de simulation : - Amorfisseur: "0
Pluie reelle : Kieffer 5 ans

Nom Noeud Surface Debit  Volume
Bassing versants {Ha) {mas) fms3)
Af 10 577 1.0245 5 180
Ag 13 5.01 a.6024 3778
Az 18 68.71 8.2668 38 655
A4 28 3.68 04188 2335
A7 32 52 08302 5 540
A3 32 787 0.048 4 8939
oz 40 10.31 a.749 5 800
D1 4G &81.02 3.08 33 339
A8 5 4.66 1.0587 5 188
B1 59 439 o8 3 206
As g 587 0.6407 4 3586
B2 61 2.06 a.168 1080
' | 69 272 0.3785 i725
c4 7o 1.15 1833 G633
c2 71 201 d.3604 1847
ci 74 202 0.2387 1234
Cs Fr 1.21 a.17o7 767
Al & 879 40508 27 356
c& 82 201 02757 1323
Ez 89 2007 1.4852 8 351
ET a9 114.35 58337 42 431
Ea a5 276 02543 1552
, . . . 7 . Volume Total Produit(m3) - 200 506
Resultats de simulation pour une pluie de periode de
retour 5 ans
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CANOE @, CANOE (@

B 702013.02.17.10.40 3.7c.2013.02.17.10.90

Synthese des maximums sur les froncons 14/06/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les froncons 14/06/2017 (page 2)

Projet - Ardoise

Type de simulation : BSY - Amortisseur 0 nom Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume

Fluie reelle : Kieffer 5 ans francon () (m3) (%) (%) (m) (ms) (m) (m3) (m3)
655-66 1200 mm  0.00206 1.85 28 31 0.38 1.8 2856 0524 4265

nam Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H  Hauteur \Vitesse Cote Debit  Volume 66-67 1200 mm 0.004712 261 20 19 o022 36 28.01 0.523 4 265

francan {mm) {m3) 1 {m) (ms} {m) (m3) (ms) 67-8 1200 mm  0.03900 8.04 7 36 0.43 1.4 2743 0523 4265

- — —— —— o e —— - 68-60 600 mm  0.00252 0.32 12 195 1.17 0.2 3060  0.039 -1

o mom L dw o ozm o mponem e worm oo 0% @ s 1w 10 ww om 17

12-13 1200 mm  0.00352 242 85 225 270 20 31.71 2056 57017 r10 00 mm - 0.00355 023 17 24 147 e 5220 0.315 #4301
70-76 1000 mm -0.00102 = 204 104 1.04 14 3017  0.957 11975

13-14 1200 mm  0.00541 .00 116 216 259 29 3140 3485 71526
71-72 800 mm -0.00171 - 104 1671 1.28 0.7 3043 0.336 1846

s momm pme ZE L um o xS0 wm sk T oomm Gooeo 0w s im 1w oo ww owme s
73-74 400 mm  0.00187 0.09 128 330 1.32 09  31.01 0.115 7507

16-17 1200 mm  0.00740 a.50 100 118 1.42 ar 29.01 3488 71525 7278 450 mm  0.00136 011 S — 1 oo 1o 3080  02%6 5743

17-A 1200 mm  0.00624 a2 109 67 0.80 44 2680 3404 71513

18-19 500 mm 0.02719 0.65 98 227 1.13 as  36.03 0.645 38617 7552 250mm - 0.00534 .00 60 490 1.23 .1 30.41 0.030 908
75-70 450 mm  0.00891 0.28 82 807 1.38 1.3 3038 0.230 7 781

;iza g% m g:g‘gi;g g: ;; 12 fﬁ ;i; ‘?i i;f g:g‘:‘: 38 gg 76-79 1000 mm  0.00324 1.43 77 107 1.07 1.5 3008 1.102 12742
77-78 500 mm  0.00653 0.32 46 149 0.75 0.9 3025 0.146 766

20-21 500 mm  0.01608 0.50 110 184 0.92 29 3405 0.550 38682 876 200 mm  0.00740 0.54 5 207 1 o4 07 017 0145 66

;’i gﬁ :: g:gi;gg g:: Ig? :g g:gf gz g‘?:g‘; g:ﬁ: g‘g ;g: 79-80 1000 mm  0.00202 1.13 o7 105 1.05 1.4 2085 1.100 12744

23-24 500 mm 0.00182 0.17 130 143 0.72 26 3185 0220 16600 g;f 87 Iiig ﬂ: 2‘ g;f;z ?‘i‘g Ii fﬁ :i f'z Zg‘? f‘ g:g 2;; gﬁ

ziz ;$ 2: g' g;;g; {:‘sg 1;; ig; f“:i ‘?z g;i gi Z j‘f g;: a1-84 1000 mm  0.00212 1.15 117 g5 0.95 1.8 2049 1.346 14068

25-26 500mm 000217 0.18 117 340 175 10 azo06 0211 17754 6263 500 mm - 0.00604 051 62 445 0.24 3‘1 30.14 0.255 1323

= fomm S s e om oo i ome sam =2 fomm pmew om s @ gm o gz 3 o

26-27 500 mm 0.00189 0.17 124 435 2.17 1.0 3227 0211 17750 i S — o o = o i Sy

27-28 500 mm  0.00237 0.19 111 547 274 1.1 32,53 0211 17749

28-29 500 mm  0.00212 0.18 176 519 2.60 1.4 3225 0.916 20087 86-87 1000 mm  0.00300 1.50 o4 40 040 46 2840 1.306 14064

29-11 500 mm  0.00242 .19 168 507 2.54 22 3211 0.915 20080 ok 1000 mm - 0.03000 454 so 101 101 rro 2502 1.300 14064

—- 500 mm  0.00100 0.20 s0e 403 Py 50 anss 0587 E537 a8-80 Fosse Ardor_se 0.01336 235 2 157 1.41 06  azo1 0.058 -1

. 500 mm  0.00203 018 51 151 078 05 anss 0.058 3 89-90 Arche Ardoise  0.07000 6.53 112 64 i.18 63 3246  7.342 EO7TO

T 200 mm  0.00168 016 35 189 0.05 03  a2EE 005 3 o-10 050 mm 001045 0.81 103 388 252 27 3219  0.830 27405

el —— m— — — — — 20-97 Fosse Ardoise  0.02611 a.28 224 105 0.95 57 3176  7.341 50781

33-24 500mm 0.00202 0.18 121 143 0.72 1.1 91.85 0217 4945 DT L ' 105102 =g D= 31/ T - OO T BT 5 55

35-36 300mm -0.00245 = 143 107 0.32 1.3 3138 0088 3825 D% Fossé Ardoise  0.00363 22 11r__1ig 00 IO ST A0 T 96 TR 2. 0007,

BT e e e o5 - o o e s 92-03 Fossé Ardoise  0.00078 0.57 150 ar 0.79 22 3152 0008 15465

a7-40 400 mm 0.11714 0.74 12 287 1.15 07 3121 0.000 3780 FEES S s o - B

38-30 600 mm  0.00516 0.46 65 179 1.07 1.7 3123 0.8301 22056 S| B0 00 10/, 4 7150 35 IR 5 T M0 5/, TR 50 215

39-40 600 mm  0.00556 0.48 63 197 1.15 1.8 3121 0.804 22059 26 Ll ST T R L T L I I O 7] B

T eI T T e — e T AB 2000 mm  0.00500 11.25 at 43 0.87 27 2387 3480 71512

40-47 Cadre 100x 65 0.00111 0.66 150 164 1.07 1.6 3110 1.049 37666 I OO N ) a2y ] i Ll i

41-42 Cadre 115x 75 0.00118 1.00 105 135 1.01 1.3 3095 1.048 37648 = S NS (3 I 2 i AL I R T e

4243 Cadre 165 x 100 0.00168 287 a8 114 1.14 07 3002 1046 31626 B:H 00 e O K ) 220 =2l 200 O (0 R 500, 4 S 55 50

43-44 Cadre 165 x 100 0.00429 4.50 23 122 1.22 0.7 3091 1.048 37624

44-45 1200 mm  0.00213 1.88 56 110 1.32 1.1 30.85 1.045 37623

45-50 1500 mm  0.00200 3.0 a3 a0 1.35 1.7 3074 2720 65060

26-47 800 mm  0.00780 1.22 142 150 1.27 35 3353 1.727 33287

47-45 800 mm  0.01750 1.83 a4 162 1.20 a3 3278 1.727 33359

48-49 800 mm  0.00648 1.11 156 a7 0.73 42 3187 1.726 33402

49-45 800 mm 0.02683 227 78 165 1.32 a4 3085 1.726 33432

5-13 800 mm  0.00451 0.93 98 338 270 1.7 3171 0.913 10740

50-51 1500 mm  0.00105 2.39 114 85 1.30 1.7 8057 2728 650490

51-52 1500 mm  0.00089 220 124 az 1.23 1.8 3041 2757 65034

52-53 1600 mm  0.00125 a.10 80 77 122 1.7 8036 2749 65992

53-54 1600 mm  0.00096 o7 107 70 1.12 1.8 3004 2745 65970

54-55 1600 mm  0.00097 273 100 61 0.98 22 2075 2741 65008

55-56 1600 mm  0.00093 2.68 102 57 0.81 27 2050 2741 65969

56-57 1600 mm  0.00149 a.30 81 24 0.39 74 2807 2742 659069

57-D 1600 mm  0.07660  24.28 11 65 1.04 20 2579 2743 65970

58-50 300 mm 0.01895 0.14 0 434 1.30 03 3123  0.000 -5

59-60 500 mm  0.00906 0.38 104 258 1.20 1.7 30.74 0.306 3215

67 500 mm  0.00407 0.25 125 346 1.73 1.4 3313 0.913 4356

60-67 500 mm  0.00820 0.36 110 246 1.23 1.8 3018 0.896  a212

61-62 600 mm  0.00246 0.32 164 149 0.89 1.8 2068 0.525 4270

62-63 600 mm 0.00113 0.22 238 a7 0.55 20 2028 0.525 4268

63-64 800 mm 0.00309 0.77 68 73 0.58 14 2074 0.525 4267

64-65 800 mm 0.00126 0.49 107 56 0.45 1.8 2880 0524 4265
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CANOE @,

270201302 17.10.40

Synthese des debordements

Projet : Ardoise
Type de simwiation : BSV - Amoriisseur 0
Piuie reelle : Kieffer & ans

Nom Debit
Nosud {m3)
1 0.0380
18 55870
2 0. 1500
20 0.0950
22 0.1780
25 o.4420
3 0.8030
a2 o.6790
33 o.0210
48 2.2840
59 02150
] 0.3820
3 0.1560
74 0.0740
] 3.4520
a1 5.0820
a3 0.6050
o4 0.7440
o] 0.1560

Volume
{m3)

15 900
587
4630
7540
1010
837
1060
169
5020
188
522

8240
10400
5500
4670
11 800

05/05/2017 (page 1)

Volume Tofal Deborde {m3) :

78423
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CANOE @

3.7c.2013.02.17.16.49

Synthese des maximums sur les bassins versants 28/04/2017 (page 1)

Projet :
Type de simuiation : - Amortisseur: "0
Fluie reelle : Kieffer 10 ans

Nom Noeud Surface Débit  Volume
Bassins versants {Ha) {m3/s) {m3)
A6 10 577 1.1453 8578
Ag 13 501 0.6878 4797
Az 18 88.71 7.1148 49 074
A4 28 3.68 0.4684 2963
A7 3 52 1.0818 7033
A3 32 7.37 1.0822 8273
D2 40 10.31 0.868 7 364
D1 46 81.82 4.6424 42 326
A8 5 4.668 1.1802 8 585
B1 59 4.39 0.6734 4070
A5 8 5.87 0.7362 5530
B2 ai 2068 0.1921 1345
ca a9 272 0.4201 2189
C4 70 1.15 0.1702 805
cz2 71 291 0.4033 2344
C1 74 202 0.2672 1565
Cs5 77 1.21 0.1888 974
At 8 87.9 4.68527 34 729
cé 82 201 0.3085 1679
E2 89 29.07 1.6732 10 802
E1 89 114.35 6.8411 53868
E3 85 276 0.2882 1971

Résultats de simulation pour une pluie de période de
retour 10 ans

Volume Total Produit(m3) : 254 666
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CANOE @ CANOE @

3.70.2013.02.17.16.49 3.76.2013.02.17.16.49

Synthese des maximums sur les troncons 28/04/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les troncons 28/04/2017 (page 2)

Projet : Ardoise

Type de simulation : BSV - Amortisseur 0 nom Conduite  Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume

Pluie reelle : Kieffer 10 ans froncon (mm) (m3) (%) (%) (m) (m/s) (m) (m3) (m3)
65-66 1200 mm  0.00208 1.85 20 32 0.38 1.8 2856 0538 5415

nom Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume 66-67 1200 mm  0.00412 261 21 10 0.23 3.7 28.01 0.537 5417

froncon (m/m) (m3) (%) %) fm) {mss) (m) fm3) m3}

g SnTnT (TAT e Y e I o R = 67-B 1200 mm  0.03900 8.04 7 37 0.44 1.4 2744 0537 5417

10-11 1200 mm  0.00263 2.00 80 230 2.87 1.8 3244  1.862 46831 B AT S e i = S T 1 2

11-12 1200mm  0.00457 2.75 76 250 3.00 20 3220 2006 72024 SgAt) GO0 U 00557} =50 Y s =20, e e ) E2EIT

12-13 1200mm  0.00352 2.42 87 =252 3.02 20 3203 2097 72029 7-10 500 mm  0.00353 0.23 187 362 1.61 1.6 3254 0314 5520

T Tt [T =Ton T Y e e 70-76 1000 mm  -0.00102 - 362 115 1.15 1.4 3028 1.028 13 741

14-15 1200mm  0.00245 2.02 178 181 217 3.1 3071 3.600 90449 7172 800 mm -0.00171 - 115 176 1.41 0.7 8056 0372 2342

15-16 1200 mm  0.00396 2.56 141 140 1.68 3.2 2984 3601 90443 72-70 800 mm  0.00190 0.60 61 187 1.49 0.7 3049 0369 2344

16-17 1200 mm  0.00740 3.50 103 130 1.56 8.2 2015  3.602 90438 s Sl L L =i i S ST T+ ]

17-A 1200 mm  0.00624 500 112 68 0.81 44 2681 32606 90431 74-75 450 mm  0.00136 0.11 205 242 1.09 1.8 380.66 0226 8900

18-19 500mm 0.02719 0.65 00 227 1.13 3.5 3603 0645 40020 H5252 250/ mmERCI00553 DIas5) CENR501 225 e 515)

19-20 s500mm  0.03276 0.71 91 243 1.21 28 3516  0.645 49030 75-70 450 mm  0.00891 0.28 83 332 1.49 1.3 3049 0231 8388

2.3 500mm  0.00320 0.92 153 400 200 15 3241  0.336 43 76-79 1000 mm  0.00324 1.43 79 118 1.18 1.5  30.19 1.120 14 708

20-21 500mm  0.01608 0.50 110 184 0.92 29 3405 0550 49118 s O 000655, E32 ) S Z88 -5 50" 5 . 051 272

54-00 500mm  0.02198 0.58 o5 188 0.03 55 8283 0550 49 144 78-76 500 mm  0.00740 0.34 50 229 1.15 0.8 3028  0.171 973

59.03 500mm  0.00773 0.35 197 145 0.79 35 8187 0443 40118 70-80 1000 mm  0.00202 1.13 100 115 1.15 1.4 2095 1.126 14 698

23-24 500mm 0.00182 0.17 130 144 0.72 26 3185 0220 21015 &9 650 mm  0.01515 0.98 85 208 1.36 26 3406 0830 34713

53-38 400mm  0.01404 0.96 114 233 0.03 55 8142 0206 28111 80-81 1000 mm  0.00183 1.07 105 111 1.11 1.4  29.76 1.127 14692

24-95 s500mm  0.06375 1.00 37 230 1.15 16 3177 0374 27202 81-84 1000 mm  0.00212 1.15 123 102 1.03 1.8 2057 1413 16370

25-26 500 mm  0.00217 0.18 117 371 1.86 1.0 3247 0211 22200 82-83 500 mm  0.00604 0.31 92 55 0.27 3.1 s0.17  0.286 16789

25-35 400 mm  -0.02462 R 371 205 0.82 0.6 3176 0088 5088 83-81 500 mm  0.03676 0.76 38 221 1.11 1.3 2076  0.286 1679

26-27 500mm  0.00189 0.17 124 475 2.38 1.0 3248 0211 22198 i QoL s R o —— L e i) e S

27-28 500mm  0.00237 0.19 111 610 3.05 1.1 3284 0211 22197 85-86 1000 mm  0.00184 1.07 132 75 0.75 28 2905 1417 16372

28-29 500mm  0.00212 0.18 174 585 2.03 14 3258  0.313 25168 86-87 1000 mm  0.00309 1.39 102 42 0.42 4.7 2842 1419 16374

20-11 500mm  0.00242 0.19 164 575 2.87 22 3244 0312 25168 87-C 1000 mm  0.03000 4.54 33 104 1.04 1.8  23.04 1416 16377

3-4 600 mm 0.00199 0.29 203 438 2.63 20 32.75 0.590 7038 88-80 Fossé Ardoise  0.01336 235 3 170 1.53 0.6 33.03 0.067 - 1

30-31 500 mm  0.00203 0.18 13 152 0.76 0.2 32.55 0.024 - 1 89-90 Arche Ardoise  0.01000 6.53 129 67 1.25 8.9 32.53 8.435 64 468

31-32 500 mm 0.00168 0.16 30 190 0.95 0.3 32.55 0.047 8 g-10 850 mm 0.01045 0.81 102 441 2.86 2.7 32.53 0.830 34714

32-33 500mm 0.00274 0.21 110 164 0.82 1.1 32.13 0.230 6288 90-91 Fossé Ardoise  0.02611 3.28 257 105 0.95 6.6 31.76 8.434 64470

33-24 500mm  0.00202 0.18 121 144 0.72 1.1 31.85 0.217 6278 91-92 Fossé Ardoise  0.00000 o 105 102 0.92 0.7 31.73 0.808 18 898

35-36 300 mm -0.00245 - 144 134 0.40 1.3 31.48 0.088 5002 01-94 Fossé Ardoise  0.00363 1.22 112 118 1.08 1.6 31.46 1.362 30 278

36-37 400 mm  0.00198 0.10 80 115 0.48 3.3 31.34 0.0809 5057 92-93 Fossé Ardoise  0.00078 0.57 159 87 0.79 2.2 31.52 0.908 18 903

37-40 400mm 0.11714 0.74 12 317 1.27 0.7 31.33 0.089 5046 83-94 500 mm  0.02200 0.58 46 212 1.06 1.2 31.46 0.265 11581

38-39 600 mm 0.00516 0.46 66 198 1.19 1.7 31.35 0.305 28 111 94-95 800 mm 0.01070 1.43 61 169 1.35 1.7 31.29 0.871 35 282

39-40 600 mm  0.00556 0.48 64 211 1.27 1.8 31.33 0.309 28114 96-73 300 mm -0.01575 - 169 367 1.10 1.2 31.00 0.078 7352

4-5 800 mm 0.00217 0.64 g2 364 2.01 1.4 32.80 0.591 7 046 A-B 2000 mm  0.00500 11.25 32 44 0.89 2.7 23.89 3.503 00432

40-41 Cadre 100x 65 0.00111 0.68 173 180 1.17 1.8  31.20 1.142 40551 B-C 2000 mm  0.00500 11.25 37 52 1.04 26 2304 4126 95851

41-42 Cadre 115x75 0.00118 1.00 114 144 1.08 1.4 3102 1.141 40550 c-D 2000 mm  0.00500 11.25 49 a1 1.82 1.9 2057 5542 112242

42-43 Cadre 165 x 100 0.00168 2.87 40 120 1.20 0.7 30.98 1.140 40 569 D-E 2000 mm  0.00500 11.25 74 100 2.00 2.7 20.25 8.370 195646

43-44 Cadre 165X 100  0.00429 4.50 25 128 1.29 0.7 3098 1.140 40573

44-45 1200 mm  0.00213 1.88 61 115 1.38 1.1 3091 1.140 40576

45-50 1500 mm  0.00200 3.30 85 93 1.40 1.7  30.79  2.809 82851

46-47 800mm  0.00780 1.22 142 160 1.28 3.5  33.54 1.726 42309

47-48 800mm 0.01750 1.83 94 164 1.32 3.3 3281 1.726 42294

48-49 800mm  0.00648 1.11 156 96 0.77 42  31.91 1.726 42282

49-45 800mm  0.02683 2,27 76 172 1.38 3.4 3091 1.726 42275

5-13 800mm  0.00451 0.93 101 378 3.02 1.7 3203 0943 13627

50-51 1500 mm  0.00105 239 118 89 1.33 1.7 30,60 2808 82866

51-52 1500 mm  0.00089 2.20 128 84 1.25 1.8 3043  2.807 82882

52-53 1600 mm  0.00125 3.10 g2 78 1.25 1.7 8039  2.838 83400

53-54 1600 mm  0.00096 272 104 71 1.14 1.9  30.06 2.834 83416

54-55 1600 mm  0.00097 2,73 104 62 0.99 22 2076 2832 83414

55-56 1600 mm  0.00093 2,68 106 51 0.82 2.7 2951 2833 83412

56-57 1600 mm  0.00149 3.39 84 25 0.39 75 2897 2833 83410

57-D 1600 mm 0.07660  24.28 T 66 1.06 20 2581 2833 83409

58-59 300mm 0.01895 0.14 0 434 1.30 0.3 3123  0.000 -1

59-60 500mm  0.00908 0.38 105 264 1.32 1.7  80.77  0.398 4067

67 500mm  0.00407 0.25 125 382 1.91 1.4 3331 0313 5527

60-61 500mm  0.00820 0.38 111 257 1.29 1.8 3024  0.398 4068

61-62 600mm  0.00246 0.32 168 154 0.92 1.8 2971  0.539 5416

62-63 600mm  0.00113 0.22 245 93 0.56 2.0 2929 0538 5416

63-64 800mm  0.00309 0.77 70 74 0.59 1.4 2915 0538 5415

64-65 800mm  0.00126 0.49 110 57 0.45 1.9 2889 0538 5415
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Synthese des debordements

Projet : Ardoise
Type de simulation ;: BSV - Amortisseur 0
Pluie reelle : Kieffer 10 ans

Nom
Noeud

1
18
2
20
22
25

Debit
{m3)

0.0380
6.46920
0.1500
0.0960
0.1800
0.5070
0.0280
1.1610
0.7920
0.0230
0.4960
2.9600
0.3020
0.5000
0.0830
0.0140
0.0850
0.0580
4.1020
6.1640
0.6950
0.76840
0.1560

28/04/2017 (page 1)

Volume Total Deborde (m3) :

106 071
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Synthése des maximums sur les bassins versants 11/07/2017 (page 1)

Projet :
Type de simulation : - Amortisseur: "0
Pluie reelle : Kieffer 100 ans

Nom Noeud Surface Débit  Volume
Bassins versants {Ha) (mais) (m3j}
Af 10 5.77 1.7389 16 103
A9 13 5.01 1.2329 12844
Az 18 68.71 10.6348 82075
A4 28 3.68 0.8221 8 836
A3 32 737 1.8427 17937
D2 40 10.31 2.0358 23420
D1 46 81.92 0.337 95272
B1 59 4.3 1.1319 11113
A5 8 5.87 1.3807 15049
Bz 61 2.06 0.4494 4 546
c3 69 2.72 0.7603 6443
Cc4 70 1.15  0.3437 2613
cz v} 291 0.7685 8 088
c1 74 2.02 0.5174 4719
Ccs5 77 1.21  0.3454 2906
At 8 87.9 13.6841 105450
cé 82 2.01 0.5574 4892
E2 89 20.07 6.4298 35 826
E3 85 2768 0.6274 8270
E1 97 114.35 17.1437 140927

Volume Total Produit{m3): 604 230

Résultats de simulation pour une pluie de période de
retour 100 ans
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Synthese des maximums sur les troncons 11/07/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les troncons 11/07/2017 (page 2)

Projet : Ardoise

Type de simulation : BSV - Amortisseur 0 nom Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume

Pluie reelle : Kieffer 100 ans froncon (m/m) (m3) (%) (%) (m) (m/s) (m) (m3} (m3)
7-10 500mm  0.00353 0.23 137 440 2.20 1.6 3293 0314 15046

nom Conduite Pﬁf’:ﬁ Cﬂpﬂﬂg Taux r% Tﬂ“’f{g} Hﬂm@{% Vf'fe{ﬁgg CO;:} Dgf;}f "’Ohﬂ?g 70-76 1000 mm -0.00102 = 440 131 1.31 1.5 3044  1.083 28818

10-11 1200 mm  0.00263 2.00 113 268 3.21 1.9 3278 2353 136563 Ze S00mMmEEC- 001571 - IS8 155 S 30-C U 0-C.1 M- 74005

11-12 1200 mm  0.00457 275 90 271 3.25 24 3245 2474 174686 Ml SOOI LRG0 i = i e s

S s St S ——— = S i 73-74 400mm  0.00187 0.09 161 331 1.32 1.0 3101 0145 4671

13-14 1200 mm  0.00541 3.00 122 256 3.07 30 81.88  8.670 187529 A=) So0Imm s (.001:36) il 2052 11 1~ G G0~/ (VR 0-2 M 036

14-15 1200mm  0.00245 2.02 182 193 231 31 3085 3670 187517 252 Zo0/mmMG-00553 005 3 2 13 (05 .03 {7 (. 03 MR 31 3536

15-16 1200 mm  0.00396 2.56 143 150 1.80 32 2096 3.671 187503 Ml im0 = i i R e N e A1

16-17 1200mm  0.00740 3.50 105 137 1.65 32 2024 3671 187494 =i O00IMmEN 00521 sk 15 55 R 1 G S R a7 =il

= bl s O pis Pty 77-78 500mm  0.00653 0.32 103 268 1.34 1.4 3084 0330 2004

18-19 500mm  0.02719 0.65 99 227 1.13 34 3603 0645 82058 1Bzl SO MM 00240 — 7262 -3 i ——— i ——

= R = — - ittt Mt 70-80 1000 mm  0.00202 1.13 103 135 1.35 1.5 3015  1.150 31723

20-21 500mm  0.01608 0.50 110 184 0.92 28 3405 0550 81235 82 GOm0 1515 i BoMEEA15 -0 - O 33 O M 0- 532 M 05411

st St — E——— — S 80-81 1000 mm  0.00183 1.07 108 133 1.33 1.5 2008  1.150 31724

— — — — — — 81-84 1000 mm  0.00212 1.15 137 120 1.20 20 2974 1579 36623

23-24 500mm  0.00182 0.17 130 148 0.73 26 3186 0220 21164 8263 S00/mmEsCE0060E 031 16740 0773, - O 50-6.3 B 051 0 M__-+000

23-38 400mm  0.01404 0.26 112 265 1.06 23 3155 0202 38265 G381 S0Umm M C-05070] 0t G205 1233 -2 20 D5 . -5;1 0 LY 500

24-25 500mm  0.06375 1.00 39 230 1.15 1.7 31.77 0395 39096 i QLIS i N e i IR T 1 T v I

25-26 500mm 0.00217 0.18 120 372 1.86 1.0 38217 0215 29831 85-66 1000 mm  0.00184 1.07 147 80 0.80 24 2910 1575 36622

e 200 mm . -0.02462 i 372 205 .82 06 3176 0088 0771 86-87 1000 mm  0.00309 1.30 113 44 0.44 48 2844 1575 36621

26-27 500mm  0.00189 0.17 127 476 238 1.0 3248 0215 29304 87-C 1000/ 0-03000) 24 ELD i 208 2O = OG5 5 M G 610

= i el e S T ———— 88-80 Fossé Ardoise  0.01336 235 78 167 1.50 3.1 3300 1837 66196

p— s00mm  0.00212 0.18 oot 631 315 50 3280 0828 38127 89-90 Arche Ardoise  0.01000 6.53 126 67 1.23 6.8 3252  8.226 102028

20-11 500mm 0.00242 0.19 278 643 3.21 23 3278 0528 38125 S=10) E50/MmER0-01035, EE1 1O 50 -2 - B 505 B (- 522 M1 05117

——— S00mm  0.00203 0.18 0 155 0.78 o4 mmss 0016 S 90-91 Fossé Ardoise  0.02611 3.28 251 105 0.95 6.4 31.76 8226 102032

oo 500 mm  0.00168 0.16 s 103 0.07 05 @257 0051 - 10 91-02 Fossé Ardoise  0.00000 = 105 102 0.02 0.7 3173 0008 20426

e 500mm  0.00274 0.21 135 184 0.82 14 3243 0283 17033 91-04 Fossé Ardoise  0.00363 1.22 111 118 1.06 1.4 3146 1360 43877

33-24 500mm  0.00202 0.18 156 146 0.73 3.9 3186 0281 17936 92-93 Fossé Ardoise  0.00078 0.57 159 &7 0.79 21 3152 0908 29429

= 300 mm -0.00245 ) 46 195 0.58 13 3184 o089 971 93-04 500mm  0.02200 0.58 66 212 1.06 1.8 3146 0382 8309

—— 200mm  0.00198 0.10 9 170 0,72 s2 3160 0002 0740 94-95 800mm  0.01070 1.43 88 174 1.39 25 3133 1265 33527

57-40 400mm 0.11714 0.74 13 383 1.53 07 3159 0095 9750 96-73 300mm -0.01575 - 1r4 367 1.10 1.1 8100 0078 4648

38-30 600mm 0.00516 0.46 112 237 1.42 1.7 3158 0517 38240 ia e — e — s e ——————————

SO B e e RS e R s i 97-88 2000mm 0.01011  16.00 50 41 0.82 6.6 3419  8.045 66241

40-41 Cadre 100x 65 0.00111 0.66 201 213 1.38 20 3141 1.329 71399 A-B 2000 mm  0.00500  11.25 33 46 0.91 27 2391  3.667 187375

41-42 Cadre 115x 75 0.00118 1.00 133 165 1.23 1.7 3117  1.320 71378 B-C 2000 mm  0.00500  11.25 38 54 1.08 25 2308  4.324 202099

42-43 Cadre 165 x 100 0.00168 2.87 46 134 1.34 1.0 3112  1.329 71355 c-D 2000 mm  0.00500  11.25 53 93 1.86 22 2061 5906 239517

43-44 Cadre 165 x 100 0.00429 4.50 20 142 1.42 0.0 3111 1.320 71343 D-E 2000mm  0.00500  11.25 79 100 2.00 29 2025 8910 477094

44-45 1200 mm  0.00213 1.88 71 124 1.49 1.5 3102 1320 71320

45-50 1500 mm  0.00200 3.30 90 100 1.50 1.7 3089 2073 241225

46-47 800mm  0.00780 1.22 142 163 1.30 3.5 3356 1732 160085

47-48 800mm 0.01750 1.83 95 170 1.36 3.3 3285 1732 169967

48-49 800mm  0.00648 1.11 156 105 0.84 43 3198 1732 169951

49-45 800mm  0.02683 2.27 76 186 1.49 34 3102 1732 160047

50-51 1500 mm  0.00105 2.39 124 o4 1.40 1.7 3067 20973 241171

51-52 1500 mm  0.00089 220 135 &7 1.31 1.8 3049 2073 241130

52-53 1600 mm  0.00125 3.10 97 81 1.30 1.7 3044  3.003 237714

53-54 1600 mm  0.00096 272 110 73 1.17 1.0 3010  3.003 237647

54-55 1600 mm  0.00097 273 110 64 1.02 22 2079 3003 237610

55-56 1600 mm  0.00093 2.68 112 53 0.85 28 2054  3.003 237502

56-57 1600 mm  0.00149 3.30 80 25 0.41 7.6  28.00 3003 237582

57-D 1600 mm  0.07660  24.28 12 69 1.10 21 2585  3.003 237578

58-50 300mm 0.01895 0.14 2 436 1.31 0.3 3124  0.003 =)

50-60 500mm  0.00906 0.38 107 319 1.59 1.8 3105 0405 11005

67 500mm  0.00407 0.25 125 422 211 1.4 3351 0313 15053

60-61 500mm  0.00820 0.36 113 376 1.88 1.9 3083 0405 11102

61-62 600 mm  0.00246 0.32 208 208 1.25 21 30.04 0665 15655

62-63 600mm 0.00113 0.22 303 110 0.66 24 2030 0666 15657

63-64 800mm  0.00309 0.77 86 &5 0.68 1.5 2024 0666 15658

64-65 800mm  0.00126 0.49 136 63 0.50 20 2895 0666 15650

65-66 1200 mm  0.00206 1.85 36 35 0.42 1.0 2860 0.666 15660

66-67 1200 mm  0.00412 2.61 25 21 0.25 3.9 2803 0665 15659

67-B 1200 mm  0.03900 8.04 8 42 0.50 1.5 2750 0.665 15650

68-60 600mm 0.00252 0.32 40 207 1.24 05 3067 0.128 10

69-70 600mm  0.00597 0.50 113 260 1.56 1.9 3056 0565 6409
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Synthese des debordements 11/07/2017 (page 1)

Projet : Ardoise
Type de simulation : BSV - Amortisseur 0
Pluie reelle : Kieffer 100 ans

Nom Debit  Volume
Noeud {m3) {m3)
18 8.9840 70 700
20 0.0960 12100
22 0.1830 21800
23 0.0270 o
25 0.5350 5 670
28 0.6180 663
32 1.6620 8 180
33 0.0270 1030
35 0.0170 74
38 0.3120 2010
40 0.6130 863
48 16.4710 136 000
509 0.8960 2760
(5] 1.1720 54170
69 0.5050 843
rd 0.0020 1
70 0.2510 178
71 0.4620 775
73 0.0670 77l
74 0.3160 637
8 13.0050 8z 200
82 0.0260 8
88 B8.2280 38 200
a1 5.9580 28 800
a3 0.6850 21 100
o4 0.8530 18 600
o6 0.1560 o 000
Volume Total Deborde (m3) : 479 481
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ANNEXE 6

Etude hydrogéologique

iR{eo

Assainissement - Réhabilitation de sites - Géologie - Géolechnique
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Commune de Laudun L’Ardoise
Lieu dit Jonqueyrolles

Projet de Bassin écréteur
Gestion des eaux pluviales
Etude hydrogéologique
Surveillance de la Nappe
Nature et perméabilité des

Octobre 2017
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97.88 - Fax : 04.66.C
: plivier.martin@argeo.fr
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Laudun L’Ardoise — Projet bassin écréteur — Etude hydrogéologique - Nature et perméabilité des
sols

1-INTRODUCTION

Dans le cadre d'un projet de création d'un grand bassin écréteur de
crue sur la commune de Laudun-L'Ardoise, la Mairie nous a
missionné pour effectuer une étude hydrogéologique de la zone.
Cette étude devait comprendre la recherche de la présence d'une
nappe superficielle, le suivi dans le temps de sa position et également
la nature et perméabilité des sols au niveau du fond du futur bassin.

Pour cela, nous avons donc réalisé deux sondages destructifS avec
pose de piézométres, deux sondages a la pelle mécanique,
complétés par des tariére avec essais de perméabilité.

SITUATION ET CONTEXTE GEOLOGIQUE

Ce projet de de bassin est situé a environ 4 Km a I'Est du centre ville
de Laudun et plus précisément au niveau de l'Ardoise, lieu dit
«Jongueyrolles» et «L’Emprunt» (voir plan de situation en annexe).

D'un point de vue géologique, nous sommes situés en rive droite du
Rhéne et donc en zone alluviale. Les sédiments vont donc étre
dépendants de I'historique du fleuve et de ses différentes phases
hydrauliques. On va donc y observer fréquemment des alluvions
grossiéres a galets roulés, mais également des passages plus fins
limono-argileux en fonction des différents phases de crues du fleuve.
Ces alluvions vont étre présent sur une épaisseur plurimetrique.

2- CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Le site d'étude est établie a environ 1 km en rive droite du Rhone.

D’un point de vue hydrogéologique, cette zone va étre entierement
dépendante des nappes dites « d'alimentation » ou

« d'accompagnement » du fleuve.

La nappe dalimentation est donc entirement liée aux épisodes
climatiques et I'intensité des phases pluvieuses. Sa présence va étre
liée a la durée du ruissellement et « d'essorage » des sols vers le
fleuve.

Argéo 3
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La nappe d'accompaghement est celle qui va dominer lors des
phases non pluvieuses et elle est issue directement du fleuve. Son
emprise va entierement dépendre de la force du régime hydraulique
et également de la nature et porosité des sols environnants.

Donc la présence « d'une nappe » superficielle dans ce contexte, va
dépendre des saisons et conditions climatiques, d'ou la nécessité
d'une surveillance piézométrique, le but étant de connaitre les
fluctuations potentielle de cette nappe, afin de vérifier si elle pourrait
se situer & moins d’'un métre du futur fond de bassin, soit vers la cote
33,15 NGF que I'on nous a transmise.

RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS

Nous avons réalisé deux sondages destructifs de I'ordre de 8 m de
profondeur, équipés de tubes piézométriques, ainsi que deux
sondages & la pelle mécanique afin de pouvoir réaliser des essais de
perméabilité aux profondeurs proches du futur fond de hassin, soit la
cote 33,15 NGF d’apres les données que I'on nous a transmises.

Tous les sondages ont révélé sous 0,20 de terre végétale graveleuse,
des alluvions grossiéres a galets roulés et matrice d'abord limono-
sableuse, puis devenant trés sableuse ocre-beige et ce jusqua
6m/TN en PZ1 et 4 m/TN en PZ2 (TN : Terrain Naturel actuel).

On note la présence de niveaux plus limono-argileux au sein de ces
graves, comme par exemple entre 2 et 3 m en PZ1. Ces passeées plus
fines et plus limoneuses sont dues a des épisodes de crues du
Rhoéne.

Par contre, en-dessous des ces alluvions grossieres, soit au-dela de
6m en PZ1 et 4m en PZ2, on observe des alluvions beaucoup plus
fines, de type limono-argileuse et ce jusqu’en fin de sondages.

Les sondages a la pelle mécanique réalisés chacun a proximité des
piézométres, n'ont pas révélé de présence d'eau ni de trace
d’hydromorphie en parois et ce jusqu'a au moins 4m/TN, soit au
moins jusqu’a la cote 33,15 NGF.

Au-dela, seul les relevés réguliers des piézométres permettront
de vérifier la présence d’une nappe ou non. Ce relevé est prévue
par nos soins et ce sur les trois mois a venir, a raison de deux
relevés par mois.

Argéo 4

Laudun L'Ardoise - Projet bassin écréteur — Etude hydrogéologigue - Nature et perméabilité des

sols

Pour information, les forages destructifs pour la pose des
piézomeétres, ont été effectués a l'outil tricone sous injection d’eau
(technique obligatoire), donc les premiéres mesures le jour méme ne
sont pas représentatives.

Mesure le 16/10 aprés foration :

<& PZ1:eau a 0,50m/TN
= PZ2 : Eau a 2,35 m/TN

il s'agit |& bien sur d'eau de foration et non d’'une nappe.
Mesure le 24/10 :

< PZ1 : eau boueuse vers 6 m/TN (28,4 NGF)
= PZ2 : Eaua 7 m/TN (29,8 NGF)

Comme on peut le voir sur les logs lithologiques, pour PZ1 ce niveau
correspond & la base des alluvions grossieres, soit au toit des limons
et pour PZ2, le niveau est déja au sein des limons argileux.

Cela peut correspondre a l'eau de foration toujours en phase
d'infiltration mais ralentie car au sein des limons argileux peu
perméables, mais toujours pas a un niveau d’eau naturel.

En tous les cas, actuellement ces «niveaux d'eau» sont bien en
dessous de 3 a 4m de la cote 33,15 NGF.

RESULTATS DES ESSAIS DE PERMEABILITE :

Nous avons réalisé deux essais de perméabilité au sein des alluvions
grossiéres gravelo-sableuses, vers la cote de 33,15 NGF:

Caractéristigues de I'essai :

» Essai de type Porchet a charge hydrauligue constante
» Hauteur de charge H =18 cm
» Orifice de 15 cm de diamétre

Argéo 5

Laudun L'Ardoise - Projet bassin écréteur - Etude hydrogéologique - Nature et perméabhilité des

sols

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

113/143
TECTA




RESULTATS e

» K1 (PZ1) = 6.10°m/s soit K = 215 mm/h

> K2 (PZ2) = 7.10°m/s soit K = 250 mm/h

Assainissement - Réhabilitation de sites - Géologie - Géotechnique

Mairie de LAUDUN-L’ARDOISE

Ces résultats sont caractéristiques de sols gravelo-sableux grossiers 144 Place du 6 Juin 1944
: ; 3 S
et donc trés perméables. 0290 LAUDUN-L’ARDOISE

A noter qu'au niveau de PZ2, le futur fond de bassin, quoique toujours Calvisson, le 11 décembre 2017
dans les graves, sera tout de méme proche du faciés limono-argileux
beaucoup moins perméable.

Objet : I’Ardoise : suivi piézométrique sur projet bassin EP

Suite a la pose de deux piézometres sur le zone d’emprise de ce futur bassin, veuillez trouver
5 ; s . ci-joint les relevés effectués a ce jour.

Nous restons a la disposition des concepteurs du projet pour tout

renseignement complémentaire. Le 16/10/2017 :

Olivier Martin | gg : ig ig juste aprés goratﬁon t g,jg ﬂ §
Ingénieur géologue : juste apreés foration : 2,5

Le 24/10/2017 :

PZ1 : 24/10 1 semaine apres foration : sec, pas d’eau
PZ2 : 24/10 1 semaine apres foration : 7 m/TN (résidu probable d’eau de foration ?)

Le 09/11/2017 :

PZ1: 09/11 : sec, pas d’eau
PZ2:09/11 : 8 m/TN (résidu probable d’eau de foration)

Le 24/11/2017 :

PZ1: 09/11 : sec, pas d’eau
PZ2:09/11 : 9 m/TN (résidu probable d’eau de foration)

Olivier Martin
Ingénieur Géologue

Argéo 6

Laudun L'Ardoise - Projet bassin écréteur — Etude hydrogéologigue - Nature et perméabilité des
sols

vier.martin@argeo.fr
www.argeo.fr
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ANNEXES

PLAN DE SITUATION GENERALE
EXTRAIT CARTE GEOLOGIQUE
PHOTOS AERIENNES

PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES ET
ESSAIS

COUPES LITHOLOGIQUES

Argéo 7

Laudun LArdoise - Projet bassin écréteur — Etude hydrogéologigue - Nature et perméabilité des
sols

Argennere
werrlanne

pautonne | uX

Chateas
&I; ;

LN

ARDOISE

3o voc. 51 €]

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement

Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise

115/143
TECTA




116/143

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement

TECTA

Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise




Piézomeétre

® PZ
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Romain Mounier
[ - —

De: Olivier MARTIN <olivier. martin@argeo.fr>

Envoyé: jeudi 8 novembre 2018 13:13

A: Romain Mounier

Cc: Habiba Laurichesse; 'SOURET Lisiane'; Jean Claude Mages
Objet: Re: L'Ardoise - Relevés piézométriques

Bonjour

au regard de mes difféerentes notes précédentes et des niveaux mesureés précedemment dans ces piezos, oui, les
derniéres mesures en pz2 ne peuvent que étre due a des ruissellement de surface (de plus, |a téte de piézo pz2 me
semblait abimer par un engin agricole ou autre? donc peut étre plus étanche a la surface?)

a la lecture de ma note genérale et des mesures effectuées qui montent bien la baisse compléte de I'eau de foration
dans le pz2, jusqu’a ce qu'on le mesure le niveau d'eau a 8 m, qui correspond a de |'eau de foration qui ne peut plus
s'infiltrer dans les limons argileux sous-jacents.

Cordialement

Olivier Martin

olivier.martin@argeo.fr
ANNEXE /
Le 06/11/2018 a 11:24, Romain Mounier a écrit :

Bonjour,

Dans le cadre du suivi piezométrique que vous realisez sur le projet de bassin a I'Ardoise (voir note
. , ' ci-jointe), vous précisez que le niveau d’eau mesurée a 4,3 m / TN est probablement d aux

MO || ARG EO Sur |O prese nce d eO U ruissellements des pluies récentes.
Ce niveau est relativement haut et ne laisse que 0,65 m d’épaisseur de couverture avec le fond du
bassin. Cette epaisseur serait incompatible avec le bassin s’il s’agit d'une nappe phreatique (Source :
DDTM 30).
Aussi, dans le cadre de I'instruction du dossier loi sur I'eau de cette opération, la DDTM nous
demande de lever I'indétermination sur cette présence d’'eau : pouvez nous préciser s'il s’agit d'une
nappe phreatique ou simplement d’'un écoulement subsurfacique ponctuel et non permanent ?

Je vous remercie par avance pour votre réponse.

Cordialement

: Romain MOUNIER
ST Ingénieur hydraulicien
/ Green Park, bat C, 149 Av du Golf, 34670 BAILLARGUES

Tel (+33) 04 67 70 81 52/ Fax (+33) 04 67 70 81 04
r.mounier@tecta-ing.com Visualiser notre plaguette

Agence Occitanie

Pyrénées - Méditerranée
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Assaipisssmen! - Réhabilitation de sites - Géologie - Geotechnique

Mairie de LAUDUN-L’ARDOISE
144 Place du 6 Juin 1944
30 290 LAUDUN-L'ARDOISE

Calvisson, le 10 avril 2019

Objet : Projet Protection du bourg de L'Ardoise: Bassin
d’écrétement

Avis géotechnigue sur |a stabilité générale des pentes internes de
du bassin

Dans le cadre d'un projet de création d'un bassin de rétention des eaux
pluviales, la Mairie de Laudun-L'Ardoise, suite a la demande de la DDTM
30, nous a confié la vérification de la stabilité des pentes interne de ce

A bassin, du fait qu'elles seront talutées pour une pente supérieure a celle
N N EX E 8 exigée de 3H/1V.

Cette étude nécessitant l'utilisation d'un logiciel spécifique et
correspondant également a une mission géotechnique de type G5, nous
avons demandé a nos partenaires EGSA BTP, de réaliser ce calcul de
stabilité, selon les caractéristiques et géométrie du talus.

ETUde de STObIlITe geo’rechnlque deS TCHUS Ce futur bassin présente une forme allongée avec une profondeur
moyenne de 2,00 m, avec donc des pentes internes qui seront talutées a
2H/1V.

Ce bassin sera en grande partie terrassé directement dans le sol naturel
et en remblai avec ce méme sol, qui ici est représenté par une formation
alluvionnaire grossiéres a galets roulés, emballés dans une matrice
limono-sablo-argileuse et ce sur une épaisseur plurimétrique (voir coupe
lithologique ci-jointe).

L'analyse laboratoire d'un échantillon de sol a révélé un matériau de
sous-classe C;B. soit une grave argilo-sableuse.

De part cette classification GTR, il a été retenue les coefficients
intrinséques de 0,5 Kpa en cohésion et 35 degré d'angle de frottement.

12l - olivier.martin@argeo.fr
www.argeo.fr
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‘ LALDUNIARDOISE |
" Boesin ol
. - ECH1/2D
P | I (s-alnissement - Réhabilitation de siles - Géologle - Géotechnique | F1
H’of_enm{ . NG Cope Littdogg e ctaalmcrs |
Avec ses hypotheses de calcul et la geomeétrie des pentes du bassin, la |
modélisation TALREN menée en ruptures circulaires a fourni en & '
coefficient le plus faible : o
Terevicetde gavdlase
» F = 1,66, soit supérieur au coefficient minimum de 1,5 imposé par —1
les normes. | Qaves oués amdrice
Qs limono-sableuse maman
Ce coefficient de 1,66 a de plus été obtenu sur un glissement de -
« peau » soit sur la surface du talus et non pas au sein du corps interne
de la digue. Tous les autres résultats en corps de talus ont été encore . !
supérieurs. -1
Dans ces conditions, la stabilité des talus est assurée.
K=215nmh=6106ms |
Les plans et coupe de ce talus, les logs lithologiques des sondages sont L ‘
i i insi = -~ Gaesgussidres agdels ales
fournis en annexe de cette note technique, ainsi que la note de synthese o1 ABameraT. ety
de EGSA sur ce calcul. ure elrice de seble beige ajaune
Doavient de+en+gussier |
Je reste a votre disposition pour tout renseignement complémentaire. 3
Olivier Martin
Ingénieur Géologue 2E
Amet
13
-4
;
clivier.martin@argeo.fr 1 1 —
: w.érgeo.fr ATI

Sodbe ecadéalapdlenecaig e
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| LAUDUNLARDOISE l
o Bassin éaréteur |
| : ; ECHt120 | A
| 2
‘ | _
c c 37 COMMUNE : LAUDUN L'ARDOISE
BE _ —— Teme\Wgélae +Linon gaveleux my . : y -~
gk |as et iy G ? “CHANT!ER. 7 Bassin EP - Mairie
e limo-sabetse mamon
x DATE : avr.-19
1 1 e
&
1E 15 = Echantillon
2 Point de prélévement - | F3
3 2 Profondeur en métres 0,405
UE Gaesgtxsléta acdets rcdés Description
oY o& erglesd?ns Lnggaﬁg:e Graves roulées, cailloux et sable argileux brun .
5 S Teneur en eau Wyt N “l 2,9 |
4 b Pose dun pisormtre 52/60 Essai au bleu de méthyléne
”E de0a7,00m Fraction de sol choisie 0/5mm
3 |a3s auecmm:%?'aﬂ'edeoa Passant de fraction choisie sur fraction 0/50mm en % 489
< Teéte de protection métlique Valeur de bleu sur fraction de sol choisie Vbl 122
-4 4 avec nressif b&ton Valeur de bleu sur le sol VBS 0,60
& | Granulométrie
4F 1€ Pourcentage sur sol sec de passant 2 200mm 100,0
Linon argileux grisatre corrpact ' 50mm 58,1
& - )
g . feichanes) - 2nm| 209
| ME \ 0.4mm 12,3 .
FaE AE 0,08mm 7.0
| 3 Classe GTR CsB,
le €
| AE
-6.E 6.
. ; o Eaua7 mie 24/10 (eau de
o Linon arglewx pdus gris et plus foration ?)
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Sondage exéouté a latariere. B B |
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! t:GSFl_

, ; ANALYSE GRANULOMETRIQUE
P Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Norme NF P 84-056

DOSSIER :[19-161

Criteres d'identification

~ COMMUNE :|LAUDUN L'ARDOISE Whai= 2,8%

CHANTIER :|Bassin EP - Mairie VBS= 0,60
Sondage : F3 Avec quartage i =7/
Profondeur : 0,4-1,5 m/TA |Profondeur d'essai: / IPl= /

Date d'essai : avr.-19 Température de séchage : 105°

Drgax= 200mm
Egz /!

COURBE GRANULOMETRIQUE

Sables |

Tamisat (%)

Ouverture nominale des tamis a maille carrée (mm)

Cailloux

VALEURS GRANULOMETRIQUES D, > 50mm
[ Temisd(mm) | 1000 | 400 | 200 | 100 | 80 | 63

Passant (%) / / 100,0 86,0 70,2 66,2
VALEURS GRANULOMETRIQUES
| Tamis d (mm) 50 31,5 20 10 5 2 1 04 02 0,125 0.08
Passant (%) 58,1 48,7 40,2 353 28,4 20,9 16,7 12,3 8,7 75 7.0
VALEURS SEDIMENTOMETRIQUES
Tamis d (um) | A | / T T A 4 / ol / o / /
Passant (%) / / S / / / / / / £ /
PARAMETRES GRANULOMETRIQUES : DENOMINATION :
Deg= / Dso= /
D=/ Dap= / Graves, cailloux et sable

Facteur de courbure C. = / Facteur d'uniformité C, = /

Bz o
Section'hydraulique
minimale

Fossé (Q1:5.3m%s)
4.26

\_/ :
M

125
Ou
4.00

i
s
o~

1

Bassin d'écretement
V= 35000m?

Niveau merlon: 35.50ngf
Niveau eau: 35.15ngf
Heau: 2.00m

Fe bassin: 33.15ngf

Recalibrage du
réseau pluvial @600

h =0.25m
L=102m
Q=23.26 m's

Surverse de sécurité

Raccord sur
cadre existant

Rejet dans le
réseau EP existant
Q10 1.20 m*/s
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Orffice de fuite s LArger=3m
V @600 mm ST ] Che“ P= 3
i) 0.
%
Département du Gard Phase Echelle
COMMUNE DE LAUDUN L'ARDOISE e oot ion du bourg de l'ardoise
A 24-11-2017
Maitre d'Ouvrage Ref. dossler Chef de projet n ,de détail Aponcn tongundoc Rousion
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I €GSA
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j | 1
2 | |
! Nos réf. : 19-161-B1 ARGEO
o~ LAUDUN L’ARDOISE (30) 161, rue du Levant
w 3 Bassin d’écrétement 30420 CALVISSON
o £ Stabilité de talus
i 2 Devis Mission G2-AVP
i is ‘ Q Jacou, le 10 avril 2018
5& = =
o O Monsieur,
© £
| Q % En réponse & votre demande, nous vous adressons ci-joint notre analyse de stabilité du talus situé au niveau du
] \ ! F TR bassin d'écrétement de LAUDUN L'ARDOISE (30).
= b —
£ O
£ e S QD o 8 Selon la classification de la norme NF P94-500 de novembre 2013 (dont un extrait est fourni en annexe), la mission
b - won'z - N = - .
H 3 O o demandée est de type G5 : diagnostic géotechnigue.
il B o
g‘g{ taauean i m v ‘9, Elie se limite a la réalisation d'un calcul de stabilité sur la base des plan et coupes du projet établies par TECTA et
g - e Simie issus du dossier loi sur I'eau de 2017.
i 5" % o 0o
e = swieng =1 e~ =5 Le projet prévoit la réalisation d'un bassin d'écrétement des eaux pluviales en déblai de 2.85 m de profondeur
i vi = = _
by 5 v environ.
. 7 3 - g}_
3 l © é o Nous avons effectué une modélisation TALREN pour justifier la géométrie des talus définitifs.
1 'i";" -g g 3
. // s @ 1. Hypothéses de calculs
S ] 2 o =82
% { !/ =] PP - - s
§z ~ ~ o a. Caractéristiques géomécaniques des sols
_?ﬁ‘ 5 1 = I Les hypothéses géomécaniques ont été déduites des résultats de I'dtude réalisée par ARGEO.
zZN e | -
-'f(:? “ ] Compte tenu de la nature des matériaux traversés (alluvions grossiéres de classification GTR CyBy), il a été retenu
( /s " 5 dans la modélisation les caractéristiques géomécaniques suivantes
7 ! .1! 58 3
o < - - gEgs Poids volumique apparent Angle de frottement interne Coheésion |
i e ) a0 y (KN/m®) 9 (°) ¢ (kPa)
g [ Sables grésifies 18 35 0.5
/) 2
= 8 : b. Niveaux piézométriques
= > i, iy ‘ , . - _
i (=] E : g B g : Nous n'avons pas considéré de niveau d'eau dans la mesure ol aucune nappe phréatique n'a été mise en
P O | § © ¥ge’ evidence lors de I'étude hydrogéologique.
‘% [ e ] S e = c. Hypothéses géométriques
c /~
h ~
gﬁ ’/ " Nous avons retenu les cotes altimétriques suivantes :
| = i w
/s al! 5 ' g ~ Aftitude du terre-plein amont = 36.0 NGF
/ {/;/"’F/ B o % —  Altitude du fond du bassin = 33.15 NGF
§ / - \/ / g !' 3
! 8 e/ f é z & La configuration géométrique précise du profil est visible sur les sorties graphiques annexées.
R £S ¢
. = % 3 I7 E3 & d. Coefficients de sécurité
28 $| &% 4 T
o5 O S S / U é Dans les calculs TALREN. il a été recherché un coefficient de sécurité supérieur ou égal & 1.5 (approche ELS sans
< > o 5 = E%% prise en compte de ccefficients partiels de sécurité, méthode dite « traditionnelle » pour des configurations &
oy 3 v // & 5k
3 5| %2 8 i —
S5 o 88 // -5;§ af - 34830 JACOU OPQOIBI
o ) 2 wah wiww S srjaYahly il vl
Ao noreast ot L o
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| 19-161-81 — LAUDUN L'ARDOISE — Bassin d'écrétement Page 2/2 Donn ees d u pro j et
| Stabilité de talus —Mission G5 ik -
umeéro d'affaire : 19-161-B
Titre du calcul : LAUDUN L'ARDO(SE - Bassin d'écrétement

Lieu : LAUDUN L'ARDOISE

b ST e e ST
ARHE SSTRPGILAE ARG Commentaires : Stabilité des talus
Systéme d'unités : kN, kPa, kNfm3
yw: 100
. Couches de sol
2. Résultats Nom Couteur | v | @ | © JAc|as clous|pl] KsB] Anisotropie| Favorable| CoeHficients de securfté spacifiques,
1}alluvions grossiéres 18,0(35,00(0,5|0,0 - - | - Non Non Nen

La modélisation TALREN a été menée en ruptures « circulaires » (méthode des tranches de BISHOP). Il a eté

systématiquement recherché un coefficient de sécurité supérieur 2 1.50 & 'ELS. Couches de sol (cont.

Nom Couleur [Fy[Tc|Ttan(p)| Type de cohésion|Courbe
Le coefficient de sécurité ainsi obtenu est de : 1]ailuviens grossiéres [-1-1T - | FEffective [Lineaire
Points
F=1.66> 1.50 SSHEE
x| v X | ¥ 30 W X Y Nix|y§Ix]Y]
La stabilité du talus est donc assurée. 1] 0.000]36,000§2{8,000]36.000 §3] 13.700[ 33,150 4] 20,000/ 33. 150 | §I | |
Segments

N Point 1]Point 2]] JPoint 1]Point 2]] [Foint 1[Point 2]]|Point 1]Paint Z]][Point 1]Point 2]][Point 1] Point 2
3. Sujétions d’exécution P } : Elj " Is = H lll II m} I}'Pom1 mmz}

Surcharges réparties

La modélisation effectuse est basée sur des pentes de talus de 2HMV.
Elles permettent de justifier la stabilité des talus en phase définitive. Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite| g droite| Ang/herizontale
1| Circulation = 10kPa| 2,000 | 36,000 | 10,0 | 7,000 | 26,000 | 10,0 0,00

Les talus définitifs devront tre protégés vis-a-vis du ravinement par un ensemencement ou équivalent.

Nous restons a votre entiére disposition pour fournir tout renseignement complémentaire et vous prions d'agréer,
Monsieur, notre considération distinguee.

Rémy CAPO / Directeur Général
Ingénieur Géotechnicien

Piéces fointes : Modélisation TALREN (2 pages)
Extrait de la norme NF P94-500 de novembre 2013 (3 pages)
\"-
‘ Imprimé le : 10 avr. 2019 15:02:44
; J;azlgen v5 Calcul réalisé par : EGSA BTP
e Projet - LAUDUN L'ARDOISE - Bassin décrétement
E_G;L bip - Pare d'achvires Clément Ader - 19, rue Louls Breguet - 34830 JACOU gpgi
xS L st Tegsa incalegia-binaiares 201 91012004 %161 LAUDUN LARDOISES - Calculsistabilie, (5p Page V12

T8 0467, 15,56 60 - Fax 04 67 13 8682 - Email © contoct@egsalfs - Site web | www.egsa-bip.com B
545 au capital de 80 000 € - Code Naf 7112 B - Siret 448 478 706 000 20 - RCS Montpallior 2003 8 887 TVA / FR 1344B67A706
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Fage 22

Norme NF P94-500 — Novembre 2013

Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

Echelle 1:100

L'enchainement des missions d'ingénierie géatechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des donnees géotechniques adaptées issues
d'investigations géatechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'execution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de |8
mission d'éfude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux
phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un
site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnigue du site et l'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

Projet : LAUDUN L'ARDOISE - Bassin d'écrétement

— Foumir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géalogique préliminaire, les principales caractéristiques géotechnigues et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Géngraux de Consltruction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechnigues adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permiet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechnigues importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée
a cette demiére. Elle comprend trois phases

Phase Avani-projet (AVP,
Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les
résultats.

— Fournir un rapport dennant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de Pavant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, amélicrations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilieure maitrise des risques géotechniques.

Ph rojet (PFRQO.

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'csuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

Imprimé e : 10 avr, 2019 15:02:45

Calcul réallsé par : EGSA BTP

__ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques speécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

— Faurnir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes technigues dannant les choix constructifs des ouvrages geotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avaisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Pha. E/AC

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour ['établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepraneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

Talren v5
v5.2.5

Bishop
Jeu de coefficients de sécurité ; Traditionnet/Sit. définitive

|Fmin = 41,6615

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a 1a consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices technigues, cahier des charges
particulidres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

=Y

__ Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer 2 la finalisation
des piéces technigues des contrats de travaux.

o) |3800
0,50

o (kPa)
o (kPaim)| 0.00

Soln* | 1

v (WN/mM3)| 18,00

Phasa : Phase 1/ Situation : Situation 1

) :Méthodeﬁde caleul @

|
2
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Norme NF P94-500 — Novembre 2013

Norme NF P94-500 — Novembre 2013 €G5A | P—
e BEE — hainement des missions d’ingénierie echnique
- s Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite) - Dtp Tableaut —Ene ¢ .
Niveau de .
Prestations
s = Enchall t | Ph de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre | management dinvestigations
ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) des missions | la maltrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des ":‘!“” géotechniques
- g i i éotechniques
ETUDE ET SUWI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3) G1aG4 d'euvre et Phase de la mission géotechnigues g : A réaliser
Cette mis:sion pe}rme‘t 1_1& .réduire les risques gé::l!echniques résidue‘is par la mise en ceuvre a 'temps de mesures correctives Etape 1: Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction des
d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée & I'entrepreneur sauf disposition cantractuelle contraire, sur la base de la phase G2 géotechnique Etude de Site (ES) géotechniques du identification des | données
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives : préalable (G1) Phase Etu g site risques existantes et de la
& presentés par e complexité
Ehase Llude site géotechnigue
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter = = =
les résultats. e 'g . e 4 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premire Premiére Fonction des
Etudi i 1 - : ' ' : préllmlnalre' Phase Principes Généraux ot ",'en"ﬁwhon des dqn nées
— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypathéses géotechniques sur la base esquisse, o ction (PGC) futurs auvrages aux risques pour les existantes et de fa
des donnees fournies par le cantrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et APS de Construction ( spécificités du site futurs ouvrages complexité
dimensiannement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, géotechnigue
auscultations et controles & prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles). T— APD/AVE Etude géotechn 3 Définition et NS ireE Fanction du site &t
pe2: U otechnigue de
— E{abqrgr le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechnigues provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage Etude conception (G2) corrq?araison des ptéventi\fes pour |dela i
SR péolechnique Phase Avant-projet (AVP) sakeans (B rsiacic e Eompleel; (choix
Phase Suivi de conception envisageables pour :j?u_es u '::tu] o
G2) le projet ntifiés, constructi
— Suivre en continu les auscultaticns et I'exécution des ouvrages géotechniques. appliquer si nécessaire des dispositions ” > Conception et mesures Fonction du site et
constructives prédéfinies en phase Etude. PRO FGtuzc;e géotechnigque de conception jusﬁﬁc;ions di comectives pour | 4o 15
— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géofechniques Phase Projet (PRO) projet 198 BRI complexite
A ; % L 7 ; résiduels avec . hoi
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats). = du projet (choix
. . ) . . . ; detection au plus | . et ctifs)
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & létablissement tét de leur
du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO) DCE/ACT Etude géotechnique de Consultation sur le survenance
conception {G2) projet de base /
Choix de
: Phase DCE/ ACT : ;
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4) l'entreprise et mise
L " " ” 4 ; - oy au point du contrat
Cefte mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Eile est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la Etape 3 A la charge A la charge
maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette dermiére. Elle comprend deux phases interactives ! Etudes de g“ maitre
: % U i ‘ouvrage
nase Superazon de etude d'exdeution g:‘):l:;?s:gg:s EXENVISA I;:zapr:;se ivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
e et suivi
— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechnigues de ['étude géotechnigue d'exécution, des dimensionnements et (G3IG4) géotechniques géotechnique conforme aux nsques résiduels, | des méth'odes de
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, du plan de dexécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projet, | mesures construction et
contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils Phase Etude Phase avec maitrise de la corectives, des adaptations
Ehase Supervision du suivi d'exécution (en interaction Supervision qualité, du délai et contrble du proposées si des
¥ i identifiés
avec |a phase de Iétude du codt managementdes | risques i
— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur |4 perlinence du cunlexle geulechinigue el yu'obseve par Suivi) géotechnique risques résiduels | surviennent
l'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par l'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concemés (G3), de d'execution (réalité des
'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3). (en interaction actions, vigilance,
mémorisation,
DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5) e la phase capitaiisation des
upervision
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement du suivi) :‘0‘-"5' )
||mrlahve,- a l'étude d I.I.i: ou plusieurs éléments géotechniques spéqﬁques. dans re cadre d'une mission Ponct}.le]le Ce diagnostic SETAGR Erode ot sui Supeniaon Exécution expérie Fondtion du
géotechnique précise l'influence de cet ou ces éiéments géotechniques sur les risques géotechnigues identifiés ainsi que leurs 3 - & ntexte
conséquences passibles pour le projet ou l'ouvrage existant. 93°te°h“'q”("§3> g“mt“'q”&) ;f:::ﬁt:ﬁ" tous 2 i
d'exécution 'exécution géote
— Définir, aprés enguéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer fe suivi Phase Suivi Phase conformité avec les observé et du
technique, en exploiter les résultats. (en interaction Supervision attentes comportement
i 1l a de 'ouvrage et
— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le avec la phase du suivi ] dumalye dayrge des
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans 'étude de i'état général de I'ouvrage existant. Etude) géotechnique avoihanis s
) ) , ) . " . . d'exécution
— 5i ce diagnostic conduit & medifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de (en interaction cours de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurernent, conformement a ec 2 phase travaux
I'enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3). Supervision
de I'étude)
Atoute étape | Diagnostic | Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction de
d'un projet ou 2 . o élément de cet &lément I‘éiément’
Sur un géotechnique géotechnique géotechnigue
ouvrage spécifique sur le sur les risques étudié
existant projet ou sur géatechniques
l'ouvrage existant identifiés
Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement 130/143
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CANOE (@

3.7¢.2013.02.17.16.49

Synthése des maximums sur les bassins versants 05/12/2017 (page 1)
Projet :

Type de simulation : - Amortisseur: "0
Pluie reelle : Kieffer 5 ans

Nom Noeud  Surface Débit  Volume
Bassins versants (Ha) (m3/s) (m3)
A6 10 5.77 1.0245 5180
A9 13 5.01 0.6024 3778
A2 18 68.71 6.2666 38 655
A4 28 3.68 0.4168 2335
A7 3 &2 0.9392 5 540
A3 32 7.37 0.948 4 939
D2 40 10.31 0.749 5800
D1 46 81.92 3.98 33339
A8 5 4.66 1.0587 5188
B1 59 4.39 0.6 3206
A5 6 5.87 0.6407 4 356
B2 61 2.06 0.168 1060
c3 69 272 03785 1725
C4 70 1.16 0.1633 633
c2 il 2.91 0.3604 1847
c1 74 2.02 02387 1234
c5 77 121 0.1701 767
Al 8 87.9 4.05606 27 366
cé 82 2.01 0.2751 1323
E2 89 29.07 1.4852 8 351
E1 89 114.356 59337 42431
E3 95 2.76 02643 15652

! N N E X E 9 Volume Total Produit(m3): 200 596

Résultats de simulation pour une pluie de période de
refour 5 ans avec bassin d’'écrétement

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement 131/143
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Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 2)

Projet : Ardoise

Type de simulation : BSV - Amortisseur O nom Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume
Pluie reelle : Kieffer 5 ans troncon (m/m) (m3) (%) (%) (m) (m/s) (m) (m3) (m3)

66-67 1200mm 0.00412 261 20 19 o022 36 2801 0523 4265
e Conduite P(em@,ts Capagg Tauxg-) Ta UX(lj-) Hauh-?% Viteﬁise; CO(tri) Dﬁfg Voltﬂ; 67-B 1200 mm  0.03900 8.04 7 36 0.43 1.4 27.43 0523 4265
o e 1 & f4 B 5 mn e we - oo 0 om iz noawoom 1
11-12 1200mm 0.00457  2.75 76 226 272 20 31.92 2084 42796
12-13 1200mm 0.00352 242 86 220 274 1.9 81.76 2086 42789 i iEE T ) s v i e g ——
18-14 1200mm 0.00541  3.00 117 219 263 29 3144 3502 672M4 b 00y 000171 - By ot e L ol I
14-15 1200mm 000245 2,02 173 164 1.96 30 8050 3504 57271 s SOl dpiep 160 e 198 g8 _code G 8EF
e i e e o e 73-74 400mm 000187  0.09 128 330  1.32 09 8101 0116 12903
16-17 1200mm 0.00740  3.50 100 120 1.44 31 2008 8506 57287 e b — o . g1
17-A 1200mm 0.00624 ~ 3.22 109 67 080 44 2680 3512 57287 s et prpamat e S ——h ar 1 a— S
18-19 Cadre 165x 100 0.02719  11.57 54 134 1.4 39 8624 6232 38568 e 460 mm - 0.00891 0.28 8 810 .39 18 8059 0282 12136
S e e e e 76-70 1000 mm  0.00324 1.43 77 100 1.09 1.6 8010 1105 17065
19-47 1500mm  0.00587 5.6 83 125  1.88 26 3414 4609 24501 s i co—— o — e — i — A
20-21 500mm 0.01608  0.50 131 60 045 38 8358 0656 14245 A A s —_ 105 i . a
e e s e 79-80 1000 mm  0.00202 1.13 08 106 1.06 1.4 2086  1.105 17056
22-23 600mm 0.00977  0.63 96 157 0.0 25 3186 0607 14239 ad Gl DTSSR R AN i i
oy e e ’ e e e A e 80-81 1000 mm  0.00183 1.07 103 103 1.03 14 2068 1104 17050
23-38 600mm 0.00926 062 88 177 1.06 1.8 31656 0644 14626 S e e e
24-25 500 mm  0.06375 1.00 35 230 115 1.5 3177 0845 4570 e s A s e e U
s i T R 83-81 500mm 0.03676  0.76 33 206 1.03 1.2 2068 0252 18322
Sl EEEEE ’ e e 84-85 1000 mm  0.00168 1.03 181 79 079 20 2016 1344 18358
o g es— rort——e——— T ————————— 85-86 1000 mm  0.00184 1.07 125 72 o072 22 2002 1340 18355
27-28 500mm 0.00237  0.19 110 555 277 1.0 3257 0208 3548 aEEae G O —— D R
28-20 500mm 000212 0.8 174 520 265 1.4 8230 0813 5879 il i, (AES000. 238 R ea L2 e B e i
s T e et et il 88-89 Fossé Ardoise 001336 2.3 2 157 141 06 8291 0058 =
py S e 211 405 243 e s 80-00 Arche Ardoise  0.01000  6.53 112 64 1.18 63 8246  7.342 50770
= kB R e - 0-10 650mm 001266 080 101 300 250 20 8226 0903 27399
32_33 e e e e 00-91 Fossé Ardoiss 0.02611  3.28 224 105 095 57  81.76 7341 50780
e e —————— e R —e TR T T 91-92 Fossé Ardoise 0.00000 = 105 102 092 07 8173 0908 15508
Py e " rr S ———" T ———T 91-94 Fossé Ardoise  0.00363 1.22 111 118 1.06 1.6 3146  1.851 24836
b e o — e c— i e o A v 92-93 Fossé Ardoise  0.00078  0.57 159 87 079 22 3152 0008 15486
roye e —r— i BB S T e G 03-94 500mm 002200 058 46 212 1.06 1.2 3146 0267 90976
38-39 600mm 0.00516  0.46 118 183 1.10 1.9 31.26 0543 14618 S doimmIRC 01840 i /o iEd5 A .5 M GO0
39-40 600mm 0.00556  0.48 113 186 1.12 1.9 3118 0543 14618 S SOOMTEE0 IO = 108 0 e
s U oo ek e e e e A-B 2000mm  0.00500  11.25 31 44 087 27 2387 3501 67277
40-41 Cadre 100x 65 0.00111 0.66 193 157 1.02 20 3105 1272 21436 B:6 RO RO D5 O 2 e 02 A i
41-42 Cadre 115x75 0.00118 1.00 127 127 095 1.6 3089 1271 21441 D) ZOCDI 0005 U0 M2 i 1z S ) 1222 I 1
42-43 Cadre 165x 100 0.00168  2.87 43 108 1.08 09 3086 1235 21443 L2 2000mm, 0.00500: {1.25 ar 100 200 A
43-44 Cadre 165x 100 0.00429  4.50 27 116 1.16 08 8085 1227 21441
44-45 1200mm  0.00213 1.88 64 105  1.26 1.2 8079 1211 21444
45-50 1500mm  0.00200  3.30 s0 8  1.30 17 8060 2628 76676
46-47 Cadre 165x 100 0.00780  6.10 67 188  1.88 25 3414 4160 33137
47-471 Cadre 165x 100 0.01750  9.28 78 190  1.00 44 3381 7192 57642
472-48 800 mm  0.01750 1.83 93 158  1.26 33 8275  1.707 55261
48-49 800 mm  0.00648 1.11 154 83 066 44 3180 1707 55262
49-45 800mm 002683 227 75 158 1.26 33 8070  1.707 55263
5-13 800 mm  0.00451 0.93 00 343 274 17 3176 0922 10711
50-51 1500mm 0.00105 2.9 110 83 1.25 1.7 8052 2628 76689
51-62 1500mm  0.00089  2.20 120 79 1.19 1.8 3037 2620 76684
5253 1600mm  0.00125  3.10 84 74 1.19 1.6 3033 2604 78655
53-54 1600 mm 0.00096  2.72 %6 68  1.09 1.8 30.01 2603 78643
54-55 1600mm  0.00097  2.73 o5 59 005 21 2072 2500 78637
55-56 1600 mm  0.00093  2.68 o7 49 079 27 2048 2507 78617
56-57 1600mm  0.00149  3.39 77 24 038 73 2806 2595 78616
57-D 1600 mm  0.07660  24.28 11 63 1.00 20 2575 2503 78615
58-59 300mm 0.01895  0.14 0 434 1.30 03 8123 0000 -5
59-60 500mm 0.00906  0.38 104 258  1.20 17 3074 0896 3215
6-7 500mm 0.00407  0.25 140 360  1.80 1.9 3320 0340 4352
60-61 500mm 0.00820  0.36 110 246 1.23 1.8 3018 0896 3212
61-62 600mm 0.00246  0.32 164 149 089 1.8 2068 0525 4270
62-63 600mm 000113 022 238 o1 055 20 2028 0525 4268
63-64 800mm 0.00309  0.77 68 73 058 1.4 2014 0525 4267
64-65 800mm 0.00126 049 107 56 045 1.8 2889 0524 4265
65-66 1200 mm  0.00206 1.85 o S 1.8 2856 0524 4265
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3.7¢.2013.02.17.16.49

Synthese des debordements

Projet : Ardoise
Type de simulation : BSV - Amortisseur 0
Pluie reelle : Kieffer 5 ans
Nom

Noeud

19

20

22

25

3

32

33

35

38

46

59

6

73

74

8

91

93
94
96

Debit
(m3)

0.6960
0.0560
0.0520
0.4450
1.0920
0.6790
0.0190
0.1800
0.1800
0.3580
0.2150
0.3910
0.0650
0.0200
3.4100
5.0830
0.6950
0.7440
0.1560

Volume
(m3)

304
66
103
1040
1200
1 060
110

0

396
290
188
525
50

8

7 830
10 400
5500
4670
20 300

05/05/2017 (page 1)

Voolume Total Deborde (m3) :

54 040

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
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3.7¢.2013.02.17.16.49
Synthese des maximums sur les bassins versants 05/12/2017 (page 1)
Projet:

Type de simulation : - Amortisseur: "0
Pluie reelle : Kieffer 10 ans

Nom Noeud  Surface Débit  Voolume
Bassins versants (Ha) (m3/s) (m3)
A6 10 LT 1.1453 6578
A9 13 5.01 0.6876 4797
A2 18 68.71 7.1146 49 074
A4 28 3.68 0.4694 2963
A7 3 52 1.0618 7 033
A3 32 7.37 1.0622 6273
D2 40 10.31 0.868 7 364
D1 46 81.92 4.6424 42 326
A8 5 4.66 1.1809 6 585
B1 59 4.39 0.6734 4070
A5 6 5.87 0.7362 5530
B2 61 2.06 0.1921 1345
c3 69 272 0.4201 2189
Cc4 70 1.15 0.1792 805
c2 71 2.91 0.4033 2344
Cc1 74 2.02 0.2672 1 565
cs 7 1.21 0.1886 974
Al 8 87.9 4.6527 34729
cé6 82 2.01 0.3065 1679
E2 89 29.07 1.6732 10 602
E1 89 114.35 6.8411 53 868
E3 95 2.76 0.2882 1971

Résultats de simulation pour une pluie de période de
retfour 10 ans avec bassin d'écrétement

Volume Total Produit(m3): 254 666
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3.70.2013.02.17.16.49 3.7¢.2013.02.17.16.49 q
Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 2)
Projet : Ardoise

Type de simulation : BSV - Amortisseur 0 nom Conduite Pente Capacite Taux Q.TauxH. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume
Pluie reelle : Kieffer 10 ans troncon (m/m) (m3) (%) (%) (m) (m/s) (m) (m3) (m3)

66-67 1200 mm  0.00412 261 21 19 0.23 87 2801 0537 5417
nom Conduite Pente Capacite Taux Q.TauxH. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume 67-B 1200 mm  0.03900 8.04 7 37 0.44 1.4 27.44 0.5637 5417
soace {ri) ) e A ) i) (5] (m) (m3) () 69-70 600 mm  0.00507 0.50 80 249 1.49 1.3 3049 0401 2205
10-11 1200 mm  0.00230 1.95 97 243 2.91 20 3248 1895 46900 dd P———— e e —— 265 i i
11-12 1200 mm  0.00457 275 77 253 3.03 20 3223 2115 54283 o e G i el i S N
12-13 1200 mm  0.00352 2.42 87 254 3.05 1.9 3206 2116 54275 N SO i OO i i I b7 BOtE D o
13-14 1200 mm  0.00541 3.00 120 243 2.92 3.0 3173 3612 72672 pickons gl o as o 4 g P i s
14-15 1200 mm  0.00245 2.02 179 183 219 31 3078 3613 72666 b S o — — o e i
15-16 1200 mm  0.00396 2.56 141 142 1.70 32 2086 3614 72666 o prea————— oy p——— 1.5 PE o GEEs SO
16-17 1200 mm  0.00740 3.50 108 131 1.57 32 2916 3615 72665 s setimm  Gi0E5 BGE cE A ey GE Ghets  GPEE = %05
17-A 1200 mm  0.00624 3.22 112 68 0.82 45 2682 3619 72667 iy PAT——— Bitia " 5 o B ey Ry
18-19 Cadre 165x 100 0.02719  11.57 61 136 1.36 44 3626 7112 48959 75570 e e e— TEr .
19-20 500mm  0.03276 0.71 100 243 1.21 31 3516 0712 17001 o e L i ol ——e— o
19-47 1500 mm  0.00587 5.66 83 128 1.91 27 3417 4725 32008 il oD i 00070 03 Hr— 1575 T 977
2024 SO0mmEs 0101608 8:40 i 0545 G MENES SR (.0 010105 79-80 1000 mm  0.00202 1.13 100 115 1.15 1.4 2095 1127 15520
21-22 600 mm  0.02196 0.95 69 155 0.93 24 3283 0656 16983 i) S —— S e —— N B aE A DDA EATEED
2229 Bo0mm| 10.00977 063 90 sl g0 2419186 0.605 1Gi062 80-81 1000 mm  0.00183 1.07 105 110 1.11 14 2076 1127 15515
252 S00TEES. Ot : TSR, 041 [ e e e i e 81-84 1000 mm  0.00212 1.15 123 102 1.02 1.8 2956  1.414 17191
23-38 600 mm  0.00926 0.62 88 177 1.06 1.9 3155 0546 17416 B s ] e o Ly
o SUOmESO0635 00 R0 115 5 G ), 2 S P2 83-81 500 mm  0.03676 0.76 38 221 1.11 1.3 2076 0286 1679
2328 S0/ 000217 014 115341 1.86 Lo a2 iasn0.20pc HiAng 84-85 1000 mm  0.00168 1.03 138 82 0.82 21 2019 1416 17192
Bt & 0-4 07 : 05 LE (11 G 1 R 85-86 1000 mm  0.00184 1.07 132 75 0.75 23 2005 1418 17193
2627, S00:mm i0.00162 Dtz 122 A7 238 -0 g=44] 0208 AR5T 86-87 1000 mm  0.00309 1.39 102 42 042 4.7 2842 1420 17194
e Al MO el O Gl il e 1 i S 87-C 1000 mm  0.03000 4.34 33 104 1.04 1.8 2304 1419 17195
2829 SOUmIGE G0 Sl /2550 2695 TES 32°60 S0/ 0 M- 550 88-89 Fossé Ardoise  0.01336 235 3 170 1.53 06 3303  0.067 - 1
2014 S00IMN0 002452 019 1O IERo8T 2 Tig 02 48R0 800900 89-90 Arche Ardoise  0.01000 6.53 129 67 1.25 6.9 3253 8435 64468
de GO0/ RO00 1 gt e =04 2% S = O L0 52 .00 9-10 650 mm  0.01266 0.89 101 449 292 29 3259 0903 34787
e s e i ———_ S S Ol 2 90-91 Fossé Ardoise  0.02611 3.28 257 105 095 66 3176 8434 64470
s SR o IS, e = S 2 S G 2 91-92 Fossé Ardoise 0.00000 - 105 102 0.92 07 8173 0908 18899
a5 S00'mm 10.0020= 0.18 160 142 Ozl 48 d184 082 6278 91-94 Fossé Ardoise  0.00363 1.22 112 118 1.06 1.6 3146  1.362 380274
85:40 800:mm 0.00245 - M2 159 042 1.8 3148 0085 1452 92-93 Fossé Ardoise  0.00078 0.57 159 87 079 22 8152 0908 18905
36-37 400 mm  0.00198 0.10 88 120 0.48 3.0 3136 0088 1444 93-94 500mm  0.02200 0.58 5 212 1.06 12 3146 0264 11577
37-40 400mm  0.11714 0.74 1z 828 1.29 06  31.35 0088 1444 94-95 800 mm 0.01070 1.43 61 169 1.35 1.7 8120 0871 385294
38-39 600 mm  0.00516 0.46 119 206 1.24 1.9 3140 0546 17401 96-73 300mm -0.01575 . 169 367 110 e . e
39-40 600 mm 0.00556 0.48 114 216 1.29 1.9 31.35 0.546 17 401 A-B 2000 mm  0.00500 11.25 32 44 0.89 27 23.80 3.609 72 666
4-5 800 mm  0.00217 0.64 98 366 2.93 1.3 328 0630 7013 B-C 2000 mm  0.00500 11.25 37 52 1.04 26 2304 4139 78085
40-41 Cadre 100x 65 0.00111 0.66 194 180 1 7 2.0 31.20 1.283 26 204 (62D) 2000 mm  0.00500 11.05 49 90 1.81 20 20.56 5539 95235
41-42 Cadre 115x 75 0.00118 1.00 128 142 1.06 1.5 31.00 1.282 26203 D-E 2000 mm  0.00500 11.25 73 100 2.00 26 20.25 8.220 190 757
42-43 Cadre 165 x 100 0.00168 2.87 44 118 1.18 0.8 3096 1263 26204
43-44 Cadre 165X 100 0.00429 4.59 28 126 1.26 08 3095 1262 26201
44-45 1200 mm  0.00213 1.88 67 112 1.34 1.1 3087 1256 26204
45-50 1500 mm  0.00200 3.30 84 91 1.87 1.7 3076 2761 95797
46-47 Cadre 165 x 100 0.00780 6.19 49 191 1.91 1.8 3417 38015 42375
47-471 Cadre 165 x 100 0.01750 9.28 78 217 217 44 3408 7207 74386
472-48 800 mm  0.01750 1.83 98 186 1.49 34 3298 1796 69615
48-49 800 mm  0.00648 1.11 162 100 0.80 44 3194 1797 69616
49-45 800 mm  0.02683 227 79 168 1.34 35 3087  1.797 69617
513 800 mm  0.00451 0.93 100 382 3.05 1.7 3206 0933 13606
50-51 1500 mm  0.00105 2.39 1156 87 1.31 1.7 3058 2744 95818
51-52 1500 mm  0.00089 2.20 126 &2 1.24 1.8 3042 2740 95818
52-53 1600 mm  0.00125 3.10 80 77 1.24 1.7 3038 2767 95512
53-54 1600 mm  0.00096 272 102 70 TSt 1.9 3004 2766 95511
54-55 1600 mm  0.00097 2.73 101 61 0.98 22 2075 2763 95509
55-56 1600 mm  0.00093 2.68 103 51 0.81 27 2051 2762 95492
56-57 1600 mm  0.00149 3.39 81 24 0.39 74 2897 2761 95491
57-D 1600 mm  0.07660  24.28 11 65 1.04 20 2679 2760 95491
58-59 300mm 0.01895 0.14 0 434 1.30 0.3 3123 0000 -

59-60 500 mm  0.00906 0.38 1056 264 1.32 1.7 3077 0398 4067
67 500 mm  0.00407 0.25 140 393 1.97 1.9 3337 0350 5534
60-61 500 mm  0.00820 0.36 111 257 1.29 1.8 3024 0398 4068
61-62 600 mm  0.00246 0.32 168 154 0.92 1.8 2971 0539 5416
62-63 600 mm  0.00113 0.22 245 93 0.56 20 2929 0538 5416
63-64 800 mm  0.00309 0.77 70 74 0.59 14 2915 0538 5415
64-65 800mm  0.00126 0.49 110 57 0.45 1.9 2889 0538 5415
65-66 1200 mm  0.00206 1.85 29 32 0.38 1.8 2856 0538 5415
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Synthese des debordements

Projet : Ardoise
Type de simulation : BSV - Amortisseur O
Pluie reelle : Kieffer 10 ans

Nom
Noeurd

19
20
22
25
28
3
32
33
35
38
46
59
6
69
71
73
74
8
a1
93
94
96

Debit
(m3)

1.5560
0.0560
0.6950
0.4770
0.0400
1.3540
0.7920
0.0190
0.2370
0.2370
0.8320
0.3020
0.5080
0.0830
0.0150
0.0650
0.0590
4.0640
6.1640
0.6950
0.7640
0.1560

Volume
(m3)

1220
122
162

1460

15

1810

1500
154

0
616

1370
313
833

39

6

95

37

11 500
15 300
7320
6570
11 800

03/05/2017 (page 1)

Volume Total Deborde (m3) :

62241

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement
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Synthése des maximums sur les bassins versants 05/12/2017 (page 1)
Projet :

Type de simulation : - Amortisseur : "0
Pluie reelle : Kieffer 100 ans

Nom Noeud  Surface Débit  Volume
Bassins versants (Ha) (m3/s) (m3)
A6 10 5.77 1.7389 16 103
A9 13 5.01 1.2329 12844
A2 18 68.71 10.6348 82075
A4 28 3.68 0.9221 8 836
A3 32 7.37  1.9427 17 937
D2 40 10.31  2.03568 23420
D1 46 81.92 14.3972 167479
B1 59 4.39 1.17568 1 478
A5 6 5.87 1.3807 15049
B2 61 2.06 0.4494 4 546
c3 69 272 0.7603 6443
Cc4 70 1.16  0.3437 2613
c2 71 2.91 0.7685 6 988
c1 74 202 056174 4719
G5 7 1.21 0.3454 2906
Al 8 87.9 13.6841 105450
Cc6 82 2.01 0.5574 4892
E2 89 29.07 6.5571 57 544
E3 95 2.76 0.6274 6270
Eq 97 114.356 17.1437 140927

Volume Total Produit(m3): 698 154

ANNEXE 11

Résultats de simulation pour une pluie de période de
retfour 100 ans avec bassin d'écrétement
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3.70.2013.02.17.16.49 3.7¢.2013.02.17.16.49

Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 1) Synthese des maximums sur les troncons 05/12/2017 (page 2)

Projet : Ardoise

Type de simulation : BSV - Amortisseur 0 nom Conduite Pente Capacite Taux Q.Taux H. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume
Pluie reelle : Kieffer 100 ans troncon (m/m) (m3) (%) (%) (m) (m/s) (m) (m3) (m3)

710 500mm 0.00845  0.36 20 660 330 E emeR (Ean D)
nom Conduite Pente Capacife Taux Q.TauxH. Hauteur Vitesse Cote Debit  Volume 70-76 1000 mm -0.00102 = 660 131 1.31 1.5 30.44 1.085 32651
ey ) ) LN b i) f= i L) 71-72 800 mm -0.00171 - 131 181 1.45 09 3060 0493 7005
10-11 1200 mm  0.00230 1.95 122 269  38.23 20 8280 2380 136633 s it e - i el ]
Tha= =M LRET 208 e A a5 dadr  2Ale dotEs 73.74 400mm 0.00187  0.09 164 331 1.32 G S B
12-13 1200mm 000352 2.42 102 260 3.3 22 8224 2478 155024
— et =i e e e e 74.75 450mm  0.00136  0.11 230 252 1.14 1.8 8071 0253 11361
14-15 1200mm 000245  2.02 182 103 232 31 3086 3676 167874 s Salanin DI s 6 =ep 1LEE et Bl BT = A2
15-16 1200mm 000396  2.56 144 150 1.80 32 2006 3676 167881 ;g';g T;’gg m g'gggg; ?'2‘2 g‘f f;; :gg ;g gg'gg ?’f;g ;g 2:;
A jomm oodss 522 112 oo 0s 45 oea sor ie7ems 25 2 e ) S 2 e 25 [ T,
18-19 Cadre 165 x 100 0.02719  11.57 76 144 1.44 54 3634 8827 82449 e ‘000 gz 000002 e os 128 o s ao1e 1160 35260
19-20 500mm 003276 0.7 100 243 1.21 31 3516 0712 11912 s w0 oos1s  o.o8 L s e s i
i i i i i s s i 80-81 1000 mm  0.00183 1.07 108 133 1.33 1.5 2008  1.160 35566
20-21 500mm 001608 050 181 90 045 87 3358 0656 11823

81-84 1000 mm 000212 1.15 137 120 1.20 20 2074 1580 40466
2122 600mm 002196  0.95 60 155 093 22 3283 0656 11806
o o T————— er— e P — 82-83 500 mm  0.00604 0.31 167 146 0.73 28 8063 0519 4900
s Sl i gones a oS e 1508 o L e e 83-81 500mm 003676  0.76 68 265 1.33 22 2008 0519 4900
- skl el L R e e 84-85 1000 mm  0.00168 1.03 153 90 090 21 2027 1578 40466
2425 500mm  0.06375 1.00 a5 230 1.15 1.5 8177 0345 12498 S— R i S S—— S ——
2526 500mm 0.00217 018 W 872 1.86 09 3217 0200 9567 e RO %0 W e D i
25:35 400 mm -0.02462 = 372 205 082 06 31.76 0088 2975 i foSgaia 003000 44 26108 LG A i
e P —— ryr—— e ———— 88-89 Fossé Ardoise  0.01336 235 79 166 1.49 24 3209 1.852 66201
e il e — R 89-90 Arche Ardoise  0.01000  6.53 124 66 1.23 67 8251 8089 123753
— e — — 910 650 mm  0.01266  0.89 102 508 330 30 8297 0906 105495
e T L e e 90-91 Fossé Ardoise  0.02611 3.28 246 105 0095 63  381.76 8078 123750
s i A e B B i 91-02 Fossé Ardoise  0.00000 - 105 102 092 07 38173 0908 38916
— e e — e e 91-94 Fossé Ardoise 000363 1.22 111 118 1.06 1.6 8146  1.358 58268
= e N P A P 92-03 Fossé Ardoise  0.00078  0.57 159 87 079 22 8152 0908 38923
35-36 300 mm -0.00245 - 142 195 058 1.3 38164 0088 2980 L S A i D R )
36-37 400mm 000198 010 80 170 o072 23 38160 0089 2973 9495 800/mm._0.01070 149 o7 174 1.99 A L
37-40 400mm  0.11714 0.74 12 383 1.53 06 3150 0089 2072 90=/ S00mm=s0:01545 = il 1510 1SRG T-000ER6.07EIEEE61028
38-39 600mm 000516  0.46 119 237 1.42 1.0 3158 0545 17281 i e e —— 1655 S A0 0 IR S1040
30-40 600 mm  0.00556  0.48 114 255 1.53 1.0 8150 0545 17280 s e ——————— S — i e —
40-41 Cadre 100x 65 0.00111 0.66 197 214 1.39 20 8142 1303 43625 i R L CE SO A e —— i
4142 Cadre 115x 75 0.00118 1.00 130 167 1.25 15 8120 1302 43627 EG ORI CC ROt a— s e e s i
4243 Cadre 165x 100 0.00168  2.87 45 136 1.87 08 3115 1.301 43624 e R A s e e e
43-44 Cadre 165x 100 0.00429  4.59 28 144 1.44 08 3113 1300 43620 DE e G 49 2028 666 sl96ee
44-45 1200 mm  0.00213 1.88 69 126 1.52 1.1 81.05 1300 43619
4550 1500mm  0.00200  3.80 o1 101 1.52 1.7 8091 3000 805185
46-47 Cadre 165X 100 0.00780  6.19 o1 197 1.97 35 3428 5625 242110
47471 Cadie 165x 100 0.01750  0.28 61 220 220 35 3411 5698 312452
472-48 800 mm  0.01750 1.3 101 196 1.57 35 3306  1.848 261634
48-49 800 mm  0.00648 1.11 166 121 0.97 45 3211 1848 261623
4945 800mm 002683 227 81 189 1.52 37 3105 1848 261613
50-51 1500mm 000105  2.39 126 95 1.42 1.8 8069  3.000 805158
51-52 1500 mm  0.00089  2.20 136 88 1.32 1.8 8050  3.000 305153
52-53 1600mm 000125 310 8 82 1.31 1.7 3045  3.030 299891
53-54 1600 mm  0.00096  2.72 111 74 1.18 1.9 8011 3030 200824
54-55 1600 mm  0.00097 273 111 64 1.08 22 2080 3029 200758
5556 1600mm  0.00093  2.68 113 53 085 28 2054 3029 200734
5657 1600 mm 000149 3.39 80 26 o041 7.6  28.00 3029 209719
57-D 1600 mm  0.07660  24.28 12 69 1.11 21 2586 3029 299713
5859 300mm 001895  0.14 0 437 131 03 3124 0000 -3
50-60 500mm 000906  0.38 107 819 1.59 1.8 81.05 0405 11105
67 500mm 0.00407 025 143 42 211 20 8351 0357 15048
60-61 500mm 0.00820  0.36 113 876 1.88 1.9 3083 0405 11103
61-62 600mm 000246  0.32 208 208 1.25 21 3004 0665 15651
62-63 600mm 000113 022 303 110 066 24 2030 0666 15653
6364 800mm 000309 077 & 85 068 1.5 2024 0666 15655
64-65 800mm 000126  0.49 136 63 050 20 2895 0666 15656
65-66 1200 mm  0.00206 1.85 36 35 042 1.0 2860 0666 15658
66-67 1200mm 000412 261 25 21 0.25 39 2803 0665 15658
67-B 1200 mm  0.03900  8.04 8 42 050 1.5 2750 0665 15658
69-70 600mm 000597  0.50 118 260 1.56 1.9 8056 0566 6400
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3.70.2013.02.17.16.49

Synthese des debordements

Projet : Ardoise
Type de simulation ; BSV - Amoitisseur 0
Pluie reelle : Kieffer 100 ans

Nom
Noeud

10
18
19
20
22
25
28
32
33
35
38
40
46
59
6

69
7

70
71
73
74
8

82
88
91
93
94
96

Debit
(m3)

9.6950
1.8000
3.3930
0.0560
0.0520
0.4850
0.6300
1.6630
0.4510
2.4580
5.6950
0.6470
22.1730
0.9230
1.1720
0.6040
1.1140
0.2520
0.4620
0.6230
0.3170
12.9570
0.0260
6.2210
5.8120
0.6950
0.8570
0.1560

Volume
(m3)

10
4070
22100
769
779
4520
691
8160
351

75

5 060
1060
172 000
2770
5250
840

7

177
775
784
639

91 300
8

39 200
26 700
26 300
25700
12 300

05/12/2017 (page 1)

Volume Total Deborde (m3) :

452 394

Dossier d’Autorisation environnementale unique au titre des articles R 181-13, 14, 15 et D 181-15-1 a 9 du Code de I'Environnement

Laudun I'Ardoise — Protection du village de I’Ardoise




ANNEXE 12

Dimensionnement fosse de dissipation
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Le dimensionnement d’une fosse de dissipation est basé sur la longueur nécessaire permettant de dissiper Les tables ci-dessous permettent de calculer la longueur du ressaut L, c’est-a-dire la largeur de la fosse de
I'energie associee au ressaut hydraulique. dissipation située a I'aval du déversoir de sécurité, en fonction de F et y; indirectement par le calcul de ys.

Dans un premier temps, il est nécessaire de dimensionner la hauteur de la nappe déversante sur la partie

) : S, 1T et | : A noter que L est ici la largeur de la fosse de dissipation et non la longueur de la surverse.
aval du deversoir de sécurité soit yi1 sur le schéma ci-dessous.

Pour F = 2,3, la table donne y,/y:=3,5 soit y.=0,35 m (profondeur minimale de la fosse)

Pour F = 2,3 la table donne L/y, = 4,75 soit L=1,66 m (largeur minimale de la fosse).

Z—
yc
Les graphes ci-dessous donnent le rapport y,/y, des profondeurs conjuguées avant et aprés
A ressaut en fonction de F et le rapport L/y, de la longueur du ressaut (donc de la longueur minimale
du bassin) au tirant d’eau aval également en fonction de F (fig. I11.55).
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Figure 16.11 Chute inclinée (adapté de Skogerboe et al.. 1971). \ '//‘ o =
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[ . e . . 12
(Source : GAE Aménagement des cours d’eau et conservation des sols — Chap. 16 Seuils dissipateurs d’énergie) - Y2 1\/ioR i\
8 y1 2
La formule associée est la suivante //‘
vy - L = Longueur du ressaut . /| Rapport des profondeurs conjuguees
”..‘._ = . y1=Tirant deau avant le ressaut 0 o RN I |
h £ Ji 3
1.5 % 2 ({I—f + %} Y2=z. " aprés le ressaut F
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yc la lame déversante des ouvrages de surverse soit 0,25 m. : , ' Al P
s . 6 - 60 &
h la hauteur du seuil deversoir soit 1,0 m. L/ | [ T~ L~ C\
/ L ™ &
5 71| P T T v Q
=La valeur de y; = 0,10 m / ™ "
4 J . / T v v
ILoQ?yeur,___q__ ressaut | Perte d'énergie dans le ressaut . ;‘;
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Ensuite, il s'agit de calculer le nombre de Froude F : 0 2 4 & 8 0 T WT® ® D ¢ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Figure IIL.55. — Détermination des caractéristiques du ressaut en fonction du nombre de FROUDE

(Source : GAE Aménagement des cours d’eau et conservation des sols — Chap. 16 Seuils dissipateurs d’énergie)

Q le débit de surverse (12,3 m3/s et 23,26 m3/s pour les deux déversoirs)

Ainsi, en pratique, on retiendra les valeurs suivantes pour les fosses de dissipation d’énergie :
L la longueur de surverse (54 m et 102 m pour les deux déversoirs)

- Profondeur = 0,50 m
g = 9,81 m2/s

- Largeur fond = 2,0 m
S la section mouillée = L y;

- Longueur = longueur de la surverse.
=La valeur de F = 2,3 (régime torrentiel a I'aval du déversoir)
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ANNEXE 13

Cohérence des études et engagement de la DREAL
sur la réalisation des transparences hydrauliques
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Liberté » Bgalitd o Praternisé
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION OCCITANIE

Direction Régionale de I'Environnement,
de I'’Aménagement et du Logement Montpellier, le 22 mars 2019

Direction Transports
Division Maitrise d’Ouvrage de Montpellier

Affaire suivie par : Serge CUCULIERE 201942
Téléphone : 05.34.46.65.43
Courriel :  serge.cuculiere@developpement-durable.gouv.fr

« RN580 déviation de I’ ARDOISE 1 phase suppression du PN38 DAE cocrdination des projets ».

Monsieur le Maire,

Dans le cadre de la coordination sur le plan de la transparence hydraulique, des projets de
I’Etat de la déviation de la RN580 de Laudun et du bassin de rétention de la commune, je vous
précise que le projet de ’Etat prendra en charge,tant sur le plan financier que de la réalisation sous
la future déviation, I’ouvrage de transparence supplémentaire « OH4 communal ». Cet ouvrage
résulte des études conduites par votre bureau d’études en charge de la définition du bassin.

Le projet routier de I’Etat prendra également en charge la mise en place de la buse de vidange
du bassin de diamétre 800mm, définie également par votre bureau d’études,

Espérant avoir répondu a votre demande de précision, je prie de recevoir mes sentiments

distingués,
Pour le directeur régional,
) Le chef de la divdion Maifrise d'ouvrage Est
Monsieur le MAIRE de LAUDUN
144 Place du 6 juin 1944 i l A ‘_;
30290 LAUDUN L'ARDOISE /
Alex URBINO
copie OTEIS
SIR2ZM

Site de Montpellier : 520 allée Henri Il de Montmorency — CS 69007 - 34064 MONTPELLIER CEDEX 2
Tél. 04 34 46 64 00 hutp://www.occitanie.gouv.fr
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