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1 -

Etat des lieux

A la demande de la Direction Départementale des Territoires et de la Mer de Vendée
(DDTM 85), le Centre d’études Techniques de I'Equipement de I'Ouest (C.E.T.E. De I'Ouest),
département Laboratoire et CECP d’Angers (D.L.R.C.A.), Unité Environnement-Risques
naturels, a été chargé de réaliser un plan de gestion de déchets générés par la
déconstruction de maisons d’habitations acquises par I'Etat suite au passage de la tempéte
Xynthia survenue le 28 février 2010.

Il s’agit plus précisément de déchets générés par la déconstruction de 820 habitations,
situées dans les quatre périmétres de solidarité que I'Etat a institué sur les communes de La
Faute-sur-Mer (600 habitations) et I'Aiguillon-sur-Mer (220 habitations), situées en territoire
vendéen (85).

Pour ces déconstructions, la maitrise d’ceuvre a été confiée a la société AD Ingé, 103 avenue
Henri Fréville — 35200 Rennes.

Dans le cadre du marché de travaux a réaliser, le CCTP précise les modalités a suivre pour
la déconstruction, soit un démantélement préalable en vue de lisolement de tous les
matériaux réputés non inertes au titre de la nomenclature des déchets.

L’entrepreneur a notamment en charge le tri des déchets, la pesée a l'aide d’une bascule et
renseigne un bordereau de suivi des déchets de chantier.

Pour ce qui concerne les déchets inertes recyclables, Il est prévu que le titulaire de chaque
lot concasse sur site au moyen d’une installation mobile de concassage I'ensemble des
inertes nobles issus du chantier selon deux granulométries différentes :

- environ 65 % des inertes en 0/80mm

- environ 35 % des inertes restants en 0/31.5mm

Le concasseur mobile a béton doit notamment étre équipé d’'un overband pour I'extraction
sélective des métaux. Le 0/80 ne doit contenir que de petits éléments métalliques et une part
infime d'impuretés. Le 0/31.5 obtenu doit étre exempt de ferraille. Si nécessaire, des
opérateurs a pied seront chargés d’'une purge des matériaux pour obtenir le niveau de qualité
requis. Les bétons recyclés seront ensuite acheminés vers leurs sites de réemploi.

Quant aux matériaux excédentaires, ils devront étre acheminés vers des plateformes mises a
disposition par les communes de la Faute-sur-Mer et de I'Aiguillon-sur-Mer, situées sur leurs
emprises (distance de transport de 5 km maximum). lIs y seront entreposés en 2 tas propres
et homogeénes, selon la granulométrie, pour mise a disposition des communes pour usage
ultérieur.

Selon les informations communiquées par les services de la DDTM 85, environ 20 % des
granulats produits (principalement des 0/31.5) ont pu étre recyclés par cessions gratuites aux
communes et particuliers. L'utilisation locale étant saturée, il resterait a gérer I'équivalent de
105 000 tonnes de granulats en 0/100 répartis sur deux plateformes, I'une de 90 000 tonnes
a la Faute-sur-Mer (une dizaine de tas), la seconde de 15 000 tonnes a I'Aiguillon-sur-Mer
(deux tas).

Nota : Environ cent habitations restent a déconstruire, soit I'équivalent d’environ un dixieme
de volume de déchets supplémentaire. Les déchets générés par ces cent déconstructions ne
rentrent pas dans le cadre de cette étude.
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2 - Contexte

2.1 - Plan de situation

DLRC ANGERS

Les communes de la Faute-sur-Mer et I'Aiguillon-sur-Mer se situent au sud du département
de la Vendée, a environ 45 km au sud de la Roche-sur-Yon. (plan 1).
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Plan 1: Plan de situation
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2.2 - Localisation des plateformes de stockage des matériaux

La plateforme la plus importante en terme de quantité est située sur la commune de La
Faute-sur-Mer au lieu dit Arcay, elle représenterait environ 90 000 tonnes réparties sur dix
tas. La seconde plateforme se trouve au lieu dit Les Sablons sur la commune de I'Aiguillon-
sur-Mer, avec environ 15 000 tonnes réparties sur deux tas. (plan 2 : localisation des plate-

formes de stockage).

Communes de la Faute-sur-Mer et de l'Aiguillon-sur-Mer
Plan d'ensemble

L'Aiguillon-sur-Mer

La Faute-sur-Mer

Plan 2: localisation des plateformes de stockage des matériaux
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2.3 -

Avant-propos

Les matériaux stockés sur les deux sites ne présentent a priori pas de risque vis-a-vis de
I'environnement. lls sont issus de la déconstruction d’habitations de particuliers et ont été
préalablement triés sur sites.

Les matériaux non inertes ont été séparées et dirigés vers des centres de traitement adé-
quats. Il s'agit principalement des cloisons en briques montées au platre, des déchets de
platre (carreaux, plagues, lattis, etc.), des déchets de bois, de déchets verts, de métaux, de
PVC, de verre, des autres Déchets Industriels Banals DIB, tels que cartons, verre, métaux,
plastique, textile, cuir, papier,...), des déchets dangereux (résidus de peintures, néons,
huiles, fuel, ...).

Les matériaux amiantés ont été traités séparément et evacues.

En terme de délais, les matériaux stockés provisoirement sont autorisés jusqu’a février 2015.
En utilisant des véhicules de transport de capacité de 25 tonnes, et a raison de trois tournées
par jour d'une flotte de 10 camions, la phase d’évacuation des matériaux de I'ensemble des
stocks s’étalerait sur sept mois (20 jours par mois).

Les deux sites ont été securisés par des clétures de chantiers et merlons interdisant I'acces
aux veéhicules, néanmoins, le site peut présenter un danger pour qui y pénétrerait (risques de
chutes, de blessures dues notamment a la présence de ferraillages).

Hormis I'aspect paysager inesthétique, la présence de ces matériaux peut raviver chez les ri-
verains le souvenir d’'un événement traumatisant, ce qui justifie I'élimination des stocks.

Le plan de gestion proposé vise a rechercher des exutoires fiables tout en prenant en
compte les aspects économiques, sanitaires et environnementaux les plus pertinents. Le ré-
emploi et le recyclage seront donc privilégiés, tout en limitant le plus possible les impacts en-
vironnementaux provoqués notamment par le transport des matériaux.

Le transport par route génere des codts indirects estimés de 1,3 a 5,8 €/t pour une distance
de 50 km (Source DRE Aquitaine, 2004), les paramétres pris en compte dans cette étude
étaient la pollution et les effets sanitaires, les gaz a effet de serre, le bruit, I'insécurité, I'usure
des infrastructures. Ces codts indirects ne sont pas supportés par le maitre d’ouvrage.

L’arrété du 28 octobre 2010 relatif aux Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISDI)
mentionne en son annexe | la liste des déchets admissibles dans ces installations sans réali-
sation de la procédure d’acceptation préalable prévue a l'article 9. Les déchets de construc-
tion et de démolition triés « contenant en faible quantité d'autres types de matériaux tels que
des métaux, des matieres plastiques, du platre, des substances organiques, du bois, du ca-
outchouc, etc. peuvent également étre admis sans réalisation de la procédure d’acceptation
préalable prévue a l'article 9 ».

Le pourcentage de ces autres types de matériaux n'y est pas précisé, toutefois, on s’accorde
a penser que cette quantité “acceptable” dépend des possibilités techniques pour retirer ces
matériaux non inertes, et donc I'ensemble des autres types de matériaux présents dans les

stocks ne devra pas dépasser 1 % en poids de I'ensemble du volume de matériaux inertes.
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3-

3.1-

3.2 -

3.3 -

Directives, orientations et contexte réglementaire

Dés lors qu’un matériau sort de I'emprise du projet, celui-ci prend le statut de déchet.

La Directive cadre sur les déchets 2008/98/CE

La Directive cadre sur les déchets 2008/98/CE oriente la gestion des déchets vers le respect
d’'une hiérarchie a cing niveaux : prévention de la production de déchets, préparation des dé-
chets en vue de leur réemploi, recyclage, valorisation et, en dernier recours, élimination de
maniere sdre et dans des conditions respectueuses de I'environnement.

Cette directive fixe a 70 % (en poids) le taux de valorisation des déchets de construction et
de démolition a atteindre d’ici 2020.

Orientations du Grenelle de I'environnement

Le rble de la planification est renforcé avec en particulier, I'obligation de mettre en place des
plans de gestion des déchets issus des chantiers des batiments et travaux publics, et une
obligation de réaliser un diagnostic préalablement aux chantiers de démolition.

Le code de I’environnement

La Iégislation sur les déchets est intégrée dans le code de I'environnement (Livre V, Titre IV,
article L.541-1 a L.541.50). L'article L.541-2 du code de I'environnement détermine les res-
ponsabilités des producteurs et détenteurs de déchets.

L’art. L.541-1-1 définit un déchet comme « toute substance ou tout objet, ou plus générale-
ment tout bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a I'intention ou l'obligation de se
défaire ».

L'art. L.541-8 définit comme déchets inertes « tout déchet qui ne subit aucune modification
physique, chimique ou biologique importante, qui ne se décompose pas, ne brile pas, ne
produit aucune réaction physique ou chimique, n'est pas biodégradable et ne détériore pas
les matiéres avec lesquelles il rentre en contact d'une maniére a entrainer des atteintes a
I'environnement ou a la santé humaine ».
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4 - Visite préliminaire

La visite s'est déroulée le 25 avril 2013 en présence de M. Stéphane Peltier (DDTM 85). A

cette occasion, les deux sites ont pu étre visités (photos 1 a 6).
Les matériaux de démolition en place ont été préalablement triés, concasseés, criblés, a partir

de blocs de bétons de démolition, en vue d'un recyclage.

Photo 1: Tas 4 (La Faut-sr—Mr Photo 2: Hétérogénéité des stocks (La
Faute-sur-Mer)

adil L

ssé et ferrailles (La

( P . ' P ’: “ ‘v
Photo 4: Béton conca
Faute-sur-Mer)

Photo 3: résncedéyon, céble B
électrique, brique (La Faute-sur-Mer)

L'ensemble des stocks est plutét hétérogene. Nous notons la présence de ferrailles, frag-
ments de briques, des tuyaux PVC, des cables électriques, du bois, des plastiques, ainsi
qu'un pourcentage d'éléments fins important.
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Photo 5: Tas 1 (I'Aiguillon-sur-Mer) parmi les matériaux concasses
(I'Aiguillon-sur-Mer)

Un premier rapport d'essais réalisé par la DIRM/GT nous a été transmis (Rapport 2011 —
0198 du 27/06/2011 - Annexe 1). Les essais suivants ont été realisés :

— Analyse granulométrique par tamisage - NF EN 933-1+A1 du 02/06/11

— Résistance a l'usure — Micro-Deval — NF EN 1097-1+A1 du 04/04/11

— Résistance a la fragmentation — Los Angeles — NF EN 1097-2 du 06/10/11
— Valeur de bleu de méthyléne du sol.

Il n'y est pas précisé la méthode de prélevement et d'échantillonnage.

Le diagramme de l'analyse granulométrique montre un pourcentage de fines (éléments
< 5 mm) proche des 20 % du volume total.
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5-

51-

Caractérisation des stocks

La caractérisation préalable des stocks vise a regrouper les informations nécessaires a une
bonne gestion des futurs déchets. Elle permet de donner des orientations pour le choix de fi-
lieres adaptées afin d'optimiser le réemploi et/ou le recyclage des matériaux.

Elle permet également de quantifier et de qualifier les matériaux (inertes ou non inertes).

Méthode d'échantillonnage

L’échantillonnage sur stock rend difficile le respect du principe de prélévement au hasard
dans toutes les parties du lot, car la ségrégation peut entrainer une erreur systématique de
I'échantillonnage.

Les préléevements ont été réalisés entre le 17 et le 20 juin 2013 a l'aide d'une pelle méca-
nique a chenille et d'un télescopique. Chaque tas présent sur les deux sites ont fait I'objet de
prélevements. Le nombre de préléevements varie selon la forme et la taille des tas (plans des
sondages 3 et 4).

L'Aiguillon-sur-Mer
Localisation des points de

Source : CETE Ouest/DLRCA
‘ el | Fonds : BD Parcellaire - IGN
métres ; J Date : 10/09/2013

Plan 3: Localisation des sondages a I'Aiguillon-sur-Mer
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| Source : CETE Ouest/DLRCA
' Fonds : BD Ortho 2009 - IGN

metres

Plan 4: Localisation des sondages a la Faute-sur-Mer
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L'opération s'est déroulée en 4 étapes :

La premiere étape consiste a prélever des matériaux sur I'ensemble du stock (a différents en-
droits) de maniere a obtenir un échantillon global représentatif du stock. Les prélevements
dans les stocks ont été effectués a l'aide d'une pelle mécanique (Photo. 7) et stockés sur une
plate-forme propre afin de ne pas contaminer les échantillons globaux.

L'étape suivante a consisté a homogénéiser I'échantillon global a l'aide d'un télescopique
(Photo. 8).

La réduction de I'échantillon global est I'étape suivante. La réduction se fait par quartage,
pour obtenir un sous-échantillon représentatif de chaque tas (Photo 9).

Le quartage consiste a diviser I'échantillon global, apres régalage, pour n'‘en retenir qu'une
portion, qui sera & son tour réduite jusqu'a I'obtention du sous-échantillon (ici, environ 1 m3
photo 10).

Il a été récupéré 12 bacs sur les 12 tas des deux plate-formes.

A chaque prélévement sur un stock, en plus du relevée GPS, il était vérifié qu'il n'y avait pas
de présence de produit dangereux, comme l'amiante, qui pourrait mettre fin au chantier im-
médiatement.

La durée de I'échantillonnage est facteur du nombre de tas et de la taille du tas. Mais aussi
des aléas de chantier. En effet, la forte présence de ferraille sur le site a provoqué la crevai-
son du télescopique.

La réalisation des échantillons résulte des réductions faites aprés mélange des matériaux
prélevés conformément a la norme NF EN 932-1.

Photo 7: Prélevements a la Photo 8: Mélange des matériaux
pelle mécanique prélevés

Pﬂotogg:' Réductions des Photo 10: Conditionnement ds
stocks prélevés échantillons en palettes
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Quantification des stocks pour chaque site

Selon les informations recueillies par la DDTM85, I'ensemble du stock représente environ
105 000 tonnes de matériaux répartis sur le site de La Faute-sur-Mer pour 90 000 tonnes et
I'Aiguillon-sur-Mer pour 15 000 tonnes.

La masse volumique pour chacun des tas a été calculée a partir des échantillons rapatriés au
laboratoire, la masse volumique retenue est de 1,7 t/m3. La masse totale a ensuite été calcu-
|ée a partir des cubatures fournies par la DDTM85.

Les cubatures ont été réalisées par Géomédia SAS a l'aide du logiciel Covadis version 13
pour le site de La Faute-sur-Mer (Annexe 2), et d'apres les cubatures effectuées par SCP
SLAUDEAU-BOURGOIN pour le site de L'Aiguillon-sur-Mer (Annexe 3).

Quantité de matériaux stockés a I'Aiguillon sur Mer
M de Tas | Yolume enm3 | Densité en tm?® Masse en tonnes
Tas 1 HEG2 2 11324
Tas 2 1880 2 2760
Total 7542000 2 15084

Tableau 1: quantité de matériaux stockés a I'Aiguillon-sur-Mer

Quantité de matériaux stockés a la Faute sur Mer
M de Tas | Volume enma3 Densite | Masse en tonnes
Tas 1 215305 2 43061
Tas 2 273055 2 5611
Tas 3 6482 317 2 12964 634
Tas 4 6505 117 2 13010 234
Tas 5 G996 595 2 13993 19
Tas 6 6970 881 2 13941 762
Tas 7 Q525 769 2 19051 538
Total 29426 534 2 78853,068

Tableau 2: quantité de matériaux stockés a la Faute-sur-Mer

D’aprés les cubatures fournies par la DDTM 85, nous estimons la quantité totale du stock a
environ 95 000 tonnes, avec environ 15 000 tonnes sur le site de I'Aiguillon-sur-Mer et
80 000 tonnes sur celui de La Faute-sur-Mer (tableaux 1 et 2). La différence de tonnage avec
les estimations peut s'expliquer par le phénoméne de foisonnement des matériaux prélevés.
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Caractérisation des matériaux selon la norme NF P 18-545

« Granulats - Eléments de définition, conformité et codification »

5.3.1 - Programme d’essais

Détermination de la granularité - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1

L'essai consiste a diviser et a séparer un matériau en plusieurs classes granulaires de di-
mensions décroissantes au moyen d'une série de tamis. Les dimensions de mailles et le
nombre des tamis sont choisis en fonction de la nature du sous-échantillon et de la précision
requise.

Ici, le procédé adopté est un tamisage a sec, afin d'éviter d'altérer les caractéristiques phy-
siques d'un granulat (ex. platre).

Chaque tas échantillonnés a fait I'objet de deux analyses granulométriques.

Détermination de la résistance a la fragmentation (Essai Los Angeles) NF EN 1097-2

L'essai Los Angeles (LA) est utilisé pour déterminer la résistance a la fragmentation d'un
échantillon de granulats naturels, artificiels ou recyclés. Cet essai donne un coefficient Los
Angeles qui correspond au pourcentage de la prise d'essai passant a un tamis de 1.6 mm
apres l'achevement de celui-ci (NF EN 1097-2, 2010). Plus il est bas, plus I'échantillon est ré -
sistant a la fragmentation

Détermination de la résistance a l'usure (Essai Micro-Deval) NF EN 1097-1

L'essai Micro-Deval (M) est utilisé pour déterminer la resistance a l'usure d'un échantillon
de granulats naturels, artificiels ou recyclés. Cet essai donne un coefficient M £ qui corres-
pond au pourcentage de la prise d'essai passant a un tamis de 1.6 mm aprésqachévement
de celui-ci (NF EN 1097-1, 2011). Une valeur faible du coefficient Micro-Deval indique une
meilleure résistance a l'usure.

Détermination de la propreté des sables — Essai de I'Equivalent de Sable NF EN 933-8

L'essai d'équivalent de sable permet de mesurer leur propreté. Le but de cet essai est de
mettre en suspension les fines (particules inférieurs a 63 um) puis de les laisser se déposer
au fond d'un tube transparent (NF EN 933-8, 2012). La proportion de fines par rapport au
reste de la prise d'essai est alors mesurée puis calculée. Le résultat est proportionnel au
sable propre. C'est-a-dire que plus il est propre, plus le résultat s'approche de 100, a l'inverse
plus il est sale, plus il est proche de 0.
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5.3.1.a- Granularité (cf Annexe 4,1)
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lllustration 3: résultat des courbes granulométriques
Au total, 18 analyses granulométriques ont été realisées sur I'ensemble des 10 tas sur la
Faute sur Mer.
Sur ce graphique (illustration 3), on observe deux courbes relativement différentes des autres
(en haut du graphique). Ces courbes proviennent du tas n°1. Elles représentent un matériau

de type grave 0/31,5mm avec une forte proportion de sable (65 a 68 % de 0/4mm).

Les autres courbes sont homogenes entre elles. Elles sont représentatives d'une grave
0/63mm avec une proportion en sable variant de 30 a 46 % de 0/4mm.

Le passant a 63um est compris entre 1 & 3 % de passant cumulés.

Concernant les matériaux indésirables comme les métaux, etc...ils représentent moins de
1 % des matériaux.
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5.3.1.b - Caractéristiques intrinséques des matériaux Los Angeles (LA) et Micro-Deval (MDE)
(cf Annexe 4,2)

Le tableau ci-dessous présente I'ensemble des résultats obtenus pour les caractéristiques de
résistance a la fragmentation (LA) et résistance a l'usure (Mpg).

Los Angeles micro — Deval
Plate-formes Bacs (LA) Mg
VA 1 42 40
L'Aiguillon sur Mer ) 42 42
1 41 38
2 37 33
3 38 36
4 34 34
5 37 34
La Faute sur Mer S bis 35 3
6 34 32
6 bis 35 32
7 35 32
7 bis 36 34

Tableau 3: résultats des caractéristiques intrinseques

Les résultats des tas 4, 5bis, 6, 6bis et 7 sont tres similaires et présentent les caractéris-
tiques les plus performantes LA de 34 et Moe de 32, pour I'ensemble des tas analysés.

Les résultats des tas 2, 3, 5 et 7bis sont identiques entre eux avec un LA variant de 36 a 38
et un Mpe de 33 a 36.

Enfin, le tas 1 présente les performances les plus faibles, LA de 41 et MDE de 38. Ces ni-

veaux de performance ressemblent plus aux performances rencontrées pour les matériaux
de I'Aiguillon-Sur-Mer, LA de 42 et MDE variant de 40 a 42.
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5.3.2 -
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5.3.1.c- Propreté de la fraction sableuse (cf Annexe 4,1)

Les résultats de la propreté des sables varient de 25 a 58 (cf tableau 4 ci-dessous).

Echantillon Teneur en eau % Equivalent de sable SE(10)
Bacl 1,26 32,9
Bac2 0,6 24,5
Bacl 0,33 58,4
Bac2 0,7 45,9
Bac3-2 0,7 55,8
Bac4-2 0,8 26,3
Bac5-1 0,54 50,4
Bacb-2 0,57 26,6
Bac6-1 0,56 41,9
Bac6bis 0,3 34,5
Bac7-1 0,5 31,6
Bac7-2 0,83 31,4

Tableau 4: Propreté des sables

Comparaison aux spécifications et conclusions

Les courbes granulométriques présentent globalement des matériaux de type grave 0/63mm
ayant environ 50% de sable 0/4mm. Les éléments indésirables représentent moins de 1 %
en masse.

Les caractéristiques LA et Mpe classent ces matériaux en catégorie E (35<LA<45 et
30<Mpe<45) voir la limite de la catégorie D pour les meilleurs d'entre eux. La propreté de la
fraction 0/2mm est comprise entre les classes d a b (entre 35 a 55).

En fonction des limites de la norme NF P 18-545 ces matériaux ne peuvent pas étre utilisés
ni, en article 9 (Chaussées bétons de ciment), ni en article 10 (Bétons hydrauliques et mor-
tiers), a cause des résultats de SE(10). La fraction 0/2mm n'est pas suffisamment propre.
L'utilisation en article 7 (Chaussées fondation, base et liaison) reste limitée du fait des carac-
téristiques LA et Mpe relativement faibles (catégorie E).

Au vu de ces résultats il semble plus intéressant de voir I'utilisation possible en terrassement
en fonction de la norme NF P 11-300 (GTR).
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Caractérisation des matériaux selon la norme NF P 11-300

« Classification des matériaux utilisables dans la construction des
remblais et des couches de forme d’infrastructures routiéres »

54.1 -

542 -

5.4.3-

Programme d’essais

Les essais ont portés sur les 6 prélevements suivants : tas 1 et 2 de I'Aiguillon, tas 3, 4, 6,
7bis de La Faute. La localisation des prélevements est disponible en annexe 1 du présent
rapport. Ces prélevements ont été choisis pour leur représentativité du stock global des 11
prélevements, au regard des essais antérieurs réalisés.

Les essais sur les matériaux ont été effectués de juin a septembre 2013 pour évaluer leur
potentialité de réutilisation en technique routiére et terrassement selon la norme NF P 11-300
(GTR) :

— Teneur en eau naturelle — NF P 94-050 ;

— VBS — NF P 94-068 ;

— Proctor modifié — NF P 94-093 ;

— CBR immédiat et imbibition — NF P 94-078 ;

— Essai d'usure Micro-Deval — NF EN 1097-1 ;

— Reésistance a la fragmentation Essai Los Angeles NF EN 1097-2.

Les données granulométriques sont issues des résultats des essais menés pour la caractéri-
sation des granulats selon la norme NF EN 933-1 (cf chapitre 5.3).

Pour compléter I'étude de réutilisation des matériaux, des tests d’aptitude au traitement ont
egalement éteé réalisés sur le tas 2 de I'Aiguillon et le tas 4 de la Faute.

Documents utilisés

[1] Guide Technique pour la Réalisation des Remblais et Couches de forme — Norme NF P
11-300 — Guide technique LCPC SETRA dit « GTR » (1992)

[2] Traitement des sols a la chaux et/ou aux liants hydrauliques — Application a la réalisation
des remblais et des couches de forme — Guide technique LCPC SETRA dit « GTS » (2000)

Résultats des essais

Les résultats des essais présentés ci-apres donnent des valeurs de parametres définis dans
le guide technique LCPC SETRA dit « GTR ».

5.4.3.a- Granularité (cf Annexe 4,1)

En-dehors de quelques débris résiduels métalliques, organiques et plastiques qui seront ca-
ractérisés plus en détail dans une étude a venir, le matériau présente une fraction gravelo-
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544 -

545 -

sableuse 0/63 mm majoritaire et est assez pauvre en fines : passant a 80 mm compris entre
1,9 et5 %.

Le matériau présente une courbe granulométrique assez étalée. L'importance de la fraction

granulaire gravelo-sableuse et la faible proportion de fines indiquent que la perméabilité du
matériau est assez éleveée.

5.4.3.b - Argilosité (cf Annexe 5,1)

Les valeurs au Bleu de Méthyléne des échantillons testés sont comprises entre 0,07 et 0,19
g/100 g de sol.

Une valeur au Bleu de Méthylene inférieur a 0,1 g/100 g de sol caractérise un matériau in-

sensible a I'eau et une valeur supérieur a 0,2 g/100 g de sol caractérise un matériau sensible
a I'eau. Nous somme donc en présence d’un matériau peu sensible a I'eau voire insensible.

5.4.3.c - Dureté (cf Annexe 4,2)

Les essais mécaniques réalisés sur la fraction 10/14 mm nous donnent :

— coefficient Los Angeles compris entre 34 et 42 ;

— coefficient MDE compris entre 32 et 42

Les valeurs mesurées sont inférieures a la valeur seuil de 45 fixée par le GTR pour une utili-

sation en couche de forme. Les matériaux sont donc de qualité suffisante pour une utilisation
en couche de forme.

5.4.3.d - Humidité

Aux dates des essais, les teneurs en eau naturelle étaient comprises entre 3,4 % et 10,9 %.

Comportement mécanique — Compactage (cf Annexe 5,2)

Les optimum de masse volumique pdoen SONt compris entre 1,84 t/m?® et 1,89 t/m? pour des te-
neurs en eau Wop, de 11,0 % a 12,5 %.

Les portances mesurées sont bonnes avec des valeurs d’'IPI comprises entre 9 et 40 a I'opti-
mum Proctor.

Tests d’aptitude au traitement (cf Annexe 5,3)

Deux tests d’aptitude ont été réalisés sur le tas 2 de I'Aiguillon et le tas 4 de la Faute avec un
dosage de 5 % de ciment Rolac 645.

Les éprouvettes 5 x 5 cm aprés traitement ont été conservées 24 heures a sec apres l'ad-
jonction du ciment avant immersion pendant 7 jours dans un bain thermostaté a 40°C.

Elles ont ensuite été soumise a un écrasement par fendage.

Les résultats donnent :
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— pour le tas 2 de I'Aiguillon une Rtb de 0,35 Mpa pour un gonflement Gv de 2,4 % ;
— pour le tas 4 de la Faute une Rtb de 0,26 Mpa pour un gonflement Gv de 0,6 %.

Les résistances a la traction mesurées sont de bonne qualité pour des gonflements minimes.

Le matériau posséde une bonne aptitude au traitement. Il est toutefois a noter que cet essai
n’intéresse que la fraction 0/6 mm du matériau.

5.4.6 - Synthése géotechnique

Le tableau n°5 ci-dessous regroupe I'ensemble des résultats des essais effectués sur les 6
préléevements :

P 94-050 P 94-068 NF EN 933-1 P94-093 P94 -078 P 11-300 P 94-100 NF EN 1097-1 NF EN 1097-2
Whnat VBS Passant a OPN IPI GTR Rtb MDE LA
0/20 2 20 Wopn  pdopn
L’Aiguillon
F72
Caisse CA1 10,9 0,16 3 32 67 89 | 125 | 1,84 10 assimilable a - 40 42
Ci1B31
F72
Caisse CA2 6,8 0,19 2 44 80 97 12 1,89 15 assimilable a 0,35 42 42
Ci1B31
La Faute
F72
Caisse CA3 6,1 0,07 5 36 72 87 11 1,85 40 assimilable a - 36 38
D31
F72
Caisse CA4 9,6 0,16 2,2 31 70 88 12 1,87 9 assimilable a 0,26 34 34
Ci1B31
F72
Caisse CA6 34 0,11 1,9 38 72 92 11,5 | 1,85 24 assimilable a - 32 34
CiB31
F72
Caisse CA7bis 4,5 0,08 5 34 75 92 11,5 | 1,85 18 assimilable a - 34 36
D31
chga%”e 31,5% |53,6% 8,3%2,8%|2,9%|35%|05%| 67,5% 45% 519%

Tableau 5: Synthése des données géotechniques

Le graphe ci-dessous (illustration 4) permet de comparer les courbes granulométriques des 6
échantillons :
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lllustration 4: Répartition granulométrique des 6 échantillons

L’ensemble des résultats montrent une bonne homogénéité entre les différents tas de maté-
riaux. Toutefois, une attention particuliére sur le phénomene de ségrégation par fuseau gra-
nulométrique des matériaux sera a apporter lors de la réutilisation du stock.

Selon la classification NF P 11-300 (GTR), les matériaux appartiennent a la classe F72.
Leurs caractéristiques physiques les rendent toutefois assimilables a une classe C1B31,
voire D31 pour deux tas sur les six étudiés.

Les matériaux sont compatibles en I'état pour une utilisation en remblai et/ou couche de
forme selon les prescriptions du GTR et GTS. Compte-tenu de la perméabilité du matériau,
celui-ci ne pourra pas assurer une fonction de retenue d’eau, lors d'un emploi en cceur de
digue par exemple.

Aucune analyse physico-chimique du matériau (avec test de lixiviation) n'a été effectuée. Afin
de se prémunir de toute atteinte a I'environnement, ces analyses seront a mener avant toute
mise en ceuvre des matériaux du stock.

Le pourcentage de matériaux non inertes présents dans les stocks représente moins de 1 %
de la masse totale, il sera toutefois nécessaire de faire réaliser par le(s) exploitant(s) un
contrble visuel des matériaux lors du chargement, du déchargement et lors du régalage des
matériaux afin de vérifier 'absence de déchets non autorisés.
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6 - Plan de gestion

Compte tenu des quantités de matériaux stockés et du délai imposé pour leur élimination,
plusieurs scénarios ont été conjointement étudiés.

6.1 - Schéma synoptique des scénarios envisagés

Le schéma ci-dessous présente I'ensemble des filieres étudiées. Les filieres orientées vers le
réemploi et le recyclage seront a privilégier.

— Cilieres a privilégier Stock in situ (105 000 tonnes)

Filieres ultimes ] i |, ) .
(enfouissement) Gestion des déchets de déconstruction post-Xynthia

'

Y Y
Reprise du stock Projets oL . N
[ carriers et/ou prof. du d'aménagements, Creation l.SDl a proximite Stockage |SD1HISDND
recyclage) remblaiement (Si inerte)
) J Y o Materiaux non
Caractérisation Caractérisation Caractérisation Recherche de % Inertes
des des des sites = i
matariaux materiaux matériaux potentisls In situ
Chargement Chargement C_lt]?;r?semoe;tnt
- 1F| Y Transport Transport P
ecyclage
Chargement Enfouissement Fotentialité
Transport (Carriéres) de
T+ri Chargement en |'état selon Aiﬂgf;tt%
ulor dogl | Stodageen | Sioageen
blage Remblaiement des materiaux Ei;f@?&?{?ﬁtg
Utilisation d? P | Fin exploitation
locale carriéres our quels usages Rermise en état

Tableau 6: schéma synoptique des filieres étudiées
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6.2 -

Plateformes de tri et recyclage

La démarche va dans le sens des orientations fixées par la Directive cadre sur les déchets
2008/98/CE qui fixe & 70 % (en poids) le taux de valorisation des déchets de construction et
de démolition a atteindre d'ici 2020.

Le recyclage en centre de tri est plutbt efficace, il permet de donner une nouvelle vie aux ma-
tériaux. De plus, avec des taux de valorisation supérieurs a 85 %, les centres de tri (photo
11) répondent & une demande en utilisation locale et majoritairement pour un marché aupres
des patrticuliers. lls ont en outre le gros avantage d'éviter la mise en décharge. Afin d'aug-
menter leur capacité de recyclage, certaines entreprises s'associent pour disposer de plate-
formes de stockage supplémentaires. Afin d'encourager cette démarche, et ainsi permettre
aux entreprises de proximité et de tailles moyennes de pouvoir candidater, le marché d'appel
d’offres pourra prévoir un marché alloti et multi-attributaire (2 lots). Cette solution aura égale-
ment I'avantage de pouvoir traiter I'ensemble du stock plus rapidement.

Les colts de reprise de stock (chargement, transport, traitement ...) par les professionnels
du recyclage varient de 7,50 a 10,75 €HT/tonne.

Photo 11: Scalpeur utilisé pour le tri des
matériaux

Plusieurs entreprises de recyclage sont identifiées. Certaines d'entre elles disposent de pla-
teformes situées a proximité des stocks (chapitre 6-4, plan 5 et tableau 10 « Localisation et
distance des stocks des installations autorisées »).
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6.3 -

6.3.1-

Stockage en installations autorisées (ISDI et Carriéres)

La démarche ne s'inscrit qu'en dernier recours dans la stratégie nationale initi€ée par la direc-
tive cadre sur les déchets 2008/98/CE. En effet, I'objectif visant & encourager la prévention
de la production de déchets et leur recyclage se traduit par des objectifs de valorisation ma-
tiere de I'ensemble des déchets non dangereux du BTP (a I'exclusion des excédents de ter-
rassement). La directive fixe a 70 % (en poids) le taux de valorisation des déchets de
construction et de démolition a atteindre d’ici 2020.

L'enfouissement doit donc se limiter aux déchets pour lesquels les filieres de valorisation
sont soit inexistantes, soit techniguement ou économiquement inacceptables.

De plus, la mise en décharge de matériaux de démolition ayant été préalablement triés,
concassés et criblés serait un non sens. Pour ces raisons, I'enfouissement des matériaux
n'est pas a encourager.

Néanmoins, si cette solution devait étre retenue, les installations les moins éloignées du site
de stockage seront a privilégier, afin de réduire au maximum les effets générés par les trans-
ports sur route. La capacité de stockage annuelle maximum, ainsi que la durée d'exploitation
de chaque installation seront de méme prises en compte dans cette sélection.

Stockage en ISDI (Installation de Stockage de Déchets Inertes)

A partir de la liste des huit centres de stockage autorisés sur le département de la Vendée
(liste communiquée par la DDTM 85), nous avons réalisé une premiere sélection en fonction
des distances qui séparent ces centres de la Faute-sur-Mer, de leurs capacités de stockage
annuel et de leurs dates de fin d'exploitation.

Parmi ces huit centres de stockage, trois arrivent ou sont arrivés en fin d'exploitation. Il s'agit
des exploitations suivantes :

— GRIMAUD TP situé a Chantonnay, lieu dit le Pont Corne, en fin d'exploitation le
02/04/2013.

— EIFFAGE TRAVAUX OUEST , situé a Saint Hermine, lieu dit La piece de la Vallée, fin d'ex-
ploitation prévue le 24/12/2013.

— COLAS Centre Ouest, situé a Thorigny, site de la Mitiere, fin d'exploitation prévue le
22/3/2014 et ne recevant que des terres.

Parmi ces 3 ISDI, seul le site de Thorigny sera retenu dans notre sélection.

Le site exploité par TRIVALIS a Longeves est réservé a cing déchetteries locales sous une
forme de gestion publique. De ce fait, ce site est également écarté.

Les deux sites exploités par la SARL CHARRIER, sites de La Gare et La Laiterie ne sont pas
retenus du fait de leur situation géographique trop éloignée (72 et 77 km) ainsi que de leur
trop faible capacité de stockage.
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Nous avons ajouté a cette liste I''SDI de la Rochelle en Charente-Maritime (ISDI La Repenti,
Grand port de la Rochelle) située a 53 km de la Faute-sur-Mer, laquelle peut accueillir jus-
qgu'a 350 000 tonnes de déchets inertes annuellement.

Le tableau 7 ci-dessous regroupe I'ensemble des ISDI autorisées a proximité du site d'étude.

capacité Date de f Distance de
NOM NOM COMMUNE ADRESSE maxi | oo S0 i3 Tranche
d'exploitation
annuelle sur her
GLYONMNET SAINTE GEMME LA
TERRASSEMENT PLAINE Labroux BOO0OT | 08022030 | 29 km
SOCMA ST HILAIRE LE wOUHIS La Retigre 160007 | 28/01/2026 | 52 km
ISDI La Rochelle L& ROCHELLE Anse de la Repentie 3500007 | 020172033 | 54 km
COLAS Centre Duest THORIGNY Site de la Mitigre 350007 [22052014] 43 km
Installations de faibles capacités et éloignées du site
SARL CHARRIER FUY DE SERRE La Gare 1600T | 2840172031 72 km
SARL CHARRIER FUY DE SERRE La Laiterie 1200T | 2840142031 77 km
Installations en fin d'exploitation
EIFFAGE TRAVALKX QUEST SAINTE HERMINE La pigce de la Vallée 320007 40 km
GRIMAUD TP CHANTOMNMNAY Le Pont Corne 120007 53 km
installation dont le stockage est réservé aux déchetteries locales

TRIVALIS LONGEVES "Le Haut Chiron" 128007 | 03/409/2020 | 50 km

Tableau 7: Récapitulatif des ISDI autorisées.

La DDTM 85 n'a pas de demande d'autorisation d'exploitation de stockage de déchets
inertes en cours d'instruction.

La distance entre les stocks en place et ces centres de stockage varie de 30 a 55 km, I'lSDI
de La Rochelle située a 54 km posséde la plus grande capacité de stockage de déchets.

Les colts de mise en décharge s'élévent & environ 5 €/t. A ces colts de stockage viennent
s'ajouter les codts de chargement et transport estimés a environ 11 €/t. Par conséquent, les
colts de la mise en décharge en ISDI et du transport se situent aux environs de 16 €I/t.

6.3.2 - Stockage en carriére

Certaines carrieres sont elles aussi autorisées a recevoir des matériaux inertes pour leur
comblement. Elles sont classées sous le statut ICPE (Installations Classées pour la Protec-
tion de I'Environnement). Toutes ne recgoivent pas les déchets inertes provenant de I'extérieur
de leur société ou de leur groupe.
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Méme si celles-ci possédent la compétence pour valoriser ces déchets en matériaux, la
grande disponibilité de matériaux nobles en qualité sur le territoire de la Vendée, le bas colt
de stockage (comparé au niveau national) et la probabilité d'obtenir des matériaux de qualité
moindre, font que ces entreprises n'envisagent pas le traitement des matériaux en vue d'un
réemploi.

Le codt de reprise par les carriers varie de 11,40 a 12,40 €HT/t. Ce colt englobe le charge-
ment, le transport et I'enfouissement.

Le tableau 8 ci-dessous présente les carriéres situées en Vendée.

Nom de I'exploitant commune fin d’exploitation quantite -.m_nuelle
acceptée

TRAINEAL Aizenay — Carriére de la Gombretiére 110842036 B0 & 20 000 m3dan
Carrigres et Matériaux du Grand . .
Ouest (ex ARNAUD) Antigny — Carriere du Peusx 22202035
SEDEF Beauliey sous la Roche — Carrigres des Bonottigres 05/08,/2038
Carrigres KLEBER MOREAL Chantonnzy — Carrigre Pont Charron 02/06/2035 A0 000 tfan
Fours 4 Chaux de 'Ouest La Jaudonniére — Carriére du Pareds 230172032 2400 m3fan
La Roche Atard La Mothe Achard 19/09/2025
Carrigres et Matériaux du Grand 2 :
Ouest (ex BOMIN] Les Clouzeauyx — Carriere La Vigne 3052017 A0 000 m3fan
Carrigres MOUSSET Les Herbiers — Carriére de LAndraudiére 161272035
Carrigres MIGNE Mormaison — Carriéres des Ajrables 190272039
Carrieres MOUSSET Saint Fulgent — Carrigre de la Clavetiére 24/0172021
SOCMA g;iir;trel-;ilaire le Wouhis — Carrigre Les Grusardiéres — Les 072040
You Saint Martin des Moyers — Carrigre de la Chaume 20092016
BOUYER LEROLUX Saint Martin des Fontaines — Carriere Le Baiser 13/06/2030 10 000 m3fan
MERCEROM Carrigres “airé — Carrigre de la Mrignaie 010272023 B0 & 50 000 m3/an

Tableau 8: Carrieres répertoriées en Vendée (Source DREAL Pays de Loire).
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6.4 - Synthése des filiéres de stockage et de recyclage autorisées

Du point de vue économique, le tableau 9 ci-dessous donne les colts estimatifs de reprise a

la tonne des trois filieres autorisées que sont, les plateformes de tri et recyclage, les sto-
ckages en ISDI, les stockages en carriéres.

Filiere

iZolt de reprise a la tonne

Flate-formes de i, recyclage

7.50a 11 £ (chargement + transport + traitement)

Feprise/enfolissement par Carrier

1140 a 12 40 €1 (chargement + transport + enfollissement)

Stockage en IS0

Env. 16 €t (%€ stockage +11€ chargement + transport)

Tableau 9: comparaison des codts de reprise

Le plan de situation 5 ci-dessous permet de localiser les centres de traitement autorisés, puis
d'en évaluer les distances qui les séparent des stocks de La Faute et L'Aiguillon-sur-Mer.

Légende
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O 200 000 a 400 000
O 100 000 a 200 000

O 75000 a 100 000
50000a 75000

() 250002 50000
S 50002 10000
o 10004 5000
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Site de R e oy £

La Faute-sur-Mer

)
H

Site de >
I'Aiguillon-sur-Me

Source : CETE Quest/DLRCA
Fonds : scan 1000 - IGN
Date : 27/08/2013

Plan 5 : Plan de situation des sites autorisés
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Le tableau 10 synthétise la localisation et les capacités de stockage des différents filieres.

Rep [Localisation Exploitant Type de filiere Capacite |Dist._La FAUTE |Dist._AIGUILLON
1 | Thorigny Colas Centre Ouest |50 35000 29 44
2 |Sainte Gemme la Plaine |GUYONNET TERRASSEMENT 15D 5000 31 36
3 |La Rochells Paort Atlantigue LA Rochells |50 350000 51 56
4 |5T HILAIRE LE WOUHIS |SOCMA, =] 30000 52 57
5 |Beaulieu sous la Roche |SEDEP Carriére 55500 58 63
§ |Vairé WMERCERON Carriére 0000 il 76
7 |Les Clouzeaux Carrieres et Matériaux du Grand Ouest |Carriére 85000 45 50
g |[Chantonnay kLEBER MOREAL Carriére 0000 46 51
9 |Les Herbhiers MOUSSET Carriére 42000 74 79
10 |La Jaudonniére FACO (Fours A Chaux de I'Ouest) carriére 4000 56 g1
11 |Mormaison MWIGHNE Carriére 87000 75 80
12 |'Saint Hilaire Le Vouhis  |SOCMA Carriere 46000 52 57
13 |Aizenay TRAINEAL Carriére 136000 58 £3
14 |Malliers GUYONNET TERRASSEMENT Plateforme de recycl. G0000 36 41
15 |L'Aiguillon-sur-her PLAMETE RECYCLAGE Plateforme de recycl, 70000 g 8
16 |Le Foire-Sur-Vie PLANETE RECYCLAGE Plateforme de recycl, 70000 62 &7
17 |Les Magnils-Reignie PLAMETE RECYCLAGE Plateforme de recycl, 70000 23 28
18 |La Rochells PLANETE RECYCLAGE Plateforme de recycl, 70000 51 56
19 |Chéateau d'Olonne STRAPO (ROUSSEAL Plateforme de recycl, 70000 46 51
20 |L'lle d'Olonne Vendée recyclage Plateforme de recycl, / a7 52
21 |La Ferriérs BATI Recyelage Plateforme de recycl, / 52 57
22 |Chaize lg vicomte SCMIASA TP Plateforme de recycl, / 48 53

Tableau 10: Localisation et distance des stocks des installations autorisées

En terme de distance par rapport aux stocks a traiter, les carriéres les plus proches et ayant
une capacité de stockage suffisante pour répondre aux besoins, se situent a a plus de 50

km (tableau 7).

Le méme probléme est identifié pour les ISDI, en prenant en compte la fin d'exploitation de
I''SDI de Thorigny prévue en mars 1014 et une capacité trop faible pour I''SDI de Sainte-
Gemme-la-Plaine).

Ce sont les plateformes de recyclage qui sont les mieux situées géographiquement. Elles
sont a méme de pouvoir traiter I'ensemble du stock. Une plate-forme de 20 000 m2, nouvelle -
ment acquise par Planéte-Recyclage se situe précisément a I'Aiguillon-sur-Mer, & moins de
10 km des stocks a traiter.
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6.5 -

6.5.1 -

6.5.2 -

Scénarios étudiés non retenus

Stockage en ISDND (Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux).

Les matériaux en place étant qualifiés comme inertes, cette issue n'est pas retenue dans
notre plan de gestion.

A titre d'information, le co(t de stockage en ISDND varie de 50 & 150€ la tonne (données na-
tionales) hors colts de chargement et transport.

Le tableau 11 ci-dessous reprend la liste des ISDND recensées au Plan Départemental de
Gestion des Déchets du BTP de Vendée (2009).

En 2009, le département de la Vendeée compte les [SDRD sutvantes

Localization Ilitre Capacité Drate de
d'ouvrage armelle fermeture

GrandTandes W enlia 50 000 tfan 2023

Tallud-Sainte-Gemrme Trivalis 30 000 téan 2024

Taltnont-Saint-Hilaire Trivalis 40 000 tfan 2012

Givrand Trivalis 30 000 téan 2010

lle d'Y eux Triwalis Ferrneture en 2009

Tableau 11: liste des ISDND recensées au Plan Départemental de
Gestion des Déchets du BTP de Vendée.

L'ISDND en exploitation la plus proche se situe a Tallud Saint Gemme, soit a environ 65 km
de la Faute-sur-Mer. Compte tenu du délai imparti et des distances qui séparent ces installa-
tions des stocks, I'utilisation des matériaux en couverture hebdomadaire n'est pas envisa-
geable.

Stockage local (déchetteries)

A proximité des stocks, la collecte des déchets est organisée a travers un SMEOM (Syndicat
Mixe pour I'Elimination des Ordures Ménageres. Cinqg communes acceptent les gravats et
terres inertes (La Tranche-sur-Mer, La Faute-sur-Mer, Chaillé-les-Marais, Saint-Michel-en-
I'Herm et Lucon (Le Maingreau). Ces déchets sont ensuite traités par des entreprises qui ont
compétence en traitement (Trivalis, Planéte recyclage...). Le colt de stockage s'éleve a
15 €/m3, soit environ 24 €/tonne. Hormis ce colt de stockage prohibitif, la capacité de sto-
ckage est limitée a 3 bennes de 20 m?3 et environ 300 m?3 de stockage au sol.

Ces exutoires ne répondent pas aux objectifs attendus.
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6.5.3 - Création d'une ISDI

Le Plan Départemental de Gestion des Déchets du BTP de Vendée précise en son chapitre
6.2.1 que « le stockage définitif des déchets inertes (qui sont alors considérés comme des
déchets ultimes) doit étre un dernier recours. Toutes les solutions de tri puis de recyclage
doivent avoir été étudiées en amont. Ce stockage doit de plus au maximum étre rendu éco -
nomiquement contraignant pour permettre aux solutions de recyclage de se développer ».

Il indique également dans son Plan d'action (Action 18) que « les installations de stockage
de déchets inertes en activité ne sont pas encadrées réglementairement et lorsqu’elles le
sont, leur activité n’est pas suivie. Les nouvelles installations ont quant a elles de fortes diffi-
cultés a étre autorisées ».

La carriere du Danger située a Saint-Vincent-sur-Graon (35 km de la Faute-sur-Mer) est clas-
sée comme site potentiel (Source ECEVE PRO, Association de Coordination pour I' Environ-
nement et la Valorisation des Excédents de matériaux PROfessionnels). Mais son identifica-
tion par le Schéma Directeur pour l'alimentation en eau potable de la Vendée comme site
présentant un intérét pour le stockage d'eau rend cette carriere non adaptée pour la création
d'une ISDI.

La création d'une ISDI nécessite :

 la recherche d'un site adapté (capacité de stockage, acces réseau routier, distance par
rapport aux stocks, nuisances occasionnées au niveau du site et abords, impacts
environnementaux, loi sur l'eau, voirie, urbanisme, espaces naturels, relevé géometre,
enquéte publique, etc...) ;

« une procédure d'acquisition du site par I'Etat ;

* la constitution du dossier d'autorisation selon les conditions fixées par l'article L 541-30-1
du code de I'environnement ;

* linstruction du dossier d'autorisation par les services instructeurs (dép6t dossier en
préfecture, publicité en Mairie, envoi aux Maires et services administratifs, avis, décision
préfectorale, affichage Mairie, recueil des actes administratifs). Le délai d'instruction est de
3 mois a compter de la date de réception par les services instructeurs d'un dossier
complet ;

* 'aménagement du site (cloture, portail, accés, signalisation, voiries, etc...) ;

 l'exploitation du site (tenue registres, propreté des abords, progression de I'exploitation,
etc...) conformément a I’Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux ISDI ;

* laremise en état du site en fin d'exploitation.
Face au volume des stocks a traiter, au caractére d'urgence de l'opération et au fait que ce

type de filiere est réservée aux déchets « ultimes », la solution de créer une nouvelle I1SDI
sur le département n'est pas retenue.
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7 -

Synthése et préconisations

Comme précisé initialement dans ce rapport, I'objectif de I'étude menée par le DLRC Angers
vise a caracteériser environ 105 000 tonnes de matériaux générés par une déconstruction sé-
lective d’habitations, suite au passage de la tempéte Xynthia, puis de proposer des solutions
d'élimination s'inscrivant au mieux dans un contexte de développement durable. Ces maté-
riaux sont stockés a La Faute-sur-Mer et L'Aiguillon-sur-Mer.

D'un point de vue économique, la solution d'enfouissement, que ce soit en ISDI ou pour com-
blement de carriere est plus onéreuse gqu'une reprise des matériaux en vue d'un (re)traite-
ment dans des centres de recyclage dédiés. A titre de comparaison, les colts de reprise a la
tonne sont estimés de 11,40 a 16 euros pour le stockage (ISDI et carriéres), contre 7,5 a 11
euros en recyclage.

Pour des raisons économiques et qualitatives, et du fait d'une grande disponibilité de granu-
lats naturels de qualité, les carriers n'envisagent pas le traitement des stocks en vue d'élabo-
ration de sous-produits.

Sur le plan géographique, ce sont les plateformes de recyclage qui sont les mieux localisées
vis-a-vis des stocks.

Dans un rayon de moins de 35 km, contre plus de 55 km pour les autres filieres, ces entre-
prises de recyclage ont la capacité d'éliminer I'ensemble des stocks dans le délai imparti fixé
a mars 2015.

Les sous-produits générés par le recyclage répondront a une demande locale, le bilan car-
bone généré par les transports sera ainsi optimisé sur I'ensemble de I'opération.

Pour les raisons évoquées plus en amont dans ce rapport, le stockage en ISDND, en déchet-
teries ou la création d' ISDI ne sont pas retenues.

En référence a la nomenclature des déchets figurant au code de I'environnement (annexe |l
de l'article R.541-8), les matériaux sont classés comme inertes.

Les résultats des essais réalisés par le Groupe Matériaux et Chaussées ne satisfont pas les
exigences fixées par la norme NF P 18-545 pour pouvoir prétendre a une utilisation en tech-
nigue routiere (base et fondation et bétons). Les essais complémentaires réalisés par le
Groupe Geéotechnique autorisent quant a eux l'usage des matériaux pour une utilisation en
terrassements (remblais, couches de forme, merlons), essais réalisés selon la norme NF P
11-300 (GTR).

Pour permettre une gestion globale de I'ensemble des stocks, les matériaux pourront dans
un premier temps étre mis a disposition selon les opportunités pour les usages dans les
conditions suivantes :

- Malgré que le pourcentage de matériaux non inertes présents dans les stocks représente
moins de 1 % de la masse totale, il sera nécessaire de faire réaliser par le(s) exploitant(s) un
contrdle visuel des matériaux lors du chargement, du déchargement et lors du régalage des
matériaux afin de vérifier 'absence de déchets non autoriseés.

- Bien que les matériaux soient issus d'une déconstruction sélective, leur réeemploi devra étre
soumis, selon les usages envisagés, a une caractérisation environnementale conformément
au guide SETRA 2011 de mars 2011 « Acceptabilité de matériaux alternatifs en technique
routiére, évaluation environnementale ».
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Dans un second temps, a environ six mois de la date limite de stockage (et en fonction du
volume restant), le stock sera alors pris en charge par les entreprises de recyclage retenues
au marché, pour en assurer I'élimination totale dans le délai imparti. Afin de diminuer lI'em-
preinte carbone générée par les transports, les entreprises possédant des plateformes a
proximité des stocks seront a prioriser.

Le scénario proposé évite ainsi I'enfouissement de matériaux ayant préalablement été traités
(concassés puis criblés). Cette démarche s'inscrit dans la stratégie nationale initiée par la di-
rective cadre sur les déchets tout en prenant en compte les aspects sanitaires et environne-
mentaux, ainsi que la préservation des ressources naturelles non renouvelables.

Les Chargés d’études, Le Directeur Adjoint du Département

Laboratoire et CECP d’Angers,

C.DREAN - V.LETURDU - B.LANDRY P. INGLES
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8 - ANNEXES

ANNEXE 1 : Rapport d'essais 2011 - 0198 du 27/06/2011 réalisé par la
DIRMI/GT.

ANNEXE 2 : Levé topographique et cubatures des stocks situés a La faute
sur Mer, (Géomédia SAS du 14/06/2013).

ANNEXE 3 : Levé topographique et cubatures des stocks situés a
I'Aiguillon sur Mer, (SCP SLAUDEAU-BOURGOIN du 28/06/2012).

ANNEXE 4 : Résultats des essais sur stocks (DLRC Angers, Unité
Matériaux et Chaussées).

ANNEXE 5 : Résultats des essais complémentaires sur stocks (DLRC
Angers, Unité Géotechnique).
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Liberté « Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Rapport N°
RAPPORT D'ESSAIS o dL
en date du
, 27/06/2011
VE N D E E REFERENCES DU CHANTIER
CONSEIL GENERAL | Demandeur : DIRM/GT Dossier N° : 1/30
Maitre d'ouvrage : | Conseil Général de la Vendée Affaire : La Faute-sur-Mer
Maitre d'oeuvre : DIRM/GT Chantier : Matériaux - Démolition maisons
Direction des - .. -
Entreprise : - Lieu : Rue des Voiliers
Infrastructures
Routiéres et Maritimes Type Intervention : | Diagnostic Couche :

Parc Départemental
Laboratoire ‘

REFERENCES DE L'ECHANTILLONNAGE

Conseil Général

DIRM

Parc Départemental

40 rue du Maréchal Foch
85923 La Roche-sur-Yon
cedex 9

téléphone :
0251626978
jean-marc.saurel@cg85.fr

'GRANULAT(S) |

Désignation : Grave 0/100 Y Origine : Recyclage

Essais demandés sur prélevement 2011-G-0025 Norme
Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1+A1 du 02/06
Résistance a l'usure - Micro-Deval - NF EN 1097-1+A1 du 04/04
Résistance a la fragmentation - Los Angeles - NF EN 1097-2 du 06/10
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94-068 du 10/98
Désignation : Grave 0/100 Y Origine : Recyclage

Essais demandés sur préléevement 2011-G-0026 Norme
Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1+A1 du 02/06
Résistance a l'usure - Micro-Deval - NF EN 1097-1+A1 du 04/04
Résistance a la fragmentation - Los Angeles - NF EN 1097-2 du 06/10
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94-068 du 10/98
Désignation : Grave 0/100 Y Origine : Recyclage

Essais demandés sur prélevement 2011-G-0027 Norme
Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1+A1 du 02/06
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94-068 du 10/98

Observations :

Selon la classification des matériaux utilisables dans la construction des remblais et des couches
de forme définie par la norme NF P 11-300, les essais de caractérisation déterminent la classe de
sol C1B41 avec un D max égal a 100 mm et un état hydrigue moyennement humide.

Des informations complémentaires et les conclusions a tirer des résultats sont données dans le

courrier électronique de transmission.

Destinataire(s)

M. LE MAITRE Loic
M. GUILLOU Jean-Pierre (DDTM)
M. MOREAU Thierry

A La Roche-sur-Yon, le mardi 5 juillet 2011
Responsable

=@}@Q\ |

Saurel Jean Marc

AVERTISSEMENT : «La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte ............ page(s) et ............ annexes.»
INTERPRETATION DES RESULTATS : L'attention est attirée sur le fait que les résultats mentionnés sur le présent rapport d'essais ont été obtenus avec I'(les) échantillon(s) défini(s) ci-dessus

mais que la portée et conclusion a tirer de ces résultats ...

(....) sont indiquées par le présent rapport d'essais en application du texte de référence fixé par le donneur d'ordre.

....) n'ont pas été demandées par le donneur d'ordre.
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RESULTATS D'ESSAIS

Grave 0/100 Y

Appellation normalisée : | 0/100 Y

Origine : Recyclage

N° de prélevement :

2011-G-0025

Date de prélevement : | 21/06/2011

Date

de réception: | 21/06/2011

Prélevé par* : Martineau Guy

Lieu de prélevement :

Faute-s/-Mer Rue des Voiliers

Divers : \ -

* Dans le cas ol |'échantillon n'a pas été prélevé par notre unité technique, celle-ci n'assure pas la responsabilité de la représentativité du prélévement.

Analyse granulométrique par tamisage

NF EN 933-1+A1 du 02/06

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction Testée

0/100 mm

Procédure d'analyse

Lavage et tamisage

Fraction pour W 0/100 mm Temp. étuvage 110 °C % W 4,16
Tamis 100 80 63 50 25 20 6,3 5 2 0,063
% Tamisat 94 89 83 73 49 45 24 21 16 4,1
Représentation graphique
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Résistance a l'usure - Micro-Deval -

NF EN 1097-1+A1 du 04/04

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction testé

MDS (Eprouvette 1)

MDS (Eprouvette 2)

MDS final

10/14

30,9

31

31

Précision

ou x est le niveau de valeur

Pour des niveaux de valeurs compris entre 2 et 30 :
- répétabilité r = 1 + 0,11x et reproductibilité R = 1,1 + 0,25x
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Résistance a la fragmentation - Los Angeles -

NF EN 1097-2 du 06/10

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction testée ‘ 10/14 ‘ Résultat LA =

38

Précision

Pour des niveaux de valeurs compris entre 8 et 37 :
- répétabilité r1 = 0,06x et reproductibilité R1 = 0,17x
ou x représente le coefficient Los Angeles.

Valeur de bleu de méthylene d'un sol

NF P 94-068 du 10/98

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Désignation du matériau :

Proportion de 0/5 dans le 0/50 du matériau sec : 29 %

VBS = 0,19 %




Rapport N°2011-0198 du 27/06/2011

© CBAO Page4 / 6

RESULTATS D'ESSAIS
Grave 0/100 Y

Appellation normalisée : | 0/100 Y

Origine : Recyclage N° de prélevement : 2011-G-0026
Date de prélevement : | 21/06/2011 Date de réception: | 21/06/2011

Prélevé par* : Martineau Guy Lieu de prélevement : | Faute-s/-Mer Rue des Voiliers
Divers : \ -

* Dans le cas ol |'échantillon n'a pas été prélevé par notre unité technique, celle-ci n'assure pas la responsabilité de la représentativité du prélévement.

Analyse granulométrique par tamisage

NF EN 933-1+A1 du 02/06

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction Testée 0/100 mm
Procédure d'analyse Lavage et tamisage
Fraction pour W 0/100 mm Temp. étuvage 110 °C % W 4,8
Tamis 100 80 63 50 25 20 6,3 5 2 0,063
% Tamisat 97 89 83 73 51 47 28 26 20 5,6
Représentation graphique
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Résistance a l'usure - Micro-Deval -

NF EN 1097-1+A1 du 04/04

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction testé

MDS (Eprouvette 1)

MDS (Eprouvette 2) MDS final

10/14

36,5

36,6 37

Précision

ou x est le niveau de valeur

Pour des niveaux de valeurs compris entre 2 et 30 :
- répétabilité r = 1 + 0,11x et reproductibilité R = 1,1 + 0,25x
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Résistance a la fragmentation - Los Angeles -

NF EN 1097-2 du 06/10

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Fraction testée ‘ 10/14 ‘ Résultat LA =

36

Précision

Pour des niveaux de valeurs compris entre 8 et 37 :
- répétabilité r1 = 0,06x et reproductibilité R1 = 0,17x
ou x représente le coefficient Los Angeles.

Valeur de bleu de méthylene d'un sol

NF P 94-068 du 10/98

Essai réalisé le 27/06/2011 par Martineau Guy

Désignation du matériau :

Proportion de 0/5 dans le 0/50 du matériau sec : 35,7 %

VBS = 0,27 %




Rapport N°2011-0198 du 27/06/2011

© CBAO Page6 / 6

RESULTATS D'ESSAIS
Grave 0/100 Y

Appellation normalisée : | 0/100 Y
Origine : Recyclage N° de prélevement : 2011-G-0027
Date de prélevement : | 21/06/2011 Date de réception: | 21/06/2011

Prélevé par* :

Martineau Guy

Lieu de prélevement :

Faute-s/-Mer Rue des Voiliers

Divers : \ -

* Dans le cas ol |'échantillon n'a pas été prélevé par notre unité technique, celle-ci n'assure pas la responsabilité de la représentativité du prélévement.

Analyse granulométrique par tamisage

NF EN 933-1+A1 du 02/06

Essai réalisé le 28/06/2011 par Martineau Guy

Fraction Testée

0/100 mm

Procédure d'analyse

Lavage et tamisage

Fraction pour W 0/100 mm Temp. étuvage 110 °C % W 3,48
Tamis 100 80 63 50 25 20 6,3 5 2 0,063
% Tamisat 93 87 84 75 50 44 26 24 18 4
Représentation graphique
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Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

NF P 94-068 du 10/98

Essai réalisé le 28/06/2011 par Martineau Guy

Désignation du matériau :

Proportion de 0/5 dans le 0/50 du matériau sec :

31,6 %

VBS =

0,19 %




ANNEXE 2 : Levé topographique et cubatures des stocks situés a La
faute sur Mer, (Géomédia SAS du 14/06/2013).




COVADIS Version 13

(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 1

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES

Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:38:14
Opération effectuée : calcul brut

[ Caractéristiques du contour

Calque PIED DE TALUS

Couleur DuCalque

Surface 2D 156.33 m?

Périmeétre 48.487 m
| Caractéristiques des modéles numériques

Calgue MNT1 SOCLE TAS1

Calgque MNT2 MNT TAS1

MNT 1 MNT 2

Nombre de faces 13 47
Altitude mini 3.504 m 3.504 m
Altitude maxi 3.840 m 6.855 m
Surface totale 2D 156.33 m? 156.33 m?2
Surface totale 3D 156.41 m?2 189.43 m?2
Surface utile 2D 156.33 m?2 156.33 m?2
Surface utile 3D 156.41 m?2 189.43 m?2
| Résultats du calcul de cubatures MNT1 > MNT2

Surfaces 2D Volumes

Avec déblai 0.00 m2 Déblai 0.000 m3
Avec remblai 156.33 m? Remblai 215.305 ms3
Sans écart 0.00 mz2 Total 215.305 m3
Total 156.33 m?2

Surfaces 3D

Avec déblai 0.00 m2

Avec remblai 156.41 m?

Sans écart 0.00 mz

Total 156.41 m?2

TAS 1 Page 1

14/06/2013 - 15:38:14



COVADIS Version 13
(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 2

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES
Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:59:45

Opération effectuée : calcul brut

| Caractéristiques du contour

Calque PIED DE TALUS
Couleur DuCalque
Surface 2D 1271.20 m2
Périmeétre 165.253 m
|Caractéristiques des modeéles numériques
Calques MNT1 SOCLE TAS1
SOCLE TAS2
SOCLE TAS3
SOCLE TAS4
SOCLE TAS5
SOCLE TAS6
SOCLE TAS7
Calgques MNT2 MNT TAS1
MNT TAS?2
MNT TAS3
MNT TAS4
MNT TAS5
MNT TAS6
MNT TAS7
MNT 1 MNT 2
Nombre de faces 216 1254
Altitude mini 2.892 m 2.892 m
Altitude maxi 4,487 m 13.123 m
Surface totale 2D 12591.68 m?2 12591.68 mz2
Surface totale 3D 12595.11 m?2 14698.10 m?
Surface utile 2D 1271.20 m? 1271.20 m?
Surface utile 3D 1272.14 m? 1504.58 m?
| Résultats du calcul de cubatures MNTL > MNT2
Surfaces 2D Volumes
Avec déblai 44,26 m? Déblai 2.811 m3
Avec remblai 1222.13 mz Remblai 2727.739 m?3
Sans écart 4,81 m2 Total 2730.550 m3
Total 1271.20 m?
Surfaces 3D
Avec déblai 44.27 m2
Avec remblai 1222.94 mz
Sans écart 4.94 m?2
Total 1272.14 m2
TAS 2 Page 1 14/06/2013 - 15:59:45




COVADIS Version 13
(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 3

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES
Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:59:12
Opération effectuée : calcul brut

| Caractéristiques du contour |

Calque PIED DE TALUS
Couleur DuCalque
Surface 2D 1826.59 mz2
Périmeétre 188.404 m
|Caractéristiques des modeéles numériques
Calques MNT1 SOCLE TAS1
SOCLE TAS2
SOCLE TAS3
SOCLE TAS4
SOCLE TAS5
SOCLE TAS6
SOCLE TAS7
Calgques MNT2 MNT TAS1
MNT TAS?2
MNT TAS3
MNT TAS4
MNT TAS5
MNT TAS6
MNT TAS7
MNT 1 MNT 2
Nombre de faces 216 1254
Altitude mini 2.892 m 2.892 m
Altitude maxi 4,487 m 13.123 m
Surface totale 2D 12591.68 m?2 12591.68 mz2
Surface totale 3D 12595.11 m?2 14698.10 m?
Surface utile 2D 1826.59 m? 1826.59 m?
Surface utile 3D 1826.85 m? 2110.73 m2
| Résultats du calcul de cubatures MNTL > MNT2
Surfaces 2D Volumes
Avec déblai 0.00 m2 Déblai 0.000 m3
Avec remblai 1826.59 mz Remblai 6482.317 m?3
Sans écart 0.00 m? Total 6482.317 m3
Total 1826.59 mz2
Surfaces 3D
Avec déblai 0.00 mz
Avec remblai 1826.85 mz2
Sans écart 0.00 mz
Total 1826.85 m2
TAS 3 Page 1 14/06/2013 - 15:59:12




COVADIS Version 13
(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 4

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES
Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:58:35
Opération effectuée : calcul brut

| Caractéristiques du contour |

Calque PIED DE TALUS
Couleur DuCalque
Surface 2D 2188.76 m2
Périmeétre 214.758 m
|Caractéristiques des modeéles numériques
Calques MNT1 SOCLE TAS1
SOCLE TAS2
SOCLE TAS3
SOCLE TAS4
SOCLE TAS5
SOCLE TAS6
SOCLE TAS7
Calgques MNT2 MNT TAS1
MNT TAS?2
MNT TAS3
MNT TAS4
MNT TAS5
MNT TAS6
MNT TAS7
MNT 1 MNT 2
Nombre de faces 216 1254
Altitude mini 2.892 m 2.892 m
Altitude maxi 4,487 m 13.123 m
Surface totale 2D 12591.68 m?2 12591.68 mz2
Surface totale 3D 12595.11 m?2 14698.10 m?
Surface utile 2D 2188.76 m? 2188.76 m?2
Surface utile 3D 2189.06 m2 2468.01 m2
| Résultats du calcul de cubatures MNTL > MNT2
Surfaces 2D Volumes
Avec déblai 1.35 m? Déblai 0.046 m3
Avec remblai 2177.84 mz2 Remblai 6505.117 m?3
Sans écart 9.57 m? Total 6505.164 m3
Total 2188.76 m2
Surfaces 3D
Avec déblai 1.35 m2
Avec remblai 2178.13 m?2
Sans écart 9.58 m?
Total 2189.06 m?2
TAS 4 Page 1 14/06/2013 - 15:58:35




COVADIS Version 13
(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 5

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES
Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:57:49

Opération effectuée : calcul brut

[ Caractéristiques du contour

Calque PIED DE TALUS
Couleur DuCalque
Surface 2D 2289.98 m?
Périmétre 202.292 m
| Caractéristiques des modéles numériques
Calques MNT1 SOCLE TAS1
SOCLE TAS2
SOCLE TAS3
SOCLE TAS4
SOCLE TAS5
SOCLE TAS6
SOCLE TAS7
Calques MNT2 MNT TAS1
MNT TAS2
MNT TAS3
MNT TAS4
MNT TAS5
MNT TAS6
MNT TAS7
MNT 1 MNT 2
Nombre de faces 216 1254
Altitude mini 2.892 m 2.892 m
Altitude maxi 4,487 m 13.123 m
Surface totale 2D 12591.68 m?2 12591.68 m?
Surface totale 3D 12595.11 m?2 14698.10 mz2
Surface utile 2D 2289.98 m? 2289.98 m2
Surface utile 3D 2290.77 m? 2621.92 m?2
| Résultats du calcul de cubatures MNTL > MNT2
Surfaces 2D Volumes
Avec déblai 0.00 m2 Déblai 0.000 m3
Avec remblai 2289.98 m2 Remblai 6996.595 m?3
Sans écart 0.00 m? Total 6996.595 m?3
Total 2289.98 m?
Surfaces 3D
Avec déblai 0.00 mz
Avec remblai 2290.77 m2
Sans écart 0.00 mz
Total 2290.77 m?2
TAS 5 Page 1 14/06/2013 - 15:57:49




COVADIS Version 13
(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 6

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES
Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:56:45
Opération effectuée : calcul brut

| Caractéristiques du contour |

Calque PIED DE TALUS
Couleur DuCalque
Surface 2D 2244.86 m2
Périmeétre 230.208 m
|Caractéristiques des modeéles numériques
Calques MNT1 SOCLE TAS1
SOCLE TAS2
SOCLE TAS3
SOCLE TAS4
SOCLE TAS5
SOCLE TAS6
SOCLE TAS7
Calgques MNT2 MNT TAS1
MNT TAS?2
MNT TAS3
MNT TAS4
MNT TAS5
MNT TAS6
MNT TAS7
MNT 1 MNT 2
Nombre de faces 216 1254
Altitude mini 2.892 m 2.892 m
Altitude maxi 4,487 m 13.123 m
Surface totale 2D 12591.68 m?2 12591.68 mz2
Surface totale 3D 12595.11 m?2 14698.10 m?
Surface utile 2D 2244.86 m? 2244.86 m?2
Surface utile 3D 2245.27 m? 2574.50 m2
| Résultats du calcul de cubatures MNTL > MNT2
Surfaces 2D Volumes
Avec déblai 0.00 m2 Déblai 0.000 m3
Avec remblai 2239.75 m?2 Remblai 6970.881 m?3
Sans écart 511 m? Total 6970.881 ms3
Total 2244.86 m?2
Surfaces 3D
Avec déblai 0.00 mz
Avec remblai 2240.12 m?2
Sans écart 5.15 m?
Total 2245.27 m?2
TAS 6 Page 1 14/06/2013 - 15:56:45




COVADIS Version 13

(C) Géomédia S.A.S. 1993-2012

TAS 7

Nom du dessin : 14062013-LEVE TOPO TAS - POUR CUBATURES

Ecriture du listing le 14/06/2013 a 15:48:54
Opération effectuée : calcul brut

[ Caractéristiques du contour

Calque PIED DE TALUS

Couleur DuCalque

Surface 2D 2613.95 m?2

Périmeétre 221.554 m
| Caractéristiques des modéles numériques

Calgue MNT1 SOCLE TAS7

Calgque MNT2 MNT TAS7

MNT 1 MNT 2

Nombre de faces 45 233
Altitude mini 3.301 m 3.301 m
Altitude maxi 3.756 m 12.777 m
Surface totale 2D 2613.95 m?2 2613.95 m?2
Surface totale 3D 2614.61 m?2 3228.92 mz?
Surface utile 2D 2613.95 m?2 2613.95 m?2
Surface utile 3D 2614.61 m?2 3228.92 mz?
| Résultats du calcul de cubatures MNT1 > MNT2

Surfaces 2D Volumes

Avec déblai 0.00 m2 Déblai 0.000 m3
Avec remblai 2613.95 mz? Remblai 9525.769 m3
Sans écart 0.00 mz2 Total 9525.769 m3
Total 2613.95 m?2

Surfaces 3D

Avec déblai 0.00 m2

Avec remblai 2614.61 m?2

Sans écart 0.00 mz

Total 2614.61 m?2

TAS 7 Page 1

14/06/2013 - 15:48:54



ANNEXE 3 : Levé topographique et cubatures des stocks situés a
I'Aiguillon sur Mer, (SCP SLAUDEAU-BOURGOIN du 28/06/2012).




CHANTIER DE DECONSTRUCTION DE L'AIGUILLON SUR MER - LOT 2 - BC N°6

STOCK DE CONCASSE POUR LE BC 6

Relevé du géométre éffectué le 15 mars 2012

Concassé en 0/80: 2310 m3
Matériaux issu du scalpage en 0/31,5: 695 m3

Tonnage par granulométrie

Volume Densité Tonnage
0/80 2310 1,88 4342,80
0/31,5 695 2,15 1494,25

Relevé du géomeétre éffectué le 20 juin 2012

Concassé en 0/80: 7542 m3
Matériaux issu du scalpage en 0/31,5: 1880 m3

Tonnage par granulométrie

Volume Densité Tonnage
0/80 5662 1,88 10644,56
0/31,5 1880 2,15 4042,00

A rajouter les tonnages évacués lors de I'opération pour la vallée

du lay:
Evacuation de 0/80: 1531 T le 10/05
1090 T le 11/05
Soit tonnage total: 0/80: 13266 T
0/31,5 4042 T
Déduire stock BC 4 facturé en avril, soit:
0/80 : 4343 T
0/31,5 1494 T
Soit a facturer sur juin 12: 0/8 8923 T
0/31,5 2548 T

Dont environ 2000 T de 0/80 issu du BC 4
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ANNEXE 4 : Résultats des essais sur stocks (DLRC Angers, Unité
Matériaux et Chaussées).




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { - N B.P.69 REPERE ECHANTILLON : L'Aiguillon sur Mer BAC Aig
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex 1 GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 05/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
100 } =
90 %
80
g o
L 7 /
E A
3 60 /‘f’/
a ¥
§ 50 ¥
% 40 &
o
L 3 A
N P
20 e
10
0 Sl
o (=) = = 5 S
o o
o
ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 09118 25132394149 | 53|60 62| 76| 94 (100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 329 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { - N B.P.69 REPERE ECHANTILLON : L'Aiguillon sur Mer BAC Aig
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex 1 GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 08/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
100 | P
¥
90 v4
80
(7]
3 ¥
S 70 A
= -
60
2 7
g 0 y
a 40
g A
3 30 4
S %
20 >
10 ]
0 amll
o (=) = = 5 S
o o
o
ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 181151 25| 31| 37| 39]|47]151]58]60] 73] 92100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1



REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

des Transports
et duLogement

CETE

de IEcologie,
du Développement
\ durable, B P 69

E l Département Laboratoire

et CECP
d’Angers
23 avenue de I’amiral Chauvin

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : L'Aiguillon sur Mer BAC Aig
2 GRANULO 1

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 09/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
wameatl 14| 20| 37| 44| 51| 53| 60| 64| 71| 76| 89 | 100|100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE= 245 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { - N B.P.69 REPERE ECHANTILLON : L'Aiguillon sur Mer BAC Aig
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex 2 GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 09/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 1 125|141 | 48| 5456|6468 74| 76| 88 |100]100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E l Département Laboratoire

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

REPUBLIQUE l-mw‘:J‘\n‘;- et CECP
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 1
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 80 | 100 | 140 | 16,0 | 315 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 23271 49| 60| 65| 72 80| 89 ] 98 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 58,4 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de IEcologie,
du Développement
§ durable,
des Transports
et duLogement

CETE

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69
49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

N°:

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

GRANULO 2

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 1

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 18| 34| 58|(63|68|69| 74| 76]81L|83]90] 98 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de IEcologie,
du Développement
§ durable,
des Transports
et duLogement

CETE

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers
23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69
49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 2
GRANULO 1

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 03/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
100 }/,,e
90
7
80 ¥
3 %
= 70
e /’,
3 60 4
@
c 50
g %
Al
g 5
(<]
'\E 30 y
<20 A
10
0 o]
e e - o 5 o
o o
o
ouvertures en mm
Ouyer.t“re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 191171 30| 37| 44| 46| 55| 58| 67| 70| 82| 95 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE= 459 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
gégi%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 2
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 04/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 5,000 80 | 100 | 140 | 16,0 | 315 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 1,71 21132 37|46 | 48| 57| 61| 71| 73] 87| 97 | 100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

des Transports
et duLogement

CETE

et CECP
d’Angers

Département Laboratoire

defEhock 23 avenue de I’amiral Chauvin
g f i B.P. 69
\{ 49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 3
GRANULO 1

Unité

MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 13/08/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2122|130 36|43 |46 54| 58]65| 67|80 91|100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 3
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 13/08/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 5,000 80 | 100 | 140 | 16,0 | 315 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 1211293642 | 45|53 |57|64|66| 78| 91| 97
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE =55,8 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s B.P. 69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 4
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 16/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 1151 24]131|38|40| 49|54 |63|65| 80| 92100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 4
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 18/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 5,000 80 | 100 | 140 | 16,0 | 315 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 115124130 37|40| 48| 53| 61|63 78| 96 (100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1



E l Département Laboratoire

c ETE Tél : 02.41.79.13.00

REPUBLIQUE I'HAV“Z.‘M\‘;. et CECP
d’Angers
Ministére A .
deTEcologie, 23 avenue de I’amiral Chauvin
du Développement
\ { durable, B.P. 69
des Transports o
| it o 49136 Les Ponts de Cé Cedex

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 5 bis

GRANULO 1

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 30/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t“re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 114|126 35|42 | 4453|5764 67| 80| 94 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 5 bis
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 30/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 1161241313739 47|51|58|61| 75| 93]|100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1



Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de IEcologie,
du Développement
§ durable,
des Transports
et duLogement

CETE

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin

B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 5

GRANULO 1

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 23/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 1117132384548 |56 60| 69| 71| 84| 941100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 50,4 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

des Transports
et duLogement

CETE

E l Département Laboratoire

et CECP
d’Angers

defEhock 23 avenue de I’amiral Chauvin
g f i B.P. 69
\{ 49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 5

GRANULO 2

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 24/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2118|3644 (51|54 63|68 77| 80| 89] 95100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 26,6 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s B.P. 69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer
J|_Seames 49136 Les Ponts de Cé Cedex BAC 6 Bis GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 31/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 1122131384648 571 62| 73] 76| 90| 99 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 345 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s B.P. 69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer
J|_Seames 49136 Les Ponts de Cé Cedex BAC 6 Bis GRANULO 2
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 31/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 11241331401 45|48 56161 70| 74] 86| 93 ]100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s B.P. 69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 6
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 31/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
100 Br=g
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 | 4,000 | 5,000 80 | 100 | 140 | 16,0 | 315 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063 0,500 0,999 | 1,995 | 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2 122|132 38| 44| 46| 53| 58| 65|68 81| 94 (100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 41,9 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

des Transports
et duLogement

CETE

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers
delbchok,. 23 avenue de I’amiral Chauvin
g [ durebe B.P. 69
\{ 49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

N°:

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 6

GRANULO 2

Unité

MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 01/08/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 2125|3643 (50|52|59|64] 72| 75| 861 99 |100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libertd « Bgalisé + Fratermit

REFUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de IEcologie,
du Développement
§ durable,
des Transports
et duLogement

CETE

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers
23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69
49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

N°:

PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS

GRANULO 1

REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 7bis

Unit¢  MATERIAUX ET CHAUSSEES

de I'Duest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 12/08/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.ture 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
. 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51| 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 3118|271 34|42 |45 545967 70| 841 941|100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 2 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'e;(c)’r”d”rz“r
- Module de Finesse MF = 0,15
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants >5 % et <ou=2a20% 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




E .. Département Laboratoire PROCES-VERBAL D'ESSAIS GRANULATS
: d’Angers Ne:
%Ei%;mm 23 avenue de I’amiral Chauvin
\ { s S B.P.69 REPERE ECHANTILLON : La Faute sur Mer BAC 7
| cvdutogement 49136 Les Ponts de Cé Cedex GRANULO 1
c ETE Tél : 02.41.79.13.00
Unité MATERIAUX ET CHAUSSEES
de I'0uest
CARACTERISTIQUES DE FABRICATION DES SABLES (NP P 18-545 article : )
Date Lieu
0 - Analyse granulométrique par tamisage NF EN 933-1 | 31/07/2013| Angers
0 - Qualification des fines - Essai d'équivalent de sable NF EN 933-8
0 - Qualification des fines - Essai au bleu de méthyléne NF EN 933-9
0 - Mesure du coefficient de friabilité des sables P 18 576
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE.
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ouvertures en mm
Ouyer.t”re 0,063 | 0,500 | 1,000 | 2,000 4,000 5,000] 80 | 10,0 | 140 | 16,0 | 31,5 | 63,0 | 1250
Théorigue
Ouverture
P 0,063] 0,500 0,999 1,995 3,982 10,02 | 14,00 31,51] 62,94
Réelle
% tamisat
cumulé 1113119251311 33]140]144]151]54]69]| 881100
NORME Grandeur mesurée Valeur observée U
NF EN 933-8 | - EQUIVALENT DE SABLE SE = 31,6 5 Valeur
NF EN 933-9 | - ESSAI AU BLEU DE METHYLENE :  Sur 0/2 mm. MB = 0,3 | specifiée
Sur 0/ 0,125mm. MBF= 9 | indiquée par
P 18576 |- Mesure du coefficient de friabilité des sables Fs = 5 'egond”e“r
- Module de Finesse MF = 0,15 ordre
- Coefficient d'Uniformité CU =
Observations qualitatives Sables NF EN 933-1 U Les Ponts de Cé, le
14D 1 Le Directeur du Laboratoire
D 2 par délégation,
Passants > 66 % 3
Passants > 20 % et < ou = a 66 % 4
Passants > 5 % et <ou=a 20 % 2
Passants < ou = 5% 1

U = incertitude d'essais mentionnée dans la norme NP P 18-545

V4 1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 16/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriére : Déconstruction de I'Aiguillon
Désignation : Chantier : BAC 1 [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 16/07/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 16/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 293 306

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 207 194 40

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 41,40 38,80
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 2920

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 2080

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 42

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06
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Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 05/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriere : Déconstruction de la Faute sur Mer
Désignation : Chantier : BAC 1 [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( XP P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 05/07/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 05/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 307 317

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 193 183 38

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 38,60 36,60
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 2934

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 2066

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 41

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06
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Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 16/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriére : Déconstruction de I'Aiguillon
Désignation : Chantier : BAC 2 [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 16/07/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 16/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 288 291

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 212 209 42

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 42,40 41,80
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 2901

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 2099

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 42

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06
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Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 15/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriere : Déconstruction de la Faute sur Mer
Désignation : Chantier : BAC 2 [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 15/07/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 15/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 329 344

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 171 156 33

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 34,20 31,20
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3153

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1847

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 37

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Département Laboratoire

et CECP

»
Ministére d’Angers
de lEcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

I

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 15/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais

Essais inclus dans une étude globale

N° demande d'essais :

Carriére :

Déconstruction de la Faute sur Mer

Désignation :

Chantier :

BAC 3

[Tech

nigue :

Donneur d'ordre :

N° fourniture et intervention :

Observations :

N° d'affaire :

Date prélevements :

Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 15/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 15/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 313,1 328,7

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 186,9 171,3 306

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 37,38 34,26
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3097

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1903

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 38

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 25/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriere : Déconstruction de la Faute sur Mer
Désignation : Chantier : BAC 4 [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 25107/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 25/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 334,3 326

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 165,7 174 34

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 3314 34,80
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3278

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1722

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 34

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Département Laboratoire

et CECP

»
Ministére d’Angers
de lEcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

I

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 31/07/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais

Essais inclus dans une étude globale

N° demande d'essais :

Carriére :

Déconstruction de la Faute sur Mer

Désignation :

Chantier :

BAC 5

[Technique :

Donneur d'ordre :

N° fourniture et intervention :

Observations :

N° d'affaire :

Date prélevements :

Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 31/07/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 31/07/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 325 336,2

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 175 163,8 34

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 35,00 32,76
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse séche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3151

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1849

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 37

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Département Laboratoire

et CECP

»
Ministére d’Angers
de lEcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

I

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 08/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais

Essais inclus dans une étude globale

N° demande d'essais :

Carriére :

Déconstruction de la Faute sur Mer

Désignation :

Chantier :

BAC 5 bis

[Tech

nigue :

Donneur d'ordre :

N° fourniture et intervention :

Observations :

N° d'affaire :

Date prélevements :

Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 08/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 08/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 337,2 366,7

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 162,8 133,3 32

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 32,56 3174
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse séche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3227

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1773

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 35

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Département Laboratoire

et CECP

»
Ministére d’Angers
de lEcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

I

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 15/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais

Essais inclus dans une étude globale

N° demande d'essais :

Carriére :

Déconstruction de la Faute sur Mer

Désignation :

Chantier :

BAC 6

[Technique :

Donneur d'ordre :

N° fourniture et intervention :

Observations :

N° d'affaire :

Date prélevements :

Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 15/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 15/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 346,8 3314

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 153,2 168,6 32

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 30,64 33,72
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3278

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1722

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 34

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP

d’Angers
23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 22/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriere : Déconstruction de la Faute sur Mer
Désignation : Chantier : BAC 6 bis [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 22/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 22/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 345,9 336

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 154,1 164 32

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 30,82 32,80
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse séche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3261

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1739

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 35

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Département Laboratoire

et CECP

»
Ministére d’Angers
de lEcologie,

du Développement
durable,

des Transports

et du Logement

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

I

49136 Les Ponts de Cé Cedex

Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 17/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais

Essais inclus dans une étude globale

N° demande d'essais :

Carriére :

Déconstruction de la Faute sur Mer

Désignation :

Chantier :

BAC 7

[Technique :

Donneur d'ordre :

N° fourniture et intervention :

Observations :

N° d'affaire :

Date prélevements :

Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 17/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 17/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 3425 335,5

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 157,5 164,5 32

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 31,50 32,90
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse séche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3241

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1759

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 35

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




Libersi + Egalité + Fratsenitd

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministisne

de lEcologie,

i du Développement
durable,
des Transports

et du Logement

Département Laboratoire
et CECP
d’Angers

23 avenue de I’amiral Chauvin
B.P. 69

49136 Les Ponts de Cé Cedex
Tél : 02.41.79.13.00

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES
des GRAVILLONS ( Norme NF EN )

Date des essais 19/08/2013
T.E. : BARLIER.S
SIGNATURE :

Prestation limitée a des essais Essais inclus dans une étude globale
N° demande d'essais : Carriere : Déconstruction de la Faute sur Mer
Désignation : Chantier : BAC 7 bis [Technique :
Donneur d'ordre : N° fourniture et intervention :
Observations : N° d'affaire :
Date prélevements : Semaine 25

CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DES GRANULATS ( NF P 18-545) article

Date Lieu
NF EN 1097-1 |Essai d'usure micro-Deval en présence d'eau 19/08/2013 Angers
- Angers
NF EN 1097-2 Essai Los Angeles 19/08/2013 g
Essai d'usure micro-Deval : NF EN 1097-1
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 150 a 200 150 a 200 150 a 200 300 a 350
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 MDE

masse seche échantillon avant essai (en g.) = 500 500
masse seche des > 1,6 mm apres essai (eng.) m = 325 332

masse des éléments < 1,6 mm produits(en g.) 175 168 34

résultat de I'essai MDE= (500-m)/ 5 35,00 33,60
Essai Los-Angeles : NF EN 1097-2
Recomposition
4/6.3 6.3/10 10/14
Passants au Tamis d 5 8 11.2 12,5
en grammes 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 1500 a 2000 | 3000 a 3500
Fraction : 4/6. 6/10. 10/14 mm 1 2 3

masse séche échantillon avant essai (en g.) = 5000 5000 5000
masse seche des > 1,6 mm aprés essai (en g.) m = 3196

masse des éléments < 1,6 mm produits (en g.) 1804

résultat de I'essai LA= (5000-m)/ 50 36

V3_ essais LA MDE NF EN 1097- 01/08/06

Page 1/1




ANNEXE 5 : Résultats des essais complémentaires sur stocks (DLRC
Angers, Unité Géotechnique).




en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

g ] CETE OUEST - DLRC ANGERS Annexe : 5.1
Libortd = Hgalith » Frataraitd Groupe Environnement - Géotechnique
REPUBLIQUE FRANCAISE
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essai a la tache
selon NF P 94-068
Référence : 32201342CDRO01 Origine : L' Aiguillion
Affaire : Géstion déchets post Xynthia Echantillon : CA1
Client : Prélevé par: SB
Date d'essai : 02/08/2013 Date de prélevement :
Taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax = mm
0/5mm issu d'une granulométrie essai seul d'un sol 0/5mm maxi
proportion massique :
(décimale)
C=
0/5mm = C= 046
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : mO0 = _mhl 39.6 g
1+W
2éme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 430 g
"mhl et msl" masse sol sec: mMS2 = 426 g
teneur en eau : teneur en eau :
W = mhl - msl W = mh2-ms2 0.01
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
volume de solution de bleu
a 10 g/l utilisé V= 14 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB= V 0.35
moO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxC = VBS = 0.16

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache

Le responsable d'essais :

Le chargé d'étude :
Date, signature



en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

g ] CETE OUEST - DLRC ANGERS Annexe : 5.1
Libortd = Hgalith » Frataraitd Groupe Environnement - Géotechnique
REPUBLIQUE FRANCAISE
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol par essai a la tache
selon NF P 94-068
Référence : 32201342CDRO01 Origine : L' Aiguillion
Affaire : Géstion déchets post Xynthia Echantillon : CA2
Client : Prélevé par: SB
Date d'essai : 02/08/2013 Date de prélevement :
Taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax = mm
0/5mm issu d'une granulométrie essai seul d'un sol 0/5mm maxi
proportion massique :
(décimale)
C=
0/5mm = C= 055
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : mO0 = _mhl 39.8 ¢g
1+W
2éme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 484 g
"mhl et msl" masse sol sec: mMS2 = 481 g
teneur en eau : teneur en eau :
W = mhl - msl W = mh2-ms2 0.01
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
volume de solution de bleu
a 10 g/l utilisé V= 14 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB= V 0.35
moO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxC = VBS = 0.19

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache

Le responsable d'essais :

Le chargé d'étude :
Date, signature



322013 42 CDR 01 (3383)

LRPC ANGERS N° affaire:
Géotechnique Annexe 5.1
Valeur de bleu de méthylene d'un sol par essai a la tache
selon NF P 94-068
Affaire: Gestion déchets post-Xynthia
échantillon: La Faute sur mer caisse N°3
opérateur: LANDY-| date d'essai: 30.08.2013
5 mm

taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax =

0/5mm issu d'une granulométrie

essai seul d'un sol 0/5mm maxi

proportion massique :

(décimale)
C=
0/5mm = C= 052
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : MO = mhl 385¢
1+wW
2eme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 300 g
"mhl et msl" masse sol sec: ms2 = 289 g
teneur en eau : teneur en eau :
W= mhl-msl W = mh2-ms2 0.04
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
solution de bleu
a 10 g/l utilisé
V= 5 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB = \V_ 0.13
mO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxXxC = VBS = 0.07

en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache



LRPC ANGERS
Géotechnique

322013 42 CDR 01 (3383)
Annexe 5.1

N° affaire:

Valeur de bleu de méthylene d'un sol par essai a la tache

selon NF P 94-068

Gestion déchets post-Xynthia

Affaire:
échantillon: La Faute sur mer caisse N°4
opérateur: LANDY-| date d'essai: 30.08.2013

taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax =

5 mm

0/5mm issu d'une granulométrie

essai seul d'un sol 0/5mm maxi

proportion massique :

(décimale)
C=
0/5mm = C= 044
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : MO = mhl 37649
1+wW
2eme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 300 g
"mhl et msl" masse sol sec: ms2 = 282 g
teneur en eau : teneur en eau :
W= mhl-msl W = mh2-ms2 0.06
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
solution de bleu
a 10 g/l utilisé
V= 14 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB = \V_ 0.37
mO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxXxC = VBS = 0.16

en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache



322013 42 CDR 01 (3383)

LRPC ANGERS N° affaire:
Géotechnique Annexe 5.1
Valeur de bleu de méthylene d'un sol par essai a la tache
selon NF P 94-068
Affaire: Gestion déchets post-Xynthia
échantillon: La Faute sur mer caisse N°6
opérateur: LANDY-| date d'essai: 30.08.2013
5 mm

taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax =

0/5mm issu d'une granulométrie

essai seul d'un sol 0/5mm maxi

proportion massique :

(décimale)
C=
0/5mm = C= 050
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : MO = mhl 380¢
1+wW
2eme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 300 g
"mhl et msl" masse sol sec: ms2 = 285 g
teneur en eau : teneur en eau :
W= mhl-msl W = mh2-ms2 0.05
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
solution de bleu
a 10 g/l utilisé
V= 8 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB = \V_ 0.21
mO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxXxC = VBS = 0.11

en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache



322013 42 CDR 01 (3383)

LRPC ANGERS N° affaire:

Géotechnique Annexe 5.1
Valeur de bleu de méthylene d'un sol par essai a la tache

selon NF P 94-068
Affaire: Gestion déchets post-Xynthia
échantillon: La Faute sur mer caisse N°7 bis
opérateur: LANDY-| date d'essai: 30.08.2013
5 mm

taille du plus gros élément du sol 0/D a essayer Dmax =

0/5mm issu d'une granulométrie

essai seul d'un sol 0/5mm maxi

proportion massique :

(décimale)
C=
0/5mm = C= 049
0/50mm
lere prise d'essai:
masse humide mhl = 40.0 g
masse séche calculée : MO = mhl 37.74¢g
1+wW
2eme prise d'essai: séchage (a I'étuve)
reprendre les valeurs de la granulométrie: masse sol humide:mh2 = 300 g
"mhl et msl" masse sol sec: ms2 = 283 g
teneur en eau : teneur en eau :
W= mhl-msl W = mh2-ms2 0.06
msl (décimale) ms2 (décimale)
essai a la tache sur la lere prise d'essai:
solution de bleu
a 10 g/l utilisé
V= 6 cm3
valeur de bleu du 0/5mm VB = \V_ 0.16
mO
Valeur de bleu du sol 0/D
VBxXxC = VBS = 0.08

en g de bleu pour 100 g de sol 0/50mm

cette feuille est a agrafer au papier filtre d'essai a la tache



E,,

Liberté + Bgalitd » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCGAISE

CETE OUEST - DLRC ANGERS

Groupe Environnement - Géotechnique

Rapport d'essai

INDICE PORTANT IMMEDIAT

selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire 32201342CDRQ

Affaire :

Date de prélévemer

Préleve par

Origine :

traitement

Observations

Date de début de l'ess

Géstion déchets post Xynt

Annexe - 52

SB

L'aiguillon CA 1

Néant

29/07/2013

Moule utilisé Moule CBF

Courbe de saturation avps : 2.7C

(‘estimée
teneur en eau : NF P 94-049 (micro-ondes)
Teneuren eau| 8.1 9.6 10.€ 13.2 15.5 17.4
Densité 1.6€ 1.7€ 1.81 1.84 1.82 1.8C
Ipi : 30 42 38 10 3 2
2.20 50
1 45
2.10 ™ =
/ \ 1 40
= N
5 / \ 7%
s 2.00 / \
,§ . \ + 30
g 1.90 N 25
5
[<] oS
9 )r-H 1 20
é 1.80 // . - \-
 d \ [
/ \ ) + 10
1.70 g
T 5
\&H
1.60 0
8 10 12 14 16 18 20 22
Teneur en eau en %
Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé .
Classification seloNF P 11-300 ( GTF :
WRPN : 125%
pd RPN :  1.84tm°
non corrigé

Le responsable d'essais:

date d'émission :

1/1



E_’. CETE OUEST - DLRC ANGERS

Liberté + Bgalitd » Fraternité

RE F . . .
FUBLIQUE FRANCAISE Groupe Environnement - Géotechnique

INDICE PORTANT IMMEDIAT

| selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire Annexe 5.2

Rapport d'essai
Affaire : Géstion déchets post Xynt

Date de prélévemer

Préleve par SB
Origine : L'aiguillon CA 2
traitement Néant
Observations
Date de début de l'ess 20/07/2013
Moule utilisé Moule CBF Courbe de saturation avps :
(‘estimée
teneur en eau : NF P 94-049 (micro-ondes)
Teneur en eau| 8.7 10.5 12.2 14.4
Densité | 1.7¢ 1.87 1.8¢ 1.8¢
Ipi ;| 32 42 13 2
2.20
2.10 - >
o \\\\/ \
= S
= .
§ 200 / \
g - X \
o S,
€ 190 <
= =
S A
£ 180 — \X
1.70 \
S
1.60
6 8 10 12 14 16 18 20
Teneur en eau en %
Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé .
Classification seloNF P 11-300 ( GTF :
W RPN 12
pd RPN :  1.89
non corri

Le responsable d'essais: date d'émission :



CETE OUEST
LRPC ANGERS

Géotechnique

Rapport d'essai

ESSAI PROCTOR MODIFIE
INDICE PORTANT IMMEDIAT

selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire 322013 42 CDR 01 (338 Annexe 5.2

Affaire :

Date de prélevemer

Préleve par

Origine :

traitement

Observations

Date de début de l'ess

Moule utilisé Moule CBF

Gestion déchets post-Xynthi

caisse N°3 de la faute sur mer

03.09.201

Courbe de saturation avps : 2.65

( estimée
teneur en eau : NF P 94-050 (méthode par étuvage)
Teneur eneau| 8.€ 9.2 10.7 12.4 17.1
Densité 1.7¢ 1.8 1.8t 1.8 1.77
Ipi : 36 43 40 38 18
Ipi
2.20 90
2.10 SR=80% ] SR=100% 1 80
™ 170
£ 200 .
s
) T T 60
S 1.90 e
,% \~\_
g = \_.\ T 50
£ 180 ]
2 ﬁ#\\- u + 40
S PROCTOR el
g 170 e
g IPI + 30
1.60
\. 1 20
1.50 1 10
1.40 0
4 6 8 10 12 14 16 18
Teneur en eau en %

Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé :

Classification seloNF P 11-300 ( GTF :

Le responsable d'essais: Landy.L

W RPN 11 %
pd RPN :  1.85tm°
non corrigé

date d'émission :04.01.2013




CETE OUEST
LRPC ANGERS

Géotechnique

Rapport d'essai

ESSAI PROCTOR MODIFIE
INDICE PORTANT IMMEDIAT

selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire

Affaire :

Date de prélevemer

Préleve par

Origine :

traitement

Observations

Date de début de l'ess

Moule utilisé

32201342 CDRO1 (338 Amexe 5.2

Gestion déchets post-Xynthi

caisse N°4 de la faute sur mer

29.08.201

Moule CBF

( estimée

teneur en eau : NF P 94-050 (méthode par étuvage)

Courbe de saturation avps : 2.8C

Teneureneau| 7. 9.4 10.5 12.4 13.C
Densité | 1.7¢ 1.8¢ 1.8 1.87 1.8
Ipi ;| 59 43 41 9 4
Ipi
2.20 T 90
2.10 SR= 80%] N ~ \ SR= 100% - 80
© 170
£ 200
S
@ 1 60
5 190 =N
g .éﬁ. 4 50
£ 180
£ . T |
S PROCTOR \
g w70
3 \ Pl T+ 30
: N\
1.60
\ 120
1.50
\ + 10
u
1.40 0
4 6 8 10 12 14 16 18
Teneur en eau en %
Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé :
Classification seloNF P 11-300 ( GTF :
W RPN 12 %
pd RPN :  1.87tm°
non corrigé

Le responsable d'essais: Landy.L

date d'émission :04.01.2013




E,,

Liberté + Bgalitd » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCGAISE

CETE OUEST - DLRC ANGERS

Groupe Environnement - Géotechnique

Rapport d'essai

INDICE PORTANT IMMEDIAT

selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire

Affaire :

Géstion déchets post Xynt

Annexe

52

Date de prélévemer

Préleve par SB
Origine : L'aiguillon CA 6
traitement Néant
Observations

Date de début de l'ess

29/07/2013

Moule utilisé Moule CBF Courbe de saturation avps : 2.6¢€
(‘estimée
teneur en eau : NF P 94-049 (micro-ondes)
Teneuren eau| 8.1 9.4 11.¢ 12.€ 14.1
Densité | 1.77 1.84 1.8¢ 1.82 1.82
Ipi ;| 41 45 24 7 1
2.20 50
/\I\ + 45
2.10 >
K 1 40
™ ™
= <
= N
S \ + 35
s 2.00 \
S NS T 30
2] N
o ~,
£ 190 5& 25
=
Q N
z \\ T 20
ﬁ 1.80
= - o 115
\ + 10
1.70
\ L5
1.60 X 0
8 10 12 14 16 18 20 22
Teneur en eau en %
Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé .
Classification seloNF P 11-300 ( GTF :
WRPN : 115%
pd RPN : 1.85tUm°
non corrigé
Le responsable d'essais: date d'émission : 1/1



CETE OUEST
LRPC ANGERS

ESSAI PROCTOR MODIFIE
INDICE PORTANT IMMEDIAT

Géotechnique |

selon NF P 94-093 et NF P 94-078

N° d'affaire 322013 42 CDR 01 (338 Annexe 5.2

Rapport d'essai

Affaire : Gestion déchets post-Xynthi

Date de prélevemer

Préleve par

Origine :

caisse N°7 bis de la faute sur mer

traitement

Observations

Date de début de l'ess

30.08.201

Moule utilisé Moule CBF

Courbe de saturation avps : 2.65

( estimée
teneur en eau : NF P 94-050 (méthode par étuvage)
Teneur eneau| 8.€ 10.4 11.7 13.€ 15.¢
Densité 1.7¢ 1.7¢ 1.8t 1.82 1.77
Ipi ;| 66 61 18 6 2
Ipi
2.20 90
2.10 SR=80% ] SR=100% 1 80
o 170
£ 200 = S
< \\\\
s \ 1 60
1.90 Sl
qé. < 50
2 1.80 Teael
E
g [ F \ b. 4 40
S PROCTOR \ =
g w70
3 \ IPI + 30
) \
1.60
R 120
1.40 0
4 6 8 10 12 14 16 18
Teneur en eau en %

Pourcentage d'éléments supérieurs a 20 mm éliminé :

Classification seloNF P 11-300 ( GTF :

Le responsable d'essais: Landy.L

W RPN : 11,5 %
pd RPN :  1.85tm

3

non corrigé

date d'émission :04.01.2013




aptitude CA2 aiguillon

Annexe 5.3

LRPC ANGERS N° affaire: 32.2013.42.CDR.01 (3383)
Géotechnique

essai d'évaluation de I'aptitude d'un sol au traitement

selon NF P 94-100 et MO27 PQ12 partie fabrication
Affaire: Gestion déchets post-Xynthia
échantillon / formation: L'Aiguillon sur mer caisse N°2 opérateur: Landy-|
consigne de fabrication d'éprouvettes: sur Ia fraction 0/5mm du sol
nombre: 6 ou 6 type / dimension: 5x5cm compactage: 96% du point de référence
) attente h attente
liant 1: rolac645 dosage % dl: 5 liant1 / liant2: CUTeS| 1 alaxage/compactage
liant 2: dosage % d2: teneur en eau de consigne du sol traité% WCc : 12.5
humidité de départ: eng dimensions théoriques :
masse totale humide 550 diamétre : cm 5.34
masse totale séche 532
masse tare 226 hauteur : cm 5.40
masse d'eau 18
masse sol sec 306 volume V : cm3 120.94
Wdep % 5.9
calculs produits secs: eng total
masse mélange traité sec Mts 6500.0 point Proctor sol traité, a Wc
masse liant 1 mi 3250 masse totale humide du
= mts*d1/100 ' moule (9) : 15400
masse liant 2 m2 0.0 masse du moule (tare) eng:
= mts*d2/100 11015
masse de sol sec ms = 6175.0 volume du moule (cm3) :
mts * (100- (d1+d2)) / 100 2098
produits humides: masse volumique humide du sol 500
masse totale traitée humide mth = 73125 traité ph on = (g/cm3) .
mts*(100+Wc)/100
masse initiale sol humide mh =
6538.2 0 : 2.01
ms* (100+Wdep)/100 96% phpn gems:
masse d'eau a ajouter me 449 3
= mth-mh-m1-m2
pour 1 éprouvette
masse traitée humide =
V * 96% phpn 242.66
humidité de fabrication: observations, incidents, remarques:
masse totale humide 1526
masse totale séche 1383
masse tare 183
masse d'eau 143 immersion le 09/09/2013 a 16h00
masse sol sec 1200
Wrfab % 11.9
éprouvettes fabriquées: date fabrication:
lot N°:
N° éprouvette: | 5 - ‘ 5 =

1/2



LRPC ANGERS
géotechnique

essai d'évaluation de l'aptitude d'un sol au traitement

selon NF P 94-100 et MO27 PQ12

1- gonflement (dans tous les cas)

N° affaire:

partie mesures

32.2013.42.CDR.EJ(.)

7353 11 indO1

opérateur: LLY

au démoulage lot N° ( mesures &0.01cm prés )
éprouvettes 1 2 3 observations :
diamétre d1 en cm 5.33 5.34 5.33
diamétre d2 en cm 5.33 5.33 5.33
diamétre d3 en cm 5.33 5.33 5.34
hauteur h1 en cm 5.54 5.53 5.53
hauteur h2 en cm 5.54 552 5.54
volume initial Vg enoo cm3 -
123.6 123.4 123.7

2
TU4 * ((d1+d2+d3)/3) * (h1+h2)/2

chaux
ciment NF : 4h+/-15min

3 jours +/-4h

liant routier : entre 1,5 et 2 fois le délai de maniabilité (assimilé au début de prise)
a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C
a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

pesées : ( eng a0.1gprés) Pw = 1.0 g/lcm3 observations :
éprouvette + bande + elastique 1 2 3 effritements ....
hydrostatique M1 128.9 128.4 127.2
dans l'air M2 257.9 257.9 256.4
volume Vl= m2- ml encm3 129.0 1295 129.2
bande + elastique :
hydrostatique mM'l 0.3 0.2 0.1
asec mM'2 2.8 3.6 2.2
volume Vo= m'2- m'l encm3 25 34 21
onflement volumique GV % =
J d ’ 2.3 2.2 2.8
(V3 - Va)- Vo )/ Vg *100
Moyenne GV = 2.4 en %

2- résistance ciment NF :
liant routier

a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

4h+/-15min & 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C
: entre 1,5 et 2 fois le délai de maniabilité (assimilé au début de prise)

éprouvettes démoulées: 4 5 6
hauteur h encm 5.53 5.53 5.54
diamétre @ encm 5.33 5.34 5.33
écrasement;

vitesse de contrainte

<0.2 MPaJs, choisie = 0.1 MPa / seconde

vitesse de chargement = 5TILiP*h

462 N/s (soit 0.5 kilonewton / seconde)

observations :

force de rupture en kN 1.675 1.629 1.561
force de rupture Fr en Newton 1675 1629 1561
Rb = 0.36 0.35 0.34
2Fr / (100*mi tpth) en MPa
Moyenne Rtb= 0.35 en MPa

2/2




aptitude CA4 faute

Annexe 5.3

LRPC ANGERS N° affaire: 32.2013.42.CDR.01 (3383)
Géotechnique

essai d'évaluation de I'aptitude d'un sol au traitement

selon NF P 94-100 et MO27 PQ12 partie fabrication
Affaire: Gestion déchets post-Xynthia
échantillon / formation: La Faute sur mer caisse N°4 opérateur: Landy-|
consigne de fabrication d'éprouvettes: sur Ia fraction 0/5mm du sol
nombre: 6 ou 6 type / dimension: 5x5cm compactage: 96% du point de référence
) attente h attente
liant 1: rolac645 dosage % dl: 5 liant1 / liant2: CUTeS| 1 alaxage/compactage
liant 2: dosage % d2: teneur en eau de consigne du sol traité% WCc : 12
humidité de départ: eng dimensions théoriques :
masse totale humide 538 diamétre : cm 5.34
masse totale séche 509
masse tare 179 hauteur : cm 5.40
masse d'eau 29
masse sol sec 330 volume V : cm3 120.94
Wdep % 8.8
calculs produits secs: eng total
masse mélange traité sec mts 6500.0 point Proctor sol traité, a Wc
masse liant 1 m1 325 0 masse totale humide du
= mts*d1/100 ' moule (9) : 15075
masse liant 2 m2 0.0 masse du moule (tare) eng:
= mts*d2/100 11015
masse de sol sec ms = 6175.0 volume du moule (cm3) :
mts * (100- (d1+d2)) / 100 2098
produits humides: masse volumique humide du sol 104
masse totale traitée humide mth = 2280.0 traité ph on = (g/cm3) .
mts*(100+Wc)/100
masse initiale sol humide mh =
6717.7 0 : 1.86
ms* (100+Wdep)/100 96% phpn gems:
masse d'eau a ajouter me
237.3
= mth-mh-m1-m2
pour 1 éprouvette
masse traitée humide =
V * 96% phpn 224.68
humidité de fabrication: observations, incidents, remarques:
masse totale humide 1223
masse totale séche 1115
masse tare 180
masse d'eau 108 immersion le 09/09/2013 a 16h00
masse sol sec 935
Wrfab % 11.6
éprouvettes fabriquées: date fabrication:
lot N°:
N° éprouvette: | 5 - ‘ 5 =
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LRPC ANGERS
géotechnique

essai d'évaluation de l'aptitude d'un sol au traitement

selon NF P 94-100 et MO27 PQ12

N° affaire:

partie mesures

32.2013.42.CDR.EJ(.)

1- gonflement (dans tous les cas) opérateur:

au démoulage lot N° ( mesures &0.01cm prés )

éprouvettes 1 2 3 observations :
diamétre d1 encm 5.33 5.33 5.34
diamétre d2 encm 5.33 5.33 5.33
diamétre d3 encm 5.33 5.34 5.33
hauteur h1 encm 5.43 5.43 5.43
hauteur h2 encm 5.42 5.43 5.43

volume initial Vg enoo cm3 -
2 121.0 121.3 121.3
TU4 * ((d1+d2+d3)/3) * (h1+h2)/2

chaux 3 jours +/-4h
ciment NF : 4h+/-15min

liant routier : entre 1,5 et 2 fois le délai de maniabilité (assimilé au début de prise)
a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C
a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

pesées : ( eng a0.1gprés) Pw = 1.0 g/lcm3 observations :
éprouvette + bande + elastique 1 2 3 effritements ....
hydrostatique M1 119.8 120.3 120.6
dans l'air M2 245.9 246.2 246.4
volume Vl= m2- ml encm3 126.1 125.9 125.8
bande + elastique :
hydrostatique mM'l 0.6 0.5 0.4
asec m'2 4.89 4.86 3.67
volume Vo= m'2- m'l encm3 4.29 4.36 3.7
onflement volumique GV % =
J d 0.6 0.2 1.0
(V3 - Va)- Vo )/ Vg *100
Moyenne GV = 0.6 en %

2- résistance ciment NF :
liant routier

a 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C

4h+/-15min & 20+/-2°C et >90% d'humidité puis 7 jours +/- 4h immergées a 40 +/-2°C
: entre 1,5 et 2 fois le délai de maniabilité (assimilé au début de prise)

observations :

éprouvettes démoulées: 4 5 6
hauteur h encm 5.43 5.44 5.44
diamétre @ encm 5.33 5.33 5.33
écrasement;

vitesse de contrainte

<0.2 MPaJs, choisie = 0.1 MPa / seconde

vitesse de chargement = 5TILiP*h

462 N/s (soit 0.5 kilonewton / seconde)

force de rupture en kN 1.178 1.193 1.168
force de rupture Fr en Newton 1178 1193 1168
Rb = 0.26 0.26 0.26
2Fr / (100*mi tpth) en MPa
Moyenne Rtb= 0.26 en MPa
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